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HUGNG DAN SU DUNG SACH

Cudn sach Khoa hoc tii nhién 9 gom c6 14 chuong. Maéi chuong dugc bién soan theo cac bai hoc.
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LO1 NOI PAU

Mon Khoa hoc ty nhién & cap Trung hoc co sd 1a cau néi gitia cdc mon
Tu nhién va Xa hi, Khoa hoc & cip Ti€u hoc véi cdc mon Vat li, Hod hoc
va Sinh hoc & cdp Trung hoc ph6 thong. Pay 1a moén hoc dugc xay dung
va phat trién trén nén tdng cac khoa hoc vat li, hod hoc, sinh hoc va khoa
hoc Trdi Ddt thong qua bén cht dé: Nang lugng va su bién déi, Chat va sy
bién da6i ctia chat, Vat séng, Trdi Dat va bau troi. Mon Khoa hoc ty nhién
con tich hop, long ghép mot s6 ndi dung gido duc nhu gido duc ki thuat,
gido duyc stic khoé, gido dyc bdo vé madi trudng va phat tri€n bén viing.

Khoa hoc ty nhién con la mon hoc ddc thi, c6 sy két hop chit ché gita li
thuyét véi thiyic hanh nén cac bai hoc la mét chudi cac hoat dong hoc tap
da dang, tli quan sét, tim toi, khdm phd, dua ra dy doan khoa hoc, thyc
hién phuong an thi nghi¢m ki€m tra dy doan dén van dung kién thiic, ki
ndng vao viéc gidi quyét cic cau hoi, bai tap ctia moén hoc, cling nhu cdc
tinh hudng thuic t€ ctia cudc song.

Cudn sdch Khoa hoc ty nhién 9 sé gitp cdc em khdm phd cdc tinh chat
co ban ctia thé€ gidi ty nhién thong qua nhiing khai niém, dinh luat va
nguyén li chung nhat vé sy da dang; tinh cdu truc; tinh hé thong; sy van
dong va bién déi; su tuong tac. Sdch dugc bién soan theo dinh hiuiéng phat
tri€én phdm chat va nang lyc cta hoc sinh, tli cich gan két kién thic véi
thuc tién dén cach t6 chiic hoat dong hoc tap....
Trong cudn sach Khoa hoc ty nhién 9, cac hoat dong hoc tap mang tinh
kham phd xuat phat tii nhiing trdi nghiém va tinh hudéng thyc tién sé
gitp cdc em phdt tri€n phdm chat va nang luc, mé rdng tdm hiéu biét vé
thé gidi ty nhién, thod man tri t6 mo va sy ham hi€u biét cta lda tudi
thi€u nién.
Hi vong rdng cuén sach sé gitip cac em c¢6 hing tha va dat két qua tét
trong vi¢c hoc tdp mén Khoa hoc ti nhién.
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NHAN BIET MOT SO DUNG CU,

HOA CHAT. THUYET TRINH MOT
VAN DE KHOA HOC

MUCTIEU
= Nhan biét dugc mot so dung cu va hod chat st dung trong day hoc mén Khoa hoc tu nhién 9.
m  Trinh bay duoc céc budc viét va trinh bay bao céo; lam duoc bai thuyét trinh mét vén dé khoa hoc.

i)

»
i \
Dé kiém chiing cdc du dodn trong linh viic khoa hoc tu nhién, can tién hanh thi nghiém.
L Lam thé nao lya chon dugc dung cy, hod chat phiy hgp dé thuc hién thi nghiém thanh cong

va an toan?

J

| - Gidi thiéu mot s6 dung cu va cach st dung

Céc dyng cu co ban trong moén Khoa hoc ty nhién 16p 9 bao gobm cdc dung cu thi nghiém
quang hoc, dién tii va thi nghiém tim hiéu vé chit va su bién doi ctia chit.

1. Mot s6 dung cu thi nghiém quang hoc

a) Nguon sdang
DE tao ra chum sang hep dugc biéu Tam chdn sang Nai véi ngudn dién
dién bang tia sdng, ta ¢ thé st dung
mot den day téc dugc noi véi nguon
dién 12 V va cdc tdm chin sing c6
mot hodc nhiéu khe sang (Hinh 1.1a).
Ciing ¢6 thé st dung ngudn laser
trong phong thi nghi¢m (Hinh 1.1b),
moi tia sang dugc diéu khién bing
mot cong tac trén den,

ajben12V-21W

Luu y: Khong dé tia laser chiéu vao mat.

b) Ban bdn tru va bang chia do
Béan ban try la mét khoi thuy tinh trong suét. Bang
chia d¢ dugc st dung dé doc gid tri goc téi, goc
khtic xa va goc phan xa khi nghién ctiu hi¢n tugng
khuic xa dnh sang va hién tugng phan xa toan phan
(Hinh 1.2).




¢) Bo dung cu tim hiéu tinh chat dnh qua
thau kinh

Bo dung cu tim hiéu tinh chédt anh qua
thdu kinh (Hinh 1.3) bao gom: thau
kinh héi tu (1), thau kinh phan ki (2),
man chédn (3) va vat sang dugc tao ra
bang cach chiéu sing tii dén (4) qua
khe hinh chii F (5). Dé dich chuyén vat
sang, thau kinh va man chan mét cach
233;“ :ﬁ,? %Ef 'ta st dung gid quang hoc (D Bo dung cu tim hiéu tinh chit anh

qua thau kinh

Dé tao ra tia sdng, chium sdng, c6 thé diing dén day téc va cac tdm chan sang c6 khe hep.
Em hay dé xuat mot cach lam khac.

2. Mot s6 dung cu thi nghiém dién tu

a) Dién ké
Dién ké (Hinh 1.4) 1a dung cy dung dé€ phit hi¢n dong dién
cam ung. Khi dong dién di vao chét G, (hoac G,) va dira i
ch6t am (-) thi kim dién ké léch sang phai. Khi dong dién
di vao ch6t am va dira tii chét G, (hodc G,) thi kim dién ké
léch sang trdi.

.Quan sat di¢én ké, gidi thich vi sao vach 0 nam gitia
thang do.

b) Dong ho do dién da ning

Dong hé do dién da nang (Hinh 1.5) cho phép do dugc
cac dai lugng khic nhau nhu cuéng do dong dién,
hiéu dién thé, dién trg,... trong mach dién mét chiéu ciing
nhu mach dién xoay chiéu.

Déng hé do dién da nang
L2 i
¢) Cudn day ddn cé hai dén LED 1D, I~ S
St dung cudn day din c6 hai :‘_%Dz |
ddu day néi voi hai den LED
mac song song, ngugc cuc theo
so do Hinh 1.6a dé phdt hién h ! ‘
dong dién cam (ing. a) b)

So d6 mé ta cach mac den LED véi
cudn day dan (a), cudn day dan kin cé hai dén LED (b)



3. Mot s6 dung cu thi nghiém tim hiéu vé chit va su bién déi chit

Dung cu Chiic nang Dung cu Chiic nang
Tron hodc dun néng e?: a) Phéu dung dé rot chat
/ chdy cdc chét ran, c6 > l6ng hodc diing dé loc.
dac dung dich. Thuc b) Phéu chiét dung dé
v hién mot s6 phdn tach chat theo phuong
ting tod nhiét manh. phép chiét.

Diing dé€ phan tan nhiét
khi dét.

DPung chat léng, pha
ché dung dich, dun
nong, chung ct.

GEERED Binh cau

Ludi tan nhiét

A

1. Phéu, phéu chiét, binh cdu trong phong thi nghiém thudng dugc lam bang vat ligu gi?
Can luu y diéu gi khi st dung ching?
2. Khi can dun néng dung dich trong cdc thiiy tinh, tai sao can phdi ding li6i tan nhiét?

4. Mt s6 dung cu diing trong quan sat nhiém sac thé

Pé quan sat nhiém sic thé (NST) can sti dung kinh hién vi va cac
tiéu ban ¢6 dinh NST (Hinh 1.11).

Khi quan sat tiéu ban & do phong dai 16n (100x) can sti dung dau CIIEEDD Hop <6

soi kinh hién vi. Diing d4u soi kinh hién vi gitp quan sat ré cdc mau chifa cic tidu ban
vat co kich thudc rat nhé do dac tinh trong sudt, chi sé khiic xa cao. c6 dinh NST

Il - Mot s hoa chat co ban trong phong thi nghiém

Trong phong thi nghiém hod hoc ¢ truong pho thong c6 cic hod chit co béan la: kim loai
(Na, Fe, Cu,...), phi kim (§, L,...), oxide (CuO, CaO, MnO,,...), acid (HCl, H,SO,,...),
base (NaOH, NH,,...), chdt hiiu co (CHOH, CH O....), chdt chi thi (gidy pH,
phenolphthalein,...).



Cac hoa chat can dugc bao quan trong chai hoiac lo, c6 ndp day va dugc dan nhan ghi
thong tin vé hoa chat. Nhiing hoa chat dé bi phan huy béi anh sang nhu KMnO,, AgNO,,...
can dugc dung trong céc lo t6i mau va dé & cho t6i hodac boc kin bing gidy mau den phia
ngoai lo.

St dung hod chit va dung cu trong phong thi nghi¢m

Dé xuat dung cy, hod chét va thyc hién thi nghiém ching minh tinh chat hod hoc
chung cia acid hodc base.

@1

1.

Khi thyic hién lay hoa chat ran, long, can luu y gi dé cac hod chat dam bao dugc do
tinh khiét va bdo quan duogc lau dai?

. Tai sao can phai doc can than nhan hod chét trude khi sii dung?

3. Tai sao khong dugc tu y nghién, tron cac hod chat?

4, Em can luu y gi khi st dung cac hod chat dé bay hoi; hod chit doc hai; hoa chat

nguy hiém (H,SO, dic,...)?

1l - Viét va trinh bay bao cdo mot van dé khoa hoc

Két qua nghién ctu khoa hoc dugc ngudi nghién ciu trinh bay dué6i dang cac bdo cdo theo
cach thdc quy dinh chung dé nguoi doc c6 thé dé dang tra ciiu, tim hiéu va st dung.

Thong thudng bai bdo cdo mét vin dé khoa hoc ¢6 cdu triic nhu sau:

L.
2.

Tiéu dé: Can chinh xac va mo ta ro rang néi dung ctia bdo cdo.

Toém tat: Mot doan van ngan, tong hgp ndi dung chinh ctia bdo cdo, bao gdbm muc tiéu,
phuong phap, két qua va két luan.

. Gi6i thiéu: Mo ta van dé nghién ciu va tam quan trong ctia van dé muc tiéu cua

nghién ctiu.

Phuong phdp: Mo ta qua trinh thuyc hién thi nghiém hodc qud trinh thu thap da liéu;
xti li dii liéu; liét ke vat liéu, hod chat va dung cu st dung,.

. Két qua: Trinh bay di liéu thu dugc mét cach ro rang, st dung biéu dé, hinh anh

hodc bang.

. Thao luan: Phan tich va giai thich y nghia ctia két qua; so sanh véi cac nghién ciu khac

(néu co).
Két luan: Tém tat nhiing phat hién chinh va ggi y cho nhiing nghién ctiu sau nay.
Tai liéu tham khéo: Li¢t ké tat cd ngu6n thong tin da st dung.
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Vi du vé viét bao cdo mot vian dé khoa hoc:

BAO CAO KET QUA KHAO SAT THUC TE VE MOT SO BENH PUONG TIEU HOA

VA VAN DE VE SINH AN TOAN THUC PHAM TAI DIA PHUONG

Tom tat: Bao cdo nay trinh bay két qua tti cudc khao sat thuic té vé cac bénh duong tiéu hoa
va van dé an toan thuyic phdm tai dia phuong. D6i tugng khao sat gobm 30 cha h gia dinh
va can bg dia phuong. Két qua khao st cho thay tdc dong ctia cdc bénh dudng tiéu hod va
van dé vé sinh an toan thuc pham déi véi stic khoé cong dong, qua dé huéng téi muc dich
nang cao y thiic va ngan chan céc bénh dudng tiéu hoa.

. Giéi thiéu

Bénh duong tiéu hod va v¢ sinh an toan thuc pham dang la nhiing van d€ quan trong lién
quan dén stic khoé cong dong, dac biét & dia phuong. Piéu tra va nghién cliu vé cic bénh
nay sé cung cdp thong tin quan trong dé€ nang cao y thtic vé vé sinh an toan thuc pham va
phong ngtia bénh tit duodng tiéu hoa.

Muc tiéu ctia nghién cviu nay la:

Diéu tra dugc thuc trang cac bénh dudng tiéu hod hién nay & dia phuong va tinh trang mat
an toan thyc phm, nguyén nhéin ctia cac bénh dudng tiéu hod.

Trén co s két qua diéu tra dé xudt céc gidi phap khac phuc tinh trang mat an toan thuc
pham & dia phuong.

I1. Phuong phap

1,

Phuiong phdp va cong cu khdo sdt thic té

Phuong phép: Diéu tra bang phiéu hoi.

Phong van truc ti€p mét sé doi tuong.

Coéng cu: Bo phiéu hoi va dé cuong phong van tryc tiép.

2. Déi tiigng, dia ban khdo sdt
- Doi tugng: 30 chi ho gia dinh va cdn b dia phuong (trudng thon/t6 dan phd, doan thanh

nién, héi phu ni).

- bia ban khao sit: cic thon/té dan phé... thudc xa/phudng...
I11. Két qua

l.

Nhan thiic cua nguidi dan vé tdm quan trong ctia an toan thuc pham

Trinh baykét qua xti li phi€u hoi cac d6i tugng thanh cac bang, tii cac bang s6 liéu phan tich,
rut ra két luan vé nhan thic cta ngudi dan doi véi van dé an toan thyc pham.

Thuic trang cdc bénh dudng tiéu hod & dia phiiong

Bang s6 liéu két qud xti 1i cdc phiéu héi vé cac loai bénh dudng tiéu hod va nguyén nhan gay
bénh. Tl bang s6 liéu, phan tich rat ra két luan.

Thuic trang viéc st dung cdc logi thuc phdm 6 cdc gia dinh

Tong hop cac y kién qua phong vin cac d6i tugng, phan tich, rat ra két luan.

IV. Thao luan

banh gid thyc trang nhan thic ctia ngudi dan vé tdim quan trong ctia an toan thyic pham.,



V. Két luan

— Nhan thtc vé tac dong quan trong ctia cac bénh dudng tiéu hod va sy quan trong ctia an
toan thyc pham déi véi stic khoé cong dong con nhiéu han ché.

— Cac bién phap can thyc hién dé nang cao nhan thiic.

Tai liéu tham khdo

1. Nguyén Van A (2023), Vé bénh duodng tiéu hoa va nguyén nhan..., Tap chi Khoa hoc va
doi song, s6 .../2023, Tr. 5-7.

2. Tran Binh B (2022), M6t s6 bién phép phong, chong bénh dudng tiéu hod ¢ nha trudng. . .,
Tap chi gido duc, s6 .../2022, Tt. 6-8.

1.

2.

1V -

Em hay so sdnh cau triic ctia bai bao cdo mot van dé khoa hoc theo cach thiic quy dinh
chung véi cdc bai bdo cdo thyc hanh hay bdo cdo thi nghiém, diéu tra ma em da
thuc hién.

Lya chon mdt hoat dong nghién ctiu hodc hoat dong thyc hanh va viét bdo cao cho
hoat dong nay.

Bai thuyét trinh mét van dé khoa hoc

Bai thuyét trinh th€ hién cdc noi dung cé dong, tric quan ctia bai bao cdo mot van dé
khoa hoc.

1. Thuyét trinh trén ciac phin mém trinh chiéu

Cau tric bai thuyét trinh trén cdc phan mém trinh chiéu bam st cdu tric chia ban béo cdo
mot vin dé khoa hoc:

1,
2.
3.

® N o v

Trang tiéu dé: Tiéu dé clia bdo cdo va tén chia tac gia.
Trang gidi thi¢u: Gi6i thiéu van dé nghién ctiu; tam quan trong clia van dé.

Trang muc tiéu nghién ciu: Trinh bay muc tiéu nghién cliu c¢in ¢é tinh kha thi, ro rang
va phéan anh tén dé tai cling nhu bao quét ndi dung nghién ctiu.

Trang phuong phdp: Trinh bay qud trinh thyc hién thi nghiém hodc thu thap di liéu;
xti I dai liéu; ligt ké vat liéu, hoa chat va dung cu.

Trang két qua: St dung bi€u d6, hinh anh hodc bang d€ minh hoa.

Trang thao luan: Phan tich két qua va so sanh (néu c6) véi cac nghién ctiu khic.
Trang két luén: Tom tat nhiing phat hién chinh.

Trang cau hoi: Cau héi tif nguisi tham dy va trd 16i ctia ngu6i thuyét trinh.

Luu y khi thuyét trinh: Sti dung ngén ngii don gién, ré rang; tap trung vao viéc truyén dat
thong diép chinh va tuong tac v6i nguoi nghe.
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Vi du bai thuyét trinh mot van dé khoa hoc trén phan mém trinh chiéu (Hinh 1.12):

BAO CAO KET QUA KHAO SAT THU'C TE
VE MOT SO BENH DUONG TIEU HOA
VA VAN DE VE SINH AN TOAN THUC PHAM

TAl DIA PHUONG

GIGI THIEU

Diéu tra va nghién clru sé cung cép
théng tin quan trong dé nang cao
y thirc vé vé sinh an toan thuc pham va
phong ngilra bénh tat dudng tiéu hoa.

Trang 1

MUC TIEU KHAO SAT @

piéu tra duoc thuc trang céc bénh
dudng tiéu hod hién nay ¢ dia
phuong va tinh trang mat an toan
thuwe phdm, nguyén nhén cla cac
bénh duong tiéu hoa

Trang 3

Nhan thic cua ngudi dan
vé tim quan trong cla an toan thyc pham

Thuc trang bénh dudng tigu hoa
o dja phuong

Thuye trang viéc st dung
cdc loai thy'c phdm & cac gia dinh

Trang 5

KET LUAN

1. k&t ludn
- Banh gia thyc trang nhan thire cha ngudi dan vé tam
quan trong cua an toan thye pham.

Banh gia vé thyc trang cac bénh dudmg tiéu hoa & dia
phuromg va nguyén nhan lién quan dén van dé an toan
thyre pham.

2. Kign nghij

Ve cic gidi phdp thye hién an toan thyre phdm & dja
phuong nham khac phyc cic bénh duong tiéu hod.

Trang 7

Trang 2

PHUONG PHAP

Phuomg phap

Digu tra bing phiéu hoi.
Phéng van tryc tidp
mét 58 ddi tugng.

Céng cy
B¢ phigu hdi va dé cuong phong
v trye ti€p (xem phy lyc).

odi tugng
Cac chll hé gia dinh va can b dja phuong

Trang 4
THAO LUAN

1. Phén tich k&t qua thu duoc

K&t qua thu dugc cho thiy nhirng dieu sau: ...

2. So sanh v@i cac nghién ciru khac

KEt qua thu duoc trang dong véi nghién ciru: ...

K&t qua thu duge phat hién mai: ...
B/r=

Trang 6

Trang 8

(2000 P2 Vi du céc trang ctia bai thuyét trinh mét van dé khoa hoc trén phan mém trinh chiéu
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1.

2.

Dé thuc hién thuyét trinh béo cdo két qua nghién ciiu, thyc hanh, em hay xay dung

ban trinh chiéu trén phan mém.

Trinh bay bdo cdo véi cic ban trong 16p vé mét van dé khoa hoc ma em da lya chon.

2. Bdo cdo treo tuong

Bdo cdo treo tiiong la mot hinh thtic trinh bay bdo cdo két qua nghién ctu va dugc xay
dung nhu sau:

L.

Kich thudc va dinh dang: Kich thudc tiéu chuan cho bdo cdo treo tudng la A0 hodc Al.
Chon dinh dang doc hodc ngang tuy thudc vao noi dung va sé thich ca nhan.

Tiéu dé va thong tin tac gia: Tiéu dé ro rang va dé doc tii khoang cich xa; tén tac gia cua
bdo cdo nén nam dudi tiéu dé.

Dinh dang néi dung va thiét ké:

Chia bdo cdo treo tudng thanh cic phan/khu viic r6 rang nhu: giéi thiéu, phuong phép,
két qua, thao luan va két ludn. St dung hinh anh, biéu do6 va d6 thi dé trinh bay thong tin
mot cach trydc quan.

Can nhic viéc sti dung mau sac: Mau nén khong nén qua ruc ré va nén cé sy doi lap gida
mau chii va mau nén. Font chii nén don gidn va dé doc, kich thude chi phu hop.

4. N¢i dung bdo céo treo tiidng:

Gi6i thiéu: Mo ta ngan gon vé van dé nghién cliu va myc tiéu.

Phuong phap: Mo ta céch thic thu thip di liéu va tiép can vin dé.

Két qua: Trinh bay di liéu thong qua hinh dnh, biéu d6, d6 thi.

Théo luan: Phan tich két qua va so sanh véi cdc nghién ctiu khéac (néu o).

Két luan: Tém tat nhiing phat hién va dua ra céc goi y hoac huiéng nghién ciiu tiép theo.

Tai liéu tham khdo: Liét ké nguon tham khao da st dung. C6 thé sii dung chii nho hon 6
phén nay dé tiét kiém khong gian.

Luu y khi trinh bay: Dung it chii va tap trung vao viéc truyén dat théng diép chinh thong
qua hinh anh va d6 thi; ddm bao hinh danh va van ban r6 rang, sac nét (vi du nhu Hinh 1.13);
trung bay bdo céo treo tuidng & noi dé nhin va tiép can dugc.
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BAO CAO KET QUA KHAO SAT THUC TE VE MOT SO BENH BUGNG TIEU HOA
VA VAN BE VE SINH AN TOAN THUC PHAM TAI BIA PHUONG

T&n tac gia - Tén trudng
-

Diéu tra w4 nghién ciru s& cung c3p

théng tin quan trong dé ning cao §
thie vé vé sinh an todn thyc pham va .
phéng ngira cic biénh duing tidu hod. Trinh bay ket qui xi Ii phieu

hol ede doi ivgng thinh cdc
DETT bang 56 ligu va dib thi
HUC TIED KHAD SAT Tir 4 phén tich, it ra kit luin ‘

Diéu tra duoc thut trang cdc bénh duting ve nhin thie elda ngudi din dal
tigu hod hign nay ¢ dia phurong va nguyén ¥éi vin de antoan thyc phim

nhéan gy hénh, tinh trang mat an toan —

= = Thyt trang binh dubng tiéu hoi (.
o dja phuong
- Bang 5o liéu ket qua xi i
PHUONG PHAP cat phigu hi ve cac binh
dubng tigw hod vi nguyén
nhan gay banh,

;‘Lﬁ m I Tir biing 58 liéu phin tich

- ria gy
Phong van truc tiép \ e — _ ra kit hudin
mt 56 d6i wong. — = Thyr trang vic sir dung

— céc loai thye phim o cic gia dinh
-.:I'

Cong cy

Bii phigu hoi va & cuong phong vin .

tryc tigp (xem phy lye). '!5“! hop § klen qua
phang van cde dai tugng,

B4 tumg m phan tich, rit ra kit ludn
Céc chil b gia dinh vi cén bd dja phuong

TAI LIEU THAM KHAD

THAO LUAN

1. Phian tich két qua the dwgc
K&t qué thu duge cho thiy nhimg
digu saw:

2. So sénh vii cdc nghién ciu khéc
Kt qua thu duge tuong dong
vii nghién ciw A

L) gy
Kt qua thu duge o ’CL
phat hién méi. I

KET LUAN
1. Kit luin
- Bénh gid thye trang nhan thic cia
mguisi din vé tam quan trong cua an todn
thuc pham,
- Bdnh gid vé thut trang cac bénh duimg
titu hod o dja phuong vi nguydn nhan
lién quan dién van dé an toan thue pham.
2. Kién nghj
V& cic giai phap thuc hign an toan thuc
phim & dia phureng nham khie phue cde
biénh duwdng tidu hod.

1] Mgyt Wi & (PO, W dodul (hirEammy oo e vt msgnyatin s, T vl hna ligpe: wla 0168 aafingg, o P00 [ el Dl 1) (20030, W30 il driFom i oy, i ol oy 55 e o ool |1t Tiege el ki i, o8 /2022

m Vi du vé bdo cdo treo tudng

Em hay thiét ké mét bao cdo treo tudng dé trinh bay két qué cia mot nghién ciu khoa
hoc hodc mot bai thyc hanh ma em da thyc hién trong moén Khoa hoc ty nhién.

Em hay so sanh vu, nhugc diém ctia hai cach thuyét trinh béo cdo: stt dyng phan mém

trinh chiéu va st dung bao cdo treo tudng.

®  Tén mot s6 dung cu thi nghiém va chiic niang st dung; céc luu y khi sii dung cac

dung cu va cach bao quan chiing.

®  Cdchod chit co ban trong phong thi nghiém; cach bao quan va sti dung ching.

s Cdu tric cta bai bdo cdo mdt vin dé khoa hoc: 1. Tiéu dé; 2. Tém tat; 3. Gidi thiéu;
4. Phuong phdp; 5. Két qud; 6. Thdo luan; 7. Két luan; 8. Tai liéu tham khao.

» Lyachon dugc cac dung cu, hod chit dé thiét ké cac thi nghiém, thuc hién cidc nhiém

vu hoc tap theo yéu ciu clia gido vién.

= Trinh bay dugc két qua nghién ciiu bang bang s6 liéu, biéu d6, d6 thi. Trinh bay
dugc bdo cdo mot vian dé khoa hoc dya trén phdn mém trinh chiéu hodc bdo cdo

treo tuong.



Chuong |
NANG LUONG CO HOC

PONG NANG. THE NANG

MUCTIEU

m Viét duoc biéu thc tinh @ong nang cua vat.

m  Viét duoc biéu thiic tinh thé nang clia vat & gan mat dat.

e .

v Khi choi xich du, djng ndang ciia nguoi choi thay doi nhu
thé nao trong khi chuyén dong tii vi tri cao nhdt A tGi vi tri
thap nhat O?

.

| -Dong nang

Mot vién bi chuyén dong dén dap vao vién bi khdc lam cho
chung bién déi chuyén dong. Cac phén ti khi chuyén dong
tao thanh gi6 6 thé lam di chuyén thuyén buém, lam quay
tua-bin clia may phat dién gio. Dong nudc chédy c6 thé lam
quay cac banh xe nudéc. Nang lugng ma vat c¢é dugc do
chuyén dong nhu trong cdc vi du trén goi la dong niang.

Trong vi du & Hinh 2.1, néu bta c6 khoi lugng cang 16n va
chuyén dong cang nhanh thi khi dap vao thanh thép sé lam
thanh thép bién dang cang nhiéu, chiing t6 dong niang cta
bua cang 16n.

Ddng ning cta vit phu thudc vao khoéi lugng va toc do _Hinh2.1 L30 chuyén déng
cua no. dap vao thanh thép, lam bién dang

thanh thép

Quan sat Hinh 2.2 va cho
biét vat nao c6 dong ning
I6n nhét. Hay 1i gidi cau
trd 16i ctia em.

a)Quabéng b) O t6 dang di chuyén ¢) May bay dang chuyén
dang bay t6iré  trén dudng cao téc déng trén bau troi

QEIIIEED Mot s6 vt co dong nang
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Mot vat c6 khoi lugng m dang chuyén dong véi toc do v thi dong nang cta vat la:

1

W, = —mv’
2

Trong d6: m 1a khéi lugng clia vat, don vi do 1a kg.
v 1a toc do ctia vat, don vi do 1a m/s.
W, 1a dong ning ctia vat, don vi do 1a jun (J).
@1, Dong ning ciia mot xe 6 t6 thay d6i nhu thé nao néu toc do ctia xe ting gip doi?
2. Tinh dong niang ctia qua bong da c6 khai lugng m = 0,45 kg, dang bay véi téc do
v=10m/s.
3. Tra 1oi cau hoéi & phan mé bai.

Il -Thé nang

Thé nang trong triidng (goi tat 1a thé nang) la nang lugng ctia mét véat khi né ¢ mot do cao
nhat dinh so véi mit dat hodac so véi mot vi tri duge chon lam géc dé tinh do cao.

D€ du trit nang lugng, nguoi ta xdy dung nhiing dap nudc ngan cac dong chay dé€ tao
thanh nhiing hé chia nuée. Nude trong ho chia cang nhiéu va & cang cao thi nang
lugng dugc tich trii cang 16n. Hay gidi thich vi sao d€ khai thac dugc t6i da thé nang
clia nuée trong ho chia, ngudi ta thuong bé tri sao cho vi tri dit mdy phat dién cang
thép so v6i myc nuée ho chida (Hinh 2.3).

Pap nudc

Pudng
day dién

QLIIEERD 50 d6 dap thuy dien

D¢ 16n clia thé nang trong trudng dugc tinh bang cong thiic:
W =Ph
Trong dé6: P la trong lugng ctia vat, don vi do la niuton (N). Vé gid tri P = 10m, v6i m la
khoi lugng ctia vat, don vi do 1a kilégam (kg).
hla d¢ cao cuia vt so v6i vi tri chon lam goc, don vi do la mét (m).
W, la thé ndng trong trudng ctia vat, don vi do 1a jun (J).
Gid tri ctia thé nang phy thudc vao goc chon dé tinh do cao, hay con goi la goc thé nang.
Nguioi ta thudng chon mat dit lam géc dé tinh dé cao.



1

1. So sénh thé ning trong trudng cta hai vat & cing mét do cao so véi goc thé nang,
biét khai lugng chia vat thi nhat gap 3 lan khoi lugng ctia vat thi hai.

2. Mot cong nhan vac mot bao xi mang c6 trong lugng 500 N trén vai, ding trén san
thugng toa nha cao 20 m so véi mat dat. Do cao chia bao xi mang so véi mdt san
thugng la 1,4 m. Tinh thé ndng trong trudng ctia bao xi mang trong hai tridng hgp
sau:

a) Chon goc thé nang tai mat san thugng toa nha.

b) Chon goc thé ning tai mat dat.

EMPAHOC

1
»  Biéu thiic tinh dong ning ctia vat: W, = Er_r_ut.r2

Trong d6: m la khéi lugng clia vat, don vi do 1a kg.
v la toc do cha vat, don vi do la m/s.
W, Ia dong ning cha vét, don vi do la jun (J).
= Biéu thic tinh thé ning trong truong ctia vat: W = Ph
Trong do: P la trong lugng ctia vat, don vi do [a N.
h 1 d cao cua vat so véi vi tri chon lam géc thé ndng, don vi do la m.
W, 1a thé nidng trong trudng cua vat, don vi do la jun ().

EM COTHE

Tinh dugc dong niang, thé ning cua cdc vat va gidi thich dugc nguyén li tich tri
ndng lugng dudi dang thé nang trong trudng trong nha méy thuy dién.

&

Ngoai thé nang trong trudng, trong thuc tién vat con
¢6thé du'trir ndng luang dudi cac dang thé nang sau:
—  Thé nang dan héi: xudt hién khi mét vét bi
bién dang dan héi. Vi du mét cay cung dang
bi kéo cdng c6 thé nang dan héi (Hinh 2.4).
—  Thé nang tinh dién: khi mét dién tich dat
canh mét dién tich khac, luc tuong tac gia
cac dién tich tao rathé ndang ctia hé dién tich.

m Cay cung dang bi kéo cang

tich tri thé nang dan héi
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MUC TIEU
m  Néu duoc co nang la tong dng néng va thé nang cla vat.

m Van dung khdi niém co nang phan tich duoc su chuyén hoa nang luong trong mdt sé truéng hop
don gian.

@ .

v Khi sii dyng biia mady dé déng coc, ddu buia
duigc nang lén dén mot do cao nhat dinh r0i
thad cho roi xudng coc can dong.

Trong qud trinh roi, dong nang va thé ndng
cua dau bua chuyén hod qua lgi lan nhau
nhii thé nao?

-

|-Conang

Trong tro choi tung hing (Hinh 3.1), khi xét giai doan vat
chuyén donglén trén, do cao clia vat tang dan nén thé nang -
clia vat tang din; dong thoi téc do ctia vt gidm dan nén
dong nang ctia vat giam déan. Xét giai doan vat roi xudng,
thé nang ctia vat giam dan, dong nang ctia vat lai tang dan.
DPong ning va thé nang c6 thé chuyén hod qua lai Ian nhau.
Tong dong nang va thé nang dugc goi la co nang ctia vat:

W._=W,+ W =—mv*+Ph
— 2

DPon vi cia ca nidng la jun (]).

QEIEIEED Nousi choi

tung hung béng

O

Ldy vi du vé trudng hgp vat viia c6 dong ning, viia ¢ thé nang. Mo ta su chuyén hoa
(néu c6) gitia dong ndng va thé nang cna vat do.



1

Mot vat ¢6 khéi lugng m = 1,5 kg dugc tha roi tii do cao h = 4 m so véi mat dat.
Chon goc thé nang & mat dat, tinh toc do cta vat vira dén cham mat dat. Biét toan bo
thé ndng cta vat chuyén hod thanh dong niang ctia vat.

Il - Su chuyén hoa nang luong

Néu co ning ctia vat khong chuyén hod thanh dang nang lugng khac thi téng dong ning va
thé ning ctia vat luén khong doi, co nang ctia vat dugc bdo toan.

Trong nhiéu triidng hgp, co nang c6 thé chuyén hod thanh cic dang nang lugng khéc, khi
do6 co ndng khong dugce bao toan.

Thi nghiém vé su chuyén hoa dong ning - thé ning

Chudn bj: Con lac don (gom vat nang, s¢i day khong

dan) dugc treo vao gia thi nghiém.

Tién hanh:

- Kéo vat nang dén vi tri A ¢ d6 cao h roi tha nhe, vat
nang chuyén dong dén vi tri thap nhat O roi tiép B
tuc di lén va diing lai tai diém B (Hinh 3.2), sau d6 ’fu

chuyén dong ngugc lai. h I S Pl
— So sanh d¢ cao di€ém B véi do cao diém A. &4 Hudng

o & b B N oo e chuyén dén
- Quan sat vat nang chuyén déng qua lai diém O sau ER NS
mot khodng thdi gian. QEILTERD Thi nghiem
Tra 107 cdc cau hoi sau: chuyén dong ctia con lac don

1. Cé6 nhén xét gi vé su chuyén hod gitia dong nang va thé ning ctia vat ning?
2. Sau mot thoi gian chuyén dong, vi sao do cao clia vit ning gidm dan?

&

Néu bo qua luc can ctia khong khi,

hay mo ta su chuyén hod dong nang

va thé nang chia cac vat dugc ném

v6i cling téc do ban dau (Hinh 3.3)

trong hai trudng hop:

- Ném theo phuong ngang, vat
chuyén dong theo quy dao (1).

- Ném theo huéng chéch lén trén,
vat chuyén dong theo quy dao (2).

m Vat dugc ném tur cung dé cao vdi

cung toc dé ban dau theo cac huéng khac nhau
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Xe thé ndng c6 cau tao dugc mo ta trong Hinh 3.4. Qua
ning dugc noi véi truc xe qua mot rong roc c6 dinh béi
mot s¢i day mém, khong dan. S¢i day dugc quan nhiéu
vong quanh truc xe.

Réng roc

Khi tha qua ndng chuyén dong tii trén xudng, sgi day sé Soi day
kéo truc banh xe lam bénh xe lan, xe sé chuyén dong.

a) Mo ta sy chuyén hod nang lugng tii khi tha qua nang
dén khi qua ndng cham san xe.

b) Cho d¢ cao ban dau ctia qué nang so véi san xe la 8 cm,
khoi lugng ctia qua ning la m = 20 g, khoéi lugng ctia
xe la m, = 50 g. Tinh t6c d6 chia xe ngay khi qud ning w e
cham san xe, néu coi toan bé thé nang clia qua nang
chuyén hod thanh dong ning.

¢) Trong thuc té, gid tri téc dé thu dugc cha xe khi qua
nang cham san xe sé nho hon gid tri tinh todn & cau b. CLLTERRD Xe thé nang
Hay giai thich tai sao.

San xe

EM DA HOC

= Dong ning va thé nang ¢6 thé chuyén hod qua lai ldn nhau.
= Co ning clia mot vat la téng dong nang va thé nang:

W. =W +W= -l-lmr2 +Ph
i 2

Trong d6: W_la co nang c6 don vi la jun (]).

EM CO THE

»  Giadi thich dugc vi sao d€ nhay dugc xa, ngudi ta cdn chay lay da dtt nhanh va bat cao
tai vi tri giam nhay.

&

(o' ndng cd thé chuyén hod thanh nhiét ndng do trong qua trinh chuyén dong vat chiu tac dung cia luc ma sét,
luc can cia méi trudng. Khi co nang chuyén hoa thanh nhiét nang, co nang sé khong con bao toan nhung nang
lvgng van dugc bao toan.



CONG VA CONG SUAT

MUCTIEU

®  Phan tich vi du cu thé dé rit ra dugc: cdng c6 gia tri bang luc nhan vi quang dudng dich chuyén theo
hudng cua luc, cong suat la tdc dd thuc hién cong.

®  [iét ké dugc mét so don vi thuding ding do cdng va cdng sudt.

®  Tinh duogc cong va cong sudt trong mét s6 trudmg hop don gian.

Trong ddi song, ta thudng noi can "ton cong" khi thuc hién cdc cong viéc nhu cdy lia,
xay nha, ngoi dgi xe,... Cong trong moi truong hgp do dugc xdc dinh nhu thé nao?

|-Céng
Trong ty nhién, khi cic vit tuong tac voi nhau,
nang lugng c6 thé dugc truyén tii vat nay sang
vat khéc. C6 hai hinh thdc truyén nang luigng
phé bién la: truyén nhiét va thyc hién cong,
Trong bai nay, ta sé tim hiéu hinh thic truyén
ndng lugng bang cich thyc hién cong.
Mot ngudi ddy mot xe hang chuyén dong trén
mat san nam ngang (Hinh 4.1). Sau khi dich
chuyén mét quang dudng s trén mat san, xe
hang ¢6 téc do v, nghia la n6é c6 mét dong ning |
nhit dinh. Pong ning ciia xe hang ¢6 dugc 1a Luc déy F lam xe hang dich chuyén
do ngudi da thyc hién mét cong co hoc. matdoan s theo hudng cua luc
Cong co hoc thudng dugc goi tat 1a cong, do 1a s6 do phan nang lugng dugc truyén tii vt
ndy qua vat khdc trong tuong tic gita cac vat. Trong vi dy 6 Hinh 4.1, xe hang nhan ning
lugng nén dong ning clia ng tang.

Cong A ctia mt lyc F khong déi lam vét dich chuyén mét quang dudng s theo hudng caa
luc dugc xdc dinh bdi biéu thiic;
A=Fs

Trong do: F la luc tac dung lén vat, don vi do 1a niuton (N);

s la quang duong dich chuyén theo hudng cia lyc, don vi do 1a mét (m).
Khi lygc F =1 N va quang dudng s =1 mthi cong A=1N.1 m=1Nm.
Don vi ctia cong 1a jun, ki hiéulaJ (1] =1 Nm).
Céc boi chia jun 14 kiléjun (kJ) va mégajun (M]):

1k]=10"]

1 MJ=10°]
Trong thuc té, ngudi ta con diing cac don vi khac ctia cong la BT'U va calo (cal):

1 BTU=1055]

1cal=4,186]
Boi cha calo la kildcalo (keal): 1 kcal = 1 000 cal =4 186 J.
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Hay mo ta qua trinh thuc hién cong trong cac vi du & Hinh 4.2 thong qua viéc xdac dinh
lyc tdc dyng lén vat va quang dudng vat dich chuyén theo hudng cta luc dé cho biét
trudng hgp nao c6 cong co hoc, triidng hgp nao khong cé cong co hoc.

\
Il'. .
\ -
\
\
\
2 “xi i
.
'

a) Pua vat nadng lén cao b) Van dong vién ném lao

¢) Hoc sinh dang ngdi hoc d) Van déng vién dung yén gir ta

m Vidu cac truéng hop thuc hién cong co hoc va khéng thuc hién cong co hoc

&

Trong truéng hop vat dich chuyén khong
theo phuong cta luc (Hinh 4.3), cong cua luc
F lam vdt dich chuyén mét quang dudng s

duoctinhtheocongthuc: B T T eI
A =Fscosar - J

(véi ot 13 goc hop biéi hudng cita luc téc -

dung va hudng dich chuyén cia vat). m‘u’atdjtch chuyén khéng theo phuong cua luc

Néu vét dich chuyén theo phuang vudng géc véi phuong cia luc thi cong cda luc d6 bang 0.

Mot xe nang tac dung mét lyc hudng 1én theo phuong thang diing, c¢6 do 16n 700 N dé
nang thiing hang ti mat dat lén do cao 2 m. Tinh cong ctia luc nang.
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Il - Cong suat

Hai xe nang dugc dung dé nang hai thung hang tii mat dat (diém A) t6i san mot xe tdi co
d6 cao 1 m (diém B). Xe thd nhat nang thung hang c6 trong lugng 500 N hét thoi gian
10 s (Hinh 4.4). Xe tht hai nang thung hang c6 trong liigng 700 N hét thoi gian 15 s.

a) Tinh cong ma mai xe da thuc hién dé nang thuing hang.

b) So sdanh céng méi xe thyc hién dugc trong mét giay.

Xe nang th nhat A Xe tai
m Nang thung hang bang xe nang

Dé danh gid viéc thuc hién cong ctia nguoi hay thiét bi sinh cong, ngudi ta khong chi quan
tam dén do 16n cua cong thyc hién duge ma con quan tam dén viéc cong nay dugc thuc
hién nhanh hay cham. Dai lugng dac trung cho tdc do thuc hién cong duge goi la cong sut.
Néu trong thoi gian t, cong thuc hién la A thi cong sudt 7 dugc tinh theo cong thic:

= A

t
Trong d6: A la cong thuic hién dugc, don vi do la jun (]).
t la thoi gian thuc hién cong, don vi do 1a giay (s).

1
Don vi clia cong sudt la oat (W): 1 W = %

Céc boi ctia odt 1a kiloodt (kW), mégaodat (MW) va gigaodt (GW):

LkW=10"W
I MW =10°W
IGW=10" W

Ngui¢i ta con dung don vi khac ctia cong suit:
- Malyc (HP): 1 HP =746 W,
- Don vi cong suit cua cac thiét bi sudi dm hodc lam lanh la BTU trén gio (BTU/h):

1 BTU/h =0,293 W
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Bang 4.1.

Mot s6 gid tri cong sudt

Dai tugng Cong suit Ddi tugng Cong suit -~
Ngua Khoing 700 W Tén lua Khodng 2.10" W
O 2.10' W - 3.10° W | Nha mdy thuy di¢n Hoa Binh | Khodng 5.10° W

Pau may xe lda

10°W - 3.10°W

Mt Troi

Khodng 37.10° W

Cti méi lan dap, tim ngudi thuc hién mét cong khoang 1 J. Em hay dé xudt cach do
cOng sudt ctia tim bang cach st dung mot dong hé bam giay.

m  Cong c6 gid tri bang luc nhan v6i quang dudng dich chuyén theo huéng cta luc:

A=Fs

Trong do: F 1a lyic téc dyng, don vi do la niuton (N);

s la quang dudng dich chuyén theo hudng cta luc, don vi do la mét (m);

A la cong co hoc, don vi do 1a jun (]).

Cong sudt 1a téc dd thuc hién cong: 77 = %

Trong d6: A 1a cong co hoc, don vido 1a jun (J);
t1a thoi gian, don vi do la gidy (s);
27 la cong sudt, don vi do la oat (W).

EM COTHE

®m  Tinh dugc cong sudt ctia thiét bi thuc hién cong trong thuc té.

&

(6ng sudt ciing duoc st dung d€ mo ta téc do chuyén hoa nang lwong clia cac dang nang lugng khac nhu nhiét
nang, dién nang. Vi du nhu mét bong dén ¢d cong suat 50 W ¢ nghia la bong dén d6 o thé chuyén hod 50 J dién
nang trong vong 15 thanh cac dang nang luwgng khac nhu quang nang, nhiét nang.
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N

KHUC XA ANH SANG

MUCTIEU

m  Thuc hién thi nghiém chiing to dugc khi truyén tir mi truéng nay sang méi trudng khac, tia sang co thé bi
khiic xa (bi l&ch khéi phuong truyén ban dau).

= Néu duoc chiét suat cd gia tri bang ti s6 toc 46 anh sang trong khong khi (hodc chan khong) véi toc dd
anh sdng trong méi trudng.

m  Thuc hién duoc thi nghiém @ nit ra va phat biéu dugc dinh luat khic xa dnh sang.

®  Vin dung duoc biéu thiicn = % trong mét sd trudng hop don gian.

= Van dung kién thic vé su khic xa dnh sang dé giai quyét mat so hién tuong don gian thutng gdp trong
thuc té.

Tai sao khi trong coc khong co nudc thi ta khong thé ‘ .
nhin thdy dong xu (hinh a), con néu van giti nguyén 2

vi tri ddt mdt va céc nhung rét nudc vao coc thi ta lgi
nhin thdy dong xu (hinh b)?

| - Hién tuong khic xa anh sang

O

Thi nghiém 1: Tim hiéu hién tugng khic xa dnh sing

Chudn bi:

- Mot bang thi nghiém c6 gan tdm nhya in vong
tron chia do;

- Mot ban ban tru bang thuy tinh;

- Deén 12V - 21 W ¢6 khe cai ban chan sang;

- Nguon dién (bién dp nguén).

Tién hanh:

- B6 tri thi nghiém nhu Hinh 5.1.

- Chiéu mét chium sdng t6i SI (di€m t6i I la tam
ctia ban ban try).

- Quan sat duong di ctia chium sdng.

Trd 10 cau hoi sau:
Chum sang truyén tti khong khi vao thuy tinh bi QT BS tri thi nghiem
gay khuc (1éch khoi phuong truyén) tai dau? hién tuong khic xa anh sang
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Trén Hinh 5.2, quy udc goi:
- 1la diém té6i;

— SIla tia toi;

- IK la tia khtic xa;

- NN’ (vudng goc véi mat phan cach tai diém t6i)

1a phdp tuyén;
_ SIN la géc t6i, ki hidu la i;
- KIN’la goc khuc xa, ki hi¢u la r;

- Mat phang chda tia t6i SI va phap tuyén NN’ 1a

miét phéng t6i.

CLLLEER) Buong truyén

cua chum tia sang

Tia sdng truyén tii khong khi sang thuy tinh thi bi gay khdc tai mat phan cach gita hai
moi trudng. Hién tugng tia sang bi gay khiic cling xay ra tai mat phan cach khi dnh sang
truyén tif moi triidong trong suét nay sang moi trudng trong sudt khdc.

Hién tugng khic xa dnh sang la hién tugng tia sang bi gay khac (bi léch khoi phuong truyén
ban dau) tai mat phan cich khi truyén tif moéi trudng trong sudt nay sang moi triong

trong suot khac.

Mot tia sang truyén t6i mat nuée tao ra mot tia phan xa va
mot tia khic xa (Hinh 5.3). Hay vé vao vd va bo sung chiéu

mi tén chia cdc tia sang.

Il - Dinh luat khuc xa anh sang

Si

Thi nghiém 2: Tim hiéu méi lién hé gita géc khuc xa va goc téi

Chudn bi:

Dung cu thi nghiém nhu thi nghiém 1.

Tién hanh:

— BO tri thi nghiém nhu Hinh 5.1.

— Chiéu tia sang dén mdt phéin cich tai diém
t6i I (tam clia duong tron chia do) lan lugt
vGi goc téi 07, 20°, 40°, 60°, 80°.

- Docgidtri ctia goc khiic xa tuong ting va hoan
thanh vao vé theo mau tuong ty Bang 5.1.

Trd 10i cau hoi va thuc hién cdc yéu cdu sau:

1. Tia khiic xa nam & phia nao ctia phdp tuyén so vdi tia téi¢

2. So sanh do 16n goc t6i va géc khic xa.

S

-

Khong khi

Nuéc

Bang 5.1
..| Goéc . , sini
Goctoii khﬁ{:f@r Tillhtlﬁﬁm
0° 0° ~
20° 13 ?
40)° 25° ?
60° 35 ¢
80° 41° ?

3. Nhan xét ti so gitia sin goc t6i i va sin goc khicxar.



Thi nghiém 3: Khao sat phuong cua tia khic xa
Chudn bi: A
- Bdn bdn tru bang thuy tinh trong suét; P N
- Mot tdm x6p mong c6 gan bang chia do; < Y=

- Bén chiéc dinh ghim giéng nhau; T5
am

- Mot tdm nhya phang. nhua phang
Tién hanh:
— B tri thi nghiém nhu Hinh 5.4. mThi ot B makplidng
- Cam cdc dinh ghim tai O va A d€ xdc dinh chiatiakhicxa
phdp tuyén OA.

- Cam dinh ghim & B dé xdc dinh tia t6i la BO.
Luu y: D€ cac dinh ghim & O, A, B sao cho mai dinh ¢6 chiéu cao bing % bé day
ban bdn tru thuy tinh. Khi d6 mat phéng t6i di qua ba ddu dinh ghim 6 O, A, B
song song véi tim xop.

~ Dat mét d€ nhin vao mat phang ctia ban bén tru sao cho ddu ma dinh ghim & O che
khudt anh dau ma dinh ghim & B.

— Cam dinh ghim & C trén du6ng truyén sang tii O téi mit sao cho dau mii dinh ghim
& C che khuit dnh dau dinh ghim & B va O. Khi d6 tia khic xa sé la tia OC.

— Boban ban try thuy tinh ra, diing tdim nhya phang dé kiém tra cic tia BO, OA, OC ¢6
dong phang hay khong?

Tra I0i cau hoi sau:

Két qua thi nghiém cho thdy tia khiic xa ndm trong mat phang nao?

Tt cdc thi nghiém trén va nhiéu thi nghiém khdc, rit ra két ludn:
- Tia khic xa ndm trong mét phang tGi va ¢ phia bén kia phép tuyén so véi tia t6i.
- V6i hai moi triiong trong sudt nhét dinh, ti s6 gitia sin cia goc téi (sini) va sin chia goc
khtic xa (sinr) ludn khong doi:
sini . .
= hang s6

sinr
Két ludn trén 1a ndi dung ctia dinh luat khiic xa anh séng.

1. Hinh 5.5 mé ta hién tigng khic xa khi tia sang truyén
tif moi trudng nudc ra khong khi. Chi ra diém té6i, tia
tdi, tia khic xa, vé phdp tuyén tai diém t6i. So sanh do
16n chia géc khic xa va goc toi.

Khong khi
Nudc

Mé ta tia sang
truyén tir nuéc ra khéng khi
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2. Quan sat dudng truyén cta tia sang trong Hinh 5.6, van dung kién thic da hoc dé
trd 10i cau hoi 6 phan ma bai.

v =

Nudc

Vitri
nhin thay
dong xu

Péng xu

£77075 ) Buding truyén cua tia sang xuit phat tir déng xu

Il - Chiét suat ciia moi trudng

1. Chiét suat ti do6i

AP & A Si]li . s F % B . A A ¥ i & A w 5
Tiso khong doi —— trong hién tugng khiic xa duoc goila chiét sudt tidoin, | cila moéi trugng 2
(moi truidng chuda tia khac xa) déi véi maéi truong 1 (mdi trudng chia tia téi):

Bini 03
: n,=—
sinr n,

— Néun,, > 1 thir < i: Tia khic xa bi léch lai gan phép tuyén hon.

— Néun,, <1 thir > i: Tia khdc xa bi léch xa phép tuyén hon.

2. Chiét sudt tuyét doi
Chiét sudt tuyét doi (thuong goi tit la chiét sudt) ctia mot moi trudng la chiét sudt ti déi chia
moi tradng dé doi véi chan khong.
Nguyén nhan cta hién tugng khiic xa 1a sy thay déi téc do truyén dnh sdng. Nguioi ta thiét
ldp dugc hé thic vé chiét suat tuyét doi n cia mot mdi tridng nhu sau:

n=-—
v

Trong do, c la téc do anh sdng trong chin khong (¢ = 3.10° m/s);

v 1a téc do dnh sang trong mai truong.
Chiét sudt cia chan khong la 1, chiét sudt ctia khong khi 1a 1,00029 (rat gan véi chiét sudt ctia
chan khong) nén thudng dugc tinh tron la 1 néu khong can d¢ chinh xdc cao.

1. Khi mét tia sdng di tif moéi trudng nay sang moi trudng khic, chiét sudt ti doi ctia hai
moi trudng cho ta biét diéu gi vé dudng di cta tia sdng d6?

2. Tinh chiét suat ctia nudc. Biét tia sang truyén tii khong khi véi goc téila i = 60° thi goc
khuc xa trong nude la r = 40°,



&

Bang 5.2. Chiét suat mot s6 méi trudng

Chat ran (20 °C) Chiét suat Chat I6ng (20 *C) Chiét suat
Kim cuong 2419 Nudc 1,333
Thuy tinh crown 1,464 dén 1,532 Ethylic alcohol 1,361
Thuy tinh flint 1,603 @én 1,865 Chat khi (0 °C; 1 atm) Chiét suat
Nudc da 1,309 Khong khi 1,00029
Mudi an (NaCl) 1,544 Khi carbon dioxide 1,00045

EM DA HOC

®  Hi¢n tugng tia sang truyén tii mdi trudng trong sudt nay sang méi trudng trong
suot khac bi gay khiic (1éch khoi phuong truyén ban dau) tai mat phan cach giiia hai
moi tridng, goi la hién tuong khiic xa dnh sang.
»  Dinh luat khiic xa anh sang:
— Tia khic xa ndm trong mat phang téi va & phia bén kia phép tuyén so véi tia téi.
- V6i hai moi truong trong su6t nhat dinh, ti s6 gitia sin ctia goc tdi (sini) va sin ctua
goc khue xa (sinr) ludn khong doi: %— =hings6=n,.
= Chiét sudt ti doi:n, = —2.
Ll
»  Chiét sudt tuyét déi (con goi tat Ia chiét suat) cé gia tri bang ti s6 toc do anh sing
trong khong khi (hodc chan khong) véi toc do anh sang trong maéi trudng: n = % :
Trong d6: n la chiét sudt;
clatéc do dnh sdng trong chan khong (¢ = 3.10° m/s);
vla toc do anh sing trong moi tridng.
EM COTHE
m  Vé dugc dudng di cua tia sang khi truyén tii moi trudng trong sudt nay sang moi
truong trong sudt khac khi biét goc t6i va chiét sudt cia cdc moi trudng.
»  Tinh duigc chiét suat ti doi gitia hai moi trudng trong sudt khi biét goc t6i va goc khiic xa.
»  Giai thich dugc mot s6 hién tugng trong thuc tién: mot 6ng hit thing cdm nghiéng

trong mot c6¢ nudc dudng nhu bi gay khiic tai mat phan cach, nhin thay mot vat
nam ¢ day bé nudc gan hon so véi vi tri thuc chia no,...
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Xét sy truyén sang tif ban bdn try thuy tinh ra khong
khi, khi goc tGi bing 41°, ta quan sdt duigc dong thoi tia
phdn xa va tia khiic xa vdi géc khiic xa gin bang 90°
nhu hinh bén. Theo em, khi goc tdi tiép tuc tang lén tGi
gid tri 60° thi tia sang sé truyén nhu thé nao?

MUCTIEU
m  Thuc hién thi nghiém dé rit ra ducc diéu kién xdy ra phan xa toan phan va xac dinh dugc géc t6i han.

m  Van dung kién thiic vé phan xa toan phan dé gidi thich mdt sd hién tugng don gian thudng gap trong
thucté.

| - Su truyén anh sang tir moi truong chiét suat I6n vao moi truong
chiét suit nhé hon

O

Thi nghiém vé phan xa toan phan
Chudhn bi:

30

Tién hanh:

Mot bang thi nghiém c¢6 gan tdm
nhya in vong tron chia do;
Mot ban bén tru bang thuy tinh;

Pén 12 V - 21 W ¢6 khe cai ban
chan sang;

Ngudn dién (bién dp ngudn).

B6 tri thi nghiém nhu Hinh 6.1.
Chiéu chiim séng hep truyén tu
ban ban try ra khong khi, ting
dan goc t6i i va quan sit chum
séng phdn xa va chim sdng khuic
xa ra khong khi.

Quan sét va ghi chép ddc diém nhin thdy ctia chum sang khiic xa va phan xa vao vé
theo mau Bang 6.1.

m B& tri thi nghiém vé phan xa toan phan



Bang 6.1

Goc toi Tia khic xa Tia phan xa
i nho D¢ sing giam dén khi ting i Do sing ting dan khi tang i
i=i, Bat ddu khong nhin thay Rdt sing
i 6 gid tri I6n hon i “ Khong con nhin thay Rat sang

Trd loi cdc cau hoi sau:
1. Go6c khuc xa 16n hon hay nho hon goc téi?
2. Khi ndo sé xay ra hién tugng chi c¢6 tia phdn xa?

Il - Hién tuong phan xa toan phan

1. Pinh nghia
Hién tugng phan xa toan phan la hién tugng phan xa toan bé tia téi, xdy ra & mat phan cach
gitta hai moi truidng trong suot.

2. Goéc téi han phan xa toan phan
— Khi ¢6 tia khic xa, ta ¢co: nsini=n_sinr

, n ..

Suyra: sinr = —sini

l"l!

Néun, >n, thi:sinr > sini, do dé: r > i. Tia khuic xa léch xa phap tuyén hon so véi tia téi.

- Khi ting goc t6i i thi goc khiic xa r cling tang (r > i). Khi r bang 90° thi i dat gid tri i, goi
1a géc tdi han phan xa toan phén. Khi dé ta cé:

nsini, =nsin 90°

. Yhy
sini, =—=
nl

Khii>1i, thikhong cé tia khiic xa, toan b tia sdng bi phdn xa & mit phan céch. D6 la
hién tugng phdn xa toan phan.

1. Tinh géc t6i han phan xa toan phan trong triidng hgp tia saing chiéu tii ban ban try
thuy tinh (chiét sudt n = 1,5) ra khong khi (chiét sudt n, = 1).

2. St dung dung cu thi nghiém ¢ Hinh 6.1 xac dinh gia tri i, so sanh két qua véi cau 1
va rit ra nhan xét.

3. Diéu kién dé c¢6 phan xa toan phan
— Anh sdng truyén tii moi trudng c6 chiét sudt n, t6i méi tridng c6 chiét sudt n, véi:n, > n,.
- Go6ct6ilén hon hodc bang goc téi han:i >

A

Chiéu mot tia sang tii nudc téi mat phan céch gitia nude va khong khi. Biét chiét suat
\ ‘ 4
ctia nuigc va khong khi lan lugt lan, = 3 n, = 1.
a) Tinh g6c khuc xa trong trudng hgp goc téi biang 30°,
b) Khi géc t6i bang 60° thi cé tia khtic xa khong? Tai sao?
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IIl - M6t sé ing dung cua hién tuong phan xa toan phan
1. Giai thich hién tugng do anh

Khi di trén dudng nhya vao ngay nang néng, ta c6 thé
thdy ¢ phia xa trén mét dudng dudng nhu ¢6 16p nuée
phdn xa dnh sdng, nhung khi dén gin thi chi thady mat
duong kho rdo. Hién tugng trén la mot trong nhiing
hién tiigng do anh thudng thay (Hinh 6.2).

Hién tuong nay dugc gidi thich nhu sau:

Lép khong khi cang ¢ gan mat dudng nhya cé nhiét do
cang cao, vi nhan dugc nhiét toa ra tti mat dudng noéng.
Nhiét do cang cao thi chiét suat 16p khong khi cang nho.
Do do, cang lén cao, chiét sudt ctia khong khi cang tang.
Ta tudng tugng chia khong khi trén mat diiong nhya
thanh nhiéu 16p mong, chiét sudt clia cac 16p nay tang EIITEED Hien tuong 3o anh
dén khi cang lén cao. trén dudng nhua

Xét mét tia sang di xién xudng tii mot diém A, tii 16p khi (1) ¢é chiét sudt n, xudnglép khi (2)
¢6 chiét sudt n,, goc khic xa sé 16n hon goc téi (vin, <n ). Ci nhu vy, tia sdng bi gdy khuic
lién tiép nhu Hinh 6.3 khi di ti 16p khi trén xudng 16p khi duidi. Khi tia sdng xudng thap téi
16p khi duéi cé goc téi lén hon goc t6i han i, tia sdng sé bi phan xa toan phan va hat lén.
Do dé, ta duge mot dudng gip khuc lién tiép tii A t6i mat, gia st ¢ diém O. Khi bé day céc
16p khong khi vo cting nho thi dudng giy khuc trén tré thanh moét dudng cong déu din di
xudng tii A roi di lén téi mat O. Tia sdng t6i mat duong nhu phat xudt tii diem A', d6i xiing
v6i A qua mat dudng. Tap hgp rdt nhiéu tia sang nhu vay truyén dén mat, khién nguoi
quan sét thady bong m¢ chia vét thé phia tride thap thodng trén mét dudng, lam ching ta co
cam gidc nhu & phia trudc ¢6 16p nude phdn xa dnh sang.

~~. “Phan xa toan phan
T taiday

-

!
[

MBuﬁng di cla tia sdng qua cac 16p khéng khi trén duéng nhua khi tréi ndng

Giai thich vi sao chi quan sat dugc hién tugng do anh 6 khoang cich rat xa, khi lai gan
thi khong nhin thay nia.



2. Tim hiéu hoat dong chia cap quang

Cdp quang la bé sgi quang. Moi sgi ] L6p vé ¢ chiét sustn,
quang 1a mot day trong sudt 6 tinh M ' . L5ico
dan siang nho phan xa toan phan. )%iié’t sudtn,
Soi quang ¢6 16i lam bang thuy tinh
T ' " = A" "’h
hodc chit déo trong sudt co chiét
Suk 1, dugc bao quanh béﬂg mot MBuﬁmg truyén cua chum tia sang

I6p vo c6 chiét suat n, nho hon n,. trong soi quang

Xét tia tGi SI dén diém I trén tiét

dién MN ctia sgi quang. Tia nay bi khic xa khi di vao soi quang. Tia khiic xa t6i mat ti€p xtic
gitia 16i va 16p vo tai I, dudi goc téi i lon hon goc t6i han i, va bi phan xa toan phan. Hién
tugng phan xa nhu vay dugc 1ap lai nhiéu lan lién tiép tai cdc diém L,... (Hinh 6.4).

Trong cong nghé thong tin, sgi quang dugc diing dé truyén dii liéu.

Thuc hién yéu ciu sau:
1. Gidi thich su truyén dnh sing trong soi quang.
2. Néu mot s6 (ing dung clia sgi quang trong y hoc, cong nghé thong tin.

EM DA HOC

®  Hién tugng phdn xa toan phdn 1a hién tuong phdn xa toan b tia t6i, xdy ra ¢ mat
phéan cich gitia hai moi trudng trong sudt.
= Diéu kién dé€ c¢6 phdn xa toan phén:
— Anh séng truyén tii moi trudng c6 chiét sudt n, t6i moi truong c6 chiét sudt n, voi:
n >n,

- G6c t6i16n hon hodc bang géc téi han: i = i, véisini, =

B

EM COTHE

®  Xic dinh dugc goc téi han dé xdy ra hién tugng phan xa toan phan.
»  Giai thich dugc hién tugng do dnh trén sa mac va nguyén tic hoat dong clia cap quang
sti dung trong y hoc, cong nghé thong tin,...
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MUCTIEV
m Ve duoc so d6 dudng truyén cda tia sang qua lang kinh.
m  Thyc hién thi nghiém véi lang kinh tao dugc quang phd ctia anh sang trang qua ling kinh.
®  Gidi thich dugc mét cach dinh tinh su tin sac anh séng mat trdi qua lang kinh.
m  Tirkét qua thi nghiém truyén dnh sang qua lang kinh, néu ducc khdi niém vé dnh sang mau.
m  Néu dugc mau sac cia mot vat duoc nhin thdy phu thude vao mau sac ctia anh sdng bi vat dé hdp thu va phan xa.

m  Van dung kién thiic vé su truyén dnh sang, mau sac anh sang, giai thich dugc mdt sé hién tuong don gian
thudng gap trong thuc té.

@!‘i
»
Dai mau

! Anbh sdng tii dén sgi dot hodc tir Mt Troi sau khi Lang kinh

di qua ldng kinh tgo thanh mot chim sdng o -
mau tii do dén tim nhu hinh bén. Lang kinh co
tiac dung gi trong hién tugng nay?

o

| - Cau tao cua lang kinh

Lang kinh la mét khoi trong suot, dong chit, dugc gisi
han bégi hai mit phang khéng song song, thuidng cé dang
lang tru hinh tam gidc (Hinh 7.1).

Hai mdt phang giGi han & trén dugc goi la cdc mat bén cta
ling kinh, giao tuyén ctia hai mdt bén dugc goi la canh cta
lang kinh. Mit déi dién véi canh la ddy cta lang kinh.

Go6c A hop bai hai mit bén cta lang kinh dugc goi la géc
chiét quang hay géc & dinh ctia ling kinh. Mot mét phang
bat ki vudng gbc véi cac canh cua liang kinh duge goi la Lang kinh
mdt phing tiét dién chinh (Hinh 7.3).

A
it bén
Mat bén Mat bén
n
B C
Pay

LELE 2D Cac phan ti clia lang kinh (0 Mt phang tiét dién chinh

Go6c chiét quang A




Vé phuong dién quang hoc, mét ling kinh dugc dic trung bdi: goc chiét quang A;
chiét sudt n ctia chat lam lang kinh.

O

Hay chi ra géc chiét quang, mit bén, canh va ddy cta lang kinh ¢6 trong phong thi nghi¢m.

Il - Hién tuong tan sac anh sang

O

Thi nghiém 1: Tim hiéu hién tugng tan sic anh sing

Chudn bi:

- Lang kinh gén trén gid (1);

- Dén chiéu anh sang trang cé
khe hep (2);

- Man hiing chim sang (3);

- Nguon dién va day néi (4);

- Tam kinh loc sic mau do va
tam kinh loc sac mau tim (5).

Tién hanh:

- Bo tri thi nghiém nhu Hinh 7.4,

- Chiéu chiim 4dnh sing tring tii dén vao mat bén ctia lang kinh, diing man chan dich
chuyén phia sau ling kinh dé hing vét sdng trén man.

Thuic hién cdc yéu cdu va trd 10i cau hoi sau:

1. M6 ta duong di ctia tia sdng qua ling kinh ma em quan sat dugc.

2. Viét ra thd ty cac mau xudt hién trén man.

3. Nhitng mau sac khdc nhau cho biét diéu gi vé thanh phéan cia chum énh séng chiéu t6i?

{1117 B6 tri thi nghiém hién tuong tan sac anh sang

Khi chi€éu mét chium anh sang trang hep di qua ling kinh, ta sé thu dugc dai mau tii do dén
tim. Dai mau nay la quang pho ctia anh sang trang. Hién tugng nay goi la hién tugng tan sac
anh sdng.

Mé ta hién tuong tan sic 4nh sang
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Khi chiéu mét chum sdng trang hep di qua mot ling kinh thi ta sé thu dugc nhiéu chim
sang mau khdac nhau nam sat canh nhau, tao thanh mot dai mau nhu cau vong. Dai nay c6
céc mau: do, da cam, vang, luc, lam, cham, tim. Lang kinh ¢6 tdc dung tach riéng cdc chum
sang mau ¢ san trong chiim sdng trang cho moéi chiim di theo mét phuong khéc nhau.

Thi nghiém 2

Chuan bi:

Dung cy thi nghiém nhu thi nghiém 1.

Tién hanh:

- Bo tri thi nghiém nhu Hinh 7.4.

- Chiéu dnh sing trang tti dén vao mat bén cta ling kinh.

- Lan lugt ding kinh loc sdc mau dé va mau tim chan vao khe hep ctia nguén séng.

~ Ding man chén dich chuyén phia sau ling kinh dé hiing vét sing trén man.

Trd loi cau hoi va thuc hién yéu cdau sau:

1. Khi chiéu dnh sdng qua tdm kinh loc sic dén mat bén lang kinh, dnh sang c6 bi tach
thanh nhiéu mau khéng?

2. So sanh goc léch cnia tia saing mau do va mau tim.

Anh sang don sic 12 anh sdng ¢6 mot mau nhit dinh va khong bi tdn sic khi di qua
lang kinh.

O hoat dong khéi dong, hay giai thich sy tan sic anh sang mit troi qua ling kinh.

Il - Su truyén anh sang don sac qua lang kinh

Xét lang kinh c6 chiét sudt n dit trong khong khi.

Dé don gidn, ta chi xét cdc tia sdng nam trong mat
phang tiét dién chinh ctia lang kinh va la dnh sdng

don sac.

Chiéu t6i mat bén AB chia lang kinh mét tia sang SI.

Tia sdng nay sé& bi khiic xa tai I v6i i la géc tdi,

r, 1a géc khtc xa. Khi tia sdng t6i ] véi goc t6i i, thi

bi khitic xa va 16 ra ngoai lang kinh theo tial6 JRvéi  “S

gockhucxar, B
Pudng di cta tia sang (SIJR) nam trong mit phéng CITEDD ouing truyén cia tia sing
tiét dién chinh ABC. qua lang kinh

Go6c D hgp béi tia téi SIva tia 16 JR dugc goi la géc léch cha tia séng khi di qua ling kinh.

Khi tia sang truyén tii khong khi dén mat bén ctia lang kinh thi tia 16 ra khoi lang kinh léch
vé phia ddy so vdi tia tdi.



Quan sat Hinh 7.6 va cho biét:

1. Khi dnh sang truyén tii khong khi vao lang kinh, tai sao tia khic xa IJ l¢ch gan
phép tuyén hon so véi tia téi SI?

2. Khi dnh sdng truyén tii lang kinh ra khong khi, tai sao tia khic xa JR léch xa
phap tuyén hon so véi tia t6i 1J?

3. Duya vao sy truyén sang qua lang kinh, hay gidi thich hién tugng tdn sic dnh sédng. Biét
rang chiét sudt clia ling kinh d6i v6i cdc dnh sdng don sic khac nhau la khdc nhau,
chiét sudt 16n nhat véi tia tim, chiét sudt nho nhat véi tia do.

1. Hinh v& nao trong Hinh 7.7 A B C D
chi diing dudng di cha tia
sang qua ling kinh khi ling
kinh ddt trong khong khi?
2. Mot ling kinh thuy tinh ¢6 chiét sudt n = 1,41. Mit phing tiét dién chinh cta ling
kinh la tam gidc déu ABC. Chiéu mét tia sing nam trong mat phing tiét dién chinh

t6i mdt bén AB ctia ling kinh v6i géc t6i i, = 45°. V& dudng truyén ctia tia sdng qua
lang kinh.

IV - Mau sac ctia vat

O

1. Nhé lai kién thiic da hoc, khi nao mat ta nhin thdy mot vat?

2. Khi ching ta thdy cdc vat mau xanh, dé, trang thi ¢é dnh sing mau nao truyén tii vat
t6i mat ta?

3. Ban dém, khi khéng c6 nguén sdng, ta nhin thdy cdc vat c6 mau gi?

Mau sic ctia mot vat dugce nhin thay phu thudc vao mau sic ctia anh sdng bi vat dé hap thu
va phan xa.

Dudi danh sdng trang, vat ¢cé mau nao 1a do n6 phdn xa dnh sidng mau dé vao mat ta va
hap thu nhiing mau con lai.

Vat mau den hap thuy tat ca cic anh sing mau va khong cé anh sang phan xa. Ta nhén ra vat
c6 mau den vi né dugc dit bén canh nhiing vat c6 mau sac khac.

Su nhin thdy mau sic cta vat duéi anh séng trang dugc minh hoa & Hinh 7.8.

m Minh hoa su nhin thady mau sac cta cac bé mat
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A

I

Em hay biéu dién cic tia sang dén
mat déi véi vat ta quan sat thay mau
trdng (Hinh 7.9).

Quan sit bong hoa hudéng diong
(Hinh 7.10), gidi thich tai sao ching
ta nhin thdy canh hoa mau vang, la
mau xanh va phan nhuy c6 mau nau.

m Bong hoa huéng duong
Trong thuic té, ngudi ta con co thé tao
ra 4nh sédng don sic bing céch chiéu Tam loc mau lyc
dnh sing tring qua mot tim loc mau Anh s:ang mau luc

(tdm loc mau c6 thé la tdm kinh mau
hodc ménh gidy bong c6 mau). Timloc = gnp sang tring
mau nao thi hdp thy it énh sdng c6 mau

dé nhung hdp thu manh dnh sang cé _
mau khac (Hinh 7.11). CIIIEALD Minh hoa énh séng truyén

qua tdm loc mau luc

Lang kinh la mét khéi chét trong sudt, dong chit (thuy tinh, nhya,...) thudng cé6
dang lang tru tam gidc.

Lang kinh tao dugc quang phoé ctia dnh sdng trang.

Khi chiéu mot chim sing trang hep di qua mét lang kinh thi ta sé thu dugc nhiéu
chum sdng mau khac nhau nam sat canh nhau, tao thanh mét dai mau nhu ciu vong.
Dai nay ¢6 cdc mau: do, da cam, vang, luc, lam, cham, tim. Lang kinh ¢6 tdc dung tach

riéng cdc chiim sdng mau ¢6 san trong chim sang trang cho maéi chim di theo mét
phuong khdc nhau.

Anh sing don sic 1a énh séng c6 mot mau nhét dinh va khong bi tan sic khi di qua
lang kinh.

Vat mau den hdp thy tit cd cac dnh sing mau va khong c6 anh sing phan xa.
Ta nhan ra vit ¢6 mau den vi né dugc dit bén canh nhiing vat c6 mau sac khdc.




®  Védugc dudng truyén ciia tia sdng qua lang kinh.
»  Giai thich dugc su tdn sac dnh sdng mat tréi qua
lang kinh.

m  Giai thich dugc mot s6 hién tugng don gian vé
mau sic ctia vit trong thuc té.

®  Ché tao dugc dung cu don gian dé tron mau anh
sang nhu Hinh 7.12 dé chiing t6 ring bay mau
két hop vdi nhau sé tao thanh dnh sdng trang tu
cac vat liéu:

- Bia cling trang. m Dung cu don gian dé
- Bat mau hodc but chi mau (do, da cam, vang, trén mau anh sang
luc, lam, cham, tim).
- Soi day.
- Kéo.

&

1. Chiét suat ciia méi trudng

Chiét sudt ciia mot mdi trudng trong sudt d6i vdi anh sang mau khac nhau thi khac nhau. Chiét suat cd gia tri nho
nhat doi véi dnh sang do, tang dan doi véi anh sang da cam, vang,.... va ¢o gia tri I6n nhat d6i véi anh sang tim.
2. Cau vong

Mua he, sau con mua, chiing ta cd thé nhin thdy mét dai sang hep hinh cung tron 6 nhiéu mau, d6 la hinh anh
cau vong (Hinh 7.13a).

Sau khi troi mua va ¢d nang, nhitng giot nuGc mua liti van con lan trong bau khi quyén. Cactia sdng mat trdi trudc
khi truyén dén mat ta da truyén qua cac giot nudc li ti nay. Bén trong cac giot nudc, cac tia sang mat troi bi khiic
Xa, phan xa toan phan va tan sac, moi anh sang mau khac nhau sé téi mat ngudi quan sat véi cac géc khac nhau.
Anh sang mdi mau déu tao vdi phuang anh sang tdi cla Mat Troi mot goc khong ddi, do dé mét ta nhan duoc cac
chiim séng mau nay theo mét hinh vong cung tao ra cau vong. Khi nquoi quan sat huéng vé phia cau vong thi
Mat Troi 6 phia sau lung ngudi quan sat, huéng nhin tir mat tao géc ttr 40° dén 42° so v6i phuong anh sang t6i cia
Mat Trgi (Hinh 7.13b).

..... T

a)

m Hinh anh cau véng (a) va minh hoa dudng truyén anh sang qua nhiing giot nudc
khi quan sat thdy cau véng (b)
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MUCTIEU
m  Neéu duoc cac khdi niém: quang tam, truc chinh, tiéu @iém chinh va tiéu cu ctia thau kinh.
®  Tién hanh thi nghiém rit ra duoc duong di mat s tia sang qua thau kinh (tia qua quang tam, tia song song
quang truc chinh).
®  Gidi thich duoc nguyén Ii hoat dong clia mdt 56 thdu kinh bang viéc st dung su khic xa ctia cac lang kinh nhé.
m V& duoc dnh qua thdu kinh.

m  Thuc hién thi nghiém khing dinh duoc: Anh that 13 &nh hiing duoc trén man; anh do 2 anh khéng hiing duoc
trén man.

Thdu kinh c6 trong cdc dung cu quen thugc nhu 6ng nhom,
kinh lup, kinh hién vi hay trong chinh mdt cia chiing ta.
Anh sdng truyén qua thdau kinh c6 thé tgo thanh dnh ctia
cdc vat nhu thé nao?

‘ Thau kinh
Ong nhom

| - Cau tao thau kinh va phén loai

Thau kinh 1a mot khéi dong chat trong suét (thuy
tinh, nhuya,...) gi6i han bdi hai mat cong hodc méot
mat cong va mot mét phang (Hinh 8.1).

Duya trén hinh dang ta ¢6 thé phan thanh hai loai:
thau kinh ria méng (c¢6 phan ria thau kinh méng hon
phan gitia) va thau kinh ria day (c6 phén ria thau kinh
day hon phan gitia) (Hinh 8.2).

Trong khong khi:

— Khi chiéu chium sang song song qua thau kinh ria
mong ta thu dugc chtim tia 16 héi tyu. Do d6, thau
kinh ria mong 1a thau kinh hoi tu. o ?

e . , o Hinh tiét dién thang clia

- Khi chiéu chiim sdng song song qua thau kinh ria thau kinh ria méng (a), th&u kinh ria
day ta thu dugc chum tia 16 phan ki. Do d6, thau  day (c); ki hiéu thdu kinh ria méng (b),
kinh ria day la thdu kinh phan ki. thdu kinh ria day (d)

Hinh 8.3 mé ta dudng truyén ctia ba chum sing hep, song song qua thau kinh héi tu
(Hinh 8.3a) va qua thdu kinh phan ki (Hinh 8.3b).

b)
mauﬁng truyén cua ba chum sang hep, song song qua thau kinh héi tu (a) va
qua thau kinh phan ki (b)



1. Quan sat dé€ nhan ra do day, mong & ria so véi
phén gitia ctia cic thau kinh c6 trong phong
thi nghiém, phan loai ching thanh thau kinh
hoi tu hay thau kinh phan ki.

2. f)ng kinh mdy anh ¢6 cau tao gobm nhiéu thiu
kinh nham muc dich dé thu dugc hinh dnh
chat lugng ro nét. Hinh 8.4 mo ta hé thong
gom cac thau kinh ((1), (2), (3), (4)) trong 6ng
kinh ctia mot mdy anh. Hay chi r6 dau 1a thiu

kinh hoi tu va dau 1a thiu kinh phan Ki trong ~_ SALUEED S0 d6 mo ta heé théng
hé thﬁ'ng nay. thau kinh trong 6ng kinh ctia may anh

Il - Truc chinh, quang tam, tiéu diém chinh va tiéu cu ctia thau kinh

Quan sdt sy truyén ctia chim sang song song qua thau kinh héi tu va thau kinh phan ki
trong thi nghiém Hinh 8.3, ta biéu dién dugc dudng truyén ctia tia sing nhu Hinh 8.5.

A v
ol o
> D . J#:‘:fr_’o'l'f"
Truc chinh > 3 > i
F ‘:""a_
> > ~—
e I - \
' Ay
a) b)

m Hinh vé dudng truyén tia sang qua thau kinh hdi tu (a) va thau kinh phan ki (b)

Trong Hinh 8.5:

—  Quang tam: C6 mét diém O clia thau kinh ma moi tia sang t6i O déu truyén thang qua thau
kinh. Diém O goi la quang tam c(ia thau kinh.

- Truc chinh: Dudng thang di qua quang tdm O va vudng goc véi tiét dién thang ctia thiu
kinh goi la truc chinh ctia thau kinh.

- Tiéu diém chinh: Mot chtiim tia téi song song vdi truc chinh cta thau kinh cho chum tia
16 hi ty tai mot diém F nam trén truc chinh (déi véi thau kinh hoi ty); hodc dudng kéo
dai ctia chum tia 16 hoi tu tai mot diém F nam trén truc chinh (d6i véi thau kinh phén ki).
Diém F goi 1 tiéu diém chinh ctia thidu kinh.

- Tiéu cu: Khoang cach tii quang tdm O dén tiéu diém chinh F ctia thau kinh, OF = f goi la
tiéu cy chia thau kinh.

Hay chi ra dau la truc chinh, quang tam, tiéu diém chinh ctia céc thau kinh trong Hinh 8.3.



1. Thi nghiém

Thi nghiém quan sat dudng truyén anh sing qua thau kinh

Chuan bi:

- Nguon sdng;

— Thiu kinh hdi ty, thiu kinh phan ki,

Tién hanh:

- BO tri thi nghiém nhu Hinh 8.6 v6i thau kinh hoi tu.

- Lan luot chiéu tia sdng song song véi truc chinh téi thiu kinh; tia sing qua quang
tam O cha thau kinh.

— Quan st tia 16 trong moi triiéng hgp (Hinh 8.6a, b, ¢) va rut ra nhan xét.

M6 ta thi nghiém su truyén anh sang qua thau kinh héi tu
- Lap lai thi nghiém trén véi thau kinh phan ki.
Thuic hién yéu cau va trd Idi cau hoi sau:
1. Biéu dién duong di clia tia sdng qua thau kinh bang hinh vé.

2. Duodng di ctia cac tia sang t6i quang tam va tia sang song song vdi truc chinh cua
thau kinh c6 dic diém gi?

2. Giai thich sy truyén anh sdng qua thau kinh

a) Sv truyén dnh sdng qua thau kinh hoi tuy

Dé gidi thich dudng truyén ctia tia sing qua thiu kinh, ta cé
thé hinh dung thau kinh dugc tao thanh béi cac lang kinh
nho ghép lién nhau, & gitia Ia mot khéi trong suét co hai
mat song song. Cac lang kinh ¢ day hudng vé truc chinh
(Hinh 8.7). Do cic tia sdng qua lang kinh bi léch vé day,
con tia sang chinh gitia vuoéng géc véi hai mit cia khoi M& hinh thau kinh
trong sudt nén truyén thing, vi vy chiim sang song song N1 tu duoc tao thanh bdi cac
- "y g 4. % : g " lang kinh nho
qua thau kinh héi tu tré thanh chtum sang héi tu.

Luu y: Khi gidi thich dudng truyén anh sang qua thau kinh, ta khéng xem xét tic dung tan
sac énh sdng chia cdc lang kinh trong moé hinh thau kinh dugc tao thanh béi cac ling kinh
ghép lién nhau nay.



b) Su truyén dnh sang qua thdau kinh phan ki

.'-"_;L_E"f".

),
Hay phén tich tuong ty va gidi thich sy truyén
anh sang qua thau kinh phéan ki (Hinh 8.8).

%
iy

<1 M6 hinh thau kinh phan ki duoc
tao thanh bdi cac lang kinh nhd

&1

So sanh d¢ léch cha tia sdng & gan ria thau kinh véi tia sang 6 gan tryc chinh cta thau
kinh sau khi di qua thau kinh.

IV - Su tao anh ciia mot vat qua thau kinh
Quan sdt anh ctia vat tao béi thiu kinh héi tu (Hinh 8.9a) va thau kinh phan ki (Hinh 8.9b)

Ngon nén

Thau kinh
phan ki

b)
150 Mot trusng hop tao anh cua vat qua thau kinh héi tu (a), qua thdu kinh phan ki (b)

- Khi dich chuyén mét thau kinh hoi tu trong khodng gitia vt va man, ta quan sét dugc ¢
vi tri cia thau kinh cho anh cta vt rd nét trén man va ngugce chiéu véi vat (Hinh 8.9a),
néu dich thau kinh khoi vi tri cho dnh r6 nét thi dnh ctia vat trén bi nhoé hodc khong xuit
hién trén man nia.

- Khi dich chuyén mdt thdu kinh phén ki trong khodng gitia vat va man, ta khong quan sat
dugc vi tri nao cta thau kinh cho anh ctia vat r6 nét trén man, nhung néu dit mat nhin
qua thdu kinh thi ta thay cé dnh ctia vat ciing chiéu va nhé hon vat (Hinh 8.9b).

O mén Khoa hoc ty nhién 16p 7, ta da biét:

- Anh khéng hiing dugc trén man goi 12 anh 0. Anh 4o ctia vét qua guong phing dugc
tao thanh badi dudng kéo dai ctia céc tia phan xa qua guong. Piéu nay ciing tuong tu véi
anh do ctia vat qua thdu kinh phan ki, d6 1a dnh tao béi cic duong kéo dai ctia chium
tia 16 qua thau kinh.

- Anh hiing dugc trén man dugc goi la anh that. Anh that cta vt qua thdu kinh hdi ty
dugc tao béi cic tia 16 qua thdu kinh.
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1. Cach vé anh tao bdi thiu kinh
Dé vé anh cta mét diém sdng S nam ngoai tryc chinh (nguén sang rit nho) qua thiu kinh,
ta thudng xét cic tia sdng sau day:
— Tia sang ti S t6i quang tam O ctia thau kinh thi truyén thang,.
- Tiasdng tii S song song véi truc chinh ctia thau kinh thi tia 16 tuong ting (hodc dudng kéo
dai ctia tia16) di qua tiéu diém chinh E

Giao diém §' ctia chiim tia 16 (hodc dudng kéo dai clia chiim tia 16) tuong (ing vé6i chiim tia t6i
xudt phat tii S chinh la anh ctia S.

1. Hay dung anh §' cia diém sdng S & Hinh 8.10 vao vé.

S.: ‘ S l S N
0 F 0 F F 0

v v A

a) b) c)

2. Hay chiing to rang diém sdng dat trén truc chinh cting cho dnh nam trén tryc chinh.
3. Anh § trong tiing trudng hop & Hinh 8.10 14 that hay o?

2. Dung dnh cia mot vit qua thau kinh
D€ dung dnh clia mot vat nho, phing AB dat vudng goc véi truc chinh, A ndm trén truc
chinh chia thau kinh (Hinh 8.11), ta lam nhd sau:

— St dung tia sang di qua quang tam va tia sang song song tGi truc chinh xuat phat ti B.
Diém B la diém sang trén vit ndm ngoai tryc chinh. Giao di€m cta hai tia 16 1 anh B'
ctia diém B.

- Tt B ha vuéng goc véi truc chinh, cat truc chinh tai A', ta thu dugc anh A'B’ ctia vat.

W

B z A B ‘
. e
F A A %
A O E A O
v B
a) b} M

£ 5D So dé tao anh cuia vat qua thau kinh héi tu (@), phéan Ki (b)

Quy uidc: Anh dugc biéu dién bang mdi tén nét lién néu la anh that, mii tén nét diit néu la
anh ao.



L.

2. Vé anh ctia mot vat AB dat vudng gdc véi truc chinh clia thdu kinh phan ki ¢6 tiéu cu f

Vat AB dugc dat vuong goc vé6i truc chinh cia thdu kinh hoi tu ¢é tiéu cu f,
diém A nam trén truc chinh. Goi d la khodng cach tii vat dén quang tam théiu kinh.
Hay dung anh A'B' cia AB (ing v6i céc truong hop: d > fvad <f.

Nhén xét dac diém anh ctia vat trong cac trudng hop trén theo mau Bang 8.1,

Bang 8.1
Pic diém anh caa vat
cach tu vat -
dén thiu kinh Anh that Cung chiéu hay Lén hon hay
hay anh do ngugc chiéu véi vat nhé hon vit
d>f ? ? ?
d<f ? ? ?

trong cac truong hop: d > fva d < f. Nhén xét dac diém anh ctia vat theo mau Bing 8.2.

Bang 8.2
Pac diém anh cua vat
Khoang cach tif vat r
dén thiu kinh Anh that Cung chiéu hay Lén hon hay
hay anh do nguogc chiéu véi vit nho hon vit
d>f ? ? ?
d<f ¢ ? | ?

3. Thi nghiém kiém tra dic diém anh cua vit qua thiu kinh

Chudn bi: By thi nghiém nhu Hinh 8.12:

DPeén chiéu sidng (1); (2)

- Vit séng bing kinh mé hinh chii F (2); ‘ T
_ Théu kinh héi tu hodc thiu kinh = |

phan ki (3); N
- Man chin (4 TN
- Gid quang hoc (5); N
- Nguon dién va day noi (6). H
Tién hanh: CIIIERED Thi nghiém kiém tra déc diém
Thi nghiém 1. anh cla vat qua thau kinh hoi tu

Bo tri thi nghiém nhu Hinh 8.12.

Datvatdvitrid > £.

T tif dich chuyén man chan cho dén khi thu dugc dnh ctia vt r6 nét trén man chan.
Nhin xét dic diém anh ctia vat.

Lap lai thi nghiém trong trudng hgp d < f va rat ra nhan xét diac diém anh cua vat
trong trudng hop do.
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Trad loi cdc cau hoi sau:

1.

2.

Pit vat trong khodng ndo thi hiing dugc anh ro nét trén man chin. Anh d6 la anh
that hay anh ao?

Khi dit vat trong khoang tiéu cy, quan sat anh do bing cich nao? Anh a0 c6 hiing
dugc trén man chin khéng?

Thi nghiém 2.

Thay thau kinh héi tu biang thau kinh phan ki.

- Dit vat ¢ cic vi tri d > fva d < f. Pat mat quan sat anh ctia vat qua thdu kinh,
Thuic hién cdc yéu cau sau:

L

2,

Hay cho biét dnh do tao bdi thdu kinh hoi tu va thdu kinh phan ki c¢6 gi giong va
khac nhau.
Néu cac cach phan biét thau kinh hdi tu va thau kinh phén ki.

EM DA HOC

Thau kinh la mot khoéi dong chit trong suét, giéi han béi hai mat cong hodc béi mot
mat cong va mot mat phang.

Quang tam: C6 mot diém O cha thiu kinh ma moi tia séng téi O déu truyén thing qua
thau kinh. Piém O goi la quang tam cta thiu kinh.

Tryc chinh: Pudng thang di qua quang tim O va vudng goc véi tiét dién thing clia
thau kinh goi 1 tryc chinh cta thau kinh.

Tiéu diém chinh: Mot chium tia t6i song song v6i truc chinh ctia thiu kinh cho chitm
tia 16 hoi tu tai mot diém F nam trén truc chinh (d6i véi thau kinh héi tu); hoac duong
kéo dai ctia chium tia 16 hoi tu tai mot diém F nam trén truc chinh (d6i véi thau kinh
phan ki). Diém F goi la tiéu di€ém chinh clia thau kinh.

Tiéu cy: Khodng céch tii quang tam O dén tiéu diém chinh F ctia thdu kinh, OF = f
goi la tiéu cy ctia thau kinh.

Vat dit ngoai khodng tiéu cy chia thau kinh hoi tu cho anh thit, ngugc chiéu véi vit.
Vat dat trong khodng tiéu cy ctia thau kinh héi tu cho anh o, 16n hon vat va cling
chiéu véi vat.

Vat dat & moi vi tri trude thau kinh phan ki luén cho anh éo, cling chiéu, nhoé hon vat.
Anh thét 13 anh hiing dugc trén man chan, anh 4o la anh khong hiing dugc trén
man chan.

EM CO THE

Nhan biét dugc thau kinh hoi tu va thau kinh phan ki.
Giai thich dugc sy truyén anh sang qua thau kinh.

Veé dugc anh ctia vat qua thau kinh.

Ché tao dugc thiu kinh héi tu tii chai nhya va nuée.



THUC HANH PO TIEU CU CUA

THAU KiNH HOI TU

MUCTIEU
m Do duoc tiéu cu cda thau kinh héi tu bang dung cu thuc hanh.

@ﬁ ’ \

v Ta da biét, khi chiéu chiim sdng song song véi truc chinh citla mot thdau kinh hoi tu thi chiim
tia I6 sé di qua tiéu diém chinh ctia thdu kinh. Viy dé do tiéu cu cua thdu kinh hoi tu c6 thé
ding phuiong dn do truc tiép khodng cdch tit quang tam O t6i tiéu diém chinh F hay khong?
Cdch do nay c6 nhugc diém gi?

\ Thi nghiém do tiéu cu cla thau kinh héi tu /

| - Chuan bi

1. Dyng cy
- Nguébn siang (1);
- Vit sdng bang kinh m@, hinh chi F (2);
- Thau kinh hoi tu (3);
~ Man chan (4);

- Gid quang hoc dong truc (5); e
- Nguﬁn dién, dfi)’ néi (6). m Bo6 tri thi nghiém do tiéu cu

cua thau kinh hoi tu

2. Do tiéu cy ctia thiu kinh hi tu bang phuong phap déi xing (phuong phép Silbermann)

Dung anh ctia mot vat AB ¢6 do cao h, dat vuong goc véi truc chinh ctia thau kinh

hoi tu va cach thau kinh mot khoang d = 2f (f la tiéu cy ctia thau kinh),

1. Duya vao hinh vé dé chiing minh rang trong trudng hop nay, khodng cach tii anh dén
thau kinh va khodng cach tii vat dén thdu kinh bang nhau.

2. Anh nay c6 kich thudc nhu thé nao so véi vat?

3. Chiing minh céng thic tinh tiéu cy trong tridng hgp nay: f = i _;d :

Trong do, d' 1a khodng cdch ti anh ctia vat dén thau kinh.
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Il - Cach tién hanh

Budéc 1: Do chiéu cao h ctia vat hinh chia E

Buidic 2: BO tri thi nghiém nhu Hinh 9.1. Pt vat va man chan sat thau kinh, dich dong
thdi vat va man chan ra xa dan thdu kinh nhiing khodng biang nhau cho dén khi quan
sat dugc anh ré nét trén man chan thi ghi lai gid tri d va d' vao vd theo mau Bang 9.1.
Bui6c 3: Do chiéu cao h' ctia anh.

Lap lai thi nghiém hai lin nia, ghi két qud vao vé theo mau Bang 9.1. Tinh gid tri
trung binh ctia d va d, r6i tinh gid tri trung binh ciia tiéu cy f = drd

Il - Két qua

BAO CAO THUC HANH

Ho va tén: ... L6p: ...

1.

Muc dich thi nghiém

Do tiéu cu chia thdu kinh hi tu bang dung cu thiic hanh.,
2. Chudn bi
Dung cu thi nghiém: ...

3.

Cac budc tién hanh

M6 ta cdc budc tién hanh: ...
4. Két qua thi nghiém
Hoan thanh bang ghi két qua thi nghiém do tiéu cu ctia thau kinh hoi ty theo mau Bang 9.1.

Gid tri trung binh ctia tiéu cy: f =

Thyc hién cac yéu cau va tra 16i cdc cau hoi sau:

1. Nhén xét vé chiéu cao h ciia vat va chiéu cao h’ ctia anh.

2

So sanh gid tri f v6i s6 liéu tiéu cu ghi trén thiu kinh.

Bang 9.1
Lin do Khoang cach tif vit | Khoang cich tif anh Chiéu cao Chiéu cao
dén man (mm) dén man (mm) cta vat (mm) ctia anh (mm)

1 d=1 d.=2 h =% h. =%

2 d, =7 d, =2 h,=? h =72

3 d,=? d,=? h,=? h,=?
Trung E=d‘+ g+d3 _olg d, +d, +d; _olf - h, +h, +h, 9 E,=h‘,'+h'3+h;_ 9
binh 3 3 3 3

= d+d

3. So sanh vu diém va nhugc diém khi do tiéu cy thdu kinh hi ty bang phuong phap
Silbermann v6i phuong dn do truc tiép khoang céch tii quang tam O t6i tiéu diém
chinh F nhu phan mé dau.



m  Céch do tiéu cu cha thdu kinh hoi tu theo phuong phédp Silbermann.

EM CO THE

® Do dugc tiéu cy ctia thau kinh hoi tu theo nhiing phuong phap khac nhau.

&

Nqudi ta co thé sir dung phong phap hoan vi (phuong phap Bessel) dé xac dinh tiéu cu cia thau kinh hdi tu nhu
sau: Dat vat, thau kinh hoi tu, man chdn thdng hang trén mot truc. Dich chuyén thau kinh t6i cac vitri khdc nhau
dé tim hai vi tri thu duoc anh 1o nét trén man chan (Hinh 9.2). Xac dinh khoang cach giita vat va man chan (L),
khoang cach giira hai vi tri ciia thau kinh cho anh rd nét trén man chdn (/), ta tinh duoc tiéu cu cda thau kinh:

E—F
f=
4L
L
A& L
E >
— i~ .l
Truc chinh A 0, 'B.
Y
/ :
. -
B i L:} .

¥
N F A

Truc chinh  # 0,

v

{1151 Minh hoa phuong phép Bessel xc dinh tiéu cu ctia thau kinh hoi tu
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sai | () § KINH LUP. BAI TAP THAU KiNH

MUCTIEU
m 0 ta duoc cau tao va st dung duoc kinh lap.

m Ve duoc so do ti lé dé gidi cac bai tap don gian vé thau kinh hoi tu.

e .

Tai sao nguoi thg stia dong ho lai phdi sti dung kinh lip khi
lam viéc?

.

| - Cau tao kinh lup
Kinh lap la mét dung cy quang bé trg cho mét dé quan sét
cdc vat nho. VEé mat cdu tao, kinh lap la mot thau kinh hoi
tu ¢6 tiéu cy ngan (cd vai cm), thudng duge bao vé béi mot
khung c6 tay cdm (Hinh 10.1) hodc deo tryc tiép vao mat.
Moi kinh lap ¢6 mét s6 boi gidc xdc dinh. Trong thuyc té,

6 boi gidc thudng duge ghi ngay trén khung dé kinh va N
dugc ki hiéu: 2x, 5%, 10x, 20x,... Gid tri nay dugc tinh theo A,
quy udc: CEEED dung kinh lap
g 55 doc sach
f

Trong do6 G la s6 béi gidc, f la tiéu cu thau kinh dugc do bang don vi cm. St dung kinh lip
¢6 6 boi gidc cang 16n thi ¢6 thé quan sat dugc vat cang nho.

1. Tra 16i cau hoi phan mé bai.
2. Néu mot s6 uing dung cta kinh lup trong cudc song.

&

0'16p 8, chiing ta da hoc vé cdu tao clia mat, mudn cho mét nhin rd
mot vat thi anh that cia vat tao boi mat phai hién trén mang ludi
(vong mac). Tuy nhién, viéc nhin thdy dugc mot vat nho con tuy thudc
vao kich thudc anh clia vat trén mang luéi. Kich thudc nay phu thudc
vao goc trong vat o (Hinh 10.2).

GOc trong vat o tao béi
hai tia sdng xudt phat tu hai diém A
va B tdi mat



Dé mét con c6 thé phan biét duoc hai diém AB thi gdc trong

vat can I6n hon mot gi tri toi thiéu, goi 1a nang sudt phanlie Us T\:“r:-il:_‘i;
it

(ép-xi-lon) cia mat. Khi d6, anh clia diém dau B'va diém cudi : o

A’ clia vat duoc tao ra tuong (ing véi hai té bao than kinh thi

giac ké nhau trén vong mac. Nang sudt phan li thay déituy  Anh E Kinh lap

theo ting ngudi, nhung gid tritrung binh la:e =ot_ = T. ‘:“ S : 4

Dé quan sét duoc vat nho véi goc trong vat cx, ta cd thé diing : e

kinh lip dé tao anh do cling chiéu véi gdc trong anh 3 I6n ; f ~__ F

han g6c trong vat (Hinh 10.3). Dai lwong dac trung cho tdc Vat "0 '

dung lam tang goc trong anh so véi goc trong vat cua kinh P

lp 1a 56 bdi gidc G, dugc xac dinh bang ti s6 gilta goc trong ¥

anh va goc trong vat:
8 CLIEIED Goc trong vat (o) va

G=— g6c tréng anh cla vat qua kinh lap ([3)

o

[l - Cach quan sat mot vat nhoé qua kinh lap
Khi quan sit mot vat nho qua kinh lip, mat nhin anh g

ao ctia vat do qua kinh (Hinh 10.4). Muon thé, phai dat f"“*i:;:.,_q A

vat nho trong khodng tii quang tam O ctia kinh dén tiéu & T*T

diém chinh : \\F:B
Ngoai ra dé mat c6 thé nhin thay anh thi anh phai co6 g ¢

vi tri § trong khodng nhin r6 ctia mat. Vi mat khong co v

tat khiic xa, khoang nhin ré cia mat tii khoang 25 cm

(con goi la diém cyc cdn) dén vo cyc (con goi la diem CIIETED so d6 tao anh
cuc vién). qua kinh lap khid < f

- Khi dat kinh lip sao cho anh ctia vit xudt hién & diém

cyc can, ta goi dé la ngam chiing & cyc can. E H“-n.n A
- Khi dat vat & vi tri d = f, anh ctia vat sé & xa vO cuc B i
(Hinh 10.5). Lo \F"B
Dé quan sat mot vat nho bang kinh luap, ta dat kinh sét f‘a A ©
vat, roi td ti dich chuyén kinh ra xa téi khi quan sat Y
dugc ro vat.
So dé tao anh

S6 boi gidc G ghi trén kinh chinh la s6 bgi gidc khi ngam

ua kinh lup khid=f
chiing & v cuc (anh cita vt cho béi kinh lip 6 vo cuic). ° g

1. Pé quan sat dugc anh qua kinh lap, ta phai dat vat trong khodng nao trudc kinh?
2. Vé anh ctia vt qua kinh lip khi ngam chiing & cuic can.

Il - Vé so d6 tao anh qua thau kinh hai tu

Trong mét s6 trudng hop phai vé anh ctia vat rit 16n hoac rat nhé, ta c6 thé vé dugc so do
tao anh theo mot ti 1é xich xac dinh nhu sau:

Budc 1: Chon ti 1€ xich thich hgp.
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Budic 2: Xéc dinh gid tri tiéu cy f ctia thdu kinh; cdc khodng cdch tui vat va anh t6i thau kinh
d, d’; cac do cao ctia vat va anh h, h' theo cing mot ti 1¢ xich da chon.

Budc 3: Vé so do tao anh chia vat theo cdc gid tri da xdc dinh duoc.

Mot vat AB cao 2 cm dugc dat vudng goc véi truc chinh ctia mét thau kinh héi tu va cach
thau kinh mot khodng 7,5 cm, A nam trén truc chinh. Thiu kinh c6 tiéu cy la 5 cm.

a) St dung gidy ké 6 va vé anh

ctia vat AB qua thdu kinh (|

theo tilé 1 canh ctia 6 vuong B

tuong Gng v6i 1 cm nhu A

Hinh 10.6. A 0 |
b) Xac dinh vi tri va dic diém

ctia anh (anh that hay anh v

a0, cung chiéu hay ngugc

chiéu véi vat). “Hinh 10.6

21

S do tao anh cua vat qua thau kinh héi tu

Vit AB ¢6 do cao h = 3 cm dugc dat vudng goc trude mot thau kinh hoi ty ¢6 tiéu cy
f=5 cm, diém A nam trén truc chinh va cich thau kinh mét khodng d = 2f.

a) Dyng anh A'B' ctia AB tao béi thau kinh hoi ty theo dung ti 1¢.
b) Van dung kién thiic hinh hoc tinh chiéu cao ctia anh (h') va khodng cdch tif anh téi

»  Kinh lap la thdu kinh héi tu ¢6 tiéu cy ngan (f < 25 cm), dung d€ quan sét cdc vat nho.
» Vit cin quan sit phai dat trong khoéng tiéu cy cta kinh lup dé cho mét anh do lén
hon vét va dnh ctia vt nam trong khodng nhin rd ctia mat.

quang tam (d').

m  Céch vé s0 d6 tao anh qua thdu kinh héi tu:

Budc 1: Chon ti lé xich thich hgp.

Budc 2: Xac dinh gid tri tiéu cu f ctia thau kinh; cic khodng céch tii vat va anh téi thau
kinh d, d'; cic d¢ cao ctia vat va anh h, h' theo cting mét ti 1¢ xich da chon.

Buidic 3: Vé so do tao anh ctia vat theo céc gid tri da xdc dinh dugc.

EM CO THE

m  Sd dung dugc kinh lip dé quan sat
cac vat nho.

m  Vé dugc anh ctia mot vat qua thau
kinh hoi tu theo ding tilé dé giai cac
bai tap don gidn vé thdu kinh hoi tu.
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Khi nhin mot vat thi anh cla vat d6 hién ro nét
trén mang ludi. Thuc ra, lic d6 co vong dd thé
thuy tinh da phai co dan mét chit, lam thay doi
tiéu cu clia thé thuy tinh dé sao cho anh hién 1o
nét trén mang ludi. Qud trinh nay goi la su diéu tiét
clia mat. Su diéu tiét xay ra hoan toan tu nhién.



-

PIEN TRG. PINH LUAT OHM

MUCTIEU
m  Thuc hién thinghiém don gian dé néu duoc dién trd 6 tic dung can tré dong dién trong mach.

®  Thuc hién thi nghiém dé xay dung duoc dinh luat Ohm: Cudng @ dong dién chay qua mét doan day dan
ti & thuan véi hiéu dién thé gifia hai dau doan day va ti 1& nghich vdi dién tré ctia né.

m  Néu duoc (khong yéu cau thanh 13p): (ong thic tinh dién tré cia mot doan day dan (theo dd dai, tiét dién,
dién trg suat).

®  Sif dung cong thiic da cho dé tinh dugc dién trd cia mot doan day dan.

0. :

T Néulan liot thay dién trd trong so do mach dién & hinh bén . "'i -
bang cdc dién tré khdc nhau thi sé chi ciia ampe ké co thay
doi khong? ®
Néu thay doi nguon dién khdc nhau thi cudng do dong dién R

_ chay qua dién tré c6 thay doi khong? — N

| -Dién tro

O
Thi nghiém tim hiéu tinh chit caa dién tré |
Chudhn bi: ]
- Ngudn dién mét chiéu 12 V; ®
- Mot bong dén 2,5 V; R,
- Bavitdinlibadién 6 R, R, R;; —
- Cong tdc, cdc day noi.
Tién hanh:
- Maic dién tré R, vao mach dién theo so d6 Hinh 11.1.
- Dong cong tic, quan sit do sdng ctia bong dén va ghi vao vé theo mau Bang 11.1.
- Lan lugt thay dién tré R bang di¢n tr6 R, va R,, trong mo6i trudng hop héy quan st

do sang ctia béng den va ghi vao vé theo mau Bang 11.1,

So db mach dién
tim hiéu tinh chat cda dién tré
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Il - Su phu thudc cia cuong d6 dong dién vao hiéu dién thé

1. Thi nghiém

Bang 11.1

Vat din

Mo ta do sang ctia bong dén

Dién trd R

?

Dién tr6 R,

4

bién tré R,

?

Thuic hién yéu cau sau:

So sanh d¢ sang clia béng dén trong 3 trudng hop, rit ra két ludn vé tinh chat ctia dién trd.

Két ludgn:

- Dién trd c6 tac dung can tré dong dién.
- Dién trd khdac nhau ¢6 tac dung can tré dong dién khac nhau.

Tra 16i cau hoi thi nhét néu ¢ phan mé bai.

Thi nghiém tim hiéu sy phy thugc cita

ciiong do dong dién vao hiéu dién thé
Chudn bi:

Nguon dién mot chiéu 12 V;

Mot bién tr6 R ;

— Mot ampe ké va mot von ké;

Vat dan la mot dién tro;

Cong tac, cac day noi.

Tién hanh:

— Mac mach dién theo so dé6 Hinh 11.2.

- DPoéng khod K, diéu chinh bién tré dé hiéu dién thé gita hai dau doan mach AB lan
lugtla 0 V;3V,6V,9V, 12 V. Ghi lai s6 chi ctia ampe ké mdi ldn do vao vd theo mau

tuong ty Bang 11.2.

LT so d6 mach dién tim hidu su phy
thudc cua cudng dé dong dién vao hiéu dién thé

Bang 11.2
Lin do U (V) 1(A)
| (0 (0,0
2 3 0,5
3 6 ?
4 9 1,5
5 12 ¢

Thuc hién cdc yéu cdu sau:

1. Nhén xét sy thay d6i cuiong do dong dién chay qua vat dan khi thay déi hiéu dién

thé gitia hai déu vt dan.




2. Rat ra méi quan hé gitia cuidng dé dong dién chay qua vat dan va hiéu dién thé gida
hai dau vat dan.

3. Hay dy dodn gid tri cua cuong do dong dién trong cic 6 con trong minh hoa &
Bang 11.2.

2. Do thi biéu dién sy phu thudc cua cuong d6 dong dién vao hiéu dién thé

1. Chon truc tung biéu dién cic gia tri cia  |(a)
cudng do dong dién I (A); truc hoanh biéu
dién cac gid tri cia hiéu dién thé U (V)
(Hinh 11.3). Sti dung s6 liéu thu dugc tti thi
nghiém, vé do thi biéu dién sy phu thudc
cua I vao U.
2. Nhan xét do thi: | -
- D6 thila dudng cong hay duong thang? = e e
~ D6 thi c6 di qua gbc toa dd khong? 0 uv)

m Hé toa d6 dé biéu dién su phu thubc
chia cudong db dong dién vao hiéu dién thé

Két ludn: Do thi biéu dién sy phy thudc cia cudng do dong dién vao hiéu dién thé la mot
dudng thang di qua goc toa do.

lll - Dinh luat Ohm

1. Dién trd chia doan diy dan

5 A & A - * ¥ F £ i U A L) x s Al & A 5
Tti s6 liéu thu dugc & Bang 11.2, xac dinh thuong s6 P doi v6i moi lan do. Co nhan xét

gi vé gia tri thuiong s6 %?

Thi nghiém tuong ty véi vat dan la cac doan day dan khac nhau ciing cho két qua gid tri
thuong s6 % khong doi.
Két ludgn:

— Gia tri thuong s6 v khong déi doi véi moi doan day dan goila dién tré clia doan day dan do
(ki hiéu la R). !

— Vi cic doan day dan khac nhau, gid tri thuong sO R = % khac nhau. Hi¢u dién thé gitia hai

dau céc doan day dan nhu nhau, cudng dé dong dién chay qua doan day dan nao nho hon

thi gia tri % 16n hon.

- Gid tri % ddc trung cho sy can trd dong dién di qua doan déay dan.



2. Don vi dién tré

Trong biéu thiic R = % néu U dugc tinh bang von (V), I dugc tinh bang ampe (A) thi R

dugc tinh bang 6m (€2).
1V
1{l=——
1A
Uéc s6 ctia 6m 1a miliom (mQ); boi s6 clia 6m 13 kil6om (kQ), mégadém (M()):
1 m{) = 0,001 Q
1kQ = 1000Q

1 MQ = 1000000 £
3. Pinh luit Ohm

T két qua cac thi nghiém nghién ctiu su phu thudc cua cuong dd dong dién chay qua doan
day dan vao hiéu dién thé gitia hai ddu doan day dan va dién tré doan day dan cho phép
phat biéu thanh dinh luat mang tén nha bac hoc Georg Simon Ohm, goi la dinh luat Ohm:

Cudng dp dong dién chay qua mot doan day dan ti 1é thudn véi hieu dién thé gifia hai ddu
doan day va ti 1¢ nghich vdi dién trd ciia no.

Biéu thiic dinh luat Ohm: [ = %

1. Mot bong dén xe may lic thap sang ¢6 dién tré 12 Q va cuiong do dong dién di qua day
toc bong dén la 0,5 A. Tinh hiéu dién thé gitia hai dau day téc bong deén khi dé.

2. Khi hiéu dién thé gitia hai dau mét doan mach 1a 2 V thi cuong do dong dién di qua
120,4 A. Hoi hiéu dién thé sé phai bang bao nhiéu dé cudng dé dong dién di qua doan
mach la 0,8 A?

&

Georg Simon Ohm sinh nam 1789 tai Erlangen, mdt thanh phd cong nghiép
nhd ¢ tay nam nudc Duc. Sau khitot nghiép dai hoc, 6ng tré thanh gido vién
day vat Ii & nhiéu dia phuong khac nhau. Mo udc I6n nhat cia ong la tré
thanh gido su trudng dai hoc.

Dinh ludt Ohm ma chung ta dang hoc ngay nay la mdt trong nhiing cdng
trinh nghién ctu duoc ong cong bo vao ndm 1827. Tuy nhién, ltic ddu chua
duoc cong nhan. Mudi nam sau khi cong b6, dinh luat Ohm va cac cong trinh
khdc cia 6ng méi duoc cong nhan 6 Dic, Nga, Anh, My, Italia. Nam 1842,
cdng trinh clia 6ng dugc mot to chirc khoa hoc Anh thudng huy chuong,
nhung sau d6 nhiéu ngudi van con hoai nghi vé tinh tong quat cta dinh ludt.
Mai dén cudi thé ki XIX, dinh ludt clia 6ng méi duoc cong nhan hoan toan.
Dé ghi nhé cong lao ctia 6ng, cac nha vét Ii hoc da |ay tén ong dat cho don e

vi dién tré. Georg Simon Ohm (1789 - 1854)




IV - Dién trd chia day dan phu thudc vao kich thudc va ban chat caa
day dan
Két qua thuic hién cac thi nghiém cho thay: Dién trd ciia mdt doan day dan ti I¢ thudn voi
chiéu dai cuia doan day, ti I¢ nghich vdi tiét dién cua day va phy thudc vao ban chat ctia chdt
lam day dan.
Dién tr¢ clia mot doan déay dan dugc tinh bang cong thuic:
/

R =pe
PS

Trong do: R la dién trd ciia doan day dan, don vi do 1a 6m (Q);
p (docla ro) la dién trd sudt ctia chdt Iam day dan, don vi do 1a 6m mét (Qm);
| 1a chiéu dai cia doan déay dan, don vi do la mét (m);
S 1a tiét dién ctia day dan, don vi do la mét vudng (m?).

Bang 11.3. Dién trd sudt ctia mot s6 chat ¢ nhiét do phong (20 °C)*

Kim loai Dién trd sudt (Qm) Hop kim Dién tré suiat (Qm)
Bac 1,47.107% Nikelin 40,00.10°8
Dong 1,70.10°% Manganin 43,00.107°
Vang 2,35.10 ¢ Conslantan 50,00.10 *
Nhom 2,80.10°% Nicrom 110,00.10°%
lungsten 5,50.10 °

Sil 12,00.10°F

1. C6 hai doan day dan bang déng, day thi nhét cé chiéu dai bang moét niia day thd
hai, nhung lai c6 tiét dién gap doi tiét dién ctia day thii hai. So sanh dién tré cua hai
day dan do.

2. Tinh dién tré cia mot doan day dan bang déng c6 chiéu dai 150 m, tiét dién la
2 mm’, biét dién trd sudt ctia dong la 1,7.10 * Om.

= Déi voi mot doan day dan, thuong sé % (trong d6 U la hiéu dién thé gita hai dau

doan day dan, I la cuong do dong dién chay qua doan day) c6 gia tri khong déi goi la
dién trd ctia doan ddy dén, ki hiéu 1a R. Dién tré la dai lugng ddc trung cho tinh chit
can trd dong dién ctia mgt doan day dan khi c¢6 dong dién chay qua.

»  Dinh ludt Ohm: Cudng dé dong dién chay qua mot doan day dan ti1¢ thudn véi hiéu
dién thé gitia hai dau day dan va ti 1¢ nghich véi dién trd ctia né.

U

(= =

R

' Nguén: Materials science and engineering, Tr. 27-30
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Trong d6: Ila cudng do dong dién, don vi do la ampe (A);
U la hiéu dién thé, don vi do 1a von (V);
R la dién trd, don vi do Ia 6m (}).

= Dién trd cia mot doan day dan ti 1é thudn véi chiéu dai ciia doan day, ti 1é nghich véi
tiét dién ctia day va phu thugc vao ban chat ctia chit lam day dan. Cong thic tinh
dién tré ctia mét doan day dan:

/
Rehe
P

Trong dé: R 1a dién tré clia doan day dan, don vi do 1a 6m (Q);
p la dién trd sudt ctia chat lam day dan, don vi do la 6m mét ((2m);
[ 1a chiéu dai ctia doan day dan, don vi do la mét (m);
S la tiét dién cua day dan, don vi do la mét vuéng (m?).

EM CO THE

= Gidi thich dugc vi sao day dan dién trong gia dinh thudng lam bang déng, con day
dan duong dién cao dp (dién cao thé) lam bang nhom.

®  Gidi thich dugc nguyén nhan xdy ra ciac vu hod hoan do “chap dién” va cach dé
phong hoa hoan do “chap dién”.

&

Trong ki thudt ngudi ta st dung nhiéu loai dién trd cd kich thudc nhé vdi cac tri 56 khac nhau tir rat nhé (vai 6m)
d@én rat 16n (triéu 6m). Cac dién tré nay duoc ché tao bang mét I6p than hay Iép kim loai méng, pht ngoai mot I6p
cach dién (thudng bang si). Tri s6 ctia dién trd dugc ghi ngay trén dién trd hodc duoc biéu thi bang cic vong mau.

Bang 11.4. Quy dinh tri s6 clia dién tré theo cac vong mau

Vong mau Vong Vong Vong Vong
Mau thi nhat (1) thit hai (2) thiba (3) thii tu (4)
Den 0 0 x 10°Q
Nau 1 1 x10'0
Po 2 2 x 10 Q)
Da cam 3 3 x10°Q
Vang 4 4 x10*0
Luc 5 5 x 10°Q




Vong mau Vong Vong Vong Vong
Mau thd nhat (1) thd hai (2) thiba (3) thatu (4)
Lam 6 6 x10°()
Tim 7 / x10°()
Xam 8 8 x 1080
Trang 9 9
Vang anh kim x0,1Q +5%
Bac 0,010 + 10 %
Doi véi dién trd 4 vong mau:

Mau cia vong thi nhat va cta vong thu hai cho 2 56 dau cua tri s6 dién trd, mau cta vong thi ba cho luy thiia cla
10 nhan véi hai s6 dau da xac dinh & trén.

Vong mau thi tu: chi gia tri sai s cla dién trd. Vong thi tu [a vong 6 cudi ludn cé mau vang anh kim hay mau bac.
Gid tri dién trd = [Vong mau 1][Vong mau 2] x 10""™ 3 £ [Vong mau 4]

Vi du, trén dién tré Hinh 11.5 c6 cdc vong mau lan luot Ia vang, tim, den tuong ng véi cacs 4, 7, 10°. Vong thi
tu'mau vang anh kim, gia tri sai sd la + 5%.

Tinh duoc: 47 x 10° = 47, sai s6 5% clia 47 1a 2,35.

Gia tri dién tré duoc viét nhu'sau: 47,00 + 2,35 (Q).

;\fﬁng mau thu tu
Vong mau thua ba
Vong mau tha hai

Vong mau tha nhat

m Dién tré bon vong mau




DOAN MACH NOI TIEP, SONG SONG

MI,ICTIEII

®  Thuc hién thi nghiém d€ rit ra duoc: Trong doan mach dién mac ndi tiép, cuong dd dong dién la nhu nhau
cho moi diém; trong doan mach dién mdc song song, tong cudng 6 dong dién trong cic nhanh bang
cudng do dong dién chay trong mach chinh.

m  Tinh duoc cudng @6 dong dién trong doan mach mot chiéu mac ndi tiép, mac song song trong mét s6
trung hop don gian.

m  Néu duoc cong thic tinh dién tré tuong duong ctia doan mach mat chiéu ndi tiép, song song. St dung
¢ong thic da cho dé tinh duoc dién trd tuong duong clia doan mach méc ndi tiép, song song trong mat
56 truong hop don gidn.

= Ldp duoc mach dién va do dugc gid tri cudng A6 dong dién trong mét doan mach dién mac nai tiép.

m  Lap duoc mach dién va do duoc gia tri cdng d6 dong dién trong mét doan mach dién mac song song.

@.

C6 hai béng dén, mot so day noi, nguon dién. Mdc cdc dén nhu thé nao vao hai cyc cua
L nguon dién ma khi mot bong dén bj chay thi bong dén kia van sang? Ve sd do mach dién.

| - Doan mach ndi tiép

1. Dién tré doan mach néi tiép
DPoan mach dién gom cac dién tré diigc mac theo so dé Hinh 12.1 dugc goi la doan mach
ndi tiép.
Dién trd tuong duong ctia doan mach la dién trd c6 thé thay thé cac dién trd clia doan mach
sao cho v6i cling hiéu dién thé dat vao hai dau doan mach thi cudng do dong dién chay qua
doan mach van c6 gia tri nhu trudc.
Dién trd tuong duong ctia doan mach gém hai dién tré R , R, mac n6i tiép dugc tinh bang

cong thic:
R,=R +R
Dién trd tuong duong ctia doan mach gém n dién tré méc néi tiép dugc tinh bang cong thic:
R,=R +R +...+R
X+ } =
Ry Ry
I ey B
a) b)

{100 P11 So d6 doan mach néi tiép (a) va mach dién c6 hai béng dén méc néi tiép (b)
60



2. Dic diém chia doan mach néi tiép

Thi nghiém tim hiéu dic diém cta doan mach néi tiép )

Chuan bI +|,-

— Ngudn dién mét chiéu 12 V; \. K

- BadiéntrgR =6 Q,R =10, R, =16

- Haiampeké c6 gi¢i han do 3 A va ¢6 d6 chia nh6 nhat
120,01 A; ) I o O o I

- Céng tac; cac day noi. Ry Ry

Tién hanh: m So dé mach dién

- Mic hai dién tré R va R, va hai ampe ké vao mach  cda thi nghiém tim hiéu dac diém

dién theo so d6 Hinh 12.2. mach néi tiép
— Doéng cong tac, doc s0 chi clia cac ampe ké va ghi vao Bang 12.1
v& theo mau tuong ty Bang 12.1. 5 T
g A w ww e : S A ién tro cua
_ Lﬁp laﬁl Ll:l1ingF11em vii izc c:";lp df:;}::rfr Rl’:Rs vaR, R, L $vao | ampeké (A)
ghi s cua ampe K€ vao vO theo mau tuiong tu mach dién | A A
Bé_l'lg 12.1. 1 2
= RvaR, | 075 | 0,75
Thuc hién yéu cdu sau: R ViR 054 | 054
Rat ra két luan vé fd{‘mg d6 dong dién tai moi diém trong RvaR | 046 | 046
doan mach néi tiép. T
Két ludgn:
- Cuong do dong dién chay trong doan mach gém hai di¢n tré mac néi ti€p:
I=1 =1
- Cudng do dong dién chay trong doan mach gém n dién trd mac ndi tiép:
=l =L=..=1

@
Co haidién tr6 R, =2 Q, R, = 3 Q dugc méc ndi ti€p. Biét cudng do dong dién chay qua
dién tré R la 1 A. Xdc dinh:
a) Dién trd tuong duong ctia doan mach.
b) Hiéu dién thé gitia hai ddu moéi dién tré.
¢) Hiéu dién thé gitia hai ddu doan mach.

Il - Doan mach song song 4
1. Dién tré doan mach song song
Doan mach dién gom cdc dién tré K/: R,
mac theo so d6 Hinh 12.3a goi la S
doan mach song song. R,
—
a) b)

m So dé doan mach song song (a) va mach dién
¢6 hai béng dén mac song song (b)
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Dién tré tuong duong ctia doan mach gom hai dién tré mac song song dugc tinh bang
cong thic:
1 1 1

=—
R, R, R,

td

Dién tré tuong duong ctia doan mach gom n dién tré mac song song dugc tinh bang
cong thic:

2. Dac diém caa doan mach song song

Thi nghiém tim hiéu ddc di€m ctia doan mach song song

Chuan bi: \K. |
+ o
- Nguén dién moét chiéu 6 V; | I
- Haidiéntr6 R =10 Q, R, =6 Q; R
- Ba ampe k€ ¢6 gi6i han do 3 A va ¢6 do —A)_
chia nho nhat 1a 0,01 A; &
n 4 . ~ e M RZ N
- (Cong tac; cac day ndi.

Tién hanh:

—  Mac hai dién tré va ba ampe ké vao mach
dién theo so d6 Hinh 12.4,

- Doéng cong tic, doc gid tri cuong do Bang 12.2
d?ng dién cl:ay trong n}ach chmh (s6 c}n T $6 chi
cua ampe ké A ) va ciiong do dong dieén
chay trong cac mach nhdnh (s6 chi ctia A [=1,60A
cdc ampe ké A, va A)), ghi vao v§ theo A L =060A
mau tuong tu Bang 12.2. L=1,00A

So d6 mach dién cua thi nghiém
tim hiéu dac diém mach song song

Thuc hién yéu cdu sau:
So sanh cudng do dong dién trong mach chinh va téng cuong do dong dién trong cdc
mach nhéanh.

Keét ludn:

- Cuong do dong dién chay trong mach chinh ctia doan mach goém hai dién trd mac song song:
=1 +1

~ Cuong do dong dién chay trong mach chinh clia doan mach gom n dién tré méc song song:

l=I1+IZ+...+I“

Hai dién tr6 R, =20 2 va R, = 40 () dugc mac song song vao mach di¢n ¢6 hi¢u di¢n
théla24 V.

a) Tinh dién tré tuong duong cua doan mach.
b) Tinh cuong d¢ dong dién chay trong mach chinh.



EMPAHOC

= Doan mach ndi tiép:

Cuong do dong dién chay trong doan mach gom hai dién tré mac n6itiép: I=1 =1,
Cuong do dong dién chay trong doan mach gom n dién tré mac noi ti€p:
[=]=L=..=1
Dién tré tuong duong ctia doan mach gom hai dién tré mac noi tiép:
R, =R, +R,
Dién trd tuong duong clia doan mach gém n dién tréd méc noéi tiép:
R,=R +R,+...+ R

®»  Doan mach song song:

Cuong do dong dién chay trong mach chinh ctia doan mach gdém hai dién tré mic
songsong: [=1 + 1

Cuong do dong dién chay trong mach chinh clia doan mach gém n dién tré mac
songsong: [=1 + L +...+1

Dién trg tuong duong clia doan mach gém hai dién tré méc song song:

1 1 1
=—+
Rld RI RZ
Dién trg tuong duong clia doan mach gém n dién tré mic song song:
1 1 1 1

=t —tut—
R, R, R, R

EM CO THE

®  Giai thich dugc vi sao cac thiét bi tiéu thu dién nhu bong dén, ti vi, ta lanh,... siidung
trong gia dinh lai dugc mac song song.

»  Thiét ké dugc so d6 mach dién dung cac bong dén dé trang tri “canh dao, canh mai
ngay Tét”,

&

— Diéntrd tuong duong ctia doan mach ndi tiép I6n hon dién trd thanh phan.
Hiéu dién thé gilra hai dau doan mach gom n dién tré mac noi tiép:
U=IR =IR +R +...4+R)=IR +IR +...+IR
Mal=I =l,=..=I nénU=IR +IR+...+IR =U +U+...+U

(ViU =1R

U=IR

i

..U =1R Ianluct 12 hiéu dién thé gida hai ddu mdi dientréR R, ..., R ).

1

— Dién tré tuong duong cia doan mach song song nhd han dién tré thanh phan.
Hiéu dién the giita hai dau cac dién tré mac song song bang nhau va bang hiéu dién theé giiia hai dau doan mach:
o=l == =1}
1 2 n

=IR=IR =..=IR =IR

td"
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NANG LUGNG CUA DONG PIEN

VA CONG SUAT DIEN

MUCTIEUV
m  Lay vi du dé chiing t6 duoc dong dién ¢é nang luong.

m  Néu duoc cong sudt dién dinh mc ctia dung cu dién (cong sudt ma dung cu tiéu thu khi hoat ddng
binh thudng).

®  Tinh duoc ndng luong cla dong dién va cdng sudt dién trong truong hop don gidn.

Gia dinh em thuidng sii dung nhiing logi béng dén dién nao dé thap sang? Em c6 biét y nghia
ctia cdc sO ligu ghi trén nhan béng dén dién hay khong?

| - Nang luong dién
Ta da biét, dong dién c6 niang lugng, goi la dién ndng. Tac dyung nhiét ctia dong dién chiing
to dién ndng chuyén hod thanh nhiét nang, tdc dung phét sing cta dong dién chiing té dién
ndng chuyén hod thanh quang nang....

(1

1. Tim vi du trong thuic té€ chiing t6 dong di¢n c6 nang lugng.

2. Nhiing thiét bi tiéu thu dién sau diy hoat dong nhd ¢6 ning luong dién (dién nidng):
den day toc, quat dién, dén huynh quang (dén 6ng), ban la dién, néi com dién.
Nang lugng dién st dung trong cac thiét bi nay da chuyén hoa thanh cac dang nang
luigng nao?

Nang lugng dién trén mot doan mach dugc chuyén hod thanh cdc dang nang lugng khac,
xac dinh bai biéu thdc:
W =Ult
Trong d6: W la nang lugng dién, don vi do la jun (]);
U 14 hiéu dién thé gitia hai dau doan mach, don vi do la von (V);
[ la cudng do dong dién, don vi do la ampe (A);
t la thoi gian dong dién chay qua doan mach, don vi do la giay (s).
G
1. Tinh ning ligng dién ma dong co dién mot chiéu tiéu thu trong thoi gian 30 phat,
biét hiéu dién thé gitia hai dau dong co la 12 V va cudng do dong dién chay qua
dong cola 0,5 A.
2. Hiéu dién thé gitia hai dau day téc mét bong den sgi dét 1a 3,5 V, dién tré cha day
toc bong deén khi phat sing la 12 Q. Ning lugng dién ma bong dén tiéu thu trong
4 phat la bao nhiéu?



Il - Cong suat dién

Nidng lugng ctia dong dién chay qua mot doan mach trong mét don vi thoi gian goi la cong
sudt dién.

Biéu thtic tinh cong sudt dién:
& =Ul
Trong dé: U la hig¢u dién thé, don vi do1a von (V);
[14 cudng do dong dién, don vi do la ampe (A);
77 la cong sudt dién, don vi do 1a odt (W).

2

Tinh céng sudt dién cta mot bong dén va ning lugng dién ma bong den tiéu thuy
trong 3 h. Biét hiéu dién thé gitia hai dau béng dén 1a 220 V va cudng do dong dién
chay qua bong den 14 0,3 A.

1l - Cong suat dién dinh muc

Trén mot s6 thiét bi tiéu thy dién nhu bong dén dién, bép
dién, ban la dién,... thuong ghi hai gid tri hiéu dién thé
dinh mtic va céng suat dién dinh muc. Cong sudt dién dinh
muic cia mot thiét bi dién cho biét cong sudt ma thiét bi do
tiéu thy khi hoat dong binh thuong.

Chang han trén béng dén & Hinh 13.1 ¢6 ghi 220 V - 60 W,
nghia 12 d€ bong dén siang binh thudng cin mic bong dén
vao hi¢u dién thé 220 V, khi d6 cong suat dién cia béng dén m Béng dén sgi ddt
la 60 W,

1. Gidi thich cdc chii s6 ghi trén cdc thiét bi tiéu thu dién duéi day:

- Béng dén pin: 2,5 V- 2,5 W;

- Banladién: 220 V-1 000 W;

- Bong dén sgi dot: 110V - 100 W.

2. Mot bong den dién 220 V - 60 W, néu dugc dung dung cong sudt dién dinh miic
thi ndng lugng dién ma bong dén tiéu thu trong 4 gi¢ la bao nhiéu? Cudng do dong
dién chay qua day toc bong dén l1a bao nhiéu?

EMPAHOC

®  Dong dién c6 nang lugng. Nang lugng dién ¢6 thé chuyén hod thanh cdc dang nang
lugng khdc nhu nhiét ndng, hod ning, quang ning, co ning,...

»  Naing lugng dién trén mot doan mach chuyén hoa thanh cac dang nang lugng khac
dugc tinh bang cong thiic:

W=Ult
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Trong d6: W 1a nang lugng dién, don vi do la jun (J);
U 14 hiéu dién thé gitia hai dau doan mach, don vi do la von (V);
I la cudng dé dong dién, don vi do 1a ampe (A);
t la thoi gian dong dién chay qua doan mach, don vi do la giay (s).

®  Cong sudt dién co gid tri bang nang lugng cta dong dién chay qua mét doan mach
trong mgt don vi thoi gian. Cong thiic tinh cong sudt dién:

7=Ul
Trong do6: U 1a hiéu dién thé, don vi do la von (V);
Ila cuong do dong dién, don vi do la ampe (A);
“”1a cong sudt dién, don vi do la odt (W).

®  Cong sudt dién dinh mdc ctia mot thiét bi tiéu thu dién la cong sudt ma thiét bi tiéu
thu dién khi hoat dong binh thudng.

EM COTHE

s Tinh dugc nang lugng dién ma thiét bi dién dung trong gia dinh tiéu thy hang thang
va s0 tién gia dinh phai tra cho Cong ty Pién lyc.

&

(6ng to dién (dong ho do dién nang)
la thiét bi do ndng luong dién. (6 hai
loai cong to dién: cong to dién co va
cong to dién dién tl. Cong to dién
o (Hinh 13.2a) hoat dong dva trén
nguyén tac dién tu, luc tr tac dung
lam quay mét dia kim loai. Nang
luong dién cang nhiéu thi s6 vong
quay cta dia kim loai cang I6n lam
thay ddi chi so trén cong to dién. Bang
cach ghi lai cdc chisd trén cong to dién
giia cac “thai diém’, c6 thé tinh duoc

nang lwgng dién tuwong (ng. (ong to a) Cong to dién co b) Céng to dién dién tur
dién dién tu (Hinh 13.2b) vé ban chat — 3
chinh 12 mot joulemeter da duoc 22 M4t 56 |oai cong to dién

lam quen & sach Khoa hoc tu nhién
I6p 8. Hiéu chi sd hién tai va chi so cil
cla cong to dién la s6 dém clia cong to
dién. Moi so dém (ing vdi 1 kilooat gio
(1kWh=3,6.10°)).



Chuong IV
DIEN TU

CAM UNG PIEN TU. NGUYEN TAC TAO RA

DONG DIEN XOAY CHIEU

MUCTIEU

= Thuc hién thinghiém dé rit ra dugc: Khi s6 dudng suc tirxuyén qua tiét dién cta cudn ddy dan kin bién thién
thi trong cudn ddy d6 xudt hién dong dién cam tng.

= Thuc hién thi nghiém dé néu dugc nguyén tac tao ra dong dién xoay chiéu (dong dién ludn phién d6i chiéu).

\id
Chung ta da biét ¢ I6p 7, dong dién chay qua cudn day qudn quanh 16i thép thi sinh ra
ti triiong. Vay, ti triiong co thé sinh ra dong dién khong?

| - Dong dién cam ung

O

Thi nghiém 1: Thi nghiém vé dong dién cam Gng dung thanh nam cham vinh ctiu

Chudn bj: Thanh nam cham vinh ctiu; cuén day dan; dién ké va cac day noi.

Tién hanh:

- N6i hai ddu cudn day dan véi dién ké.

— Quan sat sy thay doi ctia kim dién ké khi difa ciic Bac clia thanh nam cham vinh ctiu
lai gan hodc ra xa cu¢n day dan (Hinh 14.1a va Hinh 14.1b).

a) Pua cuic Bac ctia thanh nam cham vinh ctiu b) Pua cuc Bic cua thanh nam cham vinh clu

lai gan cudén day dan ra xa cuén day dan
11 5 Thi nghiém vé dong dién cam ung khi dua thanh nam cham vinh ctu lai gan
hodc ra xa cudén day dan

Trd loi cau héi sau: Su thay déi ctia kim dién ké ching to diéu gi?

Trong qua trinh dich chuyén thanh nam cham vinh ctiu lai gan hodc ra xa cudn day dan thi
kim dién ké biléch sang phai hodc sang trdi, chiing td c6 dong dién chay trong cudn day dan.
Dong dién xudt hién trong cudn day dan khi dé goi la dong dién cam ting,.
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1. Quan sit Hinh 14.2 va cho biét s6 dudng stic tii xuyén qua tiét dién ctia cudn day
dan bién thién nhu thé nao (tdng hay gidm) khi dua cyc Bac ctia nam cham lai gan
cudn day dan theo phuong vudng géc véi tiét dién ctia cudn day.

a) Khi nam cham & xa cuén day dan b) Khi nam cham & gan cuén day dan

e Minh hoa s6 duding stic tir xuyén qua tiét dién cudn day dan trong thi nghiém Hinh 14.1a

2. Trong truong hgp thi nghiém nhu Hinh 14.1b thi s6 dudng stc tii xuyén qua tiét dién
ctia cudn day dan bién thién nhu thé nao?

Thi nghiém 2: Thi nghi¢ém vé dong dién cam (ing diing nam cham dién

Chudn bi: Cudn day dan (1); nam cham dién (2);
ngudn dién (3); dién ké (4); cong tac (5) va cdc
déy néi.

Tién hanh:

- Lip mach dién nhu Hinh 14.3.

- Quan sit kim dién ké khi dong, ma cong tac.

Trd loi cau hoi va thuc hién yéu cdu sau:

1. Khi dong hoac mé cong tac thi s6 duong
stic tii xuyén qua tiét dién cudn day dan bién
thién nhu thé nao?

2, Tu hai thi nghi¢ém ding thanh nam cham @ITXZED 1hi nghiem vé dong dién
ﬁnh Cﬁu d!{:h 'Chu‘féﬂ Vﬁ naim Cl'lﬁnl d-lén 'ﬁ cam l]"ng dﬂng narﬁ cham d‘ién .
trén, hay néu gia thuyét vé nguyén nhan xuat
hién dong dién cam (ing trong cudn day.

Il - Hién tuong cam Ung dién tu

1. Dé xudt mot s6 cach lam bién thién s6 dudng stic tii xuyén qua tiét dién cuén day dan.
2. DBé xudt mét s6 phuong an thi nghiém lam xudt hi¢n dong dién cam ting.
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Thi nghiém 3: Thi nghiém vé dong dién cim tng dung nam cham quay

Chuan bi: Cuon day dan kin c6 hai den LED

do va vang mac song song, ngugc cuc (1);

thanh nam cham vinh ctiu ¢6é truc quay

0 gitia (2).

Tién hanh:

- Bo tri thi nghiém nhu Hinh 14.4.

- Quan sat sy sang ctia hai dén LED khi
quay nam cham.

Thujc hién yéu cau va trd [0i cau hoi sau:

1. MO td su sang ctia hai den LED khi nam
cham quay.

2. Khi cyc nam cham quay lai gdn hodc ra xa cuon ddy dan thi s dudng stic tii xuyén
qua tiét dién cudn day dan bién thién nhu thé nao?

3. Chiing t6 khi nam cham quay, dong dién xuat hién trong cudn day dan gan hai dén
LED ¢6 méi lién h¢ vé6i su bién thién clia s6 dudng stic tii xuyén qua tiét dién ctia cudn

o L0 Thinghiém dung nam cham quay

day dan.
& 4
Pén LED chi sang khi dong dién chay theo chiéu tir cuc duong 7P,
dén cuc dm cua nd. Trong Hinh 14.5, khi dong dién c6 chiéu tir A &1 fé
dén B thi den D, sang con den D, khdng séng. Nguoc lai, den D, :'% 2,

sé sang con den D, khdng sang khi dong dién cd chiéu tir B vé A. St rach ditn gbm hal

den LED mac song song, nguoc cuc

Thi nghiém 4: Thi nghiém vé dong dién cam dng p
bing cich thay déi tiét dién cta cudn diy ﬂ’l{i 7
Chudn bi: Mot cudn day dan mém co tiét dién dé dang ©
thay déi khi bi bop manh (1); thanh nam cham vinh ctiu
(2); dién ké (3); kep gii (4) va cac day néi.
Tién hanh:
~ B6 tri thi nghiém nhu Hinh 14.6.
- Bo6p manh cudn déay dan, quan st kim dién ké khi
cudn day dan bi giam tiét dién.
Trd loi cau hoi va thuic hién yéu cau sau: + +
1. Khi tiét dién ctia cudn day giam thi sé dudng stic (CEIEEEN Thi nghiem voi su
. " o g el Hx e mai eeu _ thay déi tiét dién ctia cudén day dan
ti xuyén qua tiét dién cuon day dan bién thién nhu
thé nao?
2. Tii két qua thi nghiém, chiing to s6 dudng stic tii xuyén qua tiét dién cuon day dan bién
thién thi trong cufn day dan xuét hién dong dién cam ting.

A

1. Khilam bién thién s6 dudng stic tii xuyén qua tiét dién ctia cudn day dan, thi nghiém
3 va 4 da ching to6 diéu gi?
2. Néu diéu kién xuat hién dong dién cam ting trong cuon day dan kin.
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T céc thi nghiém trén va nhiéu thi nghiém khdc, rat ra két luan: Khi s duong siic tir
xuyén qua tiét dién ctia cuon day dan kin bién thién thi trong cujn day dan do xudt hién
dong dién cdam ting.

Hién tugng xudt hién dong dién cam (ing dugc goi 1a hién tugng cadm (ing dién tir.

lIl - Nguyén tac tao ra dong dién xoay chiéu

Dong di¢n xoay chiéu c6 tan s6 50 Hz sti dung trong
céc hé thong dién ludi va trong gia dinh chung ta c6
ciong do tang, giam tuan ty va chiéu luan phién
thay déi theo thoi gian (Hinh 14.7). 0,51

Ai(A)
1,0

e o g o mm omm oEr o Em mm mm e m— omr w= ow

RTINS T P g R N o t (x107%s)
Theo d6, chiéu ctia dong dién sé thay doi tii chiéu 0

duong sang am va ngugc lai theo tan s6 nhat dinh.
Tti tan s6 nay, ta c6 thé tinh dugc s6 lan thay doi
chiéu ctia dong dién trong mot giay. Vi du, dong 1.0
dién xoay chiéu 50 Hz sé thay doi chiéu 100 lan
trong 1 gidy. Dong dién nay dugc st dung rong rai
trong cac thiét bi dién, dién gia dung, cong nghiép
va hé thong dién ludi,...

Dong dién xoay chiéu co6 dac diém gi?

0,51

. ) D6 thi cudng dd dong dién
xoay chiéu thay déi theo thdai gian

Thi nghiém tao dong dién xoay chiéu
Chudn bj: Bo thi nghiém mé hinh mdy phat dién xoay chiéu cé hai dén LED nhu
Hinh 14.8.

Tién hanh: Quan sat su thay d6i sang, toi luan phién ctia hai den LED khi quay cham va
quay nhanh cudn day dan trong tii tridng.

Trd loi cdc cau hoi va thuc hién cdc
yéu cdu sau:

Vanh khuyén
Nam cham

1. Khi quay cham cudn day dan thi
hai den LED thay déi sdng, t6i
luan phién nhu thé nao? Khi quay
nhanh cudn day dan, c6 phan biét
dugc sy thay déi nay khong?

2. S6 dudng suc tu xuyén qua tiét
dién cufon day dan bién thién
(tdng gidm luan phién) theo thoi
gian nhu thé nao?

3. Dong dién xuat hién trong cudn |
Bo thi nghiém mo hinh may phat dién

cl:_azr dd? di qua dén LED c6 ddc xoay chiéu gém cudn day dan dat trong tu trudng
diém gi? ctia nam cham, hai ddu cuén day dan duoc néi véi

4, Néu nguyén tic tao ra dong dién hai vanh khuyén théng qua hai chéi quét dé ndi voi
xoay chiéu. dén LED thanh mach kin

Cudn day dan
beéen LED




Thi nghiém trén cho thdy, khi quay cudn day thi s6 dudng stic tii xuyén qua tiét dién cta
cudn day dan bién thién (tang, giam luan phién) theo thdi gian tao ra dong dién xoay chiéu.
Dong dién nay di qua hai chéi quét ti vao hai vanh khuyén ¢ hai dau cuén day dén hai den
LED (Hinh 14.8) tao thanh mach kin.

1

Hinh 14.9 minh hoa trudng hgp khung
day quay trong tii trudng déu dé tao ra
dong dién xoay chiéu. Vanh khuyén la
vong tron bang dong, chdi quét 1a 1a dong. =
Quan sat Hinh 14.9 va cho biét cach dan : /\

Hai vanh
khuyén

i -:::'.. i \m
&

4
o
i

Hai chéi quét

o

o

=
o

dong dién xoay chiéu xuéat hién trong .
khung day quay trong tii tridng déu ra
mach ngoai nhu thé nao?

" Hinh 14.9 | Minh hoa cach taora

dong dién xoay chiéu

Ngudi ta cting c6 thé tao ra dong dién xoay chiéu bang cdch cho nam cham quay va cudn
day diing yén dé lam cho s6 dudng stic tif qua tiét dién cudn day tang, gidm luan phién theo
thoi gian.

Nguyén tac tao dong dién xoay chiéu dya trén hién tugng cam (ing dién tii: Khi s6 duidng stic

tit qua tiét dién ctia cugn day dan kin bién thién (tang, gidm luan phién) theo thdi gian, trong

cudn day xudt hién dong dién xoay chiéu.

= Dong dién cam ng xudt hién trong cun day dén kin khi c6 sy bién thién s6 duong
stic tli xuyén qua tiét dién cua cudn day dan do.

m  Hién tugng xudt hién dong dién cam tng dugc goi la hién tugng cam ting dién ti.

® Dong dién xoay chiéu ¢6 cudng do va chiéu luan phién thay doi theo thai gian.

®  Nguyén tic tao ra dong dién xoay chiéu dya trén hién tugng cam tng dién tu.

EM CO THE

®  Néu dugc tén cdc thiét bi st dung dong dién xoay chiéu trong doi séng nhu mdy giat,
ta lanh, bép dién, bép tu, ...

®  Giai thich dugc céch tao ra dong dién xoay chiéu trong cuén day dan kin.
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TAC DUNG CUA
DONG DIEN XOAY CHIEU

MUCTIEU
m  Ldy dugcvidu chiing té dong dién xoay chiéu ¢6 tac dung nhiét, phdt sang, tac dung tir, tic dung sinh Ii.

@ :

Khi sit dung cdc thiét bi quat dién, bép tit, binh nudc nong, may say téc, Gm dun nudc,
dén dién,... ta khong nhin thdy dong dién xoay chiéu chay qua cdc thiét bi do, nhung ta cé
thé nhan biét sy ton tai ctia dong dién qua cdc tdc dung ciia nd. Vay, dong dién xoay chiéu
0 nhiing tac dung gi?

o

| - TAc dung nhiét

Dong dién xoay chiéu chay qua vat dan lam né néng lén, chiing to6 dong dién xoay chiéu cé
tac dung nhiét.

),

Quan sat Hinh 15.1 va cho biét:

1. Cam gidc cua tay thé nao khi cham vao
vo nhya méy sdy toc dang hoat dong?

2. Hoi néng thoéi ra tii dau sdy ciia mdy
sdy toc chiing t6 nang lugng dién dugc
chuyén hoa thanh nhiing dang ning
lugng nao?

3. Tu két qua trén chiung to dong dién

-~ - IR ERD May sdy toc dang hoat dong
xo0ay chiéu c6 tic dung gi? diing ddng i Sosy:chiéd

Néu cdc vi du trong cudc song dé chiing to dong dién xoay chiéu c6 téc dung nhiét.

Il - Tac dung phat sang

Dong dién xoay chiéu chay qua dén sg¢i d6t 1am dén phiét sdng chiing t0 dong dién xoay
chiéu ¢6 tac dung phét sdng.

O

1. Gia dinh em thuong st dung loai den dién nao dé chiéu sang? Dong dién dugc st
dung dé€ chiéu sang la dong dién mét chiéu hay dong dién xoay chiéu?
2. Quan sat cac Hinh 15.2 va 15.3, cho biét dong dién xoay chiéu cé tac dung gi?
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Pén huynh quang khi cé déng dién xoay chiéu Peén sgi dot khi cé
chay qua dong dién xoay chiéu chay qua

@1

Neéu vi du trong cugc song chiing t6 dong di¢n xoay chiéu co tac dung phat sang.

Dong dién xoay chiéu chay trong day dan thang hay trong cuén day dan sinh ra tii tridng
chiing té dong dién xoay chiéu ¢6 tdc dungtii. Co thé kiém chiing tac dung tii ctia dong dién
xoay chiéu bang thi nghiém mé ta & Hinh 15.4.

Quan sat Hinh 15.4 va cho biét;
1. Khi déng cong tic K dé dong
dién xoay chiéu chay qua
cuédn day thi dinh sat bi hat

A

lén, chiing t6 dong dién co Nguén dién
tac dung gi? xoay chiéu
2. Hién tugng xdy ra co6 gi khdc } -
a . \ d

hay khong néu thay dong
dién xoay chiéu bdi don Thi nghiém vé tac dung tir ctia dong dién

¢ 4 g g g g
dién moét chiéu? xoay chiéu (a) va so dé mé ta thi nghiém (b)

&

Trong cong nghiép, ngudi ta cd thé sit dung nam cham dién xoay chiéu
¢0 tir trung manh dé di chuyén bot sat nhu Hinh 15.5.

Tac dung tir cia dong dién xoay chiéu duoc iing dung trong thuc té dé
tao nam cham dién, ro le dién tu, dong co dién, mdy chup cdng hudng
tirtrong y hoc, tau dém tu,. ..

e Ty

Ung
dién xoay chiéu tao nam cham dién

(2

Néu vi du trong cudc song chiing t6 dong dién xoay chiéu c6 tac dung tu.
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IV —Tac dung sinh li

Néu so'y dé cho dong dién xoay chiéu di qua co thé thi dong dién sé lam cdc co co gidt, c6 thé
lam tim ngting dap, ngat thd, than kinh bi té liét, chiing té6 dong dién xoay chiéu c6 tac dung
sinh li.

Trong y hoc, ngudi ta ¢ thé iing dung tic dung sinh li ciia dong dién xoay chiéu thich hop
dé diéu tri mot s6 bénh. Mdy khii rung tim 1& mét trong s6 céc thiét bi (ing dung tac dung
sinh li ctia dong dién xoay chiéu dang dugc sti dung hién nay.

&

Mdy khtf rung tim duoc dat 6 gan vi tri cGa tim bénh nhan
(Hinh 15.6). Khi phat hién nhip tim r6i loan, mdy sé kip thdi
phét xunq dién dé khoi phuc lai nhip dap binh thuong cia
tim. Chdng han nhu néu tim ddp nhanh, mdy sé phét ra
xung dién dé khir b6t nhip dap cta tim. Néu tim dap cham,
mady sé phat ra xung dién dé kich thich tang nhip tim.

Xung dién la dong dién khong lién tuc chi xuét hién trong
thoi gian ngan, xen ké giia cac xung la khoang nghikhéng

c6 dong dién. Trong y hoc, xung dién c6 tac dung giam dau, a) b)
mdi co va khdp, ho trg phuc héi sau chan thuong va tang (TTIEED May khit rung tim (a) va hinh anh
cuGng tudn hoan mau. dat mdy khir rung tim & bénh nhén (b)

Luu y: Dong dién xoay chiéu c6 thé gay nguy hiém t6i tinh mang ctia con ngudi. Can than
trong khi st dung dong dién xoay chi€u & gia dinh va khong dugc lai gan cic tram bién
thé dién.

1. Néu vi du trong cudc séng chiing t6 dong dieén xoay chiéu cé tic dung sinh li.

2. Néu mdt s6 ting dung ctia dong dién xoay chiéu trong y t€ dé diéu tri cho bénh nhan.

®  Tac dyng nhiét: Dong dién xoay chiéu chay qua binh nuéc néng, dm dun nuéc, mdy
sdy toc,... lam cdc thiét bi dién dé néng lén.

®  Tac dung phiét sang: Dong dién xoay chiéu chay qua den s¢i dot, dén huynh quang, ...

lam céc dén phdt séng.
= Tic dung tii: Dong dién xoay chiéu chay trong day dén thang hay trong cudn day dian
sinh ra ti trudng.

® Tac dung sinh li: Dong dién xoay chiéu di qua co thé sé lam cdc co co gidt, c6 thé lam
tim ngling dap, ngat thg, than kinh bi té liét,...

EMCOTHE

»  Nhan biét dugc cac tdc dung ctia dong dién xoay chiéu chay qua cac thiét bi dién nhu
quat dién, bép tti, binh nudc néng, may sdy téc, am dun niidc, dén dién,...

m  Néu dugc mot s6 vi du vé tdc dung phadt sang, tdc dung nhiét, tdc dung tii cia dong
dién xoay chiéu dugc ting dung trong thuc té doi séng.



Chuong V
NANG LUONG VOI CUOC SONG

VONG NANG LUGNG TREN TRAI DAT.

NANG LUGNG HOA THACH

MUCTIEU

= Duavao anh (hodc hinh v&) mé ta vong nang luong trén Tri Dat dé nit ra duoc: néng luong cla Trdi Dat
dén tir Mt Troi.

m  Néu duoc s luoc uu diém va nhuoc diém cla nang luong hod thach.
m  Ldy duoc vi du chiing t6 viéc A6t chdy cac nhién liéu hod thach cd thé gay & nhiém mdi trudng.
m  Thdo luan dé chi ra dugc gid nhién liéu phu thudc vao chi phi khai théc nd.

\id
) )

O I6p 7, chiing ta da biét quang hgp & thiic vat dong vai tro quan trong trong chuyén hod
ndang ligng cuia Mgt Trdi trén Trai Dat. Vay, nang higng mdt troi chuyén hod nhu thé nao
trén Trdi Dat?

o

| -Vong nang luong trén Trai Dat

Nang lugng mat troi khong thé thiéu trong cudc séng ctia con ngudi va cic vat song khac
trén Trai Dat. Nang lugng mit tréi duge chuyén hod thanh céc dang nang lugng tii gié, ning
lugng sinh khoi, ning lugng tti dong chay,... Sy chuyén hod ning lugng mat troi theo vong
tudn hoan ctia nudc hay thong qua sy chuyén hod ndng lugng gitia cdc vit song,... tao thanh
cdc vong nang lugng trén Trdi Dat.

1. Vong niing lugng gitia cic vt song

Qua trinh trao doéi chit va chuyén hoa ning lugng gifia cac vat song tao thanh mot vong
nang lugng trén Trai Dat nhu Hinh 16.1.

Vong nang lugng gitia cac vat song la qua trinh chuyén déi nang lugng tii nguoén thuic vat
(théng qua qua trinh quang hgp) cho dén cac dong vat. G qué trinh quang hop, thuic vat hip
thu néng lugng mat troi, chuyén hod ning lugng mit troi thanh hod nang luu trii trong luc
lap ctia ching. Thic dn chia dong vat thuong 1a thuc vat hodc cic dong vat khéc. Cac dong
vat an thuc vat dé 1ay nang luong va cdc chat dinh dudng cho sy sinh truéng, phat trién va
van dong. Dong vat ldy glucose tili qua trinh phan giai thiic én. Nha qua trinh hé hép véi sy
tham gia ctia khi oxygen ma cdc phan tt chat hiiu co (chi yéu la glucose) dugc phan giai
thanh khi CO, va nuéc, dong thoi tao ra nang lugng ATP. Thuic vat lai bat dau hdp thu ning
lugng mat troi dé chuyén khi CO, va nudc thanh phan ti dudng hiu co.

Viéc phan huy xdc cac vat song bi vui ldp do thién tai qua hang triéu nam da hinh thanh
nguon nang lugng hod thach trén Trdi Dat.
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Mat Troi

; gng
khi CO, va nuéc thanh cac Nang !t
phan td dudng va luu trd

trong luc lap cua ching

Thuc vat hap thu nang /
luong mat trai dé chuyén ey
ot mat

Céc phan tu dudng trong thuc
vat cung cap nang lugng cho
dong vat khi ching an thuc
vat. Qua trinh gidi phéng nang
lugng, chuyén phan ti dudng
h(iu co thanh vat liéu vo co la
khi CO,, hoi nudc va ATP.

m Vong néng lugng trén Trai B4t hinh thanh dua trén qué trinh trao déi chat
va chuyén hoa nang lugng giiia cac vat séng

Quan sat Hinh 16.1 va thyc hién cdc yéu cau sau:

1. Mo ta vong nang lugng gitia cac vat song trén Trai Dat. Néu dang nang lugng trong
moi giai doan cla vong nang lugng.

2. Ching t6 rang, ning ligng dugc chuyén hod trong vong nang liugng giita cac vat
song trén Trai Dat déu dén tit Mat Trai.

2. Vong ning lugng theo vong tuidn hoan cia nudc

Trong vong tudn hoan cta nudc (Hinh 16.2) cling ¢6 sy chuyén hod nang lugng mat troi
thanh cac dang nang lugng.

Cac giai doan chii yéu clia vong tuan hoan nidce 1a nude tit dang long béc hoi dudi tac dong
ctia anh sang mat trdi, hoi nuée ngung tu thanh cac ddm may va mua. S thodt hoi nudc &
thyc vat trén can ciing chuyén van mot lugng hoi nuiée dang ké vao bau khi quyén. Nuédc
& bé mat dit va nudc ngdm c6 thé chay xudng dai duong, khép kin vong chuyén van nudc.

v s Giod Chuyén van

m Vong nang lugng theo vong tuan hoan ctia nudc



Vong nang lugng theo vong tudn hoan chia nudc xdy ra mot cach ty nhién va khéng dugc
nhin thdy bang mat. Qua trinh bat dau khi dnh sang mat trgi chiéu xuéng mat dat va bién,
lam nong nudc va khi quyén. Sy néng lén nay tao ra sy chénh léch nhiét do gitia cac viing
trén Trédi Dat, gay ra sy chuyén dong ctia khong khi va cdc dong hai luu (dong bién) trong dai
duong, tao ra gidé va cic hién tugng thai tiét. Nhu vy, ¢ giai doan dau ctia vong ning lugng
theo vong tuan hoan ctia nudc, can ldy nang lugng tii Mat Trdi dé chuyén hod thanh ndng
lugng tii gio, nang lugng tii dong chdy, nang lugng tii song bién, ti dong bién trén Trai Dit.

Quan sit Hinh 16.2 va thuc hién cac yéu cau sau:

1. Mo ta sy chuyén hod gitia cdc dang ning ligng trong vong tudn hoan ctia nudc.

2. Chung té nang lugng tii gié, nang lugng tit dong chdy trén Trai Dat cling dén tif
Mat Troi.

3. T vong nang lugng trén Trdi it nhu mo ta trong Hinh 16.1 va 16.2, hay lay céc
vi du chiing t6 ndng lugng ctia Trdi Dat dén tii Mat Troi.

Il - Nang luong hoa thach

Nang lugng hod thach dugc tao ra tii cac nhién liéu hoa thach, bao gébm than mo, ddu mo,
khi moé dau va khi thién nhién. Nguon ning ligng nay dugc hinh thanh tif viéc phan huy
xdc cdc vat song qua hang triéu ndm. Do do, nang lugng hod thach ciing ¢é nguén goc tii
Mt Troi.

Hinh 16.3 minh hoa qua trinh hinh thanh dau mo c6 trén dat lién. Tt vai tram triéu nam
trudc, mot lugng 16n thuic vat va xdc sinh vat bién tich tu du6i day dai duong tao thanh tram
tich clia dong vat va thuc vat. Trong hang triéu nam tiép theo, I6p trdm tich nay bi bién ddi
bai vi khuan va chim sdu hon. Trdi qua sy gia tang nhiét do va dp sudt, & do sau khodng mot
vai kilomét dudi dp sudt 16n, dan dan cac 16p tram tich bién thanh bun den, dau mo. Sau
do, dya vao cac vét diit gay cua cac lop dd, dau mo dan néi lén, tich ty trong cic tai da, tré

thanh mo dau.

Quan sat Hinh 16.3 va thyc hién cdc yéu cau sau:

1. M6 td qua trinh hinh thanh dau mé.

2. Vi sao dau mo khong thé bé sung nhanh va sé dan can kiét trong tuong lai gan?

Mé dau duoc khai thac

Péng vat va thuc vat Tram tich cha
Xuat hién trén Trai Dat déng vat va Caclép Cac dut gay

tir hang triéu nam thuc vat tram tich (ddu mo dang lén) Ngay nay
’ + + 1 . >
LT Qué trinh hinh thanh ddu mé ¢6 trén dat lién Thih glan
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Dau mo, khi thién nhién, than mé cung cip phan 16n nhu cau nang lugng cho cac quoc gia
trén thé gigi. Nang lugng hod thach c¢6 nhiéu uu diém nhu nguén san cé, dé khai théc,
ché bién, dé van chuyén, dé tich trii v6i khoi lugng 16n. Cong nghé khai thic va chuyén hoa
ning lugng hod thach phé bién, chi phi ré.

Tuy nhién, Trdi Dat méit hang triéu ndm dé€ tao ra cic ngudn nhién liéu do, trong khi toc do
tiéu thu ctia con ngudi lai rat nhanh khién nguén nhién liéu nay ngay cang trd nén can kiét.
Hon niia, viéc khai thac, x li, phan phoi nhién liéu hod thach cling gay ra nhiéu méi de doa
cho méi trudng nhu ¢é thé lam thay déi cau tric dia ting, gy dong dat, thay doi hé sinh thdi.
Viéc dot chdy nhién liéu hod thach sé tao ra cht thai ran, phat thai cic khi CO,, CO, NO,,
NO, SO,,... gay anh hudng dén stic khoé con nguidi va 6 nhiém mdéi trudng, gay hiéu ting
nha kinh trén Trdi Pat. Hau qua lam tan bing & cdc dia cuc, gay bién d6i khi hau toan céu,
khién nudc bién dang, han hén, thién tai, 1t lut xay ra v6i ciidng d ngay cang tang, gop phéan

pha huy hé sinh thdi va sy song trén Trdi Dat.

1. Néu uu diém va nhuoc diém cta nang lugng hod thach.

2. Lay vi du chiing to viéc d6t chay cic nhién liéu hod thach co6 thé gay 6 nhiém méi trudng.

Ill - Cac yéu td anh hudng dén gia nhién liéu hoa thach

Gid nhién liéu phuy thudc vao chi phi khai thdc va nhiéu yéu t6 khdc nhu nhu cdu st dung
va cung cdu trén thi trudng, tinh hinh kinh té toan cau, chinh sich cta cic quoc gia 6 tri
luigng nhién li¢u 16n,...

Chi phi khai thac gébm chi phi tham do, chi phi khoan khai thac, chi phi van chuyén, chi phi
tich trii luu kho va chi phi xti li cac vin dé moi triong lién quan. Chi phi nay ngay cang tang
da téc dong dén gid nhién liéu do cdc mo déu, khi thién nhién, than,... dé khai thac trén dat
lién hodc 10 thién déan can kiét, nén phai tham do va khai thac cdc mo6 mdi & ving bién siu,
¢ dai duong hoac viing héo lanh, cdc cuc ctia Trdi Dat.

Chi phi khai thac chiém ti 18 quan trong trong gia thanh ban xdng ra thi

truong, co thé dén 50% gid ban nhu ma ta trong Hinh 16.4.

0 nudc ta, Chinh phii quy dinh cich xac dinh gid ban xing dau trén thi

truong theo ngudn xang ddu nhap khau hodc nguén xang dau trong nudc.

— DGi vdi gia ban xang ddu ngudn nhap khau duoc xac dinh gdm:
Gid xang dau thé gidi + Chi phi dua xang dau tir nudc ngoai vé cang
Viét Nam + Chi phi kinh doanh dinh miic + Mic trich Iap Quy binh
on gid + Loi nhudn dinh mc + Chi phi thué (thué nhap khau, thué
tiéu thu dac biét, thué bao vé méi trudng, thué gia tri gia tang) + (TR Co céu gia ban xang
Phi, trich ndp khac. & My nam 2023*

— D0i vdi gid ban xang dau ngudn trong nudc duoc xac dinh gom: Gia xang dau thé gidi + Chi phi dua
xang dau tir cdc nha may loc dau trong nu6c vé dén cang + Chi phikinh doanh dinh mic + Mic trich 1ap
Quy binh 6n gia + Loi nhuan dinh miic + Thué, phi, trich nop khac.

' Ngubn: eia.gov/petroleum/gasdiesel/



Tim hiéu thong tin trén sdch béo, internet, thao luan dé tra 16i cdc céu hoi sau:

1. Gia nhién liéu hod thach phu thudc vao nhiing chi phi nao?

2. Chi phi khai thic anh hudéng nhu thé nao dén gid nhién liéu?

3. Khi tinh thém chi phi khac phuc cac yéu té6 anh hudng dén méi truong do sti dung
nhién liéu hoa thach (nhu thué bao vé méi truong,...) lam gia nhién li¢u tang thi
lgi ich la gi?

@D CAC NUGIC OPEC @ cic NUGC NGOAI OPEC

Dau md dugc coi la huyét mach clia nén kinh té toan

cau. Hon 33% nqudn cung nang luong cla thé gidi e Vs i
dugc san xuat tir dau mo, nhiéu han bat ki tai nquyén 28% 59%
. = i - Nigeria
thién nhién nao khac. 21%
Mot s6 nuGc cd trir lvong dau mo I6n da phdi hop véi by UE swamass oo

nhau, goi la cac nudc OPEC, d€ diéu tiét luong cung
ddu ra toan cau (Hinh 16.5).

Su gidm trif lwong dau mé ludn bi lo ngai vi khd nang
can kiét trong mot tuong lai khong xa va nquy o bién
d6i khi hau. Hién nay, c6 xu huéng khuyén khich giam
nhu cu st dung nhién liéu hod thach va thay thé bang TR Triv luong déu th toan ciu
cacngudn nang luong tai tao khdc. ~ céng b6 ndm 2021%

EM DA HOC

m  Vong ning lugng gitia cdc vit song va vong ndang lugng theo vong tudn hoan cta
nudc chuyén hod nang lugng mat tréi thanh cdc dang néng lugng trén Trdi Dat nhu
nang lugng tii gio, nang lugng tii song bién,... chiing t6 nang lugng cua Trii Pét dén
i Mat Troi.

»  Uu diém ctia nidng lugng hod thach 1a ¢6 thé khai théc v6i khéi lugng lén, dé van chuyén,
cong nghé chuyén hod thanh cic dang nang lugng khac phé bién véi chi phi ré.

®  Nhugc diém ctia nang lugng hod thach 1a khi sti dung gay 6 nhiém méi trudng, phét
thdi khi gay hi¢u ing nha kinh,...

»  Gid nhién liéu phy thudc vao chi phi khai thac né va céc yéu t6 khac nhu van chuyén,
luu kho, chi phi khic phuc méi truong,...

®  Giai thich dugc ndng lugng tif gi6, nang lugng tii dong chdy trong vong tuan hoan
ctia nuéc dén tu Mat Troi.

®  Giai thich dugc sy chuyén hod ning lugng mat troi thanh cac dang ning lugng khic
trén Trdi Dat trong vong ndng lugng giiia cdc vat song.

»  Lay dugc vi du vé dot chdy than, xdng, dau gay 6 nhiém méi tridng trong cudc song
hang ngay.

™' Nguoén: visualcapitalist.com/ranking-the-countries-with-the-largest-proven-global-oil-reserves-in-the-world/
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MOT SO DANG NANG LUGNG TAI TAO

MUCTIEU

®  Néu duoc 5o Iugc uu diém va nhuoc diém cta mat s dang nang lugng tai tao (ndng luong mat trdi,
ndng luong tir gi6, nang luong tirséng bién, ndng luong tir dong song).

m  Thdo ludn @& néu dugc mat s6 bién phap st dung hiéu qua nang luong va bao vé méi trudng.

@ﬂ
) I

O I6p 6, chiing ta da biét: nang liiong mat troi, nang liong tii gié, ning liiong tii séng bién,
ndang liong tii dong song,... la cdc dang nang liigng tdi tao. Cdc dang ndang luigng nay co tiu
diém va nhuoc diém gi?

| - Nang luong tai tao

Nang lugng tai tao la nang lugng dén tif cac nguén nang lugng co san trong thién nhién, lién
tuc dugc bd sung thong qua cac qud trinh ty nhién.

O

Quan sat Hinh 17.1 va cho biét:

1. Nhing dang ning lugng néo la ning lugng tdi tao?

2. Nang lugng nao khi str dung c6 thé gay 6 nhiém méi trudng nhu tao ra chat thai ran,
phdt thai khi gay hiéu ting nha kinh, giy bién déi khi hau,...?

: J
5
el

a) Mat Trai b) Than mo ¢) Nang luong gié d) Nang lugng tu
dong chay

e) Nang lugng nhiét g) Nang lugng ttr  h) Nang lugng sinh khéi i) Nang lugng tu
trong long Trai Dat dau mé séng bién

S AL Mot s6 dang nang lugng trén Trai Dat
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Vi sao can tang cuiong sti dung niang lugng tai tao?

Il - Uu diém va nhuogc diém cia mét s6 dang nang lugng tai tao

Ndng lugng tdi tao bao gobm ndng lugng mdt trdi, ning lugng ti gio, ndng lugng tii s6ng
bién, nang lugng ti dong sdng, nang lugng sinh khoi, nang lugng dia nhiét,...

1. Nang lugng mdt troi

Nidng lugng mdt trgi luon ¢6 san trong thién nhién, khé cé kha ning bi can kiét trong tuong
lai gin. Khi st dung ning lugng mat trdi khong géy ra ti€ng 6n, khong phat thdi cic chat
gay 0 nhiém khong khi hay céc khi gay hiéu (ing nha kinh. Nang lugng mat troi dugc khai
thac tryc tiép nhu dé chiéu sang, lam kho quan 4o, sdy ndng san, sdy thic pham, lam mudi,
chuyén hod thanh ndng lugng dién cta pin mat troi hodc khai thic gidn tiép qua cic thiét bi
thu nhiét d€ lam néng nuéc, chay nha mdy nhiét dién,...

Tuy nhién, gid thanh sdn xudt tdm pin mat trdi con cao, hé thong hdp thu nhiét mat trdi cé
hiéu sudt chuyén hod nang lugng thip. Trong qua trinh thay cic tdm pin mat troi sau khi
hét han st dyng (trung binh 25 ndm) sé tao ra rac thai dién td, chat thai ran khé phéan huy....
Lap ddt qud nhiéu cdc tdm pin mat trdi, hé thong thu nhiét mét troi trong thanh phé sé phan
xa manh anh sdng vio ban ngay gay 6 nhiém anh sang. Nha may dién mat tréi chiém mot
dién tich 16n dan dén van dé mat déat, mat nude bi che phi qua 16n lam anh hudéng dén hé
sinh thdi, qud trinh quang hop ctia thyc vt hoac lam thay d6i mdi trudng song va sy phat
trién cdc loai dong vit ¢ khu vuc do.

Quan sit Hinh 17.2, tim hiéu trén sich bdo, internet va thyic hién cdc yéu ciu sau:
1. Niang lugng mit tréi dugc khai thdc, st dung trong cudc song nhu thé nao?

2. Néu dic diém cua nang lugng mat troi.

3. Néu uu diém va nhugc diém ctia viéc khai thac va st dyng ning lugng mat troi.

a) Cac tam pin mat trai trén b) Nha may nhiét dién mattrai  ¢) Hé théng thu nhiét mat trdi
day nui trén sa mac I&p dat trén mai nha

m Mot s6 cach khai thac nang lugng mat troi



&

Nudc ta duoc danh gia la qudc gia co tiém nang nang luong mat troi rat ln.
Cung d buic xa cao nhat tap trung & cac tinh Tay Nguyén va Nam bo nhu Dak Lak, Gia Lai, Khanh Hoa, Lam Ddng,
Tay Ninh va Dong Nai.

2. Ning lugng tii gié

Nang lugng tii gi6 ludn ¢o6 sin trong thién nhién. Do khong phat thai cic chat gay 6 nhiém
khong khi hay cac khi gay hi¢u (ing nha kinh va cong ngh¢ khai thac nang lugng tif gio phat
trién manh, nén khai thac nang lugng tu gi6é dugc xem la mdt trong nhiing giai phap quan
trong nhdt nham gidm bién déi khi hau toan cau. Vi téc do gioé trén dai duong thudng 6n dinh
hon va manh hon so véi toc do gio trén dat lién nén nang lugng tii gié ngoai khaila mét nguon
nang lugng tai tao ¢o trién vong phat trién 16n, co thé lap dat cic trang trai gié ngoai khoi trén
vuing bién rong (Hinh 17.3). Hién nay, nhiéu khu viic bién & nudc ta ¢6 tiém ning nang lugng
tif gi6 nhung chua dugce khai thac.

—

| N e s M o .

TS Tua-bin gié duoc 13p dit & bién

Mic dit viéc khai thac va st dung ning lugng tif gié khong phat thai khi gay hiéu (ing nha kinh
nhuing hiéu sudt chuyén d6i ning ligng thip, gid thanh dau i ban dau cao, cdc nha mdy dién
gio phat ra tiéng 6n gay anh hudéng dén mai trudng song ctia sinh vat,... Tua-bin dién gio co
thé lam nhiéu tin hiéu phat thanh, anh hudng dén viing hoat dong ctia cac loai chim (déc biét
la chim di cu) va doi.

A

1. Néu dac di€ém chia ning lugng tii gio.
2. Néu vu diém va nhugc diém ctia viéc khai thac va sii dung niang lugng tii gio.

3. Ning lugng tii song bién

Séng bién dugc hinh thanh chi yéu do tac dong cta gié. Téc do gié cang 16n va thai gian gi6
théi cang lau thi séng bién cang l6n. Nang lugng tii song bién la nang lugng c¢é nguén géc
tti hoat dong ctia cac con séng. Dang nang lugng nay ludén co6 san trong ty nhién, khong tao
chat thai, dugc khai thac bang cong nghé hién dai (Hinh 17.4) va chuyén hod thanh dién niang
phuc vu cho céc nhu céu sii dung ctia con nguoi.
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Phao ndi trén mat nudc (Hinh 17.4a) khi chuyén dong lén

xudng trong xi-lanh lam quay tua-bin cia may phat dién. Tay quay

Khi @6, ndng luong tir song bién dugc chuyén hod thanh i ?Pﬁng toc .
Banh aa~| I -

nang lugng dién. — phét
Ngay nay, xudt hién nhiéu cong nghé hién dai duoc su dién
dung khai thac nang Iuong tir song bién (Hinh 17.4b, ¢, d).
0 cong nghé Attenuator va Point Absorber, thiét bi gdn phao
chuyén ddong Ién xudng theo séng bién theo phuong thang
ding tao ra chuyén dong quay tua-bin cla médy phat dién.
(on & cong nghé Oscillating water surge, thiét bi tao ra dao
dong theo phuong ngang dé chay médy phét dién. Cong nghé
Point Absorber va Oscillating water surge thiét bi can gan
vdi ddy bién, kho khan khi Iap ddt, thi cong, con cong nghé
Attenuator chi can dat cac thiét bi ndi trén mat bién.

b) Cong nghé Attenuator ¢) Cong nghé Point Absorber d) Cong nghé Oscillating

Thiét bi nhiéu phan doan ndi song song  Thiét bigém phaodon gdn vdi ddy bién tao water surge

vdi séng bién va chuyén dong lén xudng  ra chuyén dong Ién xuong theo phutong  Thiét bi théng ding gdn vao ddy bién, tao
theo séng bién, tao ra chuyén déng ubn  thang ding dé lam quay mdy phét dién. ra dao dong theo phuong ngang dé chay
dan déng quay tua-bin cua may phat dién. may phat dién.

m Mot s6 mé hinh va cong nghé khai thac nang lugng tir séng bién

Nang lugng tii séng bién & nudc ta rat doi dao nhung d€ c6 dugc cong sudt dién 16n va 6n
dinh can nhiéu mdy phdt dién dit trong khong gian rong, giay anh hudng dén giao thong
dudng bién, hé sinh thai, doi hoi gia thanh dau tu ban dau cao va phu thudc rat 16n vao cac
mua trong ndm, chiu dnh huéng bai thién tai.

&

0 nudc ta, theo bao cdo cia Téng cuc Khi tuong Thuy van — B Tai nguyén va Méi trudng (nay la Cuc Khf tuong
Thuy van — Bo Nong nghiép va Méi trudng) nam 2022 thi khodng thai gian khai thac ndng luong tir séng bién
thuan loi nhat trong nam |a mua ddng do gié mia dong bac tao ra viing nang lugng séng kha manh trén viing
bac va giiia Bién Dong. Ving ba bién mién Trung Viét Nam tir Da Nang dén Khanh Hoa cd tiém nang nang luong
s6ng bién I6n nhat.

1. Néu dac diém ctia nang lugng tii séng bién.
2. Néu vu diém va nhugc diém ctia viéc khai thac va st dyng nang lugng tii séng bién.
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4. Niang lugng tii dong song

Séng 1a dong nudc chay thudng xuyén trén Trai Pat, dugc cac ngudon nudc mua, nudc
ngam, nudc bang tuyét tan bé sung thudng xuyén.

Nang lugng tii dong song la nang lugng ldy ti stic chdy ctia dong nudc. Dang nang lugng
nay c6 san trong thién nhién, it tic dong tiéu cuc dén moi trudng so v6i niang lugng hod
thach. D€ khai thac nang lugng tit dong séng, ngudi ta xay dung cac nha mdy thuy dién
nham chuyén hod ning lugng nay thanh ning lugng dién. O cic nha méy thuy dién, cic dap
hoac hé dugc xdy ding nham ngén dong chay, tich trii nudc cia nhiing con song 16n, sau dé
st dung ching dé lam quay cdc tua-bin ctia mdy phat dién (Hinh 17.5).

h 12,5 1 may thuy dién Hoa Binh

St dung dap dé tich trii nudc cho thuy dién ¢6 nguy co anh hudéng dén méi tridng, lam
cho cédc loai dong vat khong c6 kha nang di chuyén tii ha nguon lén thugng nguén. Nudce
ngap & thugng nguon va can & ha ngudn lam thay doi méi truong song cua sinh vét hoac
gy ap lyc 16n 1én dia chét 6 trong ddp va than dip dan dén c6 thé giy nit, giy dia ting,
gay dong dat,...

Khai thac nang lugng tit dong séng dé lam thuy dién cling dan dén cac van dé vé sinh thai
va da dang sinh hoc, lam dién tich riing bi suy gidm, tac dong dén chat lugng nudc va viéc
khai thdc, st dung nudc. Dac biét v6i cdc nha mdy thuy dién c6 cong sudt 16n, cin phai
di chuyén s6 lugng 16n dan cu ra khoéi viing sinh séng ¢ gan song, lam thay do6i van hod,
tap quan sinh song ctia ho.

1. Cho biét viéc st dung nang lugng tit dong séng anh hudéng dén moi tridng nhu thé
nao néu:

- V& dap thuy dién.

- Dong vat khong di chuyén duge tif ha nguon lén thugng ngudn clia dong song.

- Dién tich rting thay d6i khi xdy dyng nha mdy thuy dién.

2. Néu uu diém chia viéc khai thdc va st dung nang lugng tii dong song.



&

Nu6c ta ndm trong viing nhiét ddi, ¢6 luong mua trung binh hang nam cao. Dia hinh mién Bac va bién gidi mién
Tay doi nii cao, phia dong Ia bo bién dai nén nuGc ta cé hé thong song ngoi kha day dac. V6i diéu kién tu nhién
thudn lgi nhu vay nén tiém ndng thuy dién cla nudc ta tuong déi lon.

Il - Mét s6 bién phap s dung hiéu qua nang luong va bao vé

maoi trudng

Sti dung hiéu qua ndng lugng la viéc dung it nang lugng hon dé thyc hién ctiing mot cong

viéc hodc cing mot chiic nang cua thiét bi, mdy méc. Vi dy, chiing ta can st dung dén LED

thay thé cho dén huynh quang hodc dén sgi dét.

Bao vé moi trudng la hoat dong phong ngtia, han ché tac dong xau dén médi trudng;

ting pho sy ¢6 méi trudng; khac phuc 6 nhiém, suy thodi moéi triidng, cai thién chat lugng

mdi trudng; st dung hop i tai nguyén thién nhién, da dang sinh hoc va (ing phé véi bién

déi khi hauw.

St dung hiéu qua nidng ligng va bdo vé moi tridng co6 lién quan chit ché véi nhau. Viéce

sti dung hiéu qua nang lugng gitip giam thiéu sy tiéu thu nang ligng va khi thai, gidm thiéu

tdc dong dén moi triong.

Muc tiéu chinh ctia viéc st dung hiéu qua ning lugng la dé thyc hién tiét kiém ndng

luigng nhu:

- Gidm nidng lugng hao phi, nho d6 gidm chi phi sii dung ning lugng trong san xudt va
dai song.

~ Giam khai théc va sti dung ning lugng hod thach gi(p giam lugng phat thai khi gay 6
nhiém moi trudng.

Tai sao st dung hiéu qud ning lugng gép phédn bao vé mai truong?

Vi du vé mét s6 bién phap sti dung hiéu qua ning luigng va bao vé moi trudng:

- St dung nang lugng tdi tao d€ chuyén hod thanh dién nang (nhu dién mat troi, dién gio,
thuy dién) sé giam thiéu sy phat thai khi nha kinh va giam tiéu thu nhién liéu hod thach.

- St dung céc thiét bi tiét kiém dién nhu béng den LED, ta lanh, diéu hoa, binh néng
lanh,... (c6 tinh ning tiét kiém ning ligng) nham gidm s6 tién dién phai trd hang thang
va it tac dong dén moi trudng.

- Téng cudng st dung, cai ti€n may mac, thiét bi tiét kiém nang lugng tai cac cong ty, nha
mady, xi nghiép, dong thai thyc hién tai ché cic san phadm va st dung nguyén liéu than
thién v6i méi trudng.

— St dung phuong tién giao thong cong cong thay cho cac phuong tién ca nhan gop phan
tiét kiém nang lugng va gidm thiéu phat thai khi thai.

— Tao ythic tiét kiém nang lugng va bao vé moi truidng: tat cac thiét bi khi khong st dung,
sti dung thiét bj tiét kiém nang lugng, chon st dung cdc san phdm tdi ché va than thién
vOi moi truong,...
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1. Thao ludn va néu thém mot s6 bién phdp st dung hiéu qua nang lugng va bao vé
moi trudng.

2. Gidi thich vi sao nhiing cach duéi day dugc coi la st dung hi¢u qua nang lugng di¢n.
a) Tat cdc thiét bi dién (ti vi, dén dién,...) khi khong sti dung.
b) Gidm d¢ sing man hinh mady tinh.
¢) Dé diéu hoa trén 26 °C vao mua he. St dung quat thay cho mdy diéu hoa moi lic

c6 thé.

d) Khong dé nhiét do ta lanh qua thip, khong mé t lanh qua lau.
e) Thuong xuyén bdo tri, bdo dudng va vé sinh cdc thiét bi dién.

3. Dé tan dung gioé va dnh sdng ty nhién cho ngdi nha cta em, hay thyc hién céc viéc

sau va gidi thich vi sao hanh dong nhu vay.
a) Md clia dé gi6 tu nhién lam théng thodng ng6i nha.

b) Ké ban hoc, ban lam viéc gin ngi c6 anh sang ty nhién va tan dung nguén anh
sang nay cho cdc hoat dong sinh hoat.

¢) Son phong sing mau.

4. Vi sao trong nhiéu cay xanh quanh nha va truéng hoc giup st dung hiéu qua niang
lugng va bao vé méi trudng?

5. Vi sao sti dung nang lugng tdi tao gidp gidm 6 nhiém méi triong, giam phat thai khi
nha kinh?

EMPAHOC

= Uu diém cta nang lugng tai tao 1a ngudn ning lugng ¢6 sdn trong thién nhién, lién

tuc dugc bd sung thong qua cic qud trinh ty nhién. Khai thac va st dung mét s6
dang ning lugng tdi tao khong gay phat thai khi nha kinh, gidip bdo vé méi trudng.

®  Nhugc diém ctia ning lugng tdi tao la cac cong nghé¢ khai thic hién nay cé hiéu suat

thdp, chi phi dau tu ban déau cao.

m  Sii dung mot s6 bién phap tiét kiém nang luigng, tin dung dnh sang va gio tuy nhién,

st dung thiét bi dién dang cach gitp st dung hiéu qua ning ligng lam gidm ndng
ligng hao phi, gidm khai théc tai nguyén giap bao vé mai trudng.

= Khai thdc va st dung dugc mét s6 dang nang lugng tdi tao trong cudc song.
®  Thdo ludn dé néu dugc mét s6 bién phdp st dung hiéu qua ning lugng va bao vé

moi truong.



Chuong VI

KIM LOAIL SU KHAC NHAU CO BAN
GIUA PHI KIM VA KIM LOAI

TiINH CHAT CHUNG CUA KIM LOAI

MUCTIEU
m  Neéu dugc tinh chat vat li cia kim loai.
®  Trinh bay duoc tinh chat hod hoc coban cda kim loai: tac dung véi phi kim (oxygen, luu huynh, chlorine),
nudc hodc hai nudc, dung dich hydrochloric acid, dung dich muaéi.
® Mo ta dugc mot sd khdc biét vé tinh chdt gitia cac kim loai théng dung (nhém, sat, vang,...).

Thép, thanh phdn chinh la sdt (iron), dugc dimg lam khung chiu liic clia cdc cong trinh
xay dung; dong (copper) dung lam day dan dién; vang (gold) dung lam do trang siic;...
Cdc ting dung dé dua trén nhiing tinh chdt nao ctia kim logi?

N

| - Tinh chat vat li caa kim loai

-

) Tim hiéu vé tinh chat vat li ctia kim loai

Tra l6i cac cau hoi sau:

1

2.

Khi uén cac thanh thuy tinh, g6, nhém (aluminium), thép (thanh phéin chinh la
sat), thanh nao c¢6 thé bi uén cong ma khong gay?

Khi diing btia dap vao céac vat thé bang dong, go, vang, nhom, cao su, sii, vat thé nao
bi bi€n dang (vG vun, dat mong,...)?

Khi nhiing thia nhém vao c6c nuide s6i, tay cam can thia sé thay néng. Hién tugng
nay chidng té tinh chat gi cia nhom?

Duya vao cdc so liéu trong Bang 11.3 (trang 57), hay giai thich vi sao day dan dién
thuong lam bang dong va nhém ma khong lam bang sit.

. Quan sat bé mat vién gach, manh nhém, manh déng, bé mat nao c6 vé sang lap lanh

(anh kim)?

Kim loai ¢6 cdc tinh chit vit li chung nhu sau:

Tinh déo.
Tinh dan dién, dan nhiét.
Anh kim.
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¢) Nhém dugc dung lam xoong, ndi, chao d) Thép duoc diing trong xay dung, cau dudng,...
L0 Mot s6 ting dung cua kim loai trong cudc séng

Quan sat Hinh 18.1 va @I{imluai déo nhat (dé dat mong, dé kéo soi) Vang

cho biét nhitng (ing dung Kim loai dan dién tot nhat Bac (silver)

cia cac kim loai vang, Kim loai dan nhiét tét nhat Bac

dong, nhom, sit dua trén Kim loai ¢6 nhiét d néng chdy caonhdt  Tungsten

tinh chat vét li nao. Kim loai c6 nhiét d6 néng chdy thap nhdt  Thuy ngan (mercury)

Il -Tinh chat hoa hoc cta kim loai
1. Tac dung véi phi kim
a) Tac dung vdi oxygen

Hau hét cac kim loai nhu Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Cu,... phan
ting voi khi oxygen tao thanh oxide kim loai.

Mot sd kim loai nhu Au,... khong phan (ing v6i khi oxygen.

Vi du:

- Khi dot nong day sit (da duge udén thanh hinh 16 xo0)
roi dua vao binh dyng khi oxygen, day sat chdy sing tao
thanh kho6i mau nau do (Hinh 18.2) theo phan (ing sau:

3Fe + 20, —> Fe,0,"

- Réc bt nhom trén ngon lia dén ¢on, nhdém chdy séang
tao thanh chat ran mau trang:

(2110 70 Sat chay trong oxygen

4Al + 30, —> 2A1,0,

W Fe,0, (sdt c6 hod trill va lll} c6 thé viét dudi dang FeO-Fe 0,
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@Mﬁt s0 kim loai nhu nhdm, kém, chromium, . ... phdn ting duoc vdi khi oxygen ngay & diéu kién thutng, tao thanh

A

|6p oxide mdng, bén viing. Lép oxide nay ¢6 tac dung bao vé, ngan khong cho kim loai bén trong phan ting tiép
vGi oxygen.

1. Viét phuong trinh hod hgc ctia phan ting gitia kém (zinc), dong véi khi oxygen.
2. Tai sao d6 vat lam bang kim loai nhu sat, nhom, kém, dong,... délau trong khong khi
bi mat anh kim, con d6 trang stic bang vang dé lau trong khong khi van sang, dep?

b) 1ac dung voi phi kim khac

y Nghién ctiu phdn @ing ciia mot s6 kim loai véi chlorine

- Thi nghiém natri (sodium) tac dung véi chlorine dugc thyc hién nhu sau:
Pun néng chay m¢t mau natri r6i dua nhanh vao binh khi chlorine (mau vang lyc),
natri chdy trong khi chlorine tao thanh tinh thé mudi dn c6 mau trang (Hinh 18.3).

Sodium
chloride

(2100 1) Phan ng clia kim loai natri véi khi chlorine tao thanh tinh thé mudi an
- Thi nghiém sét tic dyng v6i khi chlorine dugc thyc hién nhu sau:
b6t dau coa day sat (da dugc uon hinh 10 xo) bang dén con dén nong doé réi dua
nhanh vao binh khi chlorine, sit chay trong khi chlorine tao thanh mué6i iron(III)
chloride mau nau do (Hinh 18.4).

Iron(lll)

/chloride

.l

m Phan dng cta kim loai sat véi khi chlorine

Thuic hién yéu cdu sau:
Viét phuong trinh hod hoc ctia cac phan (ing xdy ra & trén.
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Kim loai ¢6 thé tdc dung v6i nhiéu phi kim tao thﬁnh@ »
mudi. Vi du: kim loai tic dyng chlorine tao thanh muéi Viét phuong trinh hod

chloride, tdc dung véi lviu huynh (sulfur) tao thanh muéi hoc chia cac phan (ing
sulfide. gitia kim loai Mg, Zn

; (o (o vGi p‘hl kim S,
Vi duy: Cu + Cl, — CuCl, 2Al+3S—— ALS,

2. Tac dung véi nudc

Mot s6 kim loai nhu K, Na, Ca,... tdc dung véi nudc & nhiét do thudng tao thanh
hydroxide va khi hydrogen, phén ting toa ra nhiéu nhiét.

Vidu:2Na +2H,0 — 2NaOH + H,
Nhiing kim loai nay la kim loai hoat dong hod hoc manh.

' Kim loai natri phan Ung véi nudc

Trong khi d6, nhiing kim loai nhu Zn, Fe.,... tdc dung v6i hoi nii6e & nhiét do cao tao thanh
oxide va khi hydrogen.

Vidu: Zn + H,0 L, ZnQl 4 H,

Mot s6 kim loai nhu Cu, Ag, Au,... khéng tac dung vé6i nudc, do la cac kim loai hoat dong
hoa hoc yéu.

@ Biét rang & nhiét do cao, hoi nude tdc dung véi sit tao thanh Fe,O,. Viét phuong trinh
hoa hoc ctia phén (ing.

3. Tac dyng vé6i dung dich acid
Mot s6 kim loai phan ting v6i dung dich hydrochloric acid tao thanh mudi va gidi phéng
khi hydrogen.
Vi du: Fe + 2HCl— FeCl, + H,
[ron(II) chloride

2Al + 6HCl—— 2AICI, + 3H,
Aluminium chloride

Cac kim loai Cu, Ag, Au,... khong tac dung vé6i dung dich HCL

@ 1. Phdn ting ctia kim loai kém v6i dung dich hydrochloric acid dugc dung dé diéu
ché khi hydrogen trong phong thi nghiém. Tinh lugng kém va thé tich dung dich
hydrochloric acid 1 M can diing dé diéu ché 250 mL khi hydrogen (diéu kién chudn).

2. Viét phuong trinh hoa hoc cua phéan dng xdy ra khi cho kim loai magnesium vao
dung dich hydrochloric acid.
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4. Tac dung véi dung dich muéi

Khi cho dinh sat vao c6c dung dung dich copper(II) sulfate, xdy ra phéan (ing:

Fe + CuSO,—— FeSO, + Cu

Sat da day dong ra khoi mudi, st 1a kim loai hoat dong hod hoc manh hon dong.

Nhiéu kim loai khac nhu Mg, Al, Zn,... cling tdc dung dugc véi dung dich CuSO ,, AgNO.,....
tao thanh mudi méi va kim loai méi.

1,

Mo ta mét s6 diém khac biét trong tinh chét ctia cac kim loai Al, Fe, Au theo
ggi y sau:

Khéc biét trong tinh chat vat li.

Khac biét trong tinh chat hod hoc khi tac dung véi:

a) Oxygen; b) Dung dich hydrochloric acid.

. Néu cac ting dung ctia ba kim loai: sat, nhém, vang ma em biét; chi r6 méi lién hé

gitia tinh chat va (ing dung ctia chiing.

. Trinh bay tinh chét hod hoc ctia kim loai theo goi y sau:

Néu tinh chat hod hoc co bdn chia kim loai.
Viét phuong trinh hod hoc minh hoa cho méi tinh chat.

Kim loai ¢6 tinh dan dién, dan nhiét, tinh déo va anh kim.
Hau hét kim loai tdc dung véi oxygen tao thanh oxide va v6i cdac phi kim khdc tao
thanh mudi.

Mot s6 kim loai hoat dong hod hoc manh nhu Na, K, Ca,... tic dung véi nudc &
nhiét do thuong tao thanh hydroxide va khi hydrogen. Céc kim loai nhu Zn, Fe,...
tdc dung véi hoi nude 6 nhiét do cao tao thanh oxide va khi hydrogen.

Mot s6 kim loai tdc dung véi dung dich HCI tao thanh muéi va giai phong khi
hydrogen.

Khi xdy ra phén dng hod hoc gitia dung dich muéi va kim loai (trii kim loai phan
ting dugc véi nude nhu K, Na, Ca,...), thudng san pham tao thanh la muéi méi va
kim loai méi.

Duia vao tinh chit ctia kim loai dé€ giai thich viéc lya chon kim loai phtt hgp v6i muc dich
sti dung nhu: lam day dan dién, dé dung ndu an, dé trang stc,...
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L

DAY HOAT PONG HOA HOC

MUC TIEV

®  Tién hanh duoc mét sé thi nghiém hodc mé ta duoc thi nghiém (qua hinh vé hodc hoc liéu dién tu thi
nghiém) khi cho kim loai tiép xtic véi nuéc, hydrochloric acid,...

®  Néu duoc day hoat dong hoa hoc (K, Na, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, H, Cu, Ag, Au).

@ﬂ = Trinh bay duocy nghia ca day hoat dong hod hoc.

Quan sdt cdc do vat lam ti kim logi sat, dong, vang, bac,... xung quanh em. D0 vt
nao dé bj gi? Tii d6, em cé nhdn xét gi vé khd ndng tham gia phdn 1ing hod hoc cila cdc
kim logi nay.

| - Xay dung day hoat dong hoa hoc

Khi quan sdt phan ting ctia kim loai véi céc chdt khdc nhau, c6 thé sip xép cac kim loai
thanh day theo thi ty khd ndng phdn ting gidm dan. Day nay dugc goi 1a day hoat dong
hod hoc.

Sap xép miic do hoat dong hod hoc clia: Na, Fe, H, Cu, Ag
1. Khdo sdt phdn 1ing ciia cdc kim logi Na, Fe, Cu vdi nuidc
Chudn bj: 1 mau kim loai natri bang hat dau xanh, dinh sat va day dong; 2 6ng nghiém
dyng nuée dugc danh s6 (1), (2), chau thuy tinh dung nuée.

Tién hanh: Cho miu natri vao chau thuy tinh dung nuéc, dinh sat vao 6ng nghiém (1),
déay dong vao 6ng nghiém (2).

(Phén ting ctia kim loai natri v6i nudc xem Hinh 18.5, Bai 18).

Quan sdt hién tugng xdy ra va thuc hién cdc yéu cdu sau:
Dua vao kha niang phén ing v6i nuidc, c6 thé chia cac kim
loai natri, dong va sat thanh mady nhém? So sanh mdc do
hoat dong hod hoc clia cic nhém kim loai nay.

2. Khdo sdt phdn ting ciia kim loai Fe, Cu véi dung dich acid
Chudan bi: dinh sat, day dong, hai 6ng nghiém dyng cung
mot lugng dung dich HCI cung nong do.

Tién hanh: Cho dinh sit, diay dong vao tiing 6ng nghiém
riéng biét dung dung dich HCL.

Quan sdt hién tugng xdy ra va thuic hién cdc yéu cau sau:

Pinh sat

-Dung dich
a) Hay cho biét kim loai nao phan ing dugc v6i dung 1) 3 A HCl

dich HCI (ddy dugc hydrogen ra khoi acid).
b) So sanh mtc do hoat dong hod hoc cta sat, dong véi
hydrogen. £ ER T Phan @ng clia

¢) So sénh miic dé hoat dong hod hoc ctia sit v6i dong. dinh sat véi dung dich HCI




3. So sanh muic do hoat dong hoa hoc ciia kim loai Ag va Cu

Chudn bi: day dong, dung dich AgNO, 2%; 6ng nghiém, panh.

Tién hanh: Dung panh kep day dong da dugc uén thanh hinh 16 xo dua vao 6ng nghiém
chita dung dich AgNO, 2%.

- A

dung dich

| _— AgNO,

Cu

>

LIRS Phan eng cia kim loai Cu véi dung dich AGNO,

Quan sdt hién tuong xdy ra va thuc hién cdc yéu cau sau:

a) Mo ta hién tugng va viét phuong trinh hod hoc ctia phan tng xdy ra.

b) So sdnh mtic d hoat dong hod hoc ctia kim loai dong va bac. Gidi thich.

¢) Qua ba thi nghiém & trén, hay sap xép muc do hoat dong hod hoc ctia cdc kim loai
Na, Fe, Cu, Ag va H thanh day theo chiéu giam dan.

Béng nhiéu thi nghi¢m khac nhau, ngudi ta sap xép cac kim loai va hydrogen thanh day
theo chiéu gidm ddn miic do hoat dong hod hoc:

K, Na, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, H, Cu, Ag, Au.
Day trén goi la day hoat dong hoa hoc.

Il - Y nghia day hoat ddng hoa hoc

Tim hiéu vé y nghia day hoat dong hoa hoc

Trinh bay vé y nghia day hoat dong hod hoc theo ggi y sau:

1. Kim loai hoat dong hod hoc manh nhu K, Na, Ca phdn tng v6i nu6c ¢ diéu kién
thudng tao san pham gi?

2. Kim loai ding truéc H phan tng v6i dung dich acid (H,SO, loang, HCl,...) tao
thanh san pham gi?

3. Néu khdi quét vé vi tri trong day hoat dong ctia:

- Kim loai hoat dong hod hoc manh;

- Kim loai hoat dong hod hoc trung binh;

- Kim loai hoat dong hod hoc yéu.
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A Dy doén hién tugng xdy ra va viét phuong trinh hod hoc ctia phén (ing (néu c6) trong

94

cac thi nghiém sau:

1. Rét dung dich H,SO, loang vao 3 6ng nghiém, méi 6ng khodang 3 mL. Lan ligt cho
vao moi 6ng nghiém mot mau kim loai trong s6 ba kim loai sau: Mg, Ag, Zn.

2. Cho vién kém vao 6ng nghiém chiia dung dich AgNO.,

3. Rét vao ba coc thuy tinh loai 100 mL, mdi cdc 25 mL nuée cit. Cho vao moi coc mot
mau kim loai trong s6 ba kim loai sau: Cu, Fe, Ca.

= Day hoat dong hod hoc dugc xay dung tif thic nghiém:
K, Na, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, H, Cu, Ag, Au.

® Y nghia ctia day hoat déng hod hoc:

— Tu trdi sang phai, miic d¢ hoat dong hoa hoc giam dan.

— Cac kim loai hoat dong hod hoc manh nhu K, Na, Ca,... tdc dung dugc véi nudc &
diéu kién thuong, giai phong khi hydrogen.

— Kim loai ding truée H c6 thé téc dung véi dung dich acid, giai phong khi hydrogen.

— Kim loai diing trudc (tru K, Na, Ca,...) ¢6 thé day kim loai diing sau ra khoi dung
dich muéi.

EM COTHE

Dy dodn dugc phan ting hod hoc ctia cac kim loai véi nudc, dung dich acid, dung dich
muoi,...



TACH KIM LOAI VA

VIEC SU DUNG HOP KIM

MUCTIEV
®  Néu duoc phuong phdp tach kim loai theo mic dd hoat dong hod hoc ctia chiing.
®  Trinh bay duoc qud trinh tdch mdt s6 kim loai ¢6 nhiéu (ng dung, nhu:
+ Tach sat ra khai iron(lIl) oxide bdi carbon oxide;
+ Tach nhém ra khéi aluminium oxide bdi phan ung dién phan;
+ Tach kém khaéi zinc sulfide bdi oxygen va carbon (than).
Néu duoc khdi niém hop kim.
Giai thich vi sao trong mét sé trudng hop thuc tién, kim loai dugc st dung dudi dang hap kim,
Néu duoc thanh phan, tinh chat dac trung ctia mét sé hop kim phé bién, quan trong, hién dai.
Trinh bay duoc cac giai doan co ban cua qua trinh san xuat gang; qua trinh san xuat thép.

)|

®

\i

Kim loai dugc sit dung rong rai trong doi song. Chiing duigc tdch tii nguon nguyén liéu
nao va san xudt bang cdch nao?

| - Phuong phap tach kim loai

Trong ty nhién, kim loai ch(i yéu ton tai & trong quang dudi dang hgp chat nhu oxide,
mubi,... Vi du: aluminium oxide la thanh phan chi yéu trong quang bauxite; iron(I1II)
oxide 1a thanh phan chi yéu trong quang hematite; zinc sulfide 1a thanh phéan cha yéu
trong quang sphalerite. Mét s6 kim loai quy nhu vang c6 thé ton tai du6i dang don chat
trong cac hat nho li ti, nam lan trong dt, cat,...

Tl cac quang kim loai, nguidi ta lam giau quang bang cach loai bé cdc tap chéit nhu dat,
cat, da,... Sau do, tuy thudc vao miic do hoat dong hod hoc ctia kim loai, c6 thé lua chon
phuong phap hoa hoc phit hgp dé tach kim loai ra khoéi hgp chét clia né:

— Phuong phép dién phan nong chay dugc dp dung dé tach cic kim loai hoat dong hod
hoc manh nhu Na, Ca, Mg, Al...

— Phuong phap nhiét luyén thudng duge dung dé tach céc kim loai hoat dong hod hoc
trung binh nhu Fe, Zn,...: ¢6 thé dung cdc chat nhu C, CO, H,, Al,... tdc dung véi oxide
kim loai ¢ nhiét d¢ cao, thu dugc kim loai.

— Ngoai hai phuong phép trén, ngudi ta con ding phuong phédp thuy luyén dé tach céc
kim loai hoat dong hod hoc yéu nhu Ag, Au,...

@ Neéu cdc budc co ban trong quy trinh tach kim loai tif quéing.
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Il - Qua trinh tach mét so kim loai c6 nhiéu tng dung
1. Tach nhém ra khoéi aluminium oxide bang phan (ing dién phéin
Nguyén liéu: quing bauxite (thanh phan chinh la Al,O,).

Qud trinh dién phan néng chay: Trong cong nghiép, nhém dugc san xuit bang phuong
phap dién phan aluminium oxide néng chdy, theo phéan (ing sau:

Dién phan nong chay

2A1,0 » 4Al1 + 30
23 Cryolite(!) 2
Cwc duong
bang than Ehl Cue am

be’mg than chi
Hén hop AlLO,
va cryolite ndong chay

Al néng chay

Al long _ —

So do bé dién phan aluminium oxide néng chay

2. Tach sit ra khoi iron(I1I) oxide
O nhiét d6 cao, sit duoc tach ra khoi iron(111) oxide bai carbon monoxide:
Fe,0, + 3CO—5 2Fe + 3CO,
3. Tach kém ra khéi zinc sulfide

Quing chda zinc sulfide (ZnS) dugc dot trong khong khi dé chuyén zinc sulfide thanh
zinc oxide (ZnQO):

2ZnS + 30, —>2Zn0O + 250,
Tiép theo, kém dugc tach ra khoi zinc oxide béi carbon:
ZnO + C—" Zn + CO

ﬂ Phuong phap thuy luyén
(ac hop chat hodc hon hop cac kim loai hoat ddng hod hoc yéu nhu bac,... duoc chuyén thanh mudi tan. Sau dé
dung kim loai hoat dong hod hoc manh hon day kim loai bac ra khéi mudi, tich chiing ra khéi dung dich.

1. Hay chi ra diém giong nhau va khédc nhau trong hai qua trinh tach kém va tach sét
da néu & trén.

2. Theo em, kim loai natri ¢6 thé tich bang phuong phdp nhiét luyén nhu tach kém
dugc khoéng? Vi sao?

(1} Cryolite diing dé ha nhiét @6 néng chdy ctia Al,O, nhdm tiét kiém ndng luong.
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(21 1. Phuong phdp nao thudng dugc dung dé tich cic kim loai hoat dong hod hoc manh

2. Phuong phap nao thuong dugc ding dé tach cac kim loai hoat dong hod hoc trung
binh nhu Zn, Fe?

lll - Hop kim

1. Khdi niém hgp kim
Hgp kim 1a vat liéu kim loai ¢6 chiia it nhit mét kim loai co ban va mét s6 kim loai hoac
phi kim khéc.
Kim loai co ban la kim loai chiém thanh phén chinh trong hop kim.
Vi duy: thép ¢6 kim loai co ban la sat, duy-ra (duralumin) c6 kim loai co ban la nhém,...

2. Uu diém cta hgp kim
Hop kim thuong ¢6 nhiéu vu diém vugt trdi so véi kim loai nguyén chat vé d6 ciing, do
bén, kha nang chéng an mon va gi sét, phit hgp véi nhiéu (ing dung. Do d6, ching dugc
sti dung phé bién trong doi song va trong cong nghiép.

3. Mot s6 hgp kim phd bién
Gang va thép 1a hai hgp kim quan trong ctia st véi carbon va mot s6 nguyén té khac
(carbon chiém ham lugng tii 2% dén 5% trong gang va dudi 2% trong thép). Hién nay,
chiing l1a nhiing vt liéu kim loai pho bién nhét trén thé giGi. Thép c6 nhiéu vu diém hon
sat vé do cling, do dan hoi, kha nang chiu luc nén dugc st dung rong rai trong cac cong
trinh xdy dung, giao théng. Gang ciing va gion hon thép, thudng dugc diing d€ dic cac
chi tiét mdy, 6ng dan nudc, nap cong....
Inoxla métloai thép diacbiét, ngoai sit va carbon con c6 cac nguyeén té khac nhu chromium,
nickel. Inox cting va kho bi gi, dugc sii dung lam d6 gia dung, thiét biy té,...

Duy-ra (duralumin) l1a hgp kim cua nhém véi dong, manganese, magnesium,... Puy-ra
nhe tuong duong nhém nhung bén va cliing hon nhiéu, dugc ding lam vit liéu ché tao

mady bay, 6 t0.... ‘ 3

Van nudic cliu hoa cua hé thong dap lia tu dong
c6 thé dugc lam tir hop kim <6 nhiét d6 néng

@1. Thanh phén, tinh chat cia kim
loai va hgp kim cta ndé khac

nhau nhu thé nao? Tai sao trong
thuc tién kim loai thudng dugc
sii dung duédi dang hgp kim. Liy
vi du minh hoa.

. Gang, thép, duy-ra c6 thanh phan va
tinh chédt dic trung gi? Tai sao cdc
hop kim nay dugc st dung pho bién
trong cong nghi¢p va cudc séng?

chdy thap. Vi du: hop kim cda bismuth (50%),
chi (25%), thiéc (12,5%) va cadmium (12,5%)
¢ nhiét @6 nong chdy 55,5 °C (trong khi nhiét
d6 nong chay cia cac don chat Bi, Pb, Sn va (d
khd cao, tuong ting la 271 °C, 327 °(, 232°Cva
321 °(). Diém nong chdy c6 thé duoc thay doi
bang céch thay d6i thanh phdn. Hop kim nay
duoc dat tén la hop kim Wood (theo tén cia nha
phat minh William Wood)'".

1 Ngudn: Cardarelli, F. 2018. Materials Handbook: A Concise Desktop Reference, Springer London.
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IV - San xuat gang, thép

Sét tinh khiét hau nhu khong dugc st dung trong cudc séng, nhung cac hgp kim ctia sét
la gang va thép lai dugc sti dung pho bién trong cong nghiép va doi séng.

1. Sdn xudt gang tlii ngudén quing chda iron(I1I) oxide

Quang sat
Nguyén li¢u: quang sat (thuong la quang hematite véi Than cc
thanh phédn chinh Ia Fe,0,), than c6c va chat tao xi nhu Da voi

CaCO,, SiO,,...

Quiing sat, than coc, da voi dugc dua vaolo cao qua miéng
16, chuyén dan ti trén xuéng. Khong khi néng dugc thoi
ti dudi lén.

Miéng Io

*Aﬁ/ﬂu |6 cao

Cdc giai dogn chinh ctia qua trinh sdn xudt gang:
- Phan ting tao thanh khi CO:
C+0,—> CO,

hén
hop
khi

C +CO,—> 2CO

— Khi CO phdn ting véi cdc oxide ctia st trong quang:

3CO + Fe,0, —> 2Fe + 3CO, Kidng
= ¥ ¥ 5 A ¥ L) A . Khﬁn
Sat ndng chay hoa tan mot lugng nho carbon cingmét o9 khi ’
s6 nguyén t6 khac tao thanh gang long. Clla «— néng

thao xi
- Pa voéi bi phan huy thanh Ca0. CaO két hgp véi cac I _~,Cira thdo
oxide nhu SiO, trong quang tao thanh xi: gang
o CIIIETED 506610 luyén gang
Ca0 + SiO, — CaSiO,

Xi nhe néi 1én trén gang long, dugc dua ra ngoai qua cda thdo xi.

Khi thai tao thanh trong 16 cao dugc dua ra ngoai qua ctia & gan miéng 1o.

2. San xuat thép

Nguyén liéu chinh dé san xudt thép la gang (hodc thép phéliéu) va khi oxygen. Trong qua
trinh san xudt thép, khi oxygen dugc théi vao 16 dyng gang néng chay & nhiét do cao, dot
chdy cdc tap chat trong gang. Céc oxide tao thanh & dang khi (CO,, SO,,...) sé thodt ra
theo khi thai, con cédc oxide dang ran (SiO,, MnO.,,...) sé tao xi nhe, néi lén trén thép long
va dugc tach ra dé thu lay thép.




. Mo té céc giai doan chinh ctia qud trinh sdn xudt gang. Viét phuong trinh hod hoc ctia

cac phén ting.
Tai sao khi loai b6 mét phan carbon va cdc tap chit trong gang lai thu dugc thép?

. Khi thai trong san xudt gang, thép thuong chiia cac khi gi?¥ Em hay tim hiéu va cho biét

néu cac khi nay dugc dua thang ra ngoai moi triong ma khong qua xti li thi sé gay anh
hudng nhu thé nao téi moi tridng song.

. Gang va thép ¢6 thanh phan khac nhau nhu thé nao? Thanh phan dé anh huéng dén

tinh chat vat li ctia gang, thép nhu thé nao? Néu vi du vé cic (ing dung ndi bt clia gang
va thép trong cudc song.

Phuong phdp tach kim loai nao da dugc van dung trong qua trinh sdn xudt gang?
Giai thich.

Cac budc co ban trong quy trinh tdch kim loai tir quang:
Ql]-";‘ll‘lg Lam gidu quing
Mot s6 phuong phap hod hoc thudng dugc sii dung dé tach kim loai:
— Phuong phap dién phan néng chay.

— Phuong phap nhiét luyén.

— Phuong phép thuy luyén.

Phudng phap hod hoc

> Hop chat chita kim loai > Kim loai.

Hgp kim la vat liéu kim loai ¢é chiia it nhat mét kim loai co ban va mot s6 kim loai hoac
phi kim khéc. Hop kim thuéng cé nhiéu vu diém vuigt trdi so véi kim loai nguyén chat
nhu do bén, do cling cao....

Giai doan chinh san xudt gang:
- Tao CO: C+ 0O —>COE,C+CO —>2C0
— Tao gang tii quang: 3CO + Fe,O, _). 2Fe + 3CL),.

— Tao xi, tach xi thu dugc gang: CaO + SiO, ' CaSiO,.

Qua trinh san xudt thép: Lam gidm cdc tap chdt C, Si, Mn,... trong gang bang cach
chuyén chung thanh céc oxide va loai bo ching dé thu dugc thép.

Giai thich méi lién hé gitia tinh chat va @ing dung ctia hgp kim.

Trinh bay (thuyét trinh/viét/vé) vé cac giai doan co ban ctia qua trinh san xudt gang va
qua trinh san xudt thép.
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SU KHAC NHAU CO BAN

GIUA PHI KIM VA KIM LOAI

MUCTIEU

m  Néu dugc ing dung cia mot so don chat phi kim thiét thuc trong cudc song (than, luu huynh,
khi chlorine,...).

®  Chi ra dugc su khac nhau co ban vé mét sé tinh chat gidia phi kim va kim loai: kha nang dan dién,
nhiét @6 néng chdy, nhiét @é séi, khéi luong riéng; khd nang tao ion duong, ion dm; phdn (ng véi

@ ) oxygen tao oxide acid, oxide base.

Cdc phi kim nhu carbon, lviu huynh hay chlorine la nhiing chdt khong thé thiéu trong cong
nghiép cting nhu cudc song hang ngay. Tinh chdt ctia chiing cé gi khdc so vdi kim logi?

| - Ung dung ctia mét s6 phi kim quan trong
1. Carbon

Trong tu nhién, don chat @
carbon ton tai & cdc dang Dé tim hiéu tinh chat hap phu cta bot than go, 6 thé quan
chinh nhd: kim cuong, than sat thi nghiém sau: R6t tir tir nuéc mau pha lodng vao phéu,

chi (graphite), carbon v6 dinh cho nuéc mau chdy qua Idp bot than go. Dung dich thu dugc
hinh (than gé, than xuong, trong cc thiy tinh bi mat mau la do than go da qiir lai cac
mo hong,...). phan tf chat mau trén bé mat.

Cac loai than nhu than go,
than xdong,... c6 kha ning git
trén bé mat clia né cic phan ti
chat khi, chét tan trong dung
dich. Tinh chdt nay dugc goi
1a tinh hdp phy. Dua vao tinh
hap phuy, carbon ¢ dang than
hoat tinh dugc diing trong mat
na phong doc, chat khii mau,
khd mui.

Carbon con c6 rit nhiéu cac
ting dung khdc nhu: than c6¢
dung lam nhién liéu, nguyén
ligu trong cong nghi¢p luyén
kim,...; than chi lam dién cuc,
chdt boéi tron, rudt bat chi,...;

kim cuong lam d6 trang sic, mmiﬂgbiém tim hiéu
mii khoan, dao cit kinhs .. tinh chat hap phu cua bot than gé




2.

Luu huynh

Luiu huynh la nguyén liéu quan trong cho nhiéu nganh céng nghiép.

=
San xuat dugc pham e

Luu hoa cao su San xuat sulfuric acid

San xuéat

> San xuat
thude diét ndm

phao hoa, diém

Luu huynh

! (1000 Mot 56 (ing dung clia luu huynh

Luu hoa cao su

Qué trinh luu hod cao su dudc phat minh bdi Charles Goodyear vao nam 1839. Ban chat cda qud trinh luu hod cao
su [ qud trinh tao cac cau ndi luu huynh gitfa cic mach cao su dé hinh thanh mot mang Iudi cé két cau chdc chdn,
dan hoi hon. Vivay, luu hod cao su la qua trinh quan trong dé san xuat cac san pham tir cao su nhu I6p xe, dng dan,
day cap, #ém, qudn do bao hd,...

. Chlorine

Chlorine ¢é nhiéu ting dung trong cudc song va trong cic nganh céng nghiép nhu khi
tring nudc sinh hoat; san xudt nudc Javel, chat tay raa,...; tdy trang vai, sgi, bot gidy,...;
san xudt chdt déo,...

St dung Hinh 21.2, két hgp véi nhiing hiéu biét ciia em trong thuic t€, em hay trinh bay
mot s6 ting dung chia cac phi kim nhui carbon, Itiu huynh, chlorine trong cudc séng.

Il - Su khac nhau gitra phi kim va kim loai

1.

Su khic nhau vé tinh chit vat li

a) Tinh dan dién

Trong khi cac kim loai dan dién t6t thi phi kim thuong khong dan dién. Silicon tinh khiét
14 chdt ban dan. Than chi c6 tinh dan dién nhung yéu hon kim loai.

b) Nhiét do nong chay, nhiét dj soi

Phén 16n cdc phi kim ¢6 nhiét d¢ néng chdy, nhiét d¢ sé6i thip hon kim loai. O nhiét
do thuong, trong khi hau hét cic kim loai ¢ thé ran (riéng thuy ngan & thé long) thi
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phi kim c6 thé ton tai ¢ thé khi (hydrogen, nitrogen, oxygen, fluorine, chlorine,...),
thé 1ong (bromine) hay thé ran (carbon, silicon, phosphorus, luiu huynh,...).

¢) Khoi lhigng riéng
Phan 16n phi kim ¢6 khoi lugng riéng nho hon kim loai.
2. Su khac nhau vé tinh chat hoa hgc
a) Phdn ving ctia kim logi vdi phi kim
Trong phan ting hod hoc, cdc kim loai dé nhuidng electron dé tao raion duong, con céc phi
kim dé nhén electron tao ion am.
Vidu: Na——> Na' + le;
Cl+1le—> Cl3
2Na + Cl, —— 2NaCL
b) Phdn iing ctia phi kim va kim loai vdi oxygen
Kim loai tac dung véi oxygen thudng tao thanh oxide base, trong khi phi kim tac dung véi
oxygen thudng tao thanh oxide acid.
Vi du: 2Mg + O, —— 2MgO; S+0,—%>S0,.

1. Gidi thich tai sao trong phén ting gitia kim loai va phi kim, phi kim thuéng nhédn
electron.
2. Lay vi dy minh hoa sif khdc nhau gitia kim loai va phi kim vé tinh chat vat li va tinh

chat hoa hoc.

= Phikim c6 nhiéu (ing dung quan trong: than hoat tinh ¢é tinh hdp phu dugc ding
lam mat na phong déc, khii mau, khii mui; than coc la nhién liéu, chat phan dng
trong nhiéu nganh cong nghiép; luu huynh la nguyén li¢u san xudt sulfuric acid;
chlorine diing @€ khi triing, tdy mau, san xudt nhya, hydrochloric acid,...

»  Khac véi kim loai, hau hét cdc nguyén t6 phi kim khong dan dién; phan 16n phi kim
c6 nhiét do nong chay, nhiét do soi va khoi lugng riéng nho hon so véi kim loai.

» Trong cac phan (ing gitia kim loai va phi kim, kim loai la chit nhudng electron, phi
kim la chdt nhén electron. Nhiéu kim loai tdc dung véi oxygen tao thanh oxide base.
Phi kim tac dung véi oxygen thudng tao thanh oxide acid.

EM COTHE

»  Biét dugc uu diém chia khdu trang than hoat tinh so véi khdu trang thudng.
®  Biét dugc vai tro ctia than hoat tinh trong cdc mdy loc nuée.
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Chuong VII

G101 THIEU VE CHAT HUU CO.
HYDROCARBON VA NGUON NHIEN LIEVU

G161 THIEU VE HOP CHAT HUU CO

MUCTIEU
m  Néu duoc khdi niém hop chat hitu co, hod hoc hilu co.
m  Neéu dugc khdi niém cong thiic phan tif, cong thuic cau tao va ¥ nghia cta nd; dac diém cau tao hop chat

hiu co.
Phan biét duoc chat vé co hay hilu co theo cong thuc phan tu.
@ﬂ ®  Trinh bay duoc su phan loai so bd hop chét hilu co gdm hydrocarbon va dan xudt ctia hydrocarbon.
e N

Hgp chat hiiu cd déng vai tro thiét yéu cho sy song phdt trién. S6 higng hgp chat hiiu co
lon hon rat nhiéu so higng chat vo co va dugc ving dung trong hau hét cdac linh vic phuc
vy doi song con nguioi. Hgp chdt hitu cd la gi va co gi khdc biét vé cau tgo so vdi hgp chat
V0 co?

L #

| - Khai niém hogp chat hitu co va hoa hoc hiiu co
’u T’ Quan sit cong thiic cta cdc hgp chat hitu co phd bién trong Hinh 22.1 va cho biét dic
diém chung vé thanh phan nguyén t6 cta céc phéan ta hdp chat hiiu co la gi.

-
-
. . -
f e ) A R
w4 » b _,-' - r
= 1 5
. - .
- . L ¥ ., %
: - . ¥
Lo . ’ =
- - B
= b = 3 y

Butane, C,H, Ethylic alcohol C,H,OH  Acetic acid, CH,COOH Urea, CO(NH,),

(mdtloai khi hod ldng,  (cé trong thanh phan  (cé trong thanh phén cia  (mét loai phan dam)
dung lam nhién liéu) cla d6 udng ¢6 cbn) cac loai gidm)

(110001 ) M6t s6 hop chat hitu co phé bién

Hop chit cta carbon 1a hgp chat hitu co, trii carbon monoxide, carbon dioxide, cic mudi
carbonate,...

Nganh khoa hoc chuyén nghién ciiu vé cic hgp chat hitu co la mét chuyén nganh cua
nganh Hod hoc, dugc dat tén l1a chuyén nganh Hod hoc hiiu co.
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2 Hay sap xép cdc hop chét duéi day thanh hai nhém: nhém 1 gém cac hgp chat hiiu co

&

104

va nhom 2 gém cic hgp chat vo co.
Cell H,80, CeHpOg  HLCO, CaCo, KNO,
C,H, NaOIl Al O, CH,CI CIL,OH

Thudt ngir“hod hoc hifu c” dugc nha hod hoc ngudi Thuy Dién Jacob Berzelius dua ra lan dau tién vao nam 1806,
khi 6ng nghién ctiu cac hap chat c6 nqun goc sinh vat. Tai thoi diém dd, cc nha khoa hoc van cho rang cac hop
chat hitu co chi duoc hinh thanh trong co thé sinh vat nho “lucséng’”.

Dén nam 1828, khi nha hoa hoc nguoi Diic Friedrich Wohler tong hop thanh cong chét hifu co urea tir chét vo co
thi thuat ngir“hod hoc hitu co” bat ddu duoc hiéu nhu cach hiéu hién nay.

Il - Cong thic phan t va cong thic cau tao

Dé hiéu ro mai lién hé gitia cau tao va tinh chat clia mot chét hiiu co, khong chi can quan
tam dén cong thiic phén tii ctia chdt ma con can quan tam dén ca céng thiic ciu tao cla

chat do.

Cong thiic phan ti7 1a cong thiic cho biét thanh phan nguyén t6 va so6 luigng nguyén td ctia
moi nguyeén t6 trong phan tu.

Cong thiic cdu tgo 1a cong thiic cho biét trat ty lién két va cach thic lién két gitia cdc
nguyén ti trong phan t.

Trong cong thiic ciu tao, lién két cong hoa tri gitia hai nguyén td bang mot cap electron
dung chung dugc goi la lién két don, biéu dién bang mét gach néi (—); con lién két cong
hod trj gitia hai nguyén ti bang hai cdp electron ding chung dugc goi la lién két doi, biéu
dién bang hai gach néi (=) .

Cong thiic cau tao con dugc viét dudi dang thu gon bang cach viét gbp nguyén ti hydrogen
vao nguyén td lién két v4i nd thanh tiing nhéom.

Vi du:
Cong thiic ciu tao Cong thiic ciu tao
Cong thiic phén ta dang ddy di dang thu gon
i
C,H, H—(li'—ﬁJ—H CIl,—CIl,
H H
8 8]
C,H \C / CH,=CH
2774 f —— \ = !
H H




1. Em hay cho biét trong céc cong thic tlii @ dén @ trong Hinh 22.2, cong thiic nao la
cong thiic phan tif va cong thiic nao la cong thiic cau tao?

H i H
H H H H H N H
cH, H—t—bw g b L Ly
i of B ® bl
@ 2 3
1 I I
CILO0 H (l“ -:|:: O—H H (lz O—C—TII
III 1‘1 1‘1 kll

@ 5 6
m Cong thiic phan tdr va codng thic cau tao cia mot s6 chat
2. Hay viét cac cong thiic cdu tao day da ¢ Hinh 22.2 duéi dang thu gon.
3. So sanh cong thiic phan tii clia:
a) hop chat @ va @;
b) hgp chat & va @.

Ill - Péc diém cau tao hop chat hitu co

Thanh phan phén ti hgp chét hiiu co nhat thiét phai chita nguyén t6 carbon, thudng cé
cédc nguyén t6 nhu hydrogen, oxygen, nitrogen, chlorine, sulfur,...

C6 thé nhan thdy rang céc hgp chit hitu co duge tao thanh cha yéu tii cdc nguyén t6
phi kim, vi vay lién két hoa hoc chti yéu trong céc hgp chdt nay la lién két cong hod tri.

Trong phan td hgp chét hitu co, carbon ludén ¢6 hod tri IV, cdc nguyén tl carbon khéng
chi c¢6 kha nang lién két v6i nguyén tli cia nguyén t6 khac ma con cé thé lién két véi nhau
tao thanh mach carbon (Hinh 22.3). Diéu nay dan dén hé qua la c¢6 nhiéu chit hiu co
khac nhau nhung lai ¢6 cling cong thiic phan td.

L ﬁf L o
H=—G—¢—C—H H—C—C—II
lﬁIIIIﬁFII ”ln H(|“ (I‘H
[—C—C—C—C—1I H=C=1 0
LT 0 | H H
H H H I H
CH;— CH,—CH,—CH, (}h—EH—CH3 CHL—C1,
c) b) c)

MCEU tao mach carbon: a) mach hdg, khéng phan nhanh;
b) mach hd, phan nhanh; ¢) mach vong
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Tinh chat ctia hgp chét htiu co phu thudc déng thoi vao thanh phan phan td va cdu tao
hoa hoc ctia ching (xem vi du trong Bang 22.1).
Bang 22.1. Sy phu thudc tinh chét vao thanh phan phan tii va cau tao hod hoc
ctia mot s6 hgp chat hiiu co

Chit Methyl chloride Ethylic alcohol Dimethyl ether
Cong thiic phan (i CH,CI C,H,O C,H,0
Cong thic cau tao CH,-Cl CH,-CH,-OH CH,-0-CH,
Tinh chat vat li Chat khi, tan rat it Chat long, tan v6 han Chat khi, tan it
trong nudc trong nudc trong nudc
Tinh chdt hoda hoc |Khong tac dung véi natri Tac dung vdi natri Khong tac dung vdi natri

1. Quan st cdc Hinh 22.2, 22.3 va cho biét phan td hop chét hiiu co c6 nhiing dang
mach carbon nao. Chi ra cdc cong thiic cdu tao cé cling cong thiic phan tii. Giai thich
tai sao nhiéu hgp chét hiu co khac nhau, tinh chat khéc nhau lai ¢6 cling cong thiic
phén td.,

2. St dung bo mo hinh Iap ghép phan td, lap ghép cic cong thiic ciu tao c6 thé ¢ ti
cac cong thiic phan tid C,H,, va C,H,.

IV - Phan loai hop chat hitu co

Co nhiéu co s& khac nhau dé phan loai hgp chat hiiu co, trong dé phé bién nhat la phan
loai dua trén thanh phan nguyén t6. Trén co s& nay hgp chat hiu co dugc chia lam
hai loai:

- Hydrocarbon la loai hop chat hitu co ma thanh phan phan t chi chita cdc nguyén t6
carbon va hydrogen.

- Dan xudt ctia hydrocarbon la loai hgp chdt hitu co ma trong thanh phan phan ta, ngoai
nguyén té carbon con ¢é nguyén t6 khic nhu oxygen, nitrogen, chlorine,... va thudng
¢6 hydrogen.

@ Sap xép cac chit sau day vao mét trong hai nhom: hydrocarbon va dan xuét ctia
hydrocarbon: CH,, CH,Cl, CH,=CH,, CH,CH,OH, CH,COOH, CH,NH,,
CH,CH,CH,, CH,CH=CH,, CH,COOCH,CH,.

P cnoinoc

»  Hgp chit ctia carbon la hgp chét hiiu co (trit CO, CO,, Phén biét dugc hgp chat
muoi carbonate,...). Hgp chét hitu co dugc chia thanh hitu co va vd co.
hai loai: hydrocarbon va dan xudt ctia hydrocarbon.
»  Trong phan tii hgp chat hiiu co, carbon luén ¢6 hod
tri IV, cac nguyeén ti carbon c6 thé lién két truc tiép
véi nhau tao thanh mach carbon.
m  Cong thic phan td cho biét thanh phédn nguyén t6 va
s0 lugng nguyén tu cta moi nguyén t6 trong phan td.
m  Cong thiic cdu tao cho biét trat ty lien két va cach
thiic lién két gitia cdc nguyén ti trong phan tu.
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Néu duoc khdi niém hydrocarbon, alkane.

Viét dugc cong thic cau tao va goi tén dugc mot s6 alkane don gian va thong dung (C1 - C4).

Viét duoc phuong trinh hod hoc phan ting d6t chay cla butane.

Tién hanh dugc (hodc quan sat qua hoc liéu dién tu) thi nghiém d6t chay butane tur d6 rut ra dugc tinh
chdt hod hoc co ban clia alkane.

@ = Trinh bay duoc ting dung lam nhién liéu cua alkane trong thuc tién.

)

= Y
Khi mo dau hoa l6ng (ding cho bat lita va bép gas), xang hay dau (diing cho xe may, 6 to,
mdy bay,...) déu co thanh phdn chinh la alkane. Dua trén nhiing tinh chdt gi ma cdc
alkane dugc sil dung lam nhién liéu? Alkane con cé nhiing ting dung gi khdc?

| - Khai niém hydrocarbon, alkane

llarl-"“"'i :1;?'

. Tim hiéu vé cac hydrocarbon thong dung

H B Hebl S| H
H I H i L& H \C_ {
T N\ £ F=S
H H H H H H
a) Methane b) Propane ¢) Ethylene
(c6 trong khi bun ao) (co trong binh gas) (c6 trong khi sinh ra tu

*

mot s6 loai qua chin)

A

{05 Mot s6 hydrocarbon théng dung

Quan sat Hinh 23.1 va thic hién cdc yéu cdu sau:

1. Nhan xét dac diém chung vé thanh phin nguyén t6 ctia ba chat trén.

2. So sanh dac diém cdu tao (loai lién két cong hoa tri) gitia cdc nguyén tii trong
phan t ctia ba chat trén.

Hydrocarbon la loai hgp chat hiiu cd ma thanh phan phan td chi chida cic nguyén t6
carbon va hydrogen. Hydrocarbon gom nhiéu loai khac nhau, nhu alkane, alkene,...

Alkane la nhiing hydrocarbon mach hé, phan tti chi chiia cdc lién két don.
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1. Quan sat Hinh 23.1 va cho biét hop chit nao khong thudc loai alkane. Gidi thich.
2. Xét cac chat:

(A) CH,-CH,, (B) CH,=CH-CH,, (C) CH,=C—CH,,
Cll,

(D) CH,-CH,-OH, (E) CH,~COOH, (G) CH—CH—CH,

(H) CH,=CH-CH=CH,, (I)CH,. CH,

Trong cdc chat trén, chdt nao la hydrocarbon, chét nao la alkane? Gidi thich.

Il - Cau tao phan tir va danh phap cta alkane
Bang 23.1. Mot s6 alkane (tii C1 dén C4)

Cdng thic Cong thiic cau tao Cong thiic cau tao
phan ti dang day da dang thu gon Ten gol
|
ClI, H—(I: —H CII, Methane
H
PR
GH H—(|: —(lj T CH.—CH, Ethanc
H H
Lara 1
CyH, H_(Ij —(lj —(Ij g e | CH,—CH,—CH, Propanc
H H H
AR
i H_(|: —(I: —(Ij— | —H CH,—CH,—CH,—CH, Butane
H H H H

Doc thong tin trong Bdng 23.1 va thuc hién cdc yéu cdu sau:

1. Trong cdng thiic phan ti ctia alkane, khi tang thém mét nguyén ti carbon thi s6
nguyén ti hydrogen tang thém la bao nhiéu?

2. Hay cho biét tén goi ctia cic alkane trong Bang 23.1 ¢6 dac diém gi giéng nhau va
khac nhau.

Thanh phan phén ti ctia cdc alkane hon kém nhau mgt hay nhiéu nhém CH,. Alkane cé
cong thic chungla C H,  ,(n=1, nla s6 nguyén duong).
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lll-Phan Ung chay cua alkane

Thi nghiém: Tim hiéu vé phan ting chay ctia butane

Chudn bi: Bat 1tia gas (chtia butane) loai dai (loai dung dé —

moi ltta bép gas, bép con); binh tam gidc bang thuy tinh b

chiu nhiét, sach va kho, cé nut; 6ng nghiém dung dung

dich nuiéc voi trong.

Tién hanh:

~ Dua dau bat ltia vao miéng binh tam gidc up ngugc,
danh Itia va gii Itia chdy cho t6i khi thay thanh binh
tam gidc ma di thi diing lai (Hinh 23.2).

- Quay xudi binh tam gidc lai va d6 nudc voi trong vao.
Sau d6, day binh tam gidc bang nut va lac déu.

Thuic hién yéu cau sau:

1. Nhan xét hién tugng bén trong thanh binh tam gidc
sau khi danh liia bat lta gas dé dot chay butane.
Dy dodn san phdm tao thanh,

2. Quan sat hi¢n tuong xay ra trong binh tam giac sau  Hinh 23.2
khi cho nuéc voi trong vao binh va dy dodn san phdm Thinghiém vé
tao thanh. phan Ung chay cua butane

Khi dét chay alkane trong khong khi thu duge san pham chii yéu la khi carbon dioxide
va hoi nudc: .
C,H, + 50,—— 3CO, + 4H,0

3 o
CH, + ‘;oz‘—} 4CO, + 5H,0

Phdn (ing chdy clia alkane toa nhiét manh, vi vay alkane dugc sti dung lam nhién li¢u
trong cuQc song va trong san xuat.

Bén canh cédc san pham trén, mét phan alkane chdy khong hoan toan tao moét lugng nho
san phdm la muéi than (mot dang don chat clia carbon) va carbon monoxide.

Cac alkane kha bén nén & diéu kién thudng, chiing khong phan (ing véi cac acid, base va
nhiéu chét khac.

&,

a) Viét phuong trinh hod hoc bi€u dién phan ting chdy ctia methane va ethane.

b) Dung cong thiic chung cua alkane, viét phuong trinh hod hoc tong qudt ctia phan
ung dot chdy hoan toan alkane tao thanh san pham la carbon dioxide va nuée.

2. Gia thiét rang gas trong binh gas 1a mot hon hgp propane va butane c6 ti 1é thé tich
1 : 1. Tinh nhiét lugng sinh ra khi dét chdy 1 kg loai gas nay. Biét rang nhiét lugng
tuong ting sinh ra khi d6t chdy 1 mol méi chét propane va butane lan lugt1a 2220 kJ va
2 878 kJ.
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IV - Ung dung lam nhién liéu cta alkane
Bang 23.2. Ung dung lam nhién liéu cta alkane

Nhién liéu khi hoa l6ng Nhién liéu long Nhién liéu rin
Khi propane va butane dé |Cac alkane & trang thdi long c6 Cic alkane & trang thdi ran c6
hod long, dugc dung lam | th¢ dung lam nhién li¢u dudi dang | thé dung lam nhién li¢u dudi
nhién liéu cho bat ltia, xdng, dau hod, dau diesel va nhién | dang nén paraffin.
bép gas,... liéu phan luc (jet fuel). @ s

1. Doc thong tin trong Biang 23.2 va trinh bay cdc ting dung chti yéu cha alkane.
2. Béang dudi day cho biét nhiét lugng toa ra khi d6t chdy hoan toan 1 mol alkane(V,

Allan Cgl'fn‘i‘:" phlg‘:: i‘:::ngun.:in Nhiét lugng (kJ/mol)
Mcthane CH, 16 891

Lthane C.H. 30 1561
Propane C,l11, 44 2220

Bulanc C,H,, 58 2 878

a) Tinh nhiét lugng toa ra khi dot chay hoan toan 1 gam moi alkane trong bang trén.
b) D6t chay 1 gam alkane nao trong s6 cac alkane G trén sé toa ra nhiéu nhiét lugng nhat?

[ _EmoAHoc EM CO THE

»  Hydrocarbon la hgp chdt hitu co ma thanh phan = Néu digc (ng dung

phan i chi chiia cdc nguyén t6 carbon va hydrogen. lam nhién liéu clia cdc
= Alkane la nhiing hydrocarbon mach hé, phan alkane.

tl chi chia céc lién két don, c6 cong thiic chung = St dung nhién liéu nhu

C,H,,,, (n21, nla s6 nguyén duong). gas, xang, ddu hoa tiét
®  Phdn ting chdy cta alkane trong khong khi tao san ki¢m, hi¢u qua.

pham cht yéu la carbon dioxide va nuéc. Phan
ing nay tod nhiét manh nén alkane dugc dung lam
nhién liéu duéi nhiéu hinh thic khiac nhau nhu
khi hod 16ng, nhién li¢u léng va nhién liéu ran.

Y Nguén: Haynes, W. M., Lide, D. R. & Bruno, T. J. 2017. CRC Handbook of Chemistry and Physics, 97th Edition, CRC Press LLC.
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®  Néu dugc khdi niém vé alkene.
Viét duoc cdng thiic cdu tao va néu duoc tinh chdt vat Ii cia ethylene.

®  Trinh bay duoc tinh chat hod hoc ctia ethylene (phan ting chdy, phan tng lam mat mau nudc bromine,
phan ting triing hop). Viét duoc cdc phuong trinh hod hoc xay ra.

®  Tién hanh duoc thi nghiém (hodc quan sat thi nghiém) ctia ethylene: phan ing d6t chdy, phan Ung lam
mdt mau nudc bromine, quan sdt va gidi thich dugc tinh chdt hod hoc co ban clia alkene.

®  Trinh bay duoc mét s6 ting dung ctia ethylene: tong hop ethylic alcohol, tong hop nhua polyethylene (PE).

\ig 1,

Khi ethylene c6 tic dung thiic ddy qud trinh chin ctia trdi cdy. Ethylene thudc logi
hop chdt hiiu co nao? Ethylene ¢6 cdu tao, tinh chdt nhu thé ndo va c¢é vai tro gi trong
cong nghiép hod chdt?

| - Khai niém alkene

0 Cho cong thiic cau tao clia mgt s6 alkene nhu sau:

CH,=CH, CH,-CH=CH, CH,-CH=CH-CH,

Thuc hién cdc yéu cdu sau:

1. Nhan xét vé dic diém chung caa cdc cong thiic cau tao da cho.

2. Viét cong thiic phan t{ ca céc alkene trén, tti dé rat ra cong thiic chung cta cac
alkene do.

Alkene la nhiing hydrocarbon mach hg, trong phan tii ¢6 mét lién két doi :C=Ci.
Cong thiic chung ctia cdc alkene c¢6 dang C_H, (v6in = 2, nla cdc s6 nguyén duong).

Il - Ethylene
1. Tinh chat vat li

Ethylene la chit khi & diéu kién thudng (hod long ¢ -104 °C va hod ran ¢ -169 °ClV),
khong mau, hdu nhu khéng tan trong nudc, tan it trong cic dung moéi hiu co nhu
ethylic alcohol.

2. Ciu tao phén tu

H H
Cong thiic phan tii chia ethylene la C,H,. Cong thiic cau tao chia ethylene la :C=C: )
H H

Phan td ethylene ¢6 lién két doi :C=C:, trong d6 c6 mot lién két kém bén, dé bi phd v&
trong cac phan ting hod hoc.

U} Ngudn: Haynes, W. M., Lide, D. R. & Bruno, T. J. 2017. CRC Handbook of Chemistry and Physics, 97th Edition, CRC Press LLC.
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3. Tinh chat hod hoc

Thi nghiém: Diéu ché va thii tinh chit chia ethylene

Chudan bi: binh cau ¢6 nhénh 250 mL diyng dung dich c6n 96° va dung dich H,SO, dic
da dugc tron déu, da bot, 6ng nghiém chiia khoang 2 mL nudc bromine, binh thuy
tinh chiia dung dich NaOH, 6ng dan thuy tinh dau vuo6t nhon, 6ng dan thuy tinh hinh
chii L.

Dung cu thi nghiém dugc lap san nhu Hinh 24.1. CH

+ 24
- -
|
% —~=

| Con 96‘.*+ CH,

dung dich —

H,SO, d3c—\e - —

Ng uén NUGe o

nhiét Br, ,|
— :
a) Biéu ché va dbt chy ethylene b) Phan ting ctia ethylene v&i nudc bromine

MBiéu ché ethylene va thir tinh chat

Tién hanh:

- Dun néng binh cdu dén khi khi ethylene sinh ra va di vao 6ng dan thuy tinh c¢é
dau vuét nhon. Ding que dém dang chdy dé dot ethylene ¢ ddu vudt nhon cua
ong dan.

- Thay 6ng dan thuy tinh déu vuét nhon bang 6ng dan thuy tinh hinh chi L va dan
khi ethylene vao 6ng nghiém dyng nidc bromine.

Thuc hién cdc yéu cdu sau:

Quan sdt hién tugng xdy ra ¢ dau 6ng dan thuy tinh vuét nhon va tai 6ng nghiém dung

nudc bromine. Rat ra nhan xét vé tinh chat hoa hoc cta ethylene.

a) Phdn ting chdy
Tuong tu alkane, phdn (ing dot chdy cdc alkene tao ra sin pham chd yéu 13 khi carbon
dioxide va hoi nudc. Phan (ing tod ra nhi¢u nhiét.
C,H, + 30, o, 2CO, +2H,0
b) Phdn ting cong
Trong phan (ing ciia ethylene v6i nuéc bromine, phén tii bromine da cong hgp vao néi doi

C=C{ trong phan ti ethylene, lién két kém bén trong lién két di bi phé v3, tao thanh sén
phdm 1,2-dibromoethane theo phan (ing sau:
1 2
CH,=CH, + Br—Br —> CH,—CH,

I I
Br Br

Ethylene 1,2-Dibromoethane
Viét gon lai la: C,H, + Br,— C,H,Br,
Phan (ing trén goi la phdn 1ing cong.



¢) Phdn ting trung hop

O diéu kién thich hgp, cac phan tii ethylene cong hgp lién tiép véi nhau, lién két kém bén
trong lién két doi ctia phan tu ethylene bi phd v&, tao thanh chat c¢6 khéi lugng phan ti
16n, theo phuang trinh hod hoc sau:

t°, p, xuc tfic\

"'CHE =CH2 +CH2 =CH: +CH2 =CH2... r..._CHE _CH2 _CHE _CHE _CHE _CHE Tana
Phan ting trén goi la phdn 1ing tring hop.

Phén ting triing hgp ethylene ¢6 thé viét nhu sau:
t°, p. xic tic

Ethylene Polyethylene

Polyethylene (nhya PE) 1a chét ran, khéng tan trong nuiéc, khdng doc, dugc diing dé san
xudt tai dung, mang boc, chai, binh chda,... Tuy nhién, nhya PE rat khé phan huy sinh
hoc, ¢6 thé ton tai bén trong mai trudng hang trim nam, vi viy can giam thiéu viéc thai
cac san pham lam tii nhya PE ra ngoai moi trudng.

@ Propylene la mét alkene, ¢6 cong thiic cdu tao CH,-CH=CH,. Propylene c6 tinh chat
hod hoc tuong tu ethylene khong? Tai sao? Viét cic phuong trinh hod hoc minh hoa.
4. Ung dung

Ethylene 1a nguyén liéu quan trong cho nganh cong nghiép san xudt hod chdt va tong hop
polymer (Hinh 24.2).

- San xuét dung mdi .
Téng hop ethylic alcohol ~ Kich thich qua mau chin
- San xuét polyethylene (PE)
Téng hop acetic acid poly(vinyl chloride) (PVC)

m Mot s6 ing dung cla ethylene

Em hay tim cac hinh anh minh hoa va viét bai trinh bay vé cac ting dung ctia ethylene.

SCTYTE

®  Alkene la nhiing hydrocarbon mach hd, phan tii c6
mot lién két doi, cong thiic chung c¢6 dang C H,_
(n = 2, nla s6 nguyén duong).

Nhan biét va lga chon
dugc cac sdn phdm lam tu

nguyén liéu polyethylene
»  Ethylene la chét khi, khéng mau, khéng mui, it tan va st dung ching ding

trong nudc. cach dé bao vé méi truong.

m  Ethylene va cdc alkene khéc ¢ céc tinh chat hod hoc
sau: tham gia phan ting cong, phan ting trung hgp,
phén ting chdy,...

»  Ethylene la mét nguyén liéu quan trong trong cong
nghiép hoa chat va téng hop polymer.
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®  Néu duoc khdi niém, thanh phan, trang thai tu nhién cia dau mé, khi thién nhién va khi mé dau.

m  Trinh bay duoc phuong phap khai thac ddu md, khi thién nhién va khi mé ddu; mét s6 san pham ché
bién tirdau mé; ing dung cta dau mo va khi thién nhién (la nquén nhién liéu va nquyén liéu quy trong
cdng nghiép).

m  Néu duoc khai niém vé nhién liéu, cac dang nhién liéu phé bién (rdn, 10ng, khi).

= Trinh bay dugc cach st dung nhién liéu (gas, ddu hod, than,...), tir @6 c6 cach tng xt thich hop d6i véi
viéc st dung nhién liéu (gas, xang, dau hoa, than,...) trong cudc séng.

@ w

Hydrocarbon la thanh phdn chinh ctia ddumo, khi thién nhién va khi mo dau. Hydrocarbon
viia la ngudn nhién liéu, viia la nguon nguyén liéu quy. Chiing dugc khai thdc va sii dung
nhu thé nao?

| - Dau mo, khi mé dau va khi thién nhién

1.

Khai niém, thanh phan va trang thdi tu nhién

m So d6 cau tao mé dau

O 1. Quan sdt so do6 trén Hinh 25.1 va trinh bay cdu tao cia mé dau.
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2. Tim hiéu qua cdc tai liéu sich, bdo, internet, thao ludn nhém va trinh bay vé cic ni
dung sau:

a) Dau mo va khi mé dau ton tai ¢ déu trong tu nhién? Nguyén nhan dan dén sy hinh

thanh ddu mo va khi mo dau la gi?

b) Cac ting dung ctia ddu mo va khi mo dau la gi?



Ddu md la nhién liéu hod thach, c6 trong vo Trdi Dat. Thanh phan chinh ctia ddu mé la céc

hydrocarbon. Thanh phan dau mo c6 thé khac nhau tuy thudc vao vi tri moé dau.

Trong ty nhién, dau mo thuong tip trung thanh nhiing khu vyc & trong long dat, goi la

cac mo dau. Moé dau thudng c6 ba l6p:

- L&p khi & phia trén goi 1a khi md ddu (hay con goi 1a khi dong hanh). Khi moé dau chiia
cht yéu la khi methane (khodng 75%) va mét s6 hydrocarbon khi khac.

- L&p dau long c6 hoa tan khi & gitia 1a hon hgp phiic tap ctia nhiéu loai hydrocarbon va
mot lugng nhoé cac hgp chit khiéc.

- Duéi ddy mo dau la mot 16p nudc mdn.

Khi thién nhién cling la nhién liéu hoa thach & duéi long dat. Trong tu nhién, khi thién

nhién tap trung trong cic mo khi duéi long dat hay rai rac thoat ra tii 16p biin & day ao.

Thanh phan chti yéu ctia khi thién nhién [a methane (khodng 95%) va moét s6 hydrocarbon

khdc nhu ethane, propane va butane, Trong khi thién nhién cting ¢c6 mét lugng nhé carbon

dioxide va nitrogen,...
2. Phuong phap khai thac va ché bién

a) Ddu mé va khi mé ddu

Khai thiac dau mo va khi mé dau gobm nhiéu giai doan:

- Khoan, thu dau va khi.

- Loai bo tap chét dé thu duge dau tho, van chuyén dén nha méy loc dau (bang 6ng dan
hoac tau ché dau).

- Tai nha may loc ddu, dau tho dugc xti i chu yéu bang phuong phdp chung cét dé thu
dugc nhiéu loai sin pham khac nhau & cac khoang nhiét dd khac nhau. Sau d6, dau va
khi sé dugc van chuyén dén co sé sti dung voi cac myc dich khac nhau (Bang 25.1).

Bing 25.1. Ung dung ctia cdc san phdm chung cdt ddu mo

Phan doan Ung dung

Khi hod long Nhién li¢u (sudi am, bép gas)

Dau nhe Dung moi

Naphtha!” nhe | Dung méi

Xang Nhién liéu cho ddng co dot trong (xe may, 6 16,...)
Dau hoa Nhién liéu cho dong co phan luc
Dau diesel Nhién liéu cho dong co diesel va cic 1o nung
Dau boi tron Chat bdi tron

Sap paraffin Sap bong, sap dau khodng

Nhua dudng Bé mit duding nhua, giay dau lop mai

(1 Naphtha: hén hop cdc hydrocarbon Iéng, c6 thé diing san xudt xdng, ding lam dung maéi, hodc ding lam nguyén liéu
diéu ché ethylene va mét sé hydrocarbon khdc.
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b) Khi thién nhién

Khi thién nhién dugc khai thac bang cédch khoan xuéng mo khi va khi sé ty phun lén do
dp sudt & cdc mo khi 16n hon dp sudt khi quyén. Sau d6, khi sé dugc van chuyén dén nha
mdy d€ xi li nham dat dugc chat lugng mong mudn truée khi phan phéi dén céc di€m
tiéu thu khic nhau.

Il - Nhién liéu
1. Khai niém va phan loai

.
il

Than da

Khi thién nhién,
khi mé dau,...

EETIEEED Mot s6 loai nhién lieu phé bién

O Quan sat Hinh 25.2 va trd 16i cdc cau hoi sau day:
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1. Theo em, céc chat dugc st dung lam nhién li¢u déu phai c6 tinh chat gi?
2. Hay cho biét trang thai ton tai ctta m6i nhién li¢u trén ¢ diéu kién thuong.

Nhién liéu 1a nhiing chit chdy dugc, khi chdy tod nhiét va phét sdng').
Nhién liéu dugc phan loai dya trén mét s6 co s& khac nhau.

Dya trén trang thai ton tai, nhién liéu dugc phéan loai thanh nhién liéu rdn (nhu g6, than
mo), nhién li¢u long (nhu xdng, dau diesel, ethanol) va nhién liéu khi (nhu hydrogen,
methane, propane hay butane).

. St dung nhién liéu

Quan sdt cac loai nhién liéu khac nhau trong Bang 25.1 va cho biét (ing dung ctia cic
loai nhién liéu nay trong cudc song hang ngay.

Trong cudc sdng hang ngay, cac nhién liéu nhu xdng, dau hod, gas hay than dép ting dugc
nhiéu nhu cau st dung clia con nguigi. Xe may, 0 t6 va may bay dung nhién liéu xang va
dau hoa. O nhiéu nai trén thé gidi, gas 1a nguén nhién liéu chinh dé suéi 4m, ndu in, van
hanh céc thiét bi mdy. Than la nhién liéu quan trong cho cidc nha mdy nhiét dién, cong
nghiép luyén kim.

(1 BPay la khdi niém nhién liéu theo nghia hep, khdi niém nhién liéu theo nghia réng con ¢é cd nhién liéu hat nhan, ...



Lua chon nhién liéu pht hgp va st dung nhién liéu mot cach tiét kiém, hi¢u qua khong
chi mang lai nhiéu lgi ich kinh té ma con gép phdn bao vé mdi trudng. Vi vay, can tat
thiét bi khi khong sti dung, wiu tién tham gia giao théng bang phuong tién cong cong,
bdo dudng xe thudng xuyén dé dam bao dong co xe hoat dong hiéu qua va tiét kiém
nhién liéu,...

Nhién liéu la céc chat dé chay, vi vay viéc st dung va luu tri nhién liéu can tudn thu
nghiém ngat cic nguyén tac vé an toan chdy, n6 va hudng dan ctia nha san xudt. Xing
phai dugc bao quan trong binh chiia dung tiéu chudn. Binh gas cin dugc dit noi thong
thodng va cdch xa nguon nhiét, dong thoi ching ta nén thuong xuyén kiém tra dé tranh
ro ri. Khong dot chay than, gas,... trong khong gian kin, tranh nguy co ngd déc khi.

Bép ndu dn, xe may, 6 té6 ¢ Viét Nam hién dang st dung nhiing loai nhién liéu gi?
Hay dé xudt mot s6 bién phap st dung cac loai nhién liéu nay an toan va hiéu qua.

®  DAiu mo, khi mo dau va khi thién nhién 1a nhién liéu hod thach dugi bé mat Trai Dat.
Ddu mo6 gébm hon hop ctia céc hydrocarbon va cac hop chit khéac. Khi thién nhién c6
thanh phén chinh 1a methane (khodng 95%) va ethane, propane, butane,...

»  Phuong phép khai thac va ché bién: khoan, thu khi va dau tiit mé dau, chung cét
dau moé dé thu duoc cdc san phim khéac nhau; khoan xudéng mo khi thién nhién va
thu khi.

= D4u mo, khi moé dau va khi thién nhién dugc st dung lam nhién liéu, lam vat liéu,
lam nguyén li¢u cho nganh hoa dau.

»  Nhién liéu 1a nhiing chat chdy duigc, khi chdy tod nhiét va phét sing.

m  Nhién liéu hod thach (nhua khi mé dau, khi thién nhién, xang, dau hod, dau diesel,
than d4,...) dugc khai théc tii duéi long dét, 1a nguén nhién liéu chinh hién nay.

= Nhién liéu 1a cac chit dé chdy nén khi sti dung cén tuan thit nghiém ngat cac bién
phdp phong chay va chita chay.

m  Tri lugng nhién liéu hod thach ¢6 han va viéc st dung loai nhién liéu nay giy 6
nhiém mdi trudng, nén cén st dung tiét kiém va hiéu qua.

EM COTHE

St dung cdc loai nhién liéu mot cdch tiét kiém, hiéu qua, an toan.
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Chuong VIII
ETHYLIC ALCOHOL VA ACETIC ACID

ETHYLIC ALCOHOL

MUCTIEU

m  Viét duoc cong thiic phdn t, cong thiic cau tao va néu duoc déc diém cdu tao cla ethylic alcohol.

®  Quan sat mau vat hodc hinh anh, trinh bay dugc mot so tinh chat vat Ii cla ethylic alcohol: trang thai,
mau sac, mui vi, tinh tan, khéi luong riéng, nhiét do soi.

m  Néu duoc khdi niém vay nghia cua 46 con.

m  Trinh bay dugc tinh chdt hoa hoc clia ethylic alcohol: phan ting chéy, phan (ing véi natri. Viét duoc cac
phuong trinh hod hoc xdy ra.

m Tién hanh duoc (hodc quan sat qua video) thi nghiém phan ting chdy, phdn (ing véi natri cla
ethylic alcohol, néu va giai thich hién tuang thi nghiém, nhan xét va it ra két luén vé tinh chét hod hoc
o' ban cta ethylic alcohol.

m  Trinh bay dugc phuong phdp diéu ché ethylic alcohol tirtinh bét va tir ethylene.

m  Néu duoc ting dung cua ethylic alcohol (dung méi, nhién liéu,...).

m  Trinh bay dugc tac hai cua viéc lam dung ruou bia.

@"ﬁ
o c

e T
3

J Duyia vao mo hinh phan ti ethylic alcohol (Hinh 26.1), hidy viét cong thiic phan tii, cong
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Tii xa xua con nguoi da biét lén men cdc san phdam ndng nghiép nhu ngii coc, trdi cay
chin dé tgo cdc do uong cé con (chiia ethylic alcohol). Ngay nay, ethylic alcohol dugc sii
dung phd bién trong nhiéu linh viic doi song va cong nghiép. Vay ethylic alcohol ¢6 cdu
tao nhu thé nao va cé cdc tinh chat ddc tring gi ¢

| - Céng thic va dic diém ciu tao

.
gF’.'.-—-'.-\

thic cau tao thu gon ctia ethylic alcohol (ethanol) va so sanh véi alkane ciing s6 nguyén
tli carbon vé thanh phan nguyén t6, nhém nguyén tii lién két truc tiép véi nguyén ti

carbon.
J . nguyén tir C

nguyén tu H

. nguyén ti O

mm& hinh phan tir ethylic alcohol




Ethylic alcohol (ethanol) Ia hop chadt hiiu co ¢6 cong thic phan ti C,HO. Trong phan tti
ethylic alcohol c6 nhém -OH, day la nhém nguyén t{i gay nén tinh chét dac trung cta
ethylic alcohol.

H H

|
H=C—-C=O=H  hay CH;—CH,-OH
H H

m Cong thiic cau tao cua ethylic alcohol
Il - Tinh chat vat li

Quan sat cac san phdm trong doi séng c6 chia ethylic alcohol (rugu
gao, cOn y té, nudc rda tay sat khudn,...), em hay nhan xét trang thdi, :
mau sac, mui, tinh tan cta ethylic alcohol. —— . '

A LT
P ——

Ethylic alcohol la chat 1ong, khéng mau, ¢é mui ddc trung, vi cay, soi &
78,3 °C, 6 khoi lugng riéng la 0,789 g/mL (& 20 °C), tan v6 han trong
nuidc, hoa tan dugc nhiéu chit nhu iodine, benzene.,.... Hinh 26.3

D¢ con 1a s6 mililit ethylic alcohol nguyén chat c6 trong 100 mL dung dich eth];ﬁcﬂgﬁggh ol
¢ 20 °C, DY con thuong duge ki hiéu la X° hoac X% vol.

Vi du: ¢6n y t€ 70° ¢6 nghia la trong 100 mL con 70° ¢6 chia 70 mL
ethylic alcohol nguyén chat.

@L%n yté, nudc rira tay sat khuan,... chifa ethylic alcohol véi ham lwong tir 60% dén 85% vé thé tich co tinh diét khuan.
Khi tiép xtic vi vi khuan, ethylic alcohol gy dong tu protein, pha va cau triic ctia vi khuan, lam cho vi khudn chét.

Trén nhan cdc chai bia, rugu vang, rugu whisky,... cé ghi cdc gid tri nhu 4% vol,
14% vol, 40% vol,..., cic gid tri nay cé y nghia nhu thé nao?

lll - Tinh chat hoa hoc
1. Phan ting chdy cua ethylic alcohol

Thi nghiém: Tim hiéu vé phan dng chdy cua ethylic alcohol

Chudn bi: ethylic alcohol (c6 thé dung con 96°), bt sti, que dom.

Tién hanh: Lay khodng 1 mL ethylic alcohol (chu y khéng lay nhiéu hon) cho vao bét

sti va dung que dém dai dé dot chdy ethylic alcohol.

Thuic hién yéu cau va trd l0i cdc cau hoi sau:

1. Nhéan xét vé mau sac ngon ltia. Dya vao ddu hiéu nao dé nhan biét phan tng dot
chdy ethylic alcohol la phan ting toa nhiét?

2. Khi dét chdy, ethylic alcohol da phan ting véi chdt nao trong khéng khi? Dy doén
san phdm tao thanh va viét phuong trinh hod hoc ctia phan ting.

Luu y: Childy mot lugng nho ethylic alcohol. Khong dugc st dung diém, bat Iira dé dot

tryc tiép ethylic alcohol. Ethylic alcohol dé bay hoi va dé chdy nén can hét stic cha y khi

sti dung dé tranh bi bong, hoa hoan.

(1 Trong cdc d6 uéng cd cdn (bia, ruou,.. ), ngoai ethylic alcohol va nudc thudmg cé cdce chét khdc.
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Ethylic alcohol dé chdy trong khong khi tao thanh carbon dioxide, hoi nudc va toa
nhiéu nhiét.

1. Ethylic alcohol dé chdy nén can luu y gi khi sti dung ethylic alcohol?

2. Ethylic alcohol dugc dung lam nhién liéu trong dén con,... hoac phéi tron véi xang
lam nhién liéu cho dong co dét trong (xe mdy, 6 to,...). Ung dung ndy dya vao tinh
chdt nao cta ethylic alcohol?

2. Phan (ing véi natri

Thi nghiém: Phan (ing gitia natri va ethylic alcohol
Chudn bi: ethylic alcohol tuyét do6i, kim loai natri,

ong nghiém, panh,
Tién hanh:
Cho khodng 5 mL ethylic alcohol tuyét déi vao ong Ethylic

nghiém. Sau d6, diing panh kep m¢t mdu natri bang hat 22| aicohol
ngo6 dua vao 6ng nghi¢m.

Thuc hién yéu cdu sau:

Quan st va mo ta hién tugng xdy ra. Viét phuong trinh
hoa hoc dé€ giai thich, biét rang nguyén ti hydrogen trong
nhém -OH ctia phan td ethylic alcohol dugc thay thé
bang nguyén tt natri. .4

Luu y: Can lam sach mau natri tru6e khi phan dng. Ding  Phan &ng gitra kim loai natri
panh kep mau natri, khong diing tay cam truc tiép. va ethylic alcohol

Cac kim loai manh nhu Na, K thay thé dugc nguyén tti hydrogen trong nhom -OH ctia
ethylic alcohol, san phdm phan ting ¢6 khi hydrogen dugc tao thanh.

1 Trong s6 cdc chéit sau: CH,-CH,; CH,=CH,; CH,-OH; CH,-CH,-OH, chét nao
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tdc dung dugc v6i Na? Vi€t phuong trinh hod hoc ctia phén ting.

IV - Diéu ché
1. Diéu ché ethylic alcohol tii tinh bt

Ethylic alcohol dugc diéu ché bang phuong phdp 1én men cdc nguyén liéu chia tinh bot
(gao, ngo, san,...):

+ H,0/
(CgH05), 2, CH,,04 % C,H;OH

Tinh bot Glucose Ethylic alcohol

Ngoai nguyén liéu giau tinh bot, ngudi ta con sti dung phu pham ctia cong nghiép sén xudt
dudng (ri dudng), nguyén liéu chia cellulose (rom, ra, gé phé liéu,...) dé san xudt ethylic
alcohol.



2. Diéu ché ethylic alcohol tu ethylene

Ethylic alcohol con dugc diéu ché bang phén (ing cdng nudc vao ethylene.

CH,=CH, + H,0 — """, ¢ H.OH

Phuong phép diéu ché ethylic alcohol tii ethylene diing dé san xudt ethylic alcohol trong

cong nghiép.

1. Tai sao khi i cdc loai qué chin c¢6 chia dudng glucose nhu nho, tdo, mo, man,...
& diéu kién thich hgp, sau mét thoi gian thi thu duge nude qua ¢ mui dac trung
ctia ethylic alcohol?

2. Em hay tim hiéu cic nguén nguyén liéu & dia phuong c6 thé sl dung dé€ san xudt
ethylic alcohol.

V - Ung dung

Ethylic alcohol la mét trong nhiing hod chat dugc st dung pho bién trong cong nghiép va
doi song (Hinh 26.5).

1
.

g -

San xuat dung dich sat khuan

Duang lam dung méi trong
mi pham, dugc pham, vecni, son,...

Piéu ché
San xuat nhién liéu sinh hoc acetic acid, ester

m M6t s6 (bng dung chinh cua ethylic alcohol

Dua vao so d6 Hinh 26.5 va tim hiéu thong tin trén sach, bdo, internet, em hay trinh
bay cac (ing dung ctia ethylic alcohol va cho biét cac ting dung dé dya vao tinh chat gi
cta ethylic alcohol.

Thanh phan xang sinh hoc: xang théng thudng va ethylic alcohol duac phéi tron theo mét ti | nhat dinh (thudng
tir 5% dén 20% ethylic alcohol vé thé tich). Vi du: Xang E5 chifa 5% ethylic alcohol (vé thé tich). Ethylic alcohol
dung dé san xuat xang sinh hoc duoc diéu ché tir qua trinh |én men cac san pham hitu co,

Viéc st dung xdng sinh hoc gép phan giam bét ti 1 tiéu thu nhién liéu hod thach, gidm lugng phét thai khi gay
hiéu ing nha kinh, gitp bao vé moi trudng.
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VI - Tac hai cta viéc lam dung ruou, bia, @6 uéng c6 cén

Hién nay, ¢6 nhiéu loai dé uéng chida con nhu rugu, bia, nudc qua lén men,... St dung
qua nhiéu do uéng nay sé ting nguy co bi viém gan, viém loét da day, taing huyét ap, xo
viia dong mach, gay ton thuong hé than kinh, réi loan tam than. Viéc lam dung rugu, bia
la mot trong cdc nguyén nhan gay tai nan giao thong, tai nan lao dong, bao lyc trong cac
moi quan hé gia dinh va xa hoi.

Em hay tim hiéu thong tin trén sich, bdo, internet va trinh bay vé tic hai clia viéc
lam duyng rugu, bia theo dan y sau:
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K€ tén mot s0 loai bénh c6 nguyén nhan tii viéc lam dung rugu, bia, d6 uéng cé con.
Hoc sinh ¢6 dugc sti dung riigu, bia, d6 uéng c6 c6n khong? Tai sao?

Viét mot cau thong diép van dong moi ngudi trong cong dong khong sl dung rugu,
bia khi tham gia giao thong.

EMPA HOC

Ethylic alcohol la chat léng, khong mau, ¢6 mui dic trung, vi cay, tan vd han
trong nudc.
Do con la s6 mililit ethylic alcohol nguyén chat ¢6 trong 100 mL dung dich & 20 °C.
Ethylic alcohol ¢6 cong thic cdu tao Ia CH,-CH,-OH. Nhom -OH géay nén nhiing
tinh chat dic trung cta ethylic alcohol nhu phan dng v6i kim loai manh Na, K....
gidi phong khi hydrogen.

2C,H.OH + 2Na—— 2C,H,ONa + H,
Phan ting dét chdy ethylic alcohol toa nhiéu nhiét:

C,H.OH + 30,—5 2CO, + 3H,0

Ethylic alcohol dugc st dung lam nguyén li¢u, nhién li¢u, dung mdi,...

Ethylic alcohol thuidng digc diéu ché bang phuong phap 1én men cac nguyén li¢u
chda tinh bét va phan (ing cong niidc vao ethylene.

EM CO THE

Nhan biét mot s6 san pham chiia ethylic alcohol trong doi song.
St dung nhién liéu sinh hoc ¢6 chiia ethylic alcohol gép phan bao vé mdi trudng.
Tranh lam dung cdc loai d6 uéng ¢6 chia c6n dé bdo vé stic khoé.



MUCTIEU

m  Quan sdt md hinh hodc hinh vé, viét duoc cdng thiic phan tif, cong thic cdu tao; néu duoc dac diém
cdu tao cua acid acetic.

m  Quan sdt mau vét hodc hinh anh, trinh bay duoc mét so tinh chat vat Ii ctia acetic acid: trang thdi,
mau sac, mui vi, tinh tan, khéi lugng riéng, nhiét o soi.

= Trinh bay dugc phuong phap diéu ché acetic acid bang cach Ién men ethylic alcohol.

m Trinh bay duoc tinh chat hod hoc ctia acetic acid: phan (ing véi quy tim, da véi, kim loai, oxide kim loai,
base, phan ting chdy, phan ting ester hoa. Viét dugc cac phuong trinh hoa hoc xay ra.

m Tién hanh duoc (hodc quan sat qua video) thi nghiém cla acid acetic (phan tng véi quy tim, da voi,
kim loai, oxide kim loai, base, phan ting chdy, phan ting ester hod), nhan xét, rt ra ducc tinh chat hod
hoc co'ban cta acetic acid.

3 = Trinh bay dugc ing dung cha acetic acid (lam nguyén liéu, lam giam).

i

Gidm la gia vi quen thudc dugc sii dung pho bién trong ché bién thuc phdm. Chdt nao da
tao nén vi chua cuia gidm?

| - Cong thic va dac diém cau tao

S e
F il

' Duja vao md hinh phan tii acetic acid (Hinh 27.1), hay viét cong thic phan td, cong
thiic ciu tao clia acetic acid va so sanh véi alkane cling s6 nguyén td carbon vé thanh
phan nguyén t6, nhém nguyén tii lién két truc ti€p v6i nguyén ti carbon.

(221 M6 hinh phan ta acetic acid

Acetic acid 1a hgp chat hitu co ¢6 cong thiic ]I[

phan tt C,H,0,. Trong phan tii acetic acid -cn

c6 nhém ~COOH, day 1a nhém nguyén ti i E[ Fé B hey  CH,EOOH
gay nén tinh cht ddc trung ctia acetic acid.
Nhém -COOH gém c6 nhém -OH lien XIS Cong thic ciu tao cuia acetic acid
két v6i nhém C=0.

Trong cdc chat dudi day, chit nao c6 tinh chat hoa hoc dac trung giong acetic acid?
A.CH,OH. B. CH,CHO. C. HCOOH. D. CH,COOC,H..
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Il -Tinh chat vat li
Acetic acid la chat long, khong mau, vi chua, ¢6 mui dic trung, s6i 6 118 °C, tan v6 han
trong nudc, khoéi lugng riéng la 1,045 g/mL (6 25 °C). Gidm dn c6 chtia acetic acid véi
nong do thuong tii 2% dén 5%.

I -

rll .IIII -II m |
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=
!
a) b)
m Acetic acid trong phong thi nghiém (a) va trong giam an (b)

lll - Tinh chat hoa hoc
1. Tinh acid

Acetic acid la mét acid yéu va cé day di tinh chat clia mét acid thong thudng.

Thi nghiém: Tim hi€u tinh chit hoa hoc clia acetic acid

Chudn bj: dung dich acetic acid 10%, dung dich NaOH 10%, Mg, CuO, da v6i dap nho,

ong nghiém, gidy quy tim (hodc gidy chi thi pH), phenolphthalein, dén cén, 6ng ht

nho giot.

Tién hanh:

1. Phén (ing v6i chat chi thi:
Lay mét mau gidy quy; nhé vai giot dung dich acetic acid lén mau gidy quy.

2. Phdn (ing vé6i kim loai:
Cho khoang 2 mL dung dich acetic acid 10% vao 6ng nghiém, thém ti€p mot
manh Mg vao 6ng nghiém.

3. Phdn (ing v6i oxide kim loai:

— Chovao 6ng nghiém mot it bot CuO (khodng 1/3 thia thuy tinh), sau d6 nho khoang
2 mL dung dich acetic acid vao 6ng nghi¢m.

- Dun nhe 6ng nghi¢m trén ngon liia dén con.

4. Phan (ing v6i base:

— Chovao 6ngnghiém 1 mL dung dich NaOH 10%, thém tiép vai giot phenolphthalein
vao 6ng nghiém, lic déu.

- Nho tii tti dung dich acetic acid 10% vao 6ng nghiém cho tGi khi mét mau.

5. Phan ting vé6i da voi:
Cho vao 6ng nghiém khoang 1 thia thuy tinh da véi dap nho, thém ti€p khoang
1 mL dung dich acetic acid 10% vao 6ng nghi¢m.

Thuic hién cdc yéu cau sau

1. Quan sdt hién tugng xdy ra trong cac thi nghiém trén va tii cic kién thiic da hoc vé
acid, hay néu tinh chét hod hoc clia acetic acid.

2. Giadi thich cac hién tugng xay ra trong cac thi nghi¢m trén.
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Tinh chét hoa hoc cta acetic acid:
- Lam do6i mau chit chi thi acid nhu gidy quy (sang mau do) va gidy chi thi pH.
- Phan (ing v6i kim loai gidi phéng khi hydrogen.

2CH,COOH + Mg — (CH,COO),Mg + H,
- Phdn (ing v6i oxide kim loai tao thanh mué6i va nuéc.

2CH,COOH + CuO — (CH,C00),Cu + H,0

- Phdn ting vé6i base tao mudi va nudc.

CH,COOH + NaOH —— CH,COONa + H,O
~ Phan ting v6i mudi carbonate, giai phong khi carbon dioxide.

2CH,COOH + CaCO, —> (CH,C00),Ca + CO, + H,0

1. Am dun nudc sii dung mot thoi gian ¢6 thé ¢6 16p cin (chiia CaCO,) bim vao ddy
va thanh dm. Co6 thé loai bo 16p can nay bang gidm an. Hay gidi thich.

2. Acetic acid ¢6 thé tic dung dugc v6i nhiing chit nao trong cic chit sau day:
Zn, KOH, ZnO, NaCl, MgCO,, Cu? Viét ciac phuong trinh hod hoc (néu cé).

2. Phan (ing ester hoa

Nghién ciu phan iing ester hoa cua acetic acid véi ethylic alcohol

Phan ng ester hod ctia acetic acid va ethylic alcohol dugc thuic hién nhu sau:

- Cho 2 mL ethylic alcohol va 2 mL acetic acid dac vao 6ng nghiém, lac déu hon hop.

- Thém 1 mL dung dich H,SO, dic, lac nhe dé cic chit trén déu véi nhau.

- Kep 6ng nghiém réi dit vao céc nude néng (khodng 60 °C - 70 °C), thinh thodng
lac 6ng nghiém dé tron déu hon hgp. Sau khoang 5 phut, dé ngudi hon hgp roi do
sang ong nghiém khac chita 5 mL dung dich mu6i an bdo hoa thay xudt hién l6p
chét long & phia trén, khong mau, ¢é mui thom nhe.

Chu y: Dung dich H,SO, dic ¢6 thé gay bong nén can than trong khi st dung.

Thuic hién yéu cdu sau:

Dya vao dau hiéu nao dé khing dinh c6 phan ting hoa hoc xay ra gitia acetic acid va

ethylic alcohol?

Acetic acid phan (ing véi ethylic alcohol tao thanh ester va nuéc theo phan ting:

O
Ethyl acetate

H,S0, dic, 1

el

Phan ting gitia acetic acid va ethylic alcohol tao ra ester (ethyl acetate) thudc loai
phan ting ester hod.

Propyl acetate la mét ester c6 mui thom ddc trung ctia qua 1é. Propyl acetate thu dugc
khi dun néng acetic acid véi propyl alcohol (CH,CH,CH,OH) ¢6 mit H,S0, dac lam
xtc tac, Viét phuong trinh hod hoc cia phan (ing xdy ra.
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u Nhiéu hop chat ester dé bay hoi, tao nén mui hwong dac trung ctia nhiéu loai hoa (hoa 0di huang, hoa héng,
hoa nhai,...) va cac loai trdi cdy (tdo, Ié, nho, chudi, diia, dau tay, sau riéng,...). Cc ester thudng 6 mii thom
dé chiu nén dugc sir dung lam hueng liéu trong nganh cdng nghiép mi pham va thuc pham.

3. Phan (ing chay
Acetic acid chdy trong khi oxygen tao thanh khi carbon dioxide va hoi nudc:

CH,COOH +20, - 2C0, + 2H,0

IV - Diéu ché

Acetic acid diing d€ san xudt gidm dugc diéu ché tii ethylic alcohol loang bang phuong

phap lén men gidm:
men gidm

C,H.OH + 0, > CH,COOH + H,0

Khi dé céc loai rugu ¢é do con thdp (rugu vang, rigu ma, rugu saim panbh,...) tiép xuc
v6i khong khi, sau mét théi gian thi cdc loai riugu nay ¢6 vi chua. Hay gidi thich.

V - Ung dung
Acetic acid 1a mdt trong nhiing hod chit dugc st dung pho bién trong cong nghiép va doi
song. Acetic acid dugc st dung nhiéu trong cong nghiép thyc pham, dung lam nguyén
liéu dau dé€ san xuét nhiéu san phdm khac nhau nhu dugc pham, phdm nhu¢m, to nhan

tao, chét déo....

.)

"'lc"

SRy

— v -

San xuat to San xudt dugc phdm E

[

~

Ao < Acetic acid -

San xuat chat két dinh /

San xuit hoa chat

/

GIAM
GRO

_ !

San xuat giam an Dung lam dung méi

(007 M6t sé tng dung cia acetic acid

Em héy tim hiéu va trinh bay triiéc 16p cch lam gidm tif qua chin hodc tif tinh bot.
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EM PA HOC

EM COTHE
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Chuong IX

LIPID. CARBOHYDRATE
PROTEIN. POLYMER

MUCTIEU

m  Néu dugc khdi niém lipid, khai niém cht béo, trang thdi thién nhién, cong thiic tong quat ctia chat béo
don gian Ia (R~C00),C,H,, dc diém ciu tao.

®  Trinh bay dugc tinh chat vat Ii cia chat béo (trang thdi, tinh tan) va tinh chat hod hoc (phan ting
xa phong hod). Viét dugc phuong trinh hod hoc xay ra.

= Néu dugc vai tro cla lipid tham gia vao cdu tao té bao va tich luy ndng lugng trong co thé.

® Trinh bay duoc ing dung cta chdt béo va dé xudt bién phdp st dung chdt béo cho phu hop trong viéc

@ﬂ an udng hang ngay dé cd co thé khoé manh, tranh dugc bénh béo phi.

. \

Ddu thuc vat va mé dong vat la loai lipid dugc stk dung phd bién hing ngay dé ché bién thuc phdm.
Vai tro ctia chiing trong cd thé sinh vat la gi? Tai sao tuy theo dé tudi, co thé cdn diidc cung cdp
mot igng dau va ma phit hgp? Lipid con ¢6 nhitng ting dung gi khdc?

I - Lipid

Lipid la nhiing hop chat hiiu co ¢o6 trong té€ bao séng, khdéng tan trong niidc, nhung tan
dugc trong mét s6 dung moi hivu co nhu: xang, dau hoa,...

T —————— ——— — —

e ————— — ——— — —

Bé mat la co

CLTEFERER Mot 6 loai lipid: chat béo (a); sap (b)
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Mot s6 loai lipid dién hinh la chdt béo (ngudn dy trii nang lugng chinh trong co thé va la
thanh phan chinh ctia dau thyc vat va mé dong vat), sdp (thudng dugc tim thay trén bé
madt 13, than cay, trai cay ctia nhiéu loai thyc vat va da, 16ng ctia mét so loai dong vat, gitp
chong nudc va mot s6 tac dong ¢o6 hai tii maoi trudng ngoai),...

1. Pac trung tinh chat vat li caa lipid 1a gi?
2. C6 nhting loai lipid dién hinh nao va vai tro chinh ctia méi loai & sinh vit la gi?

Il - Chat béo
1. Khai niém
Loai lipid dugc sti dung pho bién nhit trong cugc séng hang ngay la chit béo.
Khi dun chat béo véi nudce, c6 mat xtic tac acid hodc enzyme lipase sé thu dugc glycerol
va acid béo.
Glycerol 1a alcohol ¢6 cong thiic cdu tao:
(IZHE—CH—CHE, viét gon: C,;H,(OH),.
OH OH OH
Acid béo la cédc acid hiiu co ¢6 cong thic chung R-COOH, véi R thuoéng 1a -C.H,,,
-C,H;., -C,,H,;, -C,H;,,... va thudng c¢6 mach carbon dai, khéng phan nhénh.
T két qua trén, két hgp véi nhiing phuong phap khdc, ngudi ta xac dinh dugc: chit béo
14 cdc triester (loai ester chiia 3 nhom -COO- trong phan ti) ctia glycerol va acid béo, co
cong thic cdu tao thu gon 1a (RCOO),C,H;, R ¢6 thé giong nhau hodc khéc nhau.
2. Tinh chat vat li

O diéu kién thuong, mot s6 chdt béo ton tai ¢ trang thai long nhu dau lac, ddu huéng
duong, dau ca,...; mdt s6 chét béo ton tai & trang thai ran nhu cic loai m& dong vit, bo.,...
Cac chit béo nhe hon nudc, khéng tan trong nudc va tan trong mot s6 dung méi hitu co
nhu benzene, xdng,...

3. Tinh chét hoa hoc

Chit béo c¢6 thé bi thuy phan hoan toan trong moi trudng kiém. Khi dun nong chat béo
v6i dung dich NaOH (hodc KOH), san pham thu dugc 1a mudi Na (hodc K) ctia acid béo
va glycerol.

Vi du: (RCO0),C,H, + 3NaOH —-> 3RCOONa + C,H.(OH),

Muéi Na (hodc K) ctia cac acid béo dugc sti dyng lam xa phong nén loai phéan ting nay c6
tén 1a phdn ting xa phong hod.

0Dl.im xa phong thi cong
Pé lam xa phong, chat béo (dau thuc vat, mg dong vat) dugc dun véi dung dich kiém, khi 6 mudi natri clia

acid béo duac tao thanh & dang keo. Cac mudi nay duoc tach ra, sau dé tron véi cac chat phu gia, huong liéu, chat
tao mau,... ri ép thanh banh.
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Em hay tim hiéu va trinh bay vé cach lam xa phong tti ddu an, m& thtia sau khi st dung.

4, Ung dung

Chuing ta biét rang chat béo dugc ting dung rong rai trong cudc séng hiang ngay;, tii thuc
pham dén mi pham va ca dugc pham. Em hay tim hiéu qua sach bdo, internet, sau d6
thdo luan nhém va liét ké ra 3 san phdm ¢6 chia chat béo. Gidi thich tai sao chét béo lai
c6 trong thanh phan céc san pham dé.

Chat béo 1a mét trong cic thyc phdm thiét yéu ctia con ngudi, dugc st dung duéi dang
dau thuyc véat (nhu dau huéng duong, dau nanh, lac,...), mé dong vat (nhu mé lon, bo,
cd,...), bo hoac mét s loai hat (lac, viing, hanh nhéan, 6c ché,...).

Chat béo con dugc dung trong céng nghiép mi phdm (chit lam mém, dudng am,...),
dugc phdm, nhién liéu (dau diesel sinh hoc), nguyén liéu (san xudt xa phong),...

. St dung chat béo dung cach dé han ché béo phi

Béo phila tinh trang tich ty m& qua miictrong cothé. Béo phicdthé giy ra cac vin dé trim
trong dén stic khoé, 1a mot trong cadc nguyén nhan gay ra nhiéu bénh khic nhau nhu bénh
tim mach, dot quy, ddi thdo dudng, thodi hod khdp, gan nhiém md&, mau nhiém md, bénh
ung thu,...

Mot trong nhiing nguyén nhan gay bénh béo phi la do ché d¢ dn uéng qua nhiéu chat béo.
Dé han ché bénh béo phi va cac bénh lién quan, trong ché do an udéng cén luu y Ija chon
thuc pham ¢6 lugng chit béo phi hop, uu tién st dung cac chat béo c6 nguén goc thuic
vat, chat béo giau omega-3 (co trong cdc loai ¢4, hai san), han ché st dung cac chit béo co6
nguon goc dong vat (m& lgn, ma bo,...), cac loai bo nhan tao, cac thiic an cé chiia chit béo
da qua ché bién & nhiét d6 cao (thiic an nhanh, d6 chién, nuiéng),...

EM DA HOC

» Lipid la nhiing hgp chat hitu co c6 trong t€ bao song, khong tan trong nudc, nhung
tan dugc trong mot s6 dung moi hitu co nhu: xdng, dau hoa,... Mot s6 loai lipid dién
hinh la chdt béo va sdp.

= Chat béo la triester cua glycerol va cac acid béo, c6 cong thiic (RCOO),C,H.. Phan
tng hod hoc dic trung cua chat béo 1a phan Gng xa phong hod.

®  Chét béo cé nhiéu tng dung trong cdng nghiép thyc pham, dugc pham, lam nhién
liéu, nguyén liéu sdn xudt xa phong,...

EM CO THE

Biét cach lya chon, sti dung chit béo phit hgp trong an uéng dé c6 1gi cho stic khoé.



CARBOHYDRATE
GLUCOSE VA SACCHAROSE

MUCTIEU

®  Néu duoc thanh phan nguyén t6, cong thiic chung ctia carbohydrate.

m  Neéu duoc cong thic phan ti, trang thdi tu nhién, tinh chdt vat Ii (trang thai, mau sac, mi, vi, tinh tan,
khoi luong riéng) cta glucose va saccharose.

®  Trinh bay duoc tinh chat hod hoc clia glucose (phdn tng trdng bac, phdn tng lén men rugu), cda
saccharose (phan tng thuy phan ¢6 xuc tac acid hodc enzyme). Viét duoc cac phuong trinh hod hoc xdy
ra dudi dang cong thic phdn tu.

®  Tién hanh dugc thi nghiém (hodc quan sat thinghiém) phan uing tring bac clia glucose.

m  Trinh bay duoc vai trd va ting dung ctia glucose (chat dinh du@ng quan trong cla nquai va ddng vat) va
clia saccharose (nquyén liéu quan trong trong cong nghiép thuc pham). Y thic dugc tim quan trong
clia viéc sif dung hop i saccharose. Nhdn biét duoc cac loai thuc pham giau saccharose va hoa qua

@ A giau glucose.
L ] . ™\

Mot so chat tao vi ngot trong banh keo, nudc uong; liong thic nhu gao, ngoé, khoai,

san va cdc chat tao bo khung ciing cho cay trong déu thudc logi hgp chat carbohydrate.

Vay gitia cdc chat nay co ddc diém gi giong nhau va khdc nhau? Chiing c6 moi lién hé gi
| gitia cau tgo va tinh chat?

| - Khai niém carbohydrate

E{,J’i Quan sat cong thiic phan tii cia mot s6 carbohydrate trong Hinh 29.1 va thuc hién cic
yéu cau sau:
1. Carbohydrate dugc tao thanh tii nhiing nguyén t6 nao?
2. Viét lai cong thiic phén tii ctia méi chat du6i dang C (H,0),..

a) Glucose C,H,,0O, b) Saccharose C,,H,,0,,
(c6 nhiéu trong qua nho chin) (c6 nhiéu trong cay mia)

s

-

o) Tinh bot (C;H,,0.),, d) Cellulose (C;H,,05),,
(c6 nhiéu trong gao, ngd, khoai , san,...) (c6 nhiéu trong béng)

m Mét s6 loai carbohydrate va trang thai tu nhién
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Carbohydrate la loai hgp chét hiiu co chlia cic nguyén té6 carbon, hydrogen, oxygen,
thudng cé cong thic chung la C (H,0), ..

Glucose, saccharose, tinh bt va cellulose la nhiing carbohydrate pho bién trong ti nhién
va ¢6 nhiéu ting dyng trong cudc séng hang ngay.

Il - Glucose va saccharose
1. Trang thdi tu nhién va tinh chat vat li

m BPudng glucose (a) va dudng saccharose (b)
Glucose c6 cong thic phan tid C,H,O,,  Saccharose ¢6 cong thic phan td
dang tinh thé khong mau (khéi lugng C,,H,,0,,, dangtinh thé khong mau (khoi
rieng 1,56 g/cm®)(V), khéng mui, ¢6 vi lugng riéng 1,58 g/cm?)?), khéng mii, c6
ngot. Glucose tan tét trong nudc. vi ngot. Saccharose tan t6t trong nudéc.
Glucose 1a loai duiong cé trong nhiéu trai  Saccharose la loai duong c6 nhiéu trong
cay chin (dac biét nho chin). Glucose ciing  mia, ¢t cai duidng, thot not.
c6 trong mau, déng vai tro Ia nguén ning
ligng chinh cho cac hoat déng & té bao.

@ 1. So sanh tinh chdt vat li cta glucose va saccharose.
2. Lay vi dy céc san phdm ty nhién trong doi song ¢6 chia nhiéu dudng glucose va
saccharose.

2. Tinh chéit hod hoc
a) Phdn 1ing trang bac ctia glucose

Thi nghiém vé phan (ing trang bac cua glucose

Chudn bi: dung dich glucose 10%, dung dich AgNO, 1%, dung dich NH, 5%, c6c nudéc

nong, 6ng nghiém.

Tién hanh:

- Cho khodng 1 mL dung dich AgNO, 1% vao 6ng nghiém.

- Thém tif tii dung dich NH, 5% vao 6ng nghiém va lac déu dén khi két tua tan
hoan toan.

- Cho khodng 1 mL dung dich glucose 10% vao 6ng nghiém, lac déu.

- bat 6ng nghiém vao coc dung nude nong (khoang 70 - 80 °C), dé yén khoang 5 phuit.

(42) Nguén: Haynes, W. M, Lide, D. R. & Bruno, T. J. 2017. CRC Handbook of Chemistry and Physics, 97th Edition, CRC Press LLC.
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Thuic hién cdc yéu cdu sau:

1. Quan sdt hién tugng trén thanh 6ng nghiém va cho biét ¢é phan ting hoa hoc xdy ra
hay khong.

2. Dy doan san phdm tao thanh (néu co6) va rut ra nhéan xét.

Tinh chét dic trung ctia glucose 1a ¢6 phan ting hod hoc véi silver nitrate trong dung dich
ammonia tao ra bac kim loai. Phan (ing nay dugc diing dé trang bac lén kinh trong san xuét
guong soi, nén ¢o tén la phdn ting trdang bac.

Phuong trinh hod hoc ctia phan ting trang bac dugc biéu dién & dang don gian nhu sau:
ung di 0
CeH,,0, + Ag,0 8N 0 11 0, +2Ag0
Saccharose khong c6 phan (ing nay.

b) Phan iing lén men rugu cuia glucose

Duéi tac dung ctia enzyme, glucose bi 1én men tao thanh ethylic alcohol. Phan ting nay
dugc st dung dé san xudt bia, rugu hay cac loai d6 uéng co6 con khac.

C(H,,0, —2%¢ 5 2C,H.0H + 2CO,
¢) Phdn ting thuy phan ctia saccharose

Phan (ing dic truing ctia saccharose 1a thuy phan (trong moéi tridng acid hodc dudi tac
dung clia enzyme) sinh ra glucose va fructose (mot loai duidng cé cong thiic phan tii giong
glucose nhung khac cong thiic cdu tao).

hodc acid/t*

Enzymce
C,,H,,0,, + H,0 —= » CH,,0O, (glucose) + C.H,,O, (fructose)
3. Vai tro va (ing dung cua glucose va saccharose
a) Vai tro

Glucose hinh thanh & thyc vat qua qué trinh quang hgp va & dong vat qua qua trinh tiéu
hoa carbohydrate. Glucose la nguén ning lugng chinh cho ca thyic vat va dong vat, cung cap
nang lugng cho céc té bao, ho trg ting trudng va trao doi chat.

Saccharose c6 vai tro cung cap nang lugng cho co thé nén dugc st dung phé bién lam
nguyén liéu trong cong nghiép thuc pham.

Tiéu thy qua nhiéu glucose, saccharose trong thai gian dai ¢6 nguy co bi béo phi va mac
cac bénh khac nhu tiéu dudng, tim mach,...

b) Ung dung

Glucose dugc diing lam nguyén li¢u trong cong nghiép dugc pham, thyc phdm. Ngoai ra,
glucose cling la nguyén liéu d€ san xuit d6 uéng c6 con va trang guong.

Saccharose dugc st dung lam chit tao ngot cho nhiéu loai d6 uéng va banh keo.

(1) ¢,H,,0,CHO + 2AgNO, + 3NH, + H,0 —> C,H,,0,COONH, + 2Ag + 2NH,NO,
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Guong soi Rugu vang Dich truyén glucose

mmm s6 Uing dung ctia glucose (a) va saccharose (b)

Quan sat Hinh 29.3 va trinh bay vé ting dung ctia glucose, saccharose. Hay chi ra méi
lién hé gitia ting dung va tinh chat ctia ching.

Carbohydrate 1a loai hgp chat hitu co chiia cdc nguyén té carbon, hydrogen, oxygen,
thudng c6 cong thiic chung la C (H,0), ..

Glucose va saccharose déu la nhiing chit ran, khong mau, tan nhiéu trong nudc.
Glucose giti vai tro chinh trong viéc cung cap nang lugng tryc ti€p cho cac hoat dong
cua co thé. Saccharose dong vai tro cung cap nang ligng cho co thé va la nguyén liéu
quan trong trong cong nghiép thuc phim.

Glucose tham gia phan (ing trang bac (phan ting v6i AgNO,/NH,) va phan (ing lén
men tao ethylic alcohol.

Saccharose c6 phan (ing thuy phén tao thanh glucose va fructose.

Glucose dugc diing lam nguyén liéu trong cong nghiép dugc phim, thyc phim,...;
saccharose chi yéu dugc ding lam chat tao vi ngot cho thuc pham.

EMCOTHE

Néu dugc vai tro, ting dung cta glucose; tdim quan trong cua viéc st dung hop li
saccharose va anh hudng ctia ching dén stc khoé.

T — ———— —— —— — —



TINH BOT VA CELLULOSE

MUCTIEU

m  Néu duoc trang thai tu nhién, tinh chat véat Ii cia tinh bét va cellulose.

m  Trinh bay duoc tinh chat hoa hoc cla tinh bot va cellulose: phan ting thuy phan; ho tinh bot 6 phan
ling mau véi iodine. Viét duoc cac phuong trinh hod hoc cta phan (ng thuy phén dudi dang cdng thiic
phan tu.

® Tién hanh dugc (hodc quan sat qua video) thi nghiém phdn tng thuy phan; phin (ng mau cda
hé tinh bét véi iodine; néu duoc hién tugng thi nghiém, nhan xét va rit ra két luan vé tinh chat hoa hoc
clia tinh bt va cellulose.

= Trinh bay duoc ing dung cla tinh bot va cellulose trong di sdng va san xuat, su tao thanh tinh bét,
cellulose va vai trd cta ching trong cay xanh.

= Néy dugc tdm quan trong clia su tao thanh tinh bot, cellulose trong cay xanh.

®  Nhan biét duoc cac loai luong thuc, thuc pham giau tinh bdt va biét cach sii dung hop litinh bét.

q?ﬂ
* = h

Tinh bot va cellulose la nhitng carbohydrate phiic tap cé vai tro khdc nhau trong co thé sinh vt
Vai tro chinh ciia tinh bot la nguon du trii nang liiong, con vai tro chinh ciia cellulose la tao nén bo
khung ciia thuc vat. Trong cudc song hang ngay, ting dung ciia cdc chdt nay la giong hay khdc nhau?

| - Tinh chat vat li va trang thai tu nhién

Tinh bdt, c6 cong thiic phan ta (C;H,,0.) , la chit rin, dang bot, mau tring, khong tan
trong nudc lanh, nhung tan moét phéin trong niéc néng tao hé keo, goi la ho tinh bot.
Cellulose, c6 cong thic phan ti (C.H,,0.),_, 1a chdt ran, dang s¢i, mau tring, khong tan
trong nudc va cac dung moi hitu co théng thuong.

Tinh bot va cellulose dugc tim thay cha yéu 6 thyc vat. Tinh bét tip trung nhiéu & hat, ca
va qua cua cay. Cdc loai hat va ¢t chiia nhiéu tinh bot a gao, ng6, khoai, sin,... Cellulose
tap trung nhiéu & than cay va vo cay. Cac loai cay than go, qua bong, cic loai tre, niia va
vO cdc cay day, gai chia ham lugng cellulose cao.

Sy hinh thanh tinh bét va cellulose & thyc vat bat dau tii phan ting quang hgp. Phéan ting
nay da chuyén héa carbon dioxide va nmuidc thanh glucose va giai phéng khi oxygen, qua
trinh nay gép phén lam can bang lugng khi carbon dioxide va khi oxygen trong bau khi
quyén. Mot phan glucose sau d6 dugc bién doi tiép thanh tinh bt va cellulose.

Tinh bt dong vai trd quan trong trong viéc dy trii ndng lugng. Cay c6 thé st dung ndng
lugng dy trii nay trong cdc diéu kién thiéu glucose. Khac v6i tinh bét, vai tro chinh cta
cellulose la xay dung thanh té bao thuc vat va giap duy tri d¢ cling, hinh ddng cta cay.
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CELLULOSE

(Xay dung cdu tric)
€O+ HO G%la?lihq% » GLUCOSE —
idi phong
’ \ TINH BOT
(Du trit nang lugng)

- Sw hinh thanh tinh b6t va cellulose & thwe vat

(@1 1. So sanh st khdc nhau gitia tinh bt va cellulose vé trang thdi ty nhién, tinh chat
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vat li (nhu tinh tan,...) va vai tro ctia ching trong cay xanh.
2. Quan sat Hinh 30.1, trinh bay su tao thanh tinh bot va cellulose & thuic vat.

Il -Tinh chat hoa hoc

1. Thi nghiém phan ting mau caa ho tinh bt véi iodine

Chudn bi: dung dich hé tinh bét, dung dich iodine; 6ng nghiém.

Tién hanh: Thém 5 mL dung dich ho tinh bot vao 6ng nghiém, sau d6 nho vai giot dung

dich iodine vao 6ng nghiém.

Quan sdt hién tugng xdy ra va thuc hién yéu cdu sau:

Ho6 tinh bot phan (ing véi iodine tao ra hgp chat co mau gi?

2, Thi nghiém thuy phan tinh bét

Chuan bj: dung dich ho tinh bét, dung dich HCl 2 M, dung dich iodine; 6ng nghiém,

coc thuy tinh chiu nhiét 100 mL, dén con hoac bép dién.

Tién hanh:

- D6 50 mL nude vao cée thuy tinh va dun s6i nude bang dén con hodc bép dién.

— Lay hai 6ng nghiém, danh s6 (1) va (2). Thém khoang 3 mL dung dich hé tinh bot
vao moi 6ng nghiém. Tiép theo, thém 1 mL dung dich HCI 2 M vao 6ng nghiém (1).

- Dit cd hai 6ng nghiém vao coc nuide soi va dun trong khodng 10 phut.

- Ldy hai 6ng nghiém ra va dé ngudi.

Thiic hién cdc yéu cau sau:

1. Nho vai giot dung dich iodine vao 6ng nghiém (1) va (2), néu hién tugng xay ra.

2. Trong thi nghiém trén, & 6ng nghiém nao da c6 phan ung hod hoc xdy ra?

Tinh bot va cellulose déu c6 thé bi thuy phan tao thanh glucose trong méi truidng acid
hodc duéi tdc dung clia enzyme. Enzyme trong qud trinh thuy phén tinh bot khéc véi
enzyme ding dé thuy phan cellulose. Co thé ngudi chi c6 enzyme thuy phan tinh bot

(6 tuyén nudc bot va ¢ rudt non) ma khong c6 enzyme thuy phan cellulose.

Enzyme hoidc acid/t°
(C,H,,0.), + nH,0 —= »nC H,,0, (glucose)

Thuy phan tinh bot tao ra glucose, do d6 qua trinh tiéu hoa thic an giau tinh bot sé tao ra

nhiéu nang lugng cho co thé hoat dong.
Khéc v6i cellulose, tinh bot phan ting véi iodine tao hgp chat ¢6 mau xanh tim.



Il - Ung dung
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_- Hinh 30.2 ' E5 ung dung cua tinh bt (a) va cellulose (b)

Tinh bét 1a mot trong nhiing nguon dinh dudng chinh cia con ngudi, dac biét c6 nhiéu
trong gao, bot mi va bt ngd (bap),... Trong cong nghiép, (ing dung chinh ctia tinh bt la
san xudt hé dan, lJam nguyén liéu sdn xudt ethylic alcohol va mot s6 hod chét khac.

Mot lugng 16n cellulose duigc sii dung dé san xuat gidy va to sgi. Cellulose duéi dang go tu
nhién hodc go cong nghiép 1a vat liéu thong dung. Cellulose con 1a nguyén liéu tong hop
nhiéu hoa chdt nhu ethylic alcohol,...

1. Néu mot s6 ting dung cua tinh bot va cellulose trong doi song va san xudt.
2. Ké tén mot s6 luong thuc, thyc phdm giau tinh bot va cho biét cach su dung hogp li
tinh bét trong khau phan an hang ngay.

=  Tinh bt va cellulose déu la nhiing carbohydrate, cong thiic phan ti ¢6 dang
(CsH,05),.

»  Tinh bét va cellulose déu la chét ran, mau trang, khong tan trong nudc. Vai tro chinh
cta tinh bot 1a dy tri nang lugng cta thyc vit, trong khi vai tré chinh cta cellulose
1a tao nén bd khung thuc vit.

®  Thuy phan hoan toan tinh bét va cellulose déu tao sdn pham la glucose.
»  Tinh bt c6 thé phan ting v6i dung dich iodine tao hgp chat c6 mau xanh tim.
»  Tinh bdt va cellulose ¢é vai trd quan trong trong ddi song va san xudt cong nghiép.

Tim hiéu cic san phdm chiia tinh bot va cellulose trong gia dinh nhu thuc pham,
quén do, d6 gia dung,... dé hiéu r6 hon vé sy pho bién ciing nhu cach st dung hiéu qua

chiing trong cudc song hang ngay.
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MUCTIEU

w  Néu duoc khai niém, dac diém cau tao phan ti (do nhiéu amino acid tao nén, lién két peptide) va khoi
Iiong phdn tir cia protein.

= Trinh bay duoc tinh chat hod hoc cia protein: Phan tiing thuy phan c6 xic tac acid, base hoac enzyme, bi
@ong tu khi ¢ tdc dung cda acid, base hodc nhiét d; dé bi phan huy khi @un néng manh.,

®  Tién hanh dugc (hodc quan sat qua video) thi nghiém cla protein: bi ddng tu khi c6 tac dung cia HC,
nhiét o, dé bi phan huy khi dun néng manh.

™ Phan biét dugc protein (len 16ng cliu, to'tam) vdi chat khac (to nylon).

@ﬂ ®  Trinh bay duoc vai trd cta protein d6i véi co thé con nguidi.

e ™

Protein dong vai tro dgc biét quan trong trong cd thé sinh vat nhu cau tgo thanh té bao,
van chuyén chat, xiic tdc (enzyme), ngi tiét to (hormone), khang thé ... Protein c6 cdu tgo
nhu thé nao va cé tinh chdt ddc trung gi?

| - Khai niém, cau tao

@ Hinh 31.1 m6 td mot s6 amino acid (alanine va glycine) va mot doan mach protein tao
thanh tif cdc amino acid nay. Quan sat Hinh 31.1 va thiyic hién cdc yéu céu sau:
1. Diém gidng va khdc nhau gitia cic amino acid nay la gi?
2. Cdc amino acid nay da két hop lai v6i nhau hinh thanh protein bang cich nao?

ffH_; /DH PII /0H
H,N—C—C H,N—C—C
b Y FY

| Alanine Glycine |

|

Mot doan mach protein

CH; Pll
—HN'r—(lI"—"‘C'—'NH"—ﬁl—'-ﬁ—' """
E i H O ‘' H O i

Lién két peptide

m Amino acid va protein
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Protein la nhiing hgp chat htiu co phtic tap c6 khéi lugng phan td rat 16n, gom nhiéu don
vi amino acid lién két v6i nhau baéi lién két peptide.

Khoéi lugng phan tii ctia protein rdt 16n, thuong tii khoang vai chuc nghin dén hang
triéu amu.

Il -Tinh chat hoa hoc

Thi nghiém vé tinh chit cta protein

Chudn bi: long trang triing, dung dich HCl 1 M; 3 6ng nghiém, den con.

Tién hanh:

Lay khoang 2 mL long trang tring cho vao moéi 6ng nghiém.

1. Thém vai giot HCl 1 M vao 6ng nghiém thd nhit.

2. Ho néng nhe 6ng nghiém thi hai trén ngon 1ia dén cén trong khodng 1 phdit.

3. bun néng 6ng nghiém thd ba trén ngon ltia dén c6n cho dén khi thdy c6 mui khét.
Thuic hién yéu cdu sau:

Quan sat va nhéan xét hién tugng ¢ ba 6ng nghiém.

Protein bj thay doi tinh chét dudi tac dung cta acid, base hoac nhiét do. Dudi tac dung cua
mot trong sO cdc tac nhan nay, protein ¢ thé bi dong ty.

Khi bi dun néng & nhiét do cao va khong ¢6 nudc, protein bi phan huy hodc chdy, tao ra
cac chat bay hoi va co mui khét.

Protein bi thuy phan duéi tac dung ctia acid, base hodc enzyme. Qud trinh thuy phan
hoan toan protein tao ra cac amino acid cdu thanh nén protein dé. Phan ting thuy phan
xay ra tai lién két peptide.

. Acid/basc/cnzyme X '
Protein + H,0 -1 5 Amino acid

lll - Vai tro va ing dung cua protein

Sira Tring Thit

Kén tam

1050 Mot s6 san pham chia protein
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Tu Hinh 31.2 va nhiing hiéu biét ctia em trong thuc té€ cudc song, hay cho biét mot s6
ting dung ctia protein.

Trong co thé nguoi, cic protein c6 cdu tric da dang tuong Ging véi cac vai trd quan
trong khac nhau, nhu vai tré ciu tric (cau tao nén co bap, da, tdc,...), vai tro xtc tac (cdc
enzyme), vai tro noi tiét to (cac loai hormone), vai tro van chuyén (nhu hemoglobin van
chuyén oxygen dén cic té bao),...

Protein la mot trong nhiing nguon thyc pham quan trong. Mot s6 protein dugc dung lam
nguyén liéu sdn xudt mdt s6 loai to ty nhién (nhu to tam). Khi dét chay, cic loai to nay sé
¢6 mui khét dic trung (giong mui toc chdy) nén c6 thé dung phuong phdp nay dé€ phan
biét to ty nhién vdi cdc loai to tong hgp (nhu to nylon).

. Cac enzyme la cic protein dong vai tro chét xic tac trong cic phan dng sinh
hod. Em hay viét so d6 ctia hai phdn (ing c6 enzyme la chit xtc tac dién ra trong
co thé nguoi.

2. Néu cdch phan biét to tu nhién (to tam) véi to téng hop (to nylon).

EMPA HOC

m  Protein la nhiing hgp chét hiiu co phiic tap ¢6 khéi lugng phan ti rat 16n, gom nhiéu

don vi amino acid lién két v6i nhau bai lién két peptide,

= Protein bi thuy phén trong méi trudng acid, base hodc dudi tic dung ctia enzyme,

bi déng tu dudi tac dung clia acid, base hoac nhiét do va dé bi phan huy khi dun
néng manh.

= Protein 1a mot trong cdc nguén thiic pham quan trong. Mot s6 protein la nguén

nguyén liéu dé san xudt to sgi ty nhién.

m  Khi dét chdy, protein bj phan huy tao ra mui khét,

EM COTHE

= Lya chon thyc pham giau protein cho ché do dn uoéng hiang ngay nham cung cip du

lugng protein can thiét, giap co thé phat trién khoé manh.

= Van dung tinh chét cua protein trong ché bién thyc pham.



MUCTIEU
®  Néu duoc khdi niém polymer, monomer, mat xich,...; cau tao, phan loai polymer (polymer thién nhién
va polymer tong hop).

®  Trinh bay duoc tinh chat vat Ii chung cua polymer (trang thai, kha nang tan).
m  Viét dugc cdc phuong trinh hod hoc cia phdn (ing diéu ché PE, PP tir cic monomer.

m  Néu duoc khdi niém chat déo, to, cao su, vat liéu composite va cach st dung, bao quan mat sé vat dung
lam bang chdt déo, to, cao su trong gia dinh an toan, hiéu qua.

®  Trinh bay ducc ing dung cua polyethylene; van dé 6 nhiém méi truong khi st dung polymer khong
phan huy sinh hoc (polyethylene) va cac cach han ché gay 6 nhiém méi truéng khi str dung vat liéu

@.‘I polymer trong @i sdng.
L

[ Vat liéu polymer duoc st dung rong rai trong doi song hdang ngay ciing nhu trong cong nghiép. Viy

polymer la gi va co ddic diém cdu tao, tinh chdt nhu thé nao?

| - Khai niém, dac diém cau tao va phan loai

1. Khai niém

O Tinh bt c6 cong thiic chung (C.H,,0;),, tinh bét dugc tao thanh do hang nghin don
vi glucose két hgp véi nhau tao nén. Cac don vi glucose (C.H,,0;) nay dugc goi la

mat xich.

Em c6 nhén xét gi vé khéi lugng phan tii ctia tinh bot?

Polymer la nhting chét ¢ khéi lugng phén t rat 16n do nhiéu don vi nhé (goi la mét xich)

lién két véi nhau tao nén.

Céc phan td nho két hop véi nhau tao nén polymer dugc goi la monomer.

Mot s6 vi du vé polymer, monomer va mat xich dugc trinh bay trong Bang 32.1.

Bang 32.1. Mot s6 polymer thuong gap

Cong thiic polymer Cong thic monomer .

Tén goi (ki hiéu) Ten goi Mlsich
%CHE_CHE% e I —CH,—CH,—
polyethylene (PE) ethylene
‘(_CHE_(EH‘)’ = —CIL,—CI—

CHyla CH, CH
polypropylene (PP) propylene ’
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2. Dic diém cdu tao

Céc mat xich ctia polymer c6 thé néi véi nhau thanh mach khoéng phan nhanh nhu:
amylose (Hinh 32.1a); mach phan nhanh nhu amylopectin, glycogen (Hinh 32.1b); mang
khong gian nhu nhya bakelite, cao su luu hod (Hinh 32.1¢).

Nhém nguyén tir
Mat xich cla polymer %

a) Mach khdéng phén nhanh b) Mach phan nhanh c) Mang khong gian
m Cac loai mach polymer

3. Phén loai
Dua vao nguodn géc, polymer dugc chia thanh hai loai chinh:

- Polymer thién nhién: c¢6 san trong td nhién nhu tinh bét, cellulose, protein (sgi to tam,
16ng ctiu), cao su thién nhién,...

- Polymer téng hop: dugc tong hgp bang phuong phédp hod hoc. Vi du: PE, PP.,...

@Van dung kién thic da hoc & Bai 24. Alkene, em hiy viét phuong trinh hod hoc cta
phan ting tong hop cic polymer PE, PP tii cic monomer tuiong ting.

Il -Tinh chat vat li cta polymer

Hau hét polymer 1a nhiing chit rin, khong bay hoi, khong cé nhiét do néng chay
xdc dinh (mét s6 polymer khéng nong chdy) va khong tan trong nudec. Mot s6 polymer tan
dugc trong mot s6 dung moéi hiiu co.
@Ea'cpulymer bi néng chdy & nhiét do cao ducic goi la cac polymer nhiét déo. Tinh chat nay duac ting dung trong san
xudt bang cach dun néng chay polymer, sau d6 d6 vao khudn tao hinh rdi lam ngudi sé thu dugc cac vat dung 6
hinh thit mong mudn. Hién nay, polymer nhiét déo chiém phan I6n tong luong polymer tiéu thu trén toan thé gidi.

Il - Mt s6 vat liéu polymer phé bién

1. Chit déo
Chat déo la loai vat liéu dugc ché tao tii cac polymer cé
tinh déo. Tinh déo ctia vit liéu la tinh bi bién dang khi
chiu tac dung ctia nhiét, ap luic bén ngoai va van giti dugc

st bién dang dé khi thai tac dung.

Mot s6 san pham

Thanh phan ctia chat déo gom polymer, chat don, chat tw chat déo

hoa déo, chit tao mau,...

Chit déo dugc diing lam nguyén liéu dé san xudt nhiéu loai vat dung trong doi song hang
ngay va nhiéu nganh céng nghiép.
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Chit déo dé bi mém déo 6 moi triidng nhiét do cao, mot s6 bi phan huy tao thanh cdc sin
phdm déc hai. Vi vay, khong dé cac vat dung lam tii chit déo & gan nguon nhiét cao (bép
gas, 10 nudng,...), han ché st dung cac d6 dung bang nhyia dyng thiic an nong. Trén cac
vo chai, hop, d6 dung bang nhya thudng c6 cac ki hiéu an toan va ki hiéu phan loai nhya.
Vi vay, can luu y tim hiéu thong tin dé lya chon d6é nhua phu hgp véi muc dich st dung

(Hinh 32.3).
' {1 \
o ) A
An toan Dung dugc  Sudungdugc  An toan khi Nhiét do Ma s6
khi dung trong 10 trong may rila  dong lanh toi da nhan dién
thuc pham visong chén, bat st dung nhua

32.3 Y nghia cac ki hiéu thudng gap trén dé nhua gia dung

N Cac ki hiéu in trén d6 nhya gia dung c6 y nghia gi? Hay quan sdt cdc ki hiéu in trén cic
vat dung bang nhyia trong gia dinh va tim hiéu xem chiing digc lam tii loai nhya nao,
can luu y gi khi sti dung.

2. To

To 1a nhiing vat liéu polymer ¢6 cdu tao mach khong phan
nhanh va ¢6 thé kéo dai thanh sgi.

Dua vao ngudn goc, to thudng duigc chia thanh: o thién
nhién (nhd to tdm, bong vdi, len 16ng cliu,...); td tong hgp
(nhu to nylon, to polyester....)s...

Madi loai to ¢6 cdc tinh chdt ddc trung khdc nhau, vi vay
dé cac vat dyng lam tii to (quan do, chin, ga,...) dugc bén,
dep, can doc ki hudng dan sti dung trude khi giat, la dé
lya chon ché do giat (néu giat bang mdy), nhiét do la, sdy

va chat gidt riva phu hop.

£10000 ) Nhan ki hidu

giat, 1a duoc dinh kém quén, 4o

@ Nhin ki hiéu dinh kém quan 4o ¢6 y nghia gi? Hay quan sdt cac nhan ki hiéu dinh kém
quan, do va tim hiéu y nghia ctia céc ki hiéu do.

3. Caosu

Cao su la vat liéu polymer c6 tinh dan hoi. Tinh dan héi la tinh bi bién dang khi bi tdc
dung ctia lyc bén ngoai va tré lai trang thai ban dau khi lyc d6 théi tdc dyng.

Cao su dugc phan thanh hai loai: cao su thién nhién (dugc lay tii ma cay cao su) va cao su
tong hop (dugc tong hop tii mot s6 monomer).

Cao su ¢6 tinh chit dan hoéi, khéng thdm nudc, khong
tham khi, chiu mai mon, cach dién,... nén dugc st dung
rong rai trong nhiéu linh vyic nhu sdn xuat céc loai
16p xe, bang tai cao su, 6ng dan, giodng dém, 4o lin,...
(Hinh 32.5).

=P E MOt s6 san pham
tucao su
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N6i chung, khi sti dung cac vat dung lam tii cao su, cht y khong dé ¢ noi cé nhiét do qua
cao (cao su sé bi chay), noi cé nhiét do qua thap (cao su sé bi gion, cling,...) hodc noi co
anh sang manh (cao su nhanh bi lao hod); han ché dé xang, dau, mé&, hoa chit dinh vao
cao su.

L o o e
SR

4. Vat liéu composite

Vat liéu composite la vat liéu dugc t6 hgp tii hai hay nhiéu

vat liéu khac nhau, gdm vdt liéu c6t va vat ligu nén.

Vat ligu cot ¢6 vai tro tang cuiong tinh co hoc chia vat

li¢u, thuong ¢ dang soi (s¢i thuy tinh, sgi carbon,...) va

dang hat.

Vit liéu nén thudng 13 cdc vat lidu c6 d6 déo lon (nhu  WLLEZE G8 nhya composite
ol o . .« L% Asa 4. s dma P ducc lam tirbot go (cot)

mot s6 polymer) dong vai tro lién két cac vit liéu cot va nhua PE (nén)

vGi nhau). ‘

Vit liéu composite dugc ting dung rong rai nhu lam 6ng dan nudce, bon chiia nude va hoa

chat, vat liéu xdy dyng, than vo 6 to, mdy bay, tau thuyén,...

Em hay tim hiéu vé cic vat dung trong gia dinh dugc lam ti cao su, vat liéu composite.

IV - Ung dung ctia polyethylene va van dé 6 nhiém madi trudng
1. Ung dung ctia polyethylene

Polyethylene (PE) la mét polymer dugc sti dung rét pho bién dé tao ra nhiéu san phdm gia
dyung nhu t4i dyng, mang boc, chai lg, 6ng nhya, vo day dién, do choi tré em,...

we
18

=

Cac, dia, thia, dia nhua

Ong nhua Lép cach dién trong dé.y cap dién Do choitré em
(0P Mot s6 san pham duoc lam tir polyethylene
2. O nhiém méi trudng do sii dung vat li¢u polymer
Hién nay 6 nhiém mdi trudng gay ra do sti dung polyethylene va cdc polymer khong phan
huy sinh hoc dang ¢ miic ddng bdo dong, anh hudng dén moi trudng sinh thdi, sy sinh
trudng, phat trién ctia dong, thuc vat va siic khoé con nguidi. Viéc lam dung céc san pham
nhya dugc lam tif polyethylene (tdi, chai, lg, binh, céc, thia nhifa ding mét lan,...) da va
dang d€ lai nhiing hdu qua nghiém trong déi v6i mai trudng.
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Dé han ché tinh trang gay 6 nhiém moi trudng khi sti dung vit liéu polymer, theo khuyén
cao ctia Bo Nong nghiép va Méi trudng, can dp dung nguyén tac 5R dé giam thiéu rac thai
nhua (Hinh 32.8).

POl MOI CONG NGHE TU CHOI GIAM THIEU TAI SU DUNG TAI CHE
(Renew) (Refuse) (Reduce) (Reuse) (Recycle)
C
St dung vat liéu Tu chéi cac san Giam thiéu su Tai su dung cac Thu gom,
polymer duoc pham lam tU nhua dung cac dé vat dé dung bang phan loai cac loai
san xuat tu khéng phan huy bang nhua su vat liéu polymer nhua c6 thé
ngudn nguyén sinh hoc, lua chon dung mét lan, thanh cac san tai ché,
liéu taitao hodc  cacsan pham lamtt  thay thé bang vat phdm hiu dung tranh vt bo ra
c6 thé phan huy  vatliéuthanthién  dung cé thé tai sa phuc vu moi trudng.
sinh hoc. moi trudng. dung nhiéu lan. doi séng.

S22 8 Nguyén tic 5R gitp han ché é nhiém méi trudng khi st dung vat liéu polymer

Viéc lam dung cac san pham nhya trong doi song c6 anh hudng gi dén moi truong?
Hay trinh bay cac bién phap dé giam thiéu rac thai nhya (tui, chai, lo, coc, ong hut, hop

dung thuc pham an nhanh,...) trong gia dinh em.

Polymer la nhiing chat c6 khéi lugng phén td rdt 16n do nhiéu mat xich lién két
vGi nhau.

Céc phan td nho két hgp véi nhau tao nén polymer dugc goi la monomer.

Céc polymer thudng la chit ran, khong tan trong nudc, khong c6 nhiét do nong chay
xdc dinh.

Polyethylene duigc sti dung rong rai trong nhiéu linh viic khac nhau. Tuy nhién, viéc
sti dung va thai bo vat liéu lam tti polyethylene khong diing cach la nguyén nhéan gay
0 nhiém moi truong, do dé can dp dung nhiing nguyén tic nham giam thiéu viéc st
dung polyethylene va cac vat liéu polymer khong phan huy sinh hoc.

Nhan biét dugc cdc vat dung lam tti polymer va biét cach st dung, bdo quan mot s6
vat dung lam bang chdt déo, to, cao su trong gia dinh an toan, hiéu qua.

Biét cach phan loai dé tai ché mot s6 rac thai nhya.
Biét dugc cac tac hai ctia rac thai nhuya, tii d6 c6 bién phap dé giam thiéu rac thai nhya.
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Chuong X

KHAI THAC TAl NGUYEN
TU VO TRAI DAT

SO LUOC VE HOA HOC VO TRAI DAT

VA KHAI THAC TAI NGUYEN TU VO TRAI PAT

MUCTIEV

= Néu dugc ham lugng cdc nguyén t6 hod hoc chu yéu trong vo Trdi Dat.

® Phan loai duoc cic dang chat chi yéu trong vo Trai Dat (oxide, mudi,. . .).

m  Trinh bay ducc nhiing loi ich co ban vé kinh té, xa hdi tir viéc khai thac vo Trdi Dat (nhién liéu, vét liéu,
nguyén liéu); loi ich cda su tiét kiém va bao vé ngudn tai nquyén, sl dung vat liéu téi ché,... phuc vu
cho su phat trién bén ving.

\id
Hay ké tén mot s nguyén té hod hoc chit yéu trong vé Trdi Ddt. Chiing & trong cdc loai hop
chdt nao? Cdc chdt nay cé phdi la nguon tai nguyén vo tan dé con nguoi khai thdc khong?

| - Ham lugng cac nguyén t6 hoa hoc chi yéu trong vé Trai Dat

Vo Trai Dt 1a phan cling (dat, dd) 6 ngoai cting ctia Trai Ddt(M, Hau hét cac nguyén té hod
hoc déu dugc tim thiy & vo Trdi Dit, trong do nhiéu nhdt la oxygen, silicon, nhom, sat,
calcium, natri, kali (potassium), magnesium.

Bang 33.1. Ham ligng ctia cic nguyén t6 hod hoc cht yéu trong vo Trai Dat 2

Nguyén to Thanh phan (%) Nguyén té Thanh phéan (%)
O 46,10 Ca 4,15
Si 28,20 Na 2,36
Al 8,23 K 2,09
Fe 5,63 Mg 2,33

@ Duya vao s6 liéu ¢ Bang 33.1, vé biéu d6 thanh phin phan tram vé khoi lugng cac
nguyén t6 dudi dang hinh tron va dang cét. Doc biéu do6 va rat ra nhan xét vé
ham lugng cac nguyén té trong vo Trai Pat.

(0 V& Trdi Ddt cé bé day trung binh khodng 7 km (dudi ddy dai duong) va 35 km (trén cdc luc dia) (nguén: Haynes, W. M., Lide,
D. R. & Bruno, T. J. 2017. CRC Handbook of Chemistry and Physics, 97th Edition, CRC Press LLC.)
@ Nguén: Haynes, W. M., Lide, D. R. & Bruno, T. J. 2017. CRC Handbook of Chemistry and Physics, 97th Edition, CRC Press LLC.
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Il - Cac dang chat ch(i yéu trong vo Trai Dat
L&p vo cling chia vo Trai Dat dugc tao thanh tii nhiéu loai dét, da va chiia cac khodng chat
khdc nhau. Thanh phan chti yéu cta cic khoang chat nay la cac oxide va muéi.
Céc oxide phd bién nhat 1a SiO, va AL O,. Silicon oxide Ia thanh phdn chinh ctia cdt trang,
thach anh (quartz). Aluminium oxide c6 nhiéu trong quang bauxite.

Muoi silicate cé trong mica, feldspar, dd hoa cuong,... Mu6i carbonate c6 trong da voi, da
phin, dolomite, d4 cim thach,...

¢) Pa hoa cuong, con goi la da granite d) Da cdm thach
(mudi silicate ctia Al, Na, K, Ca,...) (CaCO,, CaCO; MgCO,, -..)

CIITEERD Mot s6 loai s

. Tim hiéu thanh phin hod hoc ctia mét s6 loai da
Quan sat Hinh 33.1 va cho biét:
1. Cdc loai da trong hinh dugc tao thanh chi yéu tif cac nguyén t6 hoa hoc nao?
2. Cdc chat c6 trong thanh phan chu yéu ctia cdc loai da trén thudc loai hgp chat hod
hoc nao?

Hay cho biét cac dang chat chii yéu trong vo Trai Piat.

Il - Khai thac tai nguyén tir vo Trai Dat

Nhiéu nhién liéu, nguyén liéu, vit liéu phuc vy cho hoat dong séng va sdn xudt ctia con
nguioi dugc khai thac tif vé Trdi Pat. Cac nhién liéu nhu dau, than va khi dét dugc khai
thdc tii moé ddu, mo than va mo khi thién nhién. Cic quang giau nguyén t6 kim loai
nhoém, sat, dong,... dugc khai thic dé sdn xudt kim loai hay hgp kim, dung lam vit liéu cho
cac nganh cong nghiép. Céc quing giau nguyén t6 phi kim nhu luu huynh, phosphorus,
nitrogen diing lam nguyén liéu dé san xuat hod chat va phan bon. Pa véi dung lam nguyén
liéu cho nganh san xudt vét liéu xay dung, cong nghiép silicate,...
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Hoat dong khai théc tai nguyén san c¢6 tii vo Trdi Dat da dem lai loi ich kinh té, xa hoéi to
I6n. Tuy nhién, sau nhiéu nam khai thac, cdic mo6 nay dang dan can kiét, dong thoi xuat
hién cdc bai phé thai khong 16, gay 6 nhiém méi tridng. Do dé, bat budc con ngudi phai
biét cing nhau tiét kiém, bao vé ngudn tai nguyén, sti dung vat liéu tdi ché,... dé hudng téi
su phét trién bén viing.

1. Hay tim hiéu thanh phan hoé hoc va ting dung ctia cat. Viéc khai thac cét trai phép
& céc long song, bai bién ¢6 thé gay ra hau qua gi?

2. Viét bai thuyét trinh va trinh bay truéc 16p vé:

- Loi ich co ban vé kinh té, xa hoi ctia viéc khai thdc tai nguyeén tii vo Trai Dat.

— Loi ich cta viéc tiét kiém, bao vé nguén tai nguyén va st dung vat liéu tdi ché.

®  Cdc nguyén t6 hod hoc chi yéu trong vo Trai Dit la O, Si, Al Fe, Ca, Na, K,...

= Lop dat, da tao thanh vo Trai Dat, c6 thanh phan hoa hoc la cic oxide (SiO,,
Al O,,...), cic mudi (silicate, carbonate,...), cac loai quing giau cac nguyén té kim
loai va phi kim,... Cic mé dau, mo than, khi thién nhién la nguén nang ligng quy
clia con nguoi.

m  Viéc khai thic tai nguyén tii vo Trdi Ddt dé€ lam nhién liéu, vat liéu, nguyén liéu dem
lai ngudn lgi ich kinh té khéng 16. Can tiét kiém va bao vé ngudn tai nguyén, st
dung vat liéu tdi ché,... phuc vu cho sy phat trién bén viing.

EM CO THE

®  Néu dugc thanh phan hoa hoc va cong dung ctia mét s6 loai dat, da thong dung
trong cudc song.

®  Giai thich dugc vi sao can sii dung tiét kiém cac nguyén liéu, vat liéu va nhién liéu
khai thac tii tai nguyén thién nhién, uu tién sti dung vat liéu tai ché.



KHAI THAC DA VOI.
CONG NGHIEP SILICATE

MUCTIEU

®  Trinh bay ducc ngudn da voi, thanh phan chinh cta da vdi trong tu nhién; cac tng dung tir da voi:
san pham d4 vdi nghién, calcium oxide, calcium hydroxide, nguyén liéu san xuat xi mang.

m  Néu duoc mot s6 ing dung quan trong cda silicon va hop chat cua silicon.

®  Trinh bay dugc so lugc nganh cdng nghiép silicate.

Mo ta duoc cac cong doan chinh san xuat 46 gom, thuy tinh, xi mang.

)

\i

[ Nho dung dich hydrochloric acid vao da voi, thay bé mat da sui bot. Vay da véi co thanh

phdn chinh la gi? Da voi dugc khai thdc tii dau va cé nhiing ting dung gi?

| - Khai thac da voi
1. Ngudn da voi

D4 voi c6 nhiéu ¢ vo Trai Dit, dugc tim thdy 6 nhing day nui d4, moé dd hay nhiing bii vo,
xuong dong vat (san ho, vo ngao, dc,...) 6 ven bién (hodc trude day 1a ven bién). O nudc
ta, cac day nui da voi tap trung nhiéu & cac tinh thuoc Bac B va Bac Trung Bo.

IR Day nui da voi

G:)I'{hai thac da voi c6 cac budc chinh sau:

= Khoan vané min: khoan 10 vao da va ldp ddy chiing bang chat nd. Chat nd sau @6 duac kich n, phd vo da thanh
nhiéu manh nhé hon.

= Bdc xép va van chuyén da dén nha may.

= (hé bién da voi: da voi duoc dap nho va phan loai. Da voi da xu Ii sé duoc st dung trong cac nganh cdng nghiép
khac nhau.

(an luu y 12 viéc khai théc da voi c6 thé gay ra cac téc ddng dén méi trudng, bao gom xdi mon dat, 6 nhiém nudc

va pha huy méi truong song. Vi vay, viéc khai thac da voi can phai duac quy hoach, cap phép va thuc hién cac

bién phap dé giam thiéu nhifng tac dong nay.
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@ O Viét Nam, d4 voi dugc khai thac cha yéu tti ngudn tu nhién nao?

2, Thanh phan chinh cta da voi

DPd voi ¢ thanh phén chinh la calcium carbonate (CaCO,). Calcium carbonate la chit
ran mau trang, khong tan trong nuéc. Pa voi thuong lan tap chit nén c6 nhiéu mau sac
khdc nhau.

@(al(ium carbonate tan ddn trong nudi cé chira khi carbon dioxide tao ra mudi tan la calcium hydrogen carbonate

(a(HC0,),. Mudi nay dudi tac dong clia moi truéng co thé chuyén hod thanh (a0, (rdn), khi €0, va hai nudc.
Vi vay, d4 voi trong tu nhién bi bao mon béi nudc mua, dac biét Ia mua acid, tao thanh cac hang dong.

. Ung dung tii d4 voi

DPa voi dugc st dung trong nhiéu nganh nhu: xay dyng, cong nghiép, nong nghiép.
a) Dd voi nghién
Pd voi dugc nghién thanh hat nho min, dung lam chat don cao su trong sdn xudt sam l6p

xe, chdt don trong sdn xudt chdt déo,...; dugc st dung nhiéu trong cong nghiép thuy tinh,
Xi mang,...

b) Calcium oxide, calcium hydroxide

Nung néng da voi & nhiét d¢ cao xdy ra phan ding phan huy tao thanh vo6i song (thanh
phan chinh Ia calcium oxide) va khi carbon dioxide.

Calcium oxide (CaO) la chat ran, mau trang, hut &m manh, phan ting véi nudc tao calcium
hydroxide.

Calcium oxide dugc st dung lam nguyén liéu trong san xuat thuy tinh, lam chat tao xi
trong luyén kim va con dugc st dung trong xt li nudc thai, khi chua cho dat, khi trang.

Calcium hydroxide (Ca(OH),) la chdt ran, mau trang, it tan trong nudc, tao dung dich
base manh (goi 1a nude voi trong).

Calcium hydroxide c6 nhiéu (ing dung nhu khd chua dat trong, san xudt clorua voéi diing
dé tay trang va khdi triing,...

AN 1. Viét phuong trinh hod hoc ctia phan (ing nhiét phan da véi va phan ting voi song tac
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dung véi nudec.
2. Viéc khai thac dd voi c6 anh hudng gi dén moéi truong? Em hay dé xudt mot s6 bieén
phép dé giam thiéu nhiing tac dong xdu dén moi triidng do viéc khai thac da voi.



Il - Cong nghiép silicate

1. Ung dung ctia silicon va hgp chit chiia silicon
Silicon la nguyén t6 phé bién thi hai trong vo Trai Dat (chiém 28,2% vé khoi lugng, chi
sau oxygen).
Trong ty nhién, silicon chi tén tai & dang hop chat, cha yéu la oxide (SiO,) ¢6 trong thach
anh, cac loai cat,... hodc mudi silicate c6 trong dat sét, cao lanh, mica,... Cac hgp chat va
khoang chat nay dugc sti dung lam nguyén liéu cho cong nghiép silicate, san xuat gom,
sti, thuy tinh, xi mang,...
Silicon tinh khiét 1a vat liéu ban dan, dugc st dung rong rai dé ché tao cac vi mach dién
td, thiét bi quang dién, cam bién, pin Mit Trdi,...
Thach anh (SiO, gan nguyén chét) dugc sii dung trong mdy phat siéu am, dung cu quang
hoc, san pham thuy tinh chiu nhiét, s¢i cap quang,...

1. Hay quan sdt cdc vat dung trong gia dinh Iam tii thuy tinh va cho biét vat dung nao
lam tti thuy tinh thudng; vat dung nao lam tif thuy tinh chiu nhiét.
2. Dit sét trdng (cao lanh) 1a nguén tai nguyén cé gia tri kinh té 16n ctia Viét Nam.
Em hay tim hi€éu va cho biét céc (ing dung cia ddt sét trang.

2. Nganh cong nghiép silicate
Cong nghiép silicate bao gdm cidc nganh sdn xudt d6 gém, thuy tinh, xi mang.
a) Sdn xudt do gom

- Gach ngoi:
+ Nghién, phoéi tron nguyén liéu (dit sét, nudc,...) thanh khéi déo; tao hinh; phoi
(séy) kho san pham thé.
+ Nung san phdm tho trong 1o & nhiét do cao trong khodang théi gian thich hgp.
- bosu:

+ Nghién, phéi tron nguyén liéu (dat sét trang, cit trang, nudc,...) thanh khéi déo; tao
hinh; phoi (sdy) kho6 san phdm tho.
+ Nung san phdm thoé lan thd nhat trong 16 ¢ nhiét do cao trong khodng thoi gian
thich hgp.
+ Trdng men, trang tri lén san pham rdi nung lan hai.
Nué6c ta c6 nhiéu nha may san xudt gom, st I6n ¢ Ha Noi, Hai Phong, Thanh pho
H6 Chi Minh, Pong Nai,... va cac lang nghé san xudt gom nhu Bat Trang (Ha Noi),
Phu Lang, Thé Ha (Bac Ninh), Thanh Ha (Pa Nang), Bau Tric (Khanh Hoa),...
b) San xudt thuy tinh
Thuy tinh loai thong thudng (duge dung lam ctia kinh, chai lg,...) la hdn hgp cta sodium
silicate, calcium silicate. Thuy tinh loai nay dugc sdn xudt tii cdc nguyén liéu: cit thach anh
(cdt trang), dd voi va soda (Na,CO,).
Cac cong doan chinh san xuat thuy tinh:
- Trdn hon hgp cét trang, dd voi, soda theo mot ti 1¢ thich hop.
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- Nung hon hop trong 16 6 nhiét do cao khodng 1 400 °C thanh thuy tinh dang nhdo.
- Lam ngudi tii tii dugc thuy tinh déo, ép théi thuy tinh déo thanh céc do vit.
Cac phuong trinh hoa hoc: .
CaCO, — CaO + CO,
CaO + Si0, ——> CaSiO,
Na,CO, + Si0, —> Na,SiO, + CO,

Nudc ta ¢6 nhiéu co sd san xuat thuy tinh & Hai Phong, Ha Noi, Bac Ninh, Pa Nang,
TP Ho6 Chi Minbh,...

c) Sdn xudat xi mang

Xi mang la mot loai vat liéu két dinh, dugc diing trong xay
dung, d6 la chat bot min, thuong c¢6 mau luc xam.

Xi mdng dugc san xudt bang cich nghién nhoé dd voi, tron
voi dét sét cd nhiéu SiO, va mot it quang sat réi nung
hén hgp trong 10 quay, hoac lo ding & 1 400 - 1 600 °C.
Sau khi nung, thu dugc hon hgp ran, mau xdm goi la
clanhke (clinker) (Hinh 34.2a). Nghién clanhke vé6i thach
cao (CaSO,.2H,0) (khodng 5%) va mét s6 chit phu gia
khac thanh bt min sé thu dugc xi mang (Hinh 34.2b).

a) Clanhke

Nudc ta ¢6 nhiéu co s¢ san xudt xi mang ¢ Thanh Hod,
Hai Phong, Ninh Binh, Nghé An, Tay Ninh, An Giang,...

111 =2 1) Cac san pham tao thanh
trong qua trinh san xuat xi mang

Tim hiéu thong tin trén sach, bdo, internet vé nganh céng nghiép silicate & Viét Nam,

viét bai thuyét trinh theo dan y sau:

1. Nganh céng nghiép silicate gbm nhiing nganh sin xuit nao? Ké tén mot s6 naoi san
xudt chinh & Viét Nam.

2. Visao & cong doan ép, thoi thuy tinh déo thanh cdc d6 vat, phai lam ngudi tir tir?

[ __EmbAHoC EM CO THE

=  Thanh phan chinh cta da véi la CaCO,. P4 B Fhiaint dvis v ik
voi dugc diing lam nguyén liéu san xudt voi, xi hoa cho cc ﬁng' dung
mang, thuy tinh, cao su, chit déo, gang.... quan trong ciia silicon

m  Cidc hgp chit cua silicon ¢6 trong cat, cao lanh, va cac hgp chat cta no
dat sét,... 1a nguyén liéu cho cdc nganh san xudt trong doi song.

goém, s, thuy tinh, xi mang,... a K& dugc tén cic nganl

»  Silicon la vat liéu ban dan dugc st dung trong san xudt sit dung nguyén
nganh cong nghi¢p dién td. lidu 14 44 voi, At sét, cat.
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KHAI THAC NHIEN LIEV HOA THACH.
NGUON CARBON. CHU TRINH CARBON
VA SU AM LEN TOAN CAU

MUCTIEU

m  Néu dugc khai niém nhién liéu hoa thach.

m  Trinh bay duoc ngudn gdc tu nhién va nguén gdc nhan tao cla methane.

m  Trinh bay duoc li ich cta viéc st dung nhién liéu hoa thach va thuc trang cda viéc khai thac nhién liéu
hoa thach hién nay.

m  Neéu duoc mét 5o giai phap han ché viéc sir dung nhién liéu hod thach.

m  Néu duoc mét s6 dang ton tai phd bién ctia nguyén td carbon trong tu nhién (than, kim cuong, carbon
dioxide, cdc mudi carbonate, cac hop chat hitu co).

m  Trinh bay duoc san phdm va sy phat nang luong tir qua trinh @6t chdy than, cac hop chdt hiiu co;
chu trinh carbon trong tu nhién va vai trd cla carbon dioxide trong chu trinh do.

m  Néu duoc khi carbon dioxide va methane la nguyén nhan chinh gdy hiéu tng nha kinh, su &m Ién
toan cau.

m  Trinh bay dugc nhiing bang chiing ctia bién doi khi héu, thai tiét do tac dong cia su dm Ién toan cdu
trong théi gian gan day; nhiing du dodn vé cac tac dong tiéu cuc trudc mat va lau dai.

@'\ m  Néu duogc mat so bien phap giam luong khi thai carbon dioxide 6 trong nudc va & pham vi toan cau.

Nhién lieu hoa thach la gi? Viéc khai thdc va sii dung nhién liéu hod thach da dem dén
cho con ngudi nhiing Igi ich gi va viéc nay da anh hudng dén moi trudng nhu thé nao?

| - Khai niém vé nhién liéu hoa thach.
Ngudn géc hinh thanh khi methane

Nhién liéu hoa thach la cac loai nhién liéu ty nhién dugc tao thanh tii qua trinh phan huy
cac sinh vat bi chén vii cach day hang tram triéu ndam. Céc nhién liéu nay chiia ham lugng
carbon cao.

Nhién liéu hod thach ton tai ¢ thé ran, long va khi. Dang ran l1a than mo (than d4,
than nau, than bun,...) chda ham lugng chinh 1 carbon. Dang long la dau mé, ¢o
thanh phan chu yéu la cdc hydrocarbon. Dang khi cha yéu la khi mé dau va khi
thién nhién (c6 ham lugng methane 16n), bang chédy (hén hop dong lanh ctia nuée va khi
ty nhién dam dac & dp sudt cao trén 30 bar va nhiét do thap dudi 0 °C).

Khi methane dugc hinh thanh ti cdc qua trinh bién d6i sinh hoc va dia chat trong tu
nhién. Ngoai ra, mét lugng 16n khi methane con duge sinh ra nhén tao tii céc hoat dong
ctia con ngu6i nhu tif sy phan huy sinh hoc céc chat hitu co trong cdc bai rdc thai, qua
trinh san xudt ndng nghiép, tiéu hoa thiic an cha gia suc, san xuét cong nghiép va céc qua
trinh ché bién, chung cdt hay sdn xudt khi mé dau.

u Theo 56 liéu thong ké cta BP (British Petroleum), cudi nam 2020, Viét nam cd trif luong co thé khai thac: than da
3,36 titdn, dau md 4,4 ti thing va khi thién nhién 600 ti m* (),

(1 Nguédn: BP 2021. Statistical Review of World Energy 2021 | 70th edition. In: BP (ed.) Statistical Review of World Energy.
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1. Em hay cho biét: ctii g6 ¢6 phai la nhién liéu hoa thach khong? Vi sao?

154

2. Em hdy tim hiéu va cho biét & nuiéc ta, nhién liéu hod thach tap trung nhiéu tai céc
khu vuc nao.

3. Cdc nhién liéu hod thach c6 nguén goc hinh thanh 13 ty nhién hay nhan tao? Cac
nguon nhién liéu hod thach c6 phai vo tan khong?

Il - Khai thac va sif dung nhién liéu hoa thach
1. Thuc trang khai thac nhién liéu hoa thach hién nay

Nang lugng hod thach la nguén nang lugng chiém ti 1¢ 16n nhét trong tong cic ngudn
ndng lugng khai thac hién nay. Lugng nhién liéu hoa thach duoc khai thdc va tiéu thy
hang ndm trén toan cdu la rat I6n. Nam 2021, tong lugng khai thdc trén toan cdu ctia dau
mo khodng 95,70 triéu thung/ngay'"), khi dét ty nhién khoang 4,177 ti mét khéi/ngay™®
va than da khoang 7,7 ti tin/nam.

Nam 1986, tin dau mo dau tién dugc khai thiac & mo Bach H6 da danh dau bude phat trién
ddu tién ctia nganh céng nghiép dau khi ctia Viét Nam. Nam 1987, Viét Nam bat dau xudt
khiu diu tho va dén nam 2022, Viét Nam xép thii tu trong khéi Dong Nam A vé xudt khiu
ddu mo™. Sy phét trién ctia nganh cong nghiép dau khi da dong gop rit quan trong vao
nén kinh t&€ quéc gia va khang dinh van dé chti quyén ctia Viét Nam & Bién Déng.

1. Duya vao s6 liéu 6 Bang 35.1, hay vé do thj san lugng khai thac dau tho cta thé gidi
theo thoi gian (ndm). T d6 rut ra nhdn xét vé toc doé gia ting khai thac dau tho
moi ndm.

Bang 35.1. San higng khai thac dau thé ctia thé gidi tii ndm 1988 dén ndm 2016

Nim 1988 | 1992 | 1996 | 2000 | 2004 @ 2008 | 2012 @ 2016
Sanldong | .. | o 5 | 262 | 282 | 305 | 318 | 332 | 354
(ti thung)

2. Em hdy tim hiéu théng tin trén sich, béo, internet,... thao ludn véi cic ban trong 16p
va viét bdo cdo vé thyc trang khai thac nhién liéu hod thach ¢ Viét Nam: dia diém
khai thdc, sdn Iugng va cac lgi ich ctia viéc st dung nguén tai nguyén nay.

. Lgi ich va nhiing han ché cta viéc sti dung nhién liéu hoa thach

Nhién liéu hoa thach mang dén cho con ngudi rat nhiéu 1gi ich thiét thuc trong cuc
song. Nhién liéu nay cé san trong tuf nhién véi trii lugng 16n, qua trinh khai thac dé dang
va nhanh chéng. Nhién li¢u hoda thach giii vai tro rat I6n trong cac cudc cach mang cong
nghiép trén toan thé giGi: than dd, dau mo va khi thién nhién 1a nguén nhién liéu chinh
cho cac nha mdy nhiét dién, luyén kim, sdn xudt xi méang, san xudt hod chdt, giao théng

1! Nguén: https.//www.eia.gov/outlooks/steo/report/global_oilphp

@ Nguén: https.//yearbook.enerdata.net/natural-gas/world-natural-gas-production-statistics.html
3! Nguon: Coal 2021 Analysis and forecast to 2024 {IEA Publications)

# Nguén: pvn.vn

5! Nguon: https://www.worldometers.info/oil/



van tdi,... Chang dap dng dugc cdc nhu cau da dang cia con ngudi: thap sang, sudi dm,
nau nudng, di lai,... Qua trinh van chuyén va bao quan nhién liéu hoa thach dé dang, chi
phi ré hon rat nhiéu so véi nang lugng tdi tao.

Viéc khai thac nhién liéu hoa thach véi san lugng I6n dang dan dén nguy co can kiét
ngudn tai nguyén nay. Mat khdc, qud trinh dot chdy nhién liéu hod thach sinh ra
mot lugng I6n cdc chat thai nhu carbon dioxide, carbon monoxide, cic oxide ctia luu
huynh, oxide ctia nitrogen,... tdc dong tiéu cyc dén mdi trudng va stic khoé con nguioi.
Hién nay, nhién liéu hod thach van la nguén néng lugng chinh dugc st dung trén thé gioi.
Tuy nhién, nguon nang lugng nay ngay cang can kiét, anh hudng téi mai trudng ngay cang
nang né nén viéc nghién ctiu va st dung cac ngudn nédng lugng tai tao dé thay thé nang lugng
hod thach tré thanh van dé cap thiét ctia tat ca cac quoc gia trén toan thé gidi.

1. Viét phuong trinh hod hoc ctia phdn (ing dét chdy ethylic alcohol, methane (CH,),

than (C).

2. Dot chéy g, than dd, dau hod v6i cling khdi lugng, nhién li¢u nao gidi phéng ra
nhiéu nhiét nhat? Cho biét ning sudt tod nhiét (nhiét liigng gidi phong khi d6t chay
1 gam chdt) ctia cdc nhién liéu dé nhu sau:

- Go: khoang 15 - 20 kJ/g.

- 'Than da: khoadng 20 - 30 kJ/g.

— Dau hod: khoang 42 - 45 kJ/g

3. Gidi phdp han ché st dung nhién liéu hod thach

Dé han ché st dyung nhién liéu hod thach, cdc gidi phdp sau can dugc con ngudi thuc
hién dong b, tich cyc va lién tuc: st dung tiét kiém nhién liéu hoa thach; ting cuong di
lai bang phuong tién giao thong cong cong va xe dién; vu tién st dung xdng pha ethanol,
sinh khai‘", biodiesel®,...

Em hady phan tich y nghia cta cdc viéc lam theo goi y duéi day va thuyét phuc moi

nguoi trong cong dong ciing thyc hién:

1. Péxuat véi gia dinh mot giai phap dé thay thé mot phan nang lugng hoa thach dang
sti dung.

2. St dung céc thiét bj tiét kiém ndng lugng; st dung lai d6 diing hay phéan loai dé co

thé tdi ché d6 dung bo di.

Sti dung phuong tién giao thong cong cong va xe dién.

4. Sti dyng nhién liéu than thién véi moi triudng nhu sinh khéi, xang ES5, biodiesel,...

e

(21 Gia dinh em va dia phuong noi em sinh séng da c¢6 hoat dong gi dé han ché st dung
nhién liéu hod thach?

(L) Sinh khéi la dang vat liéu tur sinh vét séng. Sinh khéico thé chuyén thanh ndng luong theo ba cdch: chuyén doinhiét,
chuyén déi hod hoc, chuyén déi sinh hod.

(2) Biodiesel hay con goi la "diesel sinh hoc” la thudt ngr diing dé chi loai nhién liéu diing cho déng co diesel, dugc lam tir
ddu thuc vat hodc mé déng vat.
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Il - Nguon carbon trong tu nhién
1.

Viéc giam thiéu phat thai khi nha kinh duoc nhiéu nuéc thanh vién Lién hiép quéc thuc hién theo cac cong udc
quoc té. Cac quoc gia thanh vién cam két giam luong khi thai nha kinh cda ho dén muic toi thiéu dé gir cho nhiét
dd trung binh ctia Trdi Dt khong tang qua 2 °C so vdi thoi ki dau clia nén cong nghiép thé gidi, dong thai thuc
hién cac bién phdp dé tang cudng kha ndng chdng chiu vdi tac dong clia bién ddi khi hau va ha trg nhau trong viéc
chuyén ddi sang nang luong sach.

Trang thai tu nhién cta carbon

Trong tu nhién, carbon c6 thé tén tai 6 dang don chit (than
chi, kim cdong), dang hgp chdt v6 co (carbon dioxide,
muoi carbonate,...), hgp chat hau co (hydrocarbon,
carbohydrate, protein,...).

Chu trinh carbon trong tu nhién va vai tro caa carbon dioxide

Kim cuong (a) va
than chi (graphite) (b)

Trong tu nhién ludén c¢é sy chuyén hod carbon tii dang nay sang dang khac. Sy chuyén hod
nay dién ra thudng xuyén, lién tuc va tao thanh chu trinh khép kin nhu dugc mo ta trong
Hinh 35.2.

O Quan sat Hinh 35.2 va cho biét vai tro ciia carbon dioxide trong tu nhién.
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Chu trinh carbon trong tu nhién 1a mot qué trinh phtic tap, lién quan dén su chuyén dong
va trao déi carbon gitia khi quyén, dai duong, dit dai va cac hé sinh thdi. Trong chu trinh
nay, CO, déng vai tro quan trong trong viéc duy tri syi cdn bang carbon trong hé sinh thai
va khi quyén cta Trdi Dat, thong qua cac qua trinh sau:

- Qud trinh phét thai carbon 6 dang khi CO,: CO, dugc chuyén vao khi quyén théng qua
nhiéu qua trinh khac nhau nhu qud trinh ho hap ctia sinh vat, qua trinh doét chay nhién
liéu hod thach, chéy rting,...

- Qua trinh hap thu carbon & dang khi CO,: CO, dugc cay xanh st dung trong qud trinh
quang hgp dé tao ra cac hgp chat hiiu co. Céac chat nay sé dugc chuyén hoa thanh hgp
chat hitu co trong dong vat khi dong vit stt dung thyc vat lam nguén dinh dudng. Khi
thuc vat, dong vat bi vui ldp, cdc hop chdt ctia carbon trong ching phan huy thanh
mudi carbonate, nhién liéu hod thach,... Ngoai ra, CO, con dugc hoa tan vao nuéc
bién, song, ho,...

1. Néu cdc dang ton tai cua carbon trong ty nhién & dang don chat, hgp chat vé co,
hgp chit htu co.

2. Hayliét ké mot s6 ngudn phat thai khi carbon dioxide vao khi quyén. Dé giam thiéu
phat thai carbon dioxide vao khi quyén chiing ta cdn phai lam gi?

Trinh bay bang bai viét hodc néi vé chu trinh ctia carbon trong tu nhién.

. Nguyén nhan va hé qua caa hiéu dng nha kinh, su dm lén toan ciu

Khi carbon dioxide va khi methane trong khi quyén tuy chiém ham lugng rdt thdp nhung
lai la cdc nguyén nhéan chinh gay ra hiéu ting nha kinh trén Trdi Pat. Trong thaoi dai cong
nghiép (khodng hon 200 nam gin day), ham lugng carbon dioxide va methane trong
khong khi ting dan, lam cho nhiét d¢ trén bé mat Trai Dat néng lén.

Su dm 1én toan cau dién ra lién tuc trong nhiéu ndm gan day da dan dén mét s6 hé qua nhui:

- 'Thai tiét cuic doan: xudt hién nhiéu con bdo 16n, i Iyt va han hén kéo dai, gay thiét hai
cho mtia mang, ndéng san.

- Bang tan, nuée bién déng: bang, tuyét & cac viing cyc va nui cao tan thanh nudc chay
ra bién, gay ra hién tugng nudc bién dang. Nudc bién dang c6 thé gay 16 dat ven bién,
ngap lut cdc khu viic dong bang, triéu cudng va xam thuc man, dnh hudng dén cudc
song ctia hang triéu ngudi dan séng & khu vic bo bién.

- Sy acid hod nudc bién: lugng khi CO, tan trong nudc bién ting 1én, dnh hudng tiéu cuc
dén moi trudng song chia sinh vt bién.

— Tham thuc vét bi co hep, gia ting tinh trang sa mac hod trén Tréi Dat. Giéi dong vat bi
suy giam tinh da dang sinh hoc,...

Dé giam thiéu lugng khi thai carbon dioxide, Viét Nam va cdc quoc gia cting thuc hién
han ché st dung nang lugng hod thach, ting cudng st dung nang lugng tdi tao, ap dung
cong nghé tién tién trong xu i rdc thai, ting cudng trong cay gay rting, pht xanh doi troc,
cai tao dat hoang,...
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Trinh bay vé:

|
2,

3.

Béng chiing ctia sy bién ddi khi hdu do viéc gia ting hiéu (ing nha kinh.

Néu mot so bi¢n phap giam lugng khi thdi carbon dioxide ¢ pham vi trong nudc va
pham vi toan cau.

Trén co sé mot s6 hé qua chia sy am lén toan cau, hay dy doan vé cac tac dong tiéu
cuic tride mat va lau dai néu khong cé cic bién phdp gidm thiéu sy phat thai khi
nha kinh.

. Hay cho biét nguyén nhan cta sy gia ting ham Tirnam 1901 dén nam 2020,
lugng carbon dioxide, methane trong khi quyén, ham |“‘f“g (‘Uz trong khi
dan t6i sy ting nhiét do trung binh toan ciu. quyén tang tur 0,030% dén
Vi sao nhiét do trung binh toan ciu ting lai dan tdi 0,0409% gdp phan quan trong
nude bién dang? Hién tugng nay gay ra tac hai gi? {i?n?ﬂng:jﬁ}d@ Tréi Dat tang

Nhién liéu hod thach gém than moé, dau mé, khi mé dau va khi thién nhién; chda
ham ligng carbon cao; khi dot chay sinh ra khi carbon dioxide va tod nhiéu nhiét.
Nhién liéu hoa thach ¢6 trii ligng 16n, la ngudn nang lugng chi yéu, dem lai lgi ich
khéng 16 cho nén kinh t€. Tuy nhién, viéc khai thac va st dung qua mic dang dan
dén nguy co can kiét tai nguyén va gay ra 6 nhiém moéi tridng, bién déi khi hau trén
Trdi Pat. Vi vay, can han ché st dung nhién liéu hod thach va ting cudng sti dung
cac nguon nhién li¢u cé the tai tao dugc.

Methane (CH,) la thanh phéan chinh ctia khi thién nhién, ngoai ra, chiing con dugc
sinh ra nhiéu ti cdc bai rac thai, tii qua trinh chan nuéi. Methane cting véi carbon
dioxide la nhiing khi giy hiéu ting nha kinh, bién d6i khi hau toan cau.

Carbon trong ty nhién tén tai & dang don chat, hgp chat vo co va hgp chat hiiu co.
Su chuyén hod carbon tii dang nay sang dang khéac dién ra thudng xuyén, lién tuc va
tao thanh chu trinh khép kin trong ty nhién.

EM COTHE

Van dong moi ngudi han ché st dung nhién liéu hod thach (thay bép than, gas bang
bép dién, tii; di xe dap, xe dién thay 0 t6 chay xang, dau,...).

Trong riing va bao vé rling.

(1) Nguodn: https://archive.epa.gov/climatechange/kids/documents/temp-and-co2.pdf
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Chuong XI

DI TRUYEN HOC MENDEL,
CO SO PHAN TU CUA HIEN TUONG
DI TRUYEN

KHAI QUAT VE DI TRUYEN HOC

MUCTIEV

Néu duoc khai niém di truyén, khai niém bién di.

Néu dugc gene quy dinh di truyén va bién di & sinh vat, qua d6 gene dugc xem la trung tam clia di truyén hoc.
Néu duoc y tuéng cua Mendel vé nhan t6 di truyén la co s& cho nhiing nghién ciu vé gene.

Dua vao thi nghiém lai mot tinh trang, néu dugc cac thudt ngir trong nghién ciu cac quy ludt
di truyén: tinh trang, nhan t6 di truyén, co thé thuan ching, tinh trang tuong phdn, tinh trang
trdi, tinh trang ldn, kiéu hinh, kiéu gene, allele, dong thudn.

m  Phan biét, st dung dugc mét s6 ki hiéu trong nghién ctiu di truyén (P, F,, F,,...).

)

i

k dd la hién tugng gi?

Con sinh ra c6 nhiing ddc diém giong bo me va cé nhiing ddc diém khdc bd me. Theo em

| - Di truyén va bién di

Mot cdp vg chong déu o toc xoan, ngudi con thi nhat cia ho ¢é téc xodn, day la mot
vi dy vé hién tugng di truyén; ngusi con thii hai ctia ho ¢6 toc thang, day la mot vi du vé
hién tugng bién di.

Doc thong tin trén va thyc hién céc yéu cau sau:

1. Cho biét di truyén va bién di la gi.

2. Lay thém vi du vé hién tugng di truyén va bién di trong thuc té.

Di truyén hoc 1a khoa hoc nghién ciu vé tinh di truyén va bién di 6 cac sinh vat.
Hién tugng di truyén va bién di do nhan t6 di truyén nam trong t€ bao (sau nay goi la gene)
quy dinh, do d6 gene dugc xem la trung tam cua di truyén hoc.

Il - Mendel - ngudi dat nén méng cho di truyén hoc

1. Thi nghiém ctia Mendel
Gregor Johann Mendel (1822 - 1884) la ngudi dau tién van dung phuong phap khoa hoc vao
viéc nghién ciu di truyén, 6ng da chon dau ha lan (Pisum sativum) la d6i tugng nghién ciu.
Dic diém khéc biét gitia cac ca thé dau ha lan nhu mau hoa, mau hat, hinh dang hat,... dugc
Mendel goi la tinh trang, con nhiing trang thdi biéu hién trdi ngugc nhau ctia mot loai tinh
trang nhu hat vang, hat xanh,... dugc goi l1a tinh trang tuong phan.
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Trudc khi tién hanh thi nghiém, Mendel cho cdc cay dau ha lan ty thy phdn qua nhiéu
thé hé dé€ dam bao nhiing cay con c6 tinh trang giong b6 me. Nhiing cay dau dugc tao ra
qua nhiéu thé hé ty thu phan dugc Mendel goi la thuén chiing,

Mot thi nghiém lai dién hinh ctia Mendel dugc mé té trong Hinh 36.1.

Quan st thi nghiém trong Hinh 36.1 va thuic
hién cic yéu cau sau:

]

Pthusnching o Cay hoa tim x Cay hoa tré ng
1. Trinh bay cdc budc tién hanh va két qua

thi nghiém, ,

2. O théhé F, va F, c6 xudt hi¢n dang mau

F 100% cay hoa ti
hoa pha trén gitia hoa tim va hoa trang ' e
hay khong? Yéu t6 quy dinh tinh trang
hoa trang (¢ thé hé P) c6 bién mat trong , , , o A\
phép lai khong? F, Cé ca cay hoa tim va cay hoa trang

CITETED Thi nghigém ctia Mendel vé

tinh trang mau hoa & cay dau ha lan

Trong thi nghiém trén, tinh trang hoa tim di truyén khong hoa trén vao tinh trang hoa trang
nén khong xudt hién hoa mau tim nhat. Nhan t6 quy dinh tinh trang hoa trang khong bién mét
trong qua trinh lai vi 6 F, van xudt hién hoa trang. Nhu vy, nhan t6 quy dinh hoa trang bi lan t
khi ditng canh nhén t6 quy dinh hoa tim, hoa tim la tinh trang tri, hoa trang la tinh trang lan.
Tt két qua do, Mendel cho rang méi tinh trang do mot cap nhan t6 di truyén quy dinh (sau nay
0i 1a gene), m6i nhan t6 di truyén 1a mét allele, cac nhén t6 di truyén khong hoa tron vao nhau.

Thé nao la nhan to di truyén? Hay chi ra tinh trang tuong phan, tinh trang tréi, tinh
trang lan trong phép lai ctia Mendel.

2.Y tudng ctia Mendel vé nhin t6 di truyén

O thé ki XIX, cdc nha khoa hoc tin ring vat chat di truyén cia bd me hoa tron véi
nhau trong té bao ctia co thé con nhu hai chit long hoa tron vao nhau. Két qua thi
nghiém ctia Mendel dugc c¢ong nhdn nam 1900 bdc bé hodn toan quan niém nay.
Mendel cho rang don vi quy dinh sy di truyén ctia mdt tinh trang ton tai thanh tting cdp,
goi la cdp nhén t6 di truyén (ngay nay goi la cdp gene hay cdp allele, ki hiéu bang clung
mot chi cdi); cac nhan t6 di truyén khong pha tron vao nhau. Nhu vay, miac du Mendel
khong dua ra thuat ngti gene hay allele, nhung thuc chat Mendel la ngudi déu tién dua ra
khdi niém vé gene va diy chinh 1a co s& cho viéc nghién ciiu vé gene sau nay.

Vi sao y tudng ctia Mendel vé nhan té di truyén la co s& cho viéc nghién cliu vé gene
sau nay?

Il - M6t s6 thuat ngir va ki hiéu dung trong nghién ciiu di truyén
1. Mot s6 thuat ngii

- Tinh trang 1a dic diém vé hinh thdi, cdu tao, sinh li ctia mét co thé.

- Tinh trang tuong phdn la hai trang thdi bi€u hién trdi ngugc nhau ctia cing mét loai
tinh trang.



Tinh trang trgi biéu hién ra kiéu hinh khi c6 ki€u gene dong hgp trdi hodc di hgp; tinh
trang lan chi dugc biéu hién ra ki€u hinh khi c6 kiéu gene dong hop lan.

Nhan t6 di truyén ton tai thanh tiing cdp trong nhén té bao, khong hoa tron vao nhau,
quy dinh tinh trang ctia co thé sinh vat. Nhan t6 di truyén chinh la gene hay allele.
Kiéu hinh Ia t6 hgp toan bo tinh trang ctia co thé sinh vit. Trén thuc té, khi noi dén
kiéu hinh ctia mot co thé, ngudi ta chi xét dén moét vai tinh trang quan tam.

Kiéu gene la t6 hgp toan bo gene trong té bao ctia co thé sinh vat. Trén thuc té, khi nai
dén ki€u gene ciia mot co thé, ngudi ta chi xét mot vai cdp gene lién quan dén cic tinh
trang dugc quan tam.

Allele 14 cac trang théi biéu hién khdc nhau ctia cing mot gene (moi allele chinh la
mot gene). Mot gene c6 thé c6 hai, ba hodc nhiéu allele khéc nhau.

Co thé thudn chiing vé mot tinh trang khi co thé c6 kiéu gene quy dinh tinh trang do
dong hgp (gém cdc allele giong nhau).

Dong thuan (con goi la gidng thuén chung) la cac co thé dong hop vé tat ca cic cap gene.
Dong thuan c6 dac tinh di truyén dong nhat va 6n dinh, cac thé h¢ sau giong cac thé hé
trudc. Thuc té€ khi n6i dén dong thuan la chi néi dén sy thuin chiing & mét hodc mot
s0 tinh trang dugc nghién ciu.

Lay vi du vé tinh trang, tinh trang tuong phan, kiéu hinh, kiéu gene ¢ dau ha lan.

2. Mot s6 ki hiéu

21

P: cdp b6 me thé hé xuat phat. ©: con c¢di, 7 con duc.

x: ki hiéu phép lai. EF: thé hé con, F,: thé hé con lai doi thi nhit,

G: giao til E,: thé hé con sinh ra tii F, ty thu phan hodc giao
phén gitia cic ca thé F,,...

O dau ha lan, tién hanh lai gitia cic ¢4 thé thudn chiing than cao vdi than thép. F, thu
dugc 100% cay than cao. F, thu dugc cd ciy than cao va ciy than thap v6i ti 1¢ 3 cay
thdn cao : 1 cay than thap.

1. Hay st dung cic ki hiéu va thuét ngi d€ mo ta thi nghiém trén bang so doé lai.

2. Dy dodn tinh trang tri, tinh trang lin trong phép lai trén.

Di truyén la hién tigng truyén dat cic tinh trang ctia = Nhdan biét dic diém
bo me, t0 tién cho cdc thé hé con chau. Bién dila hién di truyén, bién di
tugng con sinh ra c6 cac dac diém khac nhau va khac trén co thé em.

b6 me. » St dyng dugc mot
Hién tuong di truyén va bién di do nhan t6 di truyén s0 thuat ngt, ki hiéu
nam trong té bao (sau nay goi la gene) quy dinh, do dé€ xay dung so do
do, gene dugc xem la trung tam cha di truyén hoc. lai.

Y tudng vé nhan t6 di truyén ctia Mendel 1a co sé cho
nhting nghién ctiu vé gene sau nay.
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CAC QUY LUAT DI TRUYEN CUA MENDEL

MUCTIEV

= Dyavao cong thiclai mot tinh trang va két qua lai trong thi nghiém cia Mendel; gidi thich dugckét qud
thi nghiém theo Mendel; phat biéu duoc quy ludt phan li.

= Trinh bay dugc thi nghiém lai phan tich. Néu duoc vai trd cta phép lai phan tich.

m  Duavao cong thic lai hai tinh trang va két quad lai trong thi nghiém ciia Mendel. Gidi thich duoc két qua
thi nghiém theo Mendel. Phét biéu duoc quy luat phan li doc lap.

\id
>
Trong thi nghiém cua Mendel, tai sao khi cho cdc cay ddu ha lan c6 hoa tim giao phdn
vdi nhau thi thu dugc doi con c6 cay hoa tim va cay hoa trang nhung khong thu dugc
kcfiy c0 hoa mau tim nhat?

| - Quy luat phan li
1. Thi nghiém

Mendel cho lai gitia cdc giong dau ha lan khdc nhau vé mét tinh trang tucng phan,
thuan ching. Két qua m¢t s6 thi nghiém thu dugc & Bang 37.1.
Bang 37.1. Két qua bon thi nghiém ciia Mendel vé phép lai moét tinh trang

inh trang
Dang hat Mau hat Chiéu cao cay Mau hoa
Thé hé
@@ 0@

1ron x Nhin Vang x Xanh Cao x 'Thap Tim x Trang

F, 100% hat tron 100% hat vang 100% than cao 100% hoa tim

$6 liong 5 474 hal tron: 6022 hat vhmﬁ: 787 than cao: 705 hoa tim:
sl 5| 1850 hatnhan | 2001 hat xan 277 than thip | 224 hoa tring

2
Tilé 2,96:1 3,01:1 2,84:1 31521

O

Quan sat két qua thi nghiém & Bang 37.1, nhan xét vé kiéu hinh va ti 1¢ ki€u hinh
thu dugc 6 F, F,.
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2. Giai thich thi nghiém

P thuan chang, F, déng tinh (con lai dong nhét vé mot loai kiéu hinh), tinh trang thu
dugc ¢ F, Ia tinh trang trgi. F, phén tinh (c6 ca tinh trang tréi va tinh trang lin) véi ti l¢
3troi: 1 ldn.

Két qua nay dugc Mendel gidi thich bang sy phan li ctia cip nhan t6 di truyén (cap allele).
Moi tinh trang do mét cip allele quy dinh, mét ¢6 ngudn goc tii b6, mot c6 ngudn goc
tl me, ton tai mot cach riéng ré, khong hoa tron vao nhau. Khi gidm phan hinh thanh giao
td, cac allele nay phan li (tach rdi nhau) va di vé cac giao tii, nén 50% s6 giao tii chiia allele
nay, con 50% giao tii chiia allele kia. Sy t6 hop ty do va ngau nhién ctia cac loai giao tu khi
thuy tinh da thu dugc & F, bon t6 hop giao tii véi ti 1¢ kiéu hinh 1a 3 tréi : 1 ldn,

Cay hoa tim (AA) x Cay hoa trang (aa)

S ®® @@

»

F, 100% cay hoa tim (Aa)

G, ® @

® @
o[ #|
.

©

3 cay hoa tim : 1 cay hoa trdng

,“

da

CINETAD Giai thich thi nghiém lai mét tinh trang mau hoa
cua Mendel

Dya vao giai thich thi nghi¢ém va quan sat Hinh 37.1, thuc hién cdc yéu cau sau:

1. Giai thich vi sao F, hinh thanh dugc hai loai giao tt; F, thu dugc bon t6 hop giao ti
v6i ti 1é kiéu hinh 3 trdi: 1 lan.

2. Phét biéu ndi dung quy luat phan li.

3. Lai phén tich
Khi tién hanh thi nghiém phép lai mét tinh trang tii P dén F,, Mendel thu dugc 6 F, cic
cay hoa tim, nhung 6ng khong biét cay hoa tim nao la thuén ching. D€ biét dugc ciy hoa
tim nao & F, la thuan chung, 6ng cho cic cay hoa tim nay lai véi cay hoa trang. Phép lai
gitia co thé mang tinh trang tr$i véi co thé mang tinh trang lan dé kiém tra kiéu gene ctia
co thé mang tinh trang troi dugc goi la phép lai phan tich. Thi nghiém lai phan tich dugc
mo td 6 Hinh 37.2.
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Quan sat Hinh 37.2, thyc hién céc yéu cau sau:

1. Mo ta thi nghiém phép lai phan tich ctia Mendel.

2. Néu két qua phép lai phan tinh thi ki€u gene ctia co thé can kiém tra la dong hop
hay di hgp?

3. Néu vai tro ctia phép lai phan tich.

» 5

P AA X aa P Aa X aa

@@

Aa Aa Aa aa
oll} B olly B
Aa Aa Aa aa
100% hoa tim 50% hoa tim : 50% hoa trang

a) Cay hoa tim c6 kiéu gene AA b) Cay hoa tim c6 kiéu gene Aa

So dé cac phép lai phan tich ctia Mendel

Il - Quy luat phan li doc lap
1. Thi nghiém

Mendel cho lai gitia cac giong dau ha lan khdc nhau vé hai tinh trang (mau hat va dang
hat) tuong phan, thudn chting. Thi nghiém dugc tom tat nhu sau:

P Cay hat vang, vo tron
F,: 100% cay hat vang, vo tron.
Cho 15 cay F, tu thy phan
F,: Gom 556 hat, bon loai kiéu hinh:
315 cay hat vang, vo tron; 108 céy hat vang, vo nhan;
101 céy hat xanh, vé tron; 32 cay hat xanh, vé nhan.

Cay hat xanh, vo nhan

&
Duya vao két quad thi nghiém, thyc hién cdc yéu cau sau:
1. Xdc dinh tilé cacloai kiéu hinh chung ctia ca hai tinh trang va ti 1¢ cdc loai ki€u hinh
riéng ctia tiing tinh trang 6 F.,.
2. Cén cti vao ti 1¢ kiéu hinh riéng ctia tting tinh trang & F,, cho biét su di truyén
tinh trang mau hat c6 phu thudc vao sy di truyén ctia tinh trang dang hat khong.
Gidi thich.
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2. Gidi thich két qua thi nghiém

Khi xét riéng sy di truyén ctia tiing tinh trang  p AABB x aabb
tc

hi ti 1é kiéu hinh ctia mai tinh au hat, :

thitilé Ell‘ 1 cua:mm tum traj:ng (mau 1at G,

dang hat) la 3 : 1, van nghiém dung véi quy -

luat phan li. Nhu vay, sy di truyén cta tinh  F, AaBb

trang mau hat va dang hat khong phu thuéc G, @ @
vao nhau. M6i tinh trang do mot cap allele quy  f, @ @D
dinh, trong qud trinh hinh thanh giao tli, moi
cap allele phan li doc lap véi cap allele khac nén
da hinh thanh cac giao tti co ti lé bang nhau, sy
t6 hgp ngau nhién ctia cic loai giao ti duc va
cdi khi thy tinh da thu dugc & F, 16 ki€u t6 hgp
voitilé kifuhinhla9:3:3:1.
Duya vao gidi thich thi nghiém va quan sit
Hinh 37.3, thuc hién cdc yéu cau sau:

AABB | AABb | AaBB | AaBb

AABb | AAbb | AaBb | Aabb

® @ &

- -
AaBB | AaBb | aaBB | aaBb

®
»
o

AaBb | Aabb | aaBb | aabb

1. Giai thich visao F| giam phan cho bon loai

giao td v6i ti1¢ bang nhau va F, thu dugc ti W3 O '
lé kieuhinh1a9:3:3:1. Glél thich thi nghiém
2. Phét biéu ndi dung quy luat phan li doc lap. Ly tnh tra gl eI i vt Eiyog o
cua Mendel
A: hat vang B: vo tron
a: hat xanh b: vo nhan

EM DA HOC

EM CO THE

®  Noi dung quy ludt phén li: M6i tinh trang s  Du doan dugc kiéu hinh &
do mot cdp nhéan t6 di truyén (cip allele) cac thé hé lai F, va F, néu
quy dinh. Khi giam phan hinh thanh giao thé hé bo me thusn cfnun g,
ti, cac allele trong cap phan li dong déu vé tuong phan vé mét hodc mot
cac giao ti nén mdi giao tl chi chiia mot s0 tinh trang.
allele ctia cap. ®  Vin dung dlch }(ié'njthﬁc vé
= Phép lai phan tich 1a phép lai gitia co thé su phan li doc lap, t6 hop tu

do cua cic cip allele trong
giam phan va thy tinh dé
gidi thich sy da dang, phong
phu ctia cac loai giao phoi.

mang tinh trang tréi chua biét kiéu gene véi
co thé mang tinh trang ldn. Phép lai phan
tich ¢6 vai tro xdc dinh kiéu gene ctia co thé
can Kiém tra.

®  No6i dung quy ludt phan li doc lap: Cdc cap
nhan t6 di truyén (cdp allele) quy dinh cac
tinh trang khdc nhau. Trong qud trinh hinh
thanh giao tt, cap allele nay phan li doc lap
vGi cap allele khac.
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NUCLEIC ACID VA GENE

MUCTIEU

m  Néu duoc khai niém nucleic acid. Ké tén duoc cac loai nudleic acid: DNA va RNA.

m Thong qua hinh dnh, md td duoc DNA véi cau triic xoan kép, gdm cac don phan la bon loai nucleotide,
cac nucleotide lién két gitia hai mach theo nguyén tac bd sung.
m  Néu duoc chic ndng clia DNA trong viéc luu gid, bdo qudn, truyén dat théng tin di truyén.

m  Néu duoc khai niém gene.

®  (Gidi thich duoc vi sao chi tir bon loai nucleotide nhung tao ra duoc su da dang cla phan tif DNA.
m  Néuduoc soluoc vé tinh dac trung ca thé ca hé gene va mét s6 (ing dung ctia phan tich DNA trong xac dinh huyét

théng, truy tim t6i pham,...

®  Trinh bay dugc RNA ¢ cdu tric mdt mach, chiia bon loai nudeotide. Phan biét duoc céc loai RNA dua vao chiic néng.

\id
Xét nghiém DNA cho phép xdc dinh danh tinh va nhdn dang moi cd nhan véi do

L tin cdy cao. Em da biét nhiing gi vé DNA?

| - Khai niém nucleic acid

Nudleic acid 1a nhiing phén ti sinh hoc cau tao tli cic nguyén t6 C, H, O, N, P, chiing ¢6 cau
triac da phan va dugc tim thdy trong té€ bao ctia co thé sinh vit, trong virus.

Nucleic acid ¢6 hai loai 1a deoxyribonucleic acid (DNA) va ribonucleic acid (RNA).

Cho cac déi tugng sau: da, toc, ti€u cau, luc lap,
virus HIV, ti thé. Déi tugng nao cd chia nucleic
acid?

Il - Deoxyribonucleic acid (DNA)
1. Cau tric ciia phan tit DNA

O

Quan sat Hinh 38.1, thyc hién cic yéu cau sau:

1. Mo ta cau tric phan ti DNA. Cau tric dé dugc
hinh thanh va 6n dinh nh¢ yéu t6 nao?

2. Goi tén cic don phan cau tao nén phan td
DNA.

Lién két 5 2

cong
hoa tri -
------- 8
-
c
=
)
Gk
=
R
2
Lién két S ]

M hinh cau triic mét doan phan tir DNA

A Adenine G Guanine
T~ Thymine € Cytosine



DNA la dai phan ti cau trac tu cac don phan adenine (A), thymine (T), cytosine (C) va
guanine (G). M6i DNA dai t6i hang tram micromet, khoi lugng dat téi hang triéu hodc
chuc triéu amu.

Theo mo hinh cta James Watson va Francis Crick nam 1953, DNA ¢6 cdu trdc xoan kép, gobm

hai mach song song, nguigc chiéu, xoan quanh mat truc (tudng tugng) tii trai sang phai (xodn

phéi) (Hinh 38.1). Trén moi mach, cdc nucleotide lién két v6i nhau bang lién két cong hod tri,

tao thanh chuo6i polynudleotide theo chiéu tii 5"t6i 3" Gitia hai mach don, cac nucleotide lién

két v6i nhau bang lién két hydrogen theo nguyén tic b sung, nghia la A cia mach don nay

lién két v6i T ctia mach don kia va G ctia mach don nay lién két v6i C ctia mach don kia (hodc

nguigc lai) tao thanh cip nucleotide, dam bao cho phén tif DNA ¢6 duéng kinh 20 A, vé6i nhiéu

chu ki xoan, méi chu ki xodn dai 34 A tuong ting véi 10 cip nucleotide.

Quan sit Hinh 38.1 va doc thong tin trén dé trd 161 cac cau hoi sau:

1. Kich thudc cia mai cip nucleotide la bao nhiéu Az

2. Cacnudleotide trong mdi cdp lién két b6 sung véi nhau bang bao nhiéu lién két hydrogen?

3. Trinh ty cdc nucleotide trén moét doan cia DNA nhu sau:
WA-T-G-C-T-G-A-T-C-A-C-G-T..

Hay xdc dinh trinh tu cdc nucleotide trén mach bo sung véi mach dé.

2. Chdc ning caa phin tad DNA
DNA la noi luu gidi, bdo quan théng tin di truyén. Trinh ty cdc nucleotide trén DNA la
thong tin di truyén chi dan cho té bao tong hgp phan tii protein dé tii d6 tao ra nhiing
phén td hiiu co cdn thiét, tham gia vao cdu tric va hoat dong cta té bao, co thé. Lién két
cong hod tri gitia cac nucleotide dam bao cdu tric cta phan ti DNA dugc duy tri 6n dinh.
Phan tir DNA c6 kha nang tu nhan doi (tdi ban), nho dé thong tin di truyén dugc truyén
dat qua cdc thé hé té€ bao va co thé, dam bao cho céc ddc tinh cta loai duge duy tri, 6n dinh.

AN

1. Nhiing dac di€m nao ctia phan tii DNA dam bdo cho né thuc hién chiic nang luu
gitl, bdo quan va truyén dat thong tin di truyén?
2. Con sinh ra ¢6 nhiéu dac diém giong bé me la nho chiic ning nao ctia phan tii DNA?

3. Khai niém gene

O co thé sinh vat, mdi phén tit DNA c6 chtia vai trim dén hang nghin gene. Mdi gene quy
dinh mdt sin pham xdc dinh la phan ti RNA hodc chudi polypeptide.

Moi gene thuong co tii 600 dén 1 500 cap nucleotide ¢6 trinh ty xdc dinh. Té€ bao ctia
moi lodi chiia nhiéu gene, vi du: vi khuan E. coli ¢6 khodng 4 400 gene, ru6i gidam khoéng
14 000 gene, & nguioi c6 khodng 21 300 gene.

Ngay nay, con ngudi da hiéu biét khd sau vé cdu tric va chtic ning ctia gene, da xdc lap
dugc ban do gene ctia nhiéu loai. Nhiing hi€u biét vé gene la cg s& clia nhiing ting dung
trong chon gidng, y hoc va ki thuat di truyén, mé ra nhting trién vong mdéi trong tuong lai.

A\

Doc thong tin trén va néu khdi niém gene.
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4. Tinh da dang va dic trung ctia phan tid DNA

Bon loai nucleotide (A, T, G, C) lién két theo chiéu doc va sap xép theo nhiéu cich da tao
nén tinh da dang va dic trung cho phan tii DNA. Trong hé gene, cdc phan tii DNA khac
nhau bdi s6 lugng, thanh phan va trinh tu sap xép cdc nucleotide. Trinh tu sap x€p céc
nucleotide trong phan tii DNA dac trung cho tting loai, tham chi tting ca thé.

Do DNA dic trung cho tling cé thé nén c6 thé Gng dung phuong phdp phan tich DNA
trong viéc xac dinh quan hé huyét thong, xac dinh nghi pham (truy tim téi pham),...
Trén co s6 cac dii liéu phan tich DNA ctia mau sinh pham nhu chén téc, mau, t€ bao niém
mac miéng, xuong,... tién hanh so sanh, doéi chi€u gitia cic mau v6i nhau d€ dua ra két qua
vé thong tin di truyén. Phan tich DNA con dugc ting dung trong dy dodn nguy co mac cdc
bénh di truyén va diéu tri y té; nghién ctiu phat sinh chiing loai sinh vat thong qua viéc so
sanh muc do tuong dong gitia phan ti DNA ctia cdc déi tugng sinh hoc.

AN

1. Giai thich vi sao chi tti bon loai nucleotide tao ra dugc sy da dang ctia phan tii DNA.
2. Phuong phdp phan tich DNA dem lai nhiing ting dung gi trong thuc tién?
Co s¢ cua cac ing dung do la gi?

lll - Ribonucleic acid (RNA) 5
1. Cau trac cta phin td RNA

Dua vao kién thiic da hoc va quan sat Hinh 38.2,
thuc hién cac yeu cau sau:

1. M6 ta cau tric cua phan tii RNA.

2. Du dodn trong té bao, RNA dugc tong hop tli cau
truc nao.

RNA c6 cdu tao da phin, cic don phan la bon loai
nucleotide: A, U, G va C. Méi phan ti RNA gém hang
trdam hodc hang nghin don phan. Cic don phan lién két
véi nhau bang lién két cong hod tri tao thanh mach RNA
(chudi polynucleotide) (Hinh 38.2).

RNA la dai phan ti nhung kich thudc va khéi lugng
thuong nhé hon DNA. Trong té€ bao, phan tid RNA ¢6 cau
trac mot mach, dugc tong hgp ¢ nhan hodc viing nhan
nhung hau hét RNA thyc hién chtic nang 6 té bao chat.

3'
2. Cacloai RNA trong té bao TENERED M6 hinh cdu tric
cua doan RNA

Tuy theo cau tric va chiic ning, RNA dugc chia thanh cac
loai khdc nhau, trong d6 ¢c6 RNA thong tin (nMRNA), RNA A"  Adenine 6 Guanine
van chuyén (tRNA) va RNA ribosome (rRNA) (Hinh 38.3). == Uracil &= Cytosine
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a) mRNA b) tRNA c) rRNA

Mé hinh cau tric cac dang RNA

Phan tii mRNA la chuéi polynucleotide dang thang, ¢é chiic ning truyén dat thong tin
di truyén vi né tryc tiép lam khuén cho qud trinh téng hgp chudi polypeptide.

tRNA va rRNA la chudi polynucleotide c6 mot s6 viing tu bat cap theo nguyén tac bo sung
gitia cac nucleotide trong mét mach theo kiéu A lién két vé6i U, G lién két v6i C va ngugc
lai, tao cau tric khong gian ba chiéu dac trung va phi hgp véi chiic ning ctia méi loai
RNA. tRNA c6 chiic ning van chuyén amino acid dén noi tong hgp protein, con rRNA la
thanh phén cht yéu ciu tao nén ribosome - noi téng hgp protein.,

Phan biét cac loai RNA dua vao chiic ning.

I EmbiHoC EM CO THE

=  Nucleic acid 1a nhiing dai phéan t sinh hoc, cau tao da T
phan v6i don phan Ia nucleotide. Nucleic acid gom DNA . fgi‘;ggﬁ%ﬁﬁ;
va RNA. ‘ : , ting dung DNA
m  DNA cdu tao tii bon loai don phan A, T, G, C; ¢6 cdu tric trong Viéc Xéc
xo0dn kép gom hai mach polynucleotide song song nho céc dinh quan hé
nucleotide gitia hai mach lién két hydrogen theo nguyén tac hl:wé"t théng,

b6 sung. DNA rat da dang va déac trung bdi s6 lugng, thanh dinh danh c4
phén va trinh ty sdp xép céc nucleotide, DNA ¢6 chiic ning thé hoic truy
Iuu gifi, bao quan va truyén dat thong tin di truyén., tim toi pham.

s RNA ¢ cau truc médt mach, cdu tao tli bon loai don phan
A, U, G, C. Baloai RNA khac nhau vé cau tric va chtic nang.

= Genela mot doan ctia phan ti DNA c6 chiic ndng di truyén
xac dinh.

Khai niém nucleic acid va gene cd thé thay déi qua thoi gian gidng hau hét cac khai niém khoa hoc. Khdi niém
“gene” da trdi qua it nhdt 3 giai doan thay d6i can ban, phan anh sy md rong nhan thic cla con ngudi. Cudi
thé ki XIX, Mendel goi cac nhan td quy dinh tinh trang & sinh vat 1a nhén to di truyén. T6i nam 1909, Johansen
dat tén cho nhiing nhan té nay |a gene. Nhu vay, gene la nhan té quy dinh tinh trang. Vao nhiing nam 1960,
nhimg hiéu biét vé ban chat gene dan dén khai niém mot gene — mot chudi polynucleotide. Nhing hiéu biét
ti nam 1960 dén nay cho thdy khdi niém nhu vay chua bao ham hét y nghia cia gene (chdng han, nhiéu gene
chi quy dinh san pham la RNA hay tinh trang do su tuong tac phiic tap giiia nhiéu gene va san pham ctia gene).
Do vy, hién nay khai niém gene duoc ding la mot doan ctia phén tir DNA ¢6 chiic nang di truyén xac dinh.
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TAI BAN DNA VA PHIEN MA TAO RNA

MUCTIEU
= Quan sat hinh anh (hodc so d6), mé ta so lugc qua trinh tai ban cia DNA va két qua ctia qua trinh.
m  Néu duoc y nghia di truyén clia tai ban DNA.

®  Dua vao hinh anh (so d6) qua trinh phién ma, néu duoc khai niém phién ma.

e .

Té bao c6 khd ndng sinh sdn tao ra nhiing t€ bao con giong té bao me ban ddu. Su sinh sdn
Lcﬁa té bao dua trén co sé cua qua trinh nao?

| - Qua trinh tai ban DNA
O

Quan sdt Hinh 39.1, thyc hién cdc yéu cau sau:
1. Mo ta ba giai doan ctia qud trinh tdi ban DNA.
2. Nhin xét vé két qua ctia qud trinh tdi ban DNA.

€ 3F

Giaidoan1: > 1 4 P Nucleotide
Khai ddu & =  HH tydo

Enzymg a5

thao xodn 3
Giai doan 2:
Kéo dai
Giai doan 3:
Két thac

(CITERXD Qua trinh tai ban DNA

Qua trinh tdi ban DNA dién ra trong nhén té bao & sinh vat nhan thuic (hodc viing nhéan
& sinh vat nhan so) trudc khi t€ bao budc vao giai doan phan chia.
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Qua trinh tai ban DNA g6ém ba giai doan:

Giai doan 1: DNA thdo xoan tach thanh hai mach don.

Giai doan 2: Cédc nucleotide tu do trong moéi trudng té bao lién két v6i cdc nucleotide
trén mdi mach khuon ctia DNA theo nguyén tac bo sung: A lién két véi T bang 2 lién két
hydrogen, G lién két v6i C bang 3 lién két hydrogen.

Giai doan 3: Hai mach don gom mgt mach méi téng hgp va mot mach khudn xoén tré lai
v6i nhau, tao ra hai phan ttii DNA méi giong nhu phan ti DNA ban dau.

@i. Mot doan DNA ¢6 trinh tu nucleotide trén hai mach nhu sau:
Mach 1: A-A-G-C-T-C-G-C-G-A-T-A-G-C-C
Mach 2: T-T-C-G-A-G-C-G-C-T-A-T-C-G-G
a) Xac dinh trinh ty nucleotide ctia hai DNA dugc tong hop tit doan DNA trén.
b) Nhan xét trinh ty nudeotide gitia cic DNA méi dugc tong hop va véi DNA ban dau.
2. Qua trinh tdi ban DNA ¢6 y nghia gi?

Il - Qua trinh phién ma
Thoéng tin di truyén dugc luu tri trong chudi polynucleotide cia DNA (gene) dugc té bao
chuyén hod thanh chiic nang hay tinh trang ctia co thé. Cac chiic nang hay tinh trang nay
la do hoat dong ctia cac phéan tii protein. Tuy vay, & moi sinh vat, dong thong tin di truyén
trén chudi polynucleotide ctia DNA khong dugc chuyén truc tiép thanh chudi polypeptide
tuong ing trén protein ma qua hai quad trinh: phién ma va dich ma.

Qua trinh phién ma dién ra trong nhan té bao & sinh vit nhan thyc (hoac viing nhan &
sinh vat nhdn so) trude khi té bao budc vao giai doan phan chia. Trong qud trinh nay,
thong tin di truyén trén chudi polynucleotide ctia gene dugc diing lam khuén dé tong hop
chudi polynucleotide tuong ting ciia phan ti RNA theo nguyén tac bé sung: A lién két véi
U, T lién két v6i A, G lién két v6i C va C lién két v6i G (Hinh 39.2).

Giai doan 1:
Khdi dau
Giai doan 2:
Kéo dai
+
Giaidoan3: & Ww 3
Kétthic  mRNA

EITTEEFED Qua trinh phién ma tir mot gene
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O giai doan dich ma (Bai 40), chuéi polynucleotide ctia mRNA dugc diing lam khuén dé
tong hgp san pham protein (chudi polypeptide) tuong ting.

Quan sat Hinh 39.2, thuc hién cdc yéu cau sau:

1. Mo ta ba giai doan ctia qua trinh phién ma.

2. Qud trinh phién ma dya trén mach nao cia DNA?
3. Phién mala gi?

= Qud trinh tdi ban DNA dién ra qua ba »  Xdcdinhdugcsénucleotide
giai doan tao ra hai ban sao giong nhau va moi loai can thiét cho mat
giong DNA ban dau, ddm bdo qud trinh qud trinh tdi ban va phién
truyén thong tin di truyén qua cdc thé hé ma tti mot phan td DNA.
té bao va co thé dugc 6n dinh va lién tuc. » Xic dinh duge trinh tuy
=  Phién ma la qua trinh tong hgp cac phén tu nucleotide trén phan td
RNA dya trén trinh ty polynucleotide cta RNA dugc phién ma tu
gene (DNA). mot doan DNA néu biét
trinh tu nucleotide cua
doan DNA doé.

Ki thuat PCR (Polymerase Chain Reaction) dugc phat minh
nam 1983. Ki thuat nay mo phéng qua trinh tai ban DNA |
trong diéu kién nhan tao, cho phép tao so lugng In ban sao P
clla mot doan DNA nao do. Ki thuat PCR dugc thuc hién véi
cacthanh phan chinh clia qud trinh téi ban DNA va ddt trong
cac diéu kién thich hgp. Ngay nay, PCR da trd thanh ki thuat
co ban trong hau hét cac phong thi nghiém sinh hoc trén 35
toan cdu, dong thaind cling duoc ing dung trong nhiéu finh
vucnhu néng nghiép, y té, phdpy, ... S

May PCR
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DICH MA VA MOI QUAN HE TU GENE

PEN TINH TRANG

MUCTIEU

m  Néu dugc khai niém ma di truyén; gidi thich dugc tir bon loai nudeotide tao ra duoc su da dang cla
ma di truyén; néu duoc y nghia cla da dang ma di truyén, ma di truyén quy dinh thanh phan hod hoc va
cau truc cua protein.

®  Dua vao so @6 hodc hinh anh qua trinh dich ma, néu dugc khéi niém dich ma.

m  Dua vaoso dd, hinh anh, néu duoc méi quan hé giia DNA — mRNA — protein — tinh trang théng qua phién
ma, dich ma va y nghia di truyén ciia méi quan hé nay.

m  Van dung kién thic tir gene d@én tinh trang, néu duoc co s& clia su da dang vé tinh trang clia cac loai.

)
v N

Thong tin di truyén trén gene dugc phién ma thanh trinh ty cdc nucleotide trén
mRNA. mRNA tham gia qud trinh tong hgp chuoi polypeptide. Qud trinh do dién
ra nhu thé nao?

| - Ma di truyén la gi?

i ™
I.:"@' | *
7

Gid thiét ma di truyén 14 cdc doan ngan nucleotide lién ké trén mRNA (cé cting s6 lugng
nucleotide, ki hiéu la n) quy dinh loai amino acid tuong ting trén chudi polypeptide.
a) Xdc dinh s6 loai ma di truyén va s6 loai amino acid tuong ting t6i da c6 thé cé véi
moi n. Hoan thanh vao vé theo mau Bang 40.1.
Bang 40.1. S6 loai ma di truyén tuong tng s6 higng nucleotide (n) trong ma

ﬁg‘ﬁ‘;ﬂf S6loaimicothécs | Soloal %ﬂ;ﬁ; dacé thé
1 4 (4 4
2 ? ?
3 ? ?
4 256 (4%) 256

b) Néu cac té bao c6 xu hudng tiét kiém t6i da dé thuic hién chiic nang sinh hoc thi ma
di truyén gom bao nhiéu nucleotide? Biét raing c6 20 loai amino acid cdu tao nén
protein.

Ma di truyén la mat ma sinh hoc quy dinh thong tin vé trinh ty cdc amino acid trén
chudi polypeptide dugc ma hod bang trinh tu cdc nucleotide trén gene, qua phéan ti
trung gian mRNA. Mdéi amino acid trén chudi polypeptide dugc ma hod bai mét bo ba
nucleotidelién ké trén mRNA, dugc goila codon. Trong tong s6 64 codon dugc hinh thanh
tu 4 loai nucleotide (A, U, G, C), ¢6 61 codon quy dinh tuong ting 20 loai amino acid,
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con 3 codon (UAA, UAG va UGA) khong ma hod amino acid ma c¢6 vai tro két thac tong
hgp protein, dugc goi la cdc codon két thic; codon AUG viia la codon mé dau qua trinh
tong hgp protein, viia la codon ma hod amino acid methionine (Hinh 40.1).

Nucleotide thidr hai
C h--i——h—1
UUU T, e UCU UAU UGU Toyeteine ]
uuc J® ucc iy UGC |
= Serine -
UUA e UCA |6 UAA UGA JKétthic
vug " UCG _ UAG UGG  Typtophan(Tr)|
_ cuu ccu CAU e CGU il
= cuc cce | cac )™ CGC =
= c Leucine Eﬁ;ﬁﬂ B Arﬁnine{hrg] -.::
2 CUA CCA CAA Joure  CGA -
E CUG _ CCG _ CAG " CGG _ ¥
= AUU ACU AAU ~ AGU T 8
S _ fﬁmm Serine a3
< AUC |p0°°"  ACC |noine @ AAC ™" AGC ]
= AUA _ ACA ™ AAA .. AGA 7 =
Bit du Lysine Arginine
AUG Jvetionne  ACG - AAG | AGG |
GUU GCU T GAU 7. . GGU |
GUC GCC GAC o GGC Lg
‘ilf::line mr]line F Eﬁne
GUA [V GCA AR L S ReA
Gilutamic acid
GUG _ GCG _ GAG | GGG I[!
CITXTED Ma di truyén

A
Quan sit Hinh 40.1, cho biét cac codon cling nghia (cing ma hod mét loai amino acid
hodc cac codon két thiic) thuong giong nhau vé loai nucleotide tai vi tri nao ctia codon.

Nam 1961, hai nha khoa hoc Ia Marshall Warren Nirenberg va Johannes Heinrich Matthaei da thiét ké thi nghiém
dé giai ma di truyén. Thi nghiém ctia ho dugc tom tt & Hinh 40.2.

Trong 6ng nghiém, Nirenberg va Matthaei b6 sung day du
thanh phan dé téng hop protein (chi thiéu mRNA)

Sau d6, b6 sung mRNA chua trinh tu 13p lai ba nucleotide
nhu CCC...CCC

e Rt el R R et Ml R Rl el R Rl

l/’— Protein duoc tao ra chi gdm mét loai amino acid duy nhat,
w & day la proline, chiing t6 CCC ma hoa cho proline

CTYTFD Thi nghiém gidi ma di truyén
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Il - Ma di truyén quy dinh thanh phan hoa hoc va cau tric ciia protein
Ma di truyén quy dinh loai amino acid trong chu6i polypeptide. Trinh ty ma di truyén trén
gene va ban phién ma cta gene (mRNA) quy dinh thanh phan va trinh ty amino acid trén
chuoi polypeptide, tif d6 quy dinh thanh phan va cdu trac cta protein.

mRNA

3 3

Phan khac nhau
:I gilta cac amino acid

Trinh tu cac : -!- - :I Phan cdu tao giéng nhau
amino acid gilfa cac amino acid

trénchudi " Lysine  Tyrosine Glycine Arginine

polypeptide - Lién két peptide gilta cdc amino acid

CITYTED Ma di truyén quy dinh thanh phdn hoa hoc va cau tric cta protein

E

1. Quan sat Hinh 40.3, cho biét ma di truyén quy dinh thanh phéan hod hoc va cau tric
cuia protein nhu thé nao.

2. Néu y nghia ctia da dang ma di truyén.

lll - Qua trinh dich ma
Qua trinh dich ma dugc so d6 hod & Hinh 40.4. Theo do, trinh ty ma di truyén trén mRNA
dugc RNA van chuyén (tRNA) dich thanh trinh tu cic amino acid trén chudi polypeptide.
Dé thuc hién chiic ndng dich mé, phan ti tRNA ¢6 b ba d6i mé véi ma di truyén trén mRNA,
dong thoi van chuyén loai amino acid tuong ting do md di truyén trén mRNA quy dinh.

Giai doan 1: Met
Khdi dau : —— Ribosome
§Ag
R e i i il 1 0 7 -8

Giai doan 2:
Kéo dai Metf - - Gly |- | Ser "-*-- Gly

Giai doan 3:
Két thic et} - - [G)- - - [5er]- - -[iel - - {6 - - {AR } - - {6y
Tai ma két thic I g I

(Vidu: UGA) llIII"IIIIIIIIIII'I'II'III
5 3

T Cac giai doan ctia qua trinh dich ma
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Poc thong tin trén va quan sat Hinh 40.4, trd 16i cac cau hoi sau:

1. C6 nhiing thanh phdn nao tham gia qud trinh dich ma? Néu vai trd cia méi thanh
phan trong qué trinh dich ma.

2. Qué trinh dich ma gbm nhiing giai doan nao? M6 ta khai quat dién bién qua trinh
dich ma.

3. Dich ma la gi?

IV - Méi quan hé giira gene va tinh trang
1. Su biéu hién ctia gene thanh tinh trang

Duya vao kién thiic da hoc két hgp quan sat Hinh 40.5, thuc hién céc yéu cau sau:
1. Néu tén va san phdm ctia qud trinh 1, qua trinh 2,
2. Giai thich mdi quan hé gitia gene (DNA), mRNA, protein va tinh trang.

1 2
Gene =————pp- MRNA e—epp- Protein =g Tinh trang
(DNA)
YT So dé méi quan hé gitra gene va tinh trang
Cdc tinh trang & sinh vat déu do gene quy dinh. Trong té€ bao, gene khdng truc tiép hinh

thanh tinh trang ma phai thong qua sy tuong tdac gitia cdc phan td mRNA, protein va ¢6
thé chiu tdc dong clia cdc nhan t6 moi trudng.

. Y nghia di truyén ctia mdi quan hé giiia gene va tinh trang

Moi tinh trang & sinh vt déu cd co s6 vat chat di truyén la gene trong té bao. Gene khong
tryc tiép tao ra tinh trang, thong tin di truyén trén gene biéu hién thanh tinh trang phai
thong qua cac qua trinh phién ma, dich ma.

Ban chat di truyén clla méi quan h¢ gitia gene va tinh trang Ia trinh ty cdc nucleotide trén
mach don ctia gene quy dinh trinh ty cac nucleotide trén phan ti mRNA, tii d6 quy dinh
trinh tu cac amino acid trong chuo6i polypeptide va protein, hinh thanh nén tinh trang ctia
ca thé.

Su téc dong ctia cac nhan té bén trong té bao hodc moi trudng bén ngoai lén céc qua trinh
biéu hién gene thanh tinh trang c6 thé dan dén lam thay d6i tinh trang & sinh vat. Vi du:
Uc ché qua trinh dich ma cta gene quy dinh tdng hop ethylene (C,H,) ¢ cdy ca chua tao
ra giong ca chua cho qua chin cham.

Trong té€ bao clia moi co thé cé chia hang nghin dén hang van gene, hinh thanh nén hé
gene quy dinh hé théng cac tinh trang ctia té€ bao va cuia co thé. Mit khéc, thong tin di
truyén chia trong moi hé gene & cdc loai sinh vat cing khdc nhau; qua phién ma, dich ma
da tao ra tap hop cac RNA va protein khic nhau & cdc loai, tif d6 hinh thanh nén hé thong
tinh trang khdc nhau gitia cdc loai. D6 chinh la co s6 di truyén hoc cta su da dang vé tinh
trang & cdc loai sinh vat.



S

Duya vao kién thtic vé mdi quan hé gitia gene va tinh trang, cho biét khi mudn thay doi
mot tinh trang & mot loai thuc vit, ¢ thé st dung tac nhan nhan tao tdc dong vao qud
trinh nao.

&

EM PA HOC

Ma di truyén 12 trinh tu nucleotide trén gene (DNA) quy dinh thanh phén va trinh tu
amino acid trén phan tii protein, qua phan tii trung gian mRNA. Ma di truyén 1a ma
bd ba (codon), tii bon loai nucleotide khac nhau tao ra dugc 64 loai codon.

Su da dang ctia ma di truyén trén phan ti mRNA tao nén su da dang vé thanh phan
hod hoc va cau tric chia protein.

Dich ma la qua trinh téng hgp chuéi polypeptide (protein) dua trén trinh tu nucleotide
trén ban phién ma ctia gene (mRNA).

Céc tinh trang & sinh vat déu do gene quy dinh. Md6i quan hé gitia gene va tinh trang
thé hién qua dong thong tin: gene (DNA) » mRNA - protein - tinh trang.

Moi loai va co thé sinh vat c6 mot hé gene riéng, trong d6 moéi gene cé thé quy dinh
nhiéu loai mRNA va protein khac nhau, do dé quy dinh céac tinh trang khdc nhau, tao
nén sy da dang vé tinh trang ctia cac loai.

St dung kién thiic vé ma di truyén dé giai thich cach gene quy dinh tinh trang (diéu
khién cic hoat dong séng cua té bao va co thé) thong qua dong thong tin dugc
truyén tii DNA t&i protein qua mRNA.

Giai thich dugc tai sao cing mot loai sinh vét (vi dy: cay hoa héng) nhung méi ca
thé lai ¢6 nhiing ddc diém khac nhau (vi du: ¢6 ciy hoa do, c6 cay hoa trang, co cay
hoa hong,...).

» Tinhtrang cta sinh vét do gene quy dinh, song c6 thé bi chi phdi béi cac yéu t6 cia moi truGng bén trong va bén

ngoai co'thé, Vi du: Mot cdy cam ti cau sé cd mau hoa khac nhau khi trong & nhimg viing dét ¢6 do pH khac nhau,

« Trong té bao, hau hét cic gene cd san pham phién ma tham gia dich ma tao chudi polypeptide. Tuy vdy, c6 mot

s6 nhém gene (nhu cac gene ma hod tRNA) c6 san phdm phién ma khéng duoc dich ma. 0 day, san pham dugc
gene ma hod khéng phai protein ma la RNA.
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POT BIEN GENE

MUCTIEU
m  Phit biéu duoc khdi niém dot bién gene. Lay dugc vi du minh hoa.
= Trinh bay dugcy nghia va tac hai ciia dot bién gene.

)

Biing cdc ki thudt tdc dong vao cdu triic ctia gene, cdc nha khoa hoc da tgo ra giong ca
chua dot bién gene c6 ham higng gamma aminobutyric acid (GABA) trong qud cao hon
khodng 5 — 6 ldn so vdi ca chua trong ty nhién. Dot bién gene la gi va co y nghia, tdc hai
nhii thé nao doi vai con nguidi?

\

P

| - Khai niém dét bién gene
Quan sat Hinh 41.1, tra 161 cdc cau hoi sau:
1. Cdc allele dot bién s6 1, s6 2 va s6 3 ¢6 thay doi gi so véi allele kiéu dai?
2. Dot bién gene la gi?
3. Dot bién gene gom nhiing dang nao?

Gene ban diu Cac allele dot bién tu allele kiéu dai
e Allele s5 1 Allele 55 2 Allele s5 3
= 3’
5 3
5 3
3 5' 3 5 3 5’

CIITYTED Allele kidu dai va cac allele dot bién tir allele kiéu dai



O méi gene, dot bién c6 thé phat sinh theo nhiéu huéng khac nhau tao ra nhiéu allele khac
nhau cta gene doé. Vi du: Céc allele s6 1, 2, 3 trong Hinh 41.1 1a sdn phdm dot bién theo ba
hudéng khdc nhau cua allele kiéu dai. Dot bién chi lién quan dén mot cdp nucleotide trén
gene dugc goi la dot bién diém.

Vi du: O ngudi, allele HbB* ma hod chudi beta globin dang s¢i, hoa tan. Do dot bién thay
thé mét cap nucleotide T - A bang mot cap A - T lam xudt hién allele Hbp dot bién ma
hod chudi beta globin dang tinh thé, khong tan. Nguéi mang allele Hbp dot bién bi mac
bénh thiéu mau héng cau hinh liém.

Il - Y nghia va tac hai caa doét bién gene
1. Y nghia ctia dot bién gene
a) Doi véi da dang sinh hoc

Do dot bi€n, moi gene c6 thé c6 nhiéu allele. Vi hé gene ctia méi loai thudng chia s6 uong
gene 16n nén trong moéi quan thé sinh vat thudng mang nhiéu allele dgt bién khac nhau.,
Qua giao phoi sé xuat hién nhiéu loai kiéu gene va kiéu hinh méi, gép phan tao nén sy
da dang sinh hoc. Vi du: Gene I quy dinh nhém mau & ngudi (hé thong ABO), do dot bién
da tao ra ba allele: I*, I¥, I, qua giao phoi da tao ra sdu loai kiéu gene va bon loai kiéu hinh
la cdc nhém méu: O, A, B va AB trong quén thé nguoi.

@

TU céc allele dot bién: 14, IP, 19, viét cac ki€u gene quy dinh nh6m méu & nguai.

b) Doi vdi thuc tién

Co nhiing dot bién gene lam thay déi cdu tric va chiic nang ctia protein theo hudng cé
loi cho thé dot bién. Vi du: Gidng lda CM5 (do Vién Di truyén Nong nghiép, Viét Nam
tao ra) mang gene bi bién déi cdu tric, dan dén thay doi chiic ndng protein do gene ma hoa.
Két qua la giong lta CM5 biéu hién nhiing tinh trang t6t: ndng sudt cao, chiu rét, chéng chiu
sau bénh kha va dac biét 1a chiu man tot.

Ngay nay, cdc nha khoa hoc da va dang st dung tac nhan vit li, hod hoc va Ki thudt di truyén
dé cht dong gay dot bién gene trén nhiéu doi tugng sinh vét phuc vu cho cong tac tao giong
mdi. Vi du: St dung tia gamma (y) dé tao ndm s¢i dot bién ¢6 hiéu suit san sinh khang sinh
penicillin gap nhiéu lan so véi dang ty nhién.

2. Tac hai ciia dot bién gene

Do dot bién, mot gene nao do trong hé gene c6 thé tré nén khong hoat dong (bit hoat)
dan t6i cac té bao mang gene dét bién bi thiéu hoac khong c6 san phdm cuia gene do.
Su thiéu hodc khong c6 san phdm cta gene sé anh hudng dén cic qua trinh sinh li,
sinh hod trong té bao, khi dé co thé dé mac cac bénh, tit di truyen.

Pa 56 dot bién gene 1a lan va c6 hai cho thé dot bién vi chiing pha vé sy hai hoa trong kiéu
gene da dugc duy tri qua lich st phdt trién ctia loai. Ngoai ra, tinh chat ¢6 lgi hay c6 hai
cta dot bién gene con phu thudc vao chiic niang gene, cac diéu kién moi truong bén trong
va bén ngoai co thé.
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1. Ding hay sai khi cho rang dot bién gene viia c6 1¢i viia ¢6 hai? Lay vi du.
2. Quan sat Hinh 41.2, cho biét trong san xudt thé dot bién nao c6 1¢i, thé dot bién
nao khong co lgi déi voi con nguioi.

a) Lon dot bién gene b) Ngé ngot dot bién gene c) Cu cai dudng dot bién gene,
song sinh dinh lién than c6 ham lugng dudng trong hatcao  1a ¢é nhiéu ving dém trdng
do thiéu diép luc

Mét s6 thé dét bién & thuc vat va déng vat

EM DA HOC

m  Nhiing bi€n doi trong cdu truc cta gene dugc goi la dot bién gene. C6 ba dang
dot bién diém: mat mot cap nucleotide, thém mot cap nucleotide, thay thé mot cap
nucleotide.

® Dot bién gene ¢6 thé co lgi, ¢6 thé ¢ hai cho thé dot bién; mot s6 dot bién gene
khong ¢6 lgi ciing khong ¢6 hai cho thé dét bién (trung tinh). Tinh ¢6 lgi hodc c¢6
hai phu thudc vao t6 hgp gene va diéu kién moi truong.

= Dot bién gene tao ra su da dang sinh hoc va cung cép nguyén liéu cho chon giong.

»  Gidi thich dugc tai sao cdc nha khoa hoc st dung tia phdng xa c6 thé tao ra cic cay
trong mdi c6 nhiéu dac tinh tot.

m  Giai thich dugc co sd cha viéc con nguoi can dam bdo an toan lao dong khi tiép xuc
v6i moi trudng doc hai.

Trong tu nhién, @6t bién gene cd thé phat sinh do nhifng sai s6t trong qua trinh tai ban DNA. Cac nha khoa hoc da
uéc tinh, qua mai lan DNA tai ban, tan s6 dot bién ctia mot gene tir 10-6 dén 104, Gac nhan té gy dot bién trong
mai trudng nhu tia UV, tia X, tia y, hod chat 6 nhiém,. .. lam tdng tan s6 dot bién gene.



Chuong XII
DI TRUYEN NHIEM SAC THE

NHIEM SAC THE VA BO NHIEM SAC THE

MUCTIEU

Néu tfugc khai niém nhiém sac thé.

Ma ta duoc hinh dang nhiém sac thé thong qua hinh vé nhiém sac thé & Ki gitia v6i tam ddng, cac canh.

Ma ta duoc cdu tric nhiém sac thé ¢d 16i 1a DNA va cach sap xép cla gene trén nhiém sac thé.

Phan biét dugc bo nhiém sac thé luGng bdi, don bi. Lay ducc vi du minh hoa.

Ly duoc vi du chiing minh mai loai ¢6 b nhiém sac thé dac trung.

Thuc hanh: Quan sat dugc tiéu ban nhiém sac thé dudi kinh hién vi.

i3 x

* Cdc nghién ciiu khoa hoc cong bo gan day cho thdy hé gene ctia ngudi gom nhiéu

phan tii DNA kich thudc Ion, cdu tgo tii khodng 3 ti cap nucleotide va ¢ tong chiéu dai
lén tGi hang mét. Bang cdch nao, vdi tong kich thudc DNA 16n nhu vdy ¢6 thé sap xép
d trong nhan cé duong kinh chi 5 um?

J

I - Nhiém sac thé

1. Khai niém nhiém siac thé
Khi nhuém té bao bang thudéc nhuém kiém tinh va quan sat duéi kinh hién vi quang
hoc, trong nhan té€ bao xudt hién cdc cdu tric bat mau dam véi thuéc nhudém (Hinh 42.1)
va ching bién doéi hinh dang trong qua trinh té€ bao phan chia. Nhiing cdu tric nay goi la
nhiém sac thé (NST).

| Doc thong tin trén két hgp quan st Trung thé Nhan con
Hinh 42.1, trd 16i cdc cau hdi sau:

1. NST phan b6 ¢ dau trong té bao?
2. Néu khai ni¢m NST.

Mang té bao

Cac NST & dang
sgi manh

Mang nhan

CITYPED Nhiém sic thé trong té bao
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2. Hinh dang va cdu tric caa nhiém sic thé

a) Hinh dang nhiém sdc thé

Hinh dang NST dugc quan sat & ki gitia
cia qué trinh phan bao, khi dé cdc NST
& trang théi kép va déng xoan cyc dai, thé
hi¢n hinh dang ddc trung. O thoi diém nay,
NST thuong cé dang hinh que, hinh chii V,
hinh chii X hoac hinh hat,... (Hinh 42.2).

Moi NST kép goém hai chromatid (nhiém
sac i) chi em, gdn v6i nhau 6 tam dong.
Tam dong giup NST gan vao thoi phan
bao khi té€ bao phéan chia. Tam dong c6
thé nam § vi tri gitia (tdm can) hodc 6 dau
mut (tam mut) hodc & cac vi tri con lai
clia NST (tm léch). O cac NST tam léch,
tam dong la diém giGi han gitta mot bén
1a cdnh ngin va mot bén la cinh dai cia
NST dé6 (Hinh 42.3).

&2

1. Mo ta hinh dang va goi tén vi tri tam
dong ctia moi NST trong Hinh 42.2a,
b, ¢, d.

2. Céc vi tri A, B, C & Hinh 42.2d
tuong ung v6i nhiing bé phdn nao
cia NST?

b) Cdu triic nhiém sdc thé

NST dugc cau tao bdi DNA va protein
histone. M6i chromatid gom mét phan ti
DNA lién két v6i nhiéu phan ti protein
histone tao thanh sgi nhiém sic, sgi nhiém
sac dugc cudn xoan qua nhiéu muic do khac
nhau tao nén NST (Hinh 42.4).

A

1. Mi NST trong t& bio ¢ Hinh 42.4
chtia bao nhiéu phan ti DNA?

2. Céc gene dugc sap xép nhu thé nao
trén NST?

A
O ’
C
a) b) c) d)

Mot s6 hinh dang ctia nhiém séc thé

Nhiém Nhiém
sic thé sic thé
don I(ép
Cénh ngan
Nhan Tam dong
Clel L
doi
Canh dai
Chromatid chi em
CINXPED Hinh dang nhiém sic thé

trang thai don va kép

P s S _'f‘z! “'%.
@}5{;‘ RS Nhiém sic thé
Tébao Nhan té bao

sinh dudng

Protein hlStﬂnE

CIITYPED C4u tric cta nhiém sic thé

Nho cach cdu tric déc biét ma phéan tii DNA c6 kich thudc 16n, mang nhiéu gene dugc
“dong goi” bén trong mai NST va nam gon trong nhan té€ bao. Trong nhan té bao, NST la
cdu tric mang gene, cac gene sap xép theo chiéu doc trén NST.



Il -Bé nhiém sac thé

1. Khai niém b nhiém siac thé

Trong nhan té bao sinh duéng, cac NST ton tai

thanh tiing cdp, moi cdp gom hai chiéc giong
nhau vé hinh dang, kich thuéc va cau tric goi
la cap NST tuong dong. Vi du: cdc NST trong té

bao sinh duéng ctia rudi giam cai (Hinh 42.5).

Bo NST gom cac cap NST tuong dong goi la bo
NST ludng boi, ki hi¢u la 2n.

Trong cac giao tli, moéi cip NST tuong dong 6

té bao sinh dudng chi con mét chiéc. Vi vay, so

lugng NST & giao tti da gidm di mot niia, goi 1a
bo NST don boi, ki hiéu la n.

Nghién ctiu Bang 42.1, thuc hién cic yéu cau sau:
1. Xdc dinh s6 lugng NST trong giao tii cia méi loai bang cach hoan thanh vao vé theo

mau Bang 42.1.

2. Néu diém khac nhau gitia bd NST ludng boi va bd NST don béi.

3. Nhan xét vé s6 lugng NST trong bd NST & céc loai.
Bang 42.1. B¢ nhiém sac thé ludng boi (2n) va don bdi (n) ctia mot s6 loai

»K
"

B6 nhiém sic thé luéng boi
& rudi giam cai (Drosophila melanogaster)

Loai . .

..| Tinh . | Ca | Rudi | Pau Lua | Badp
$6 lugng Nguoi| inh | G2 | chua | gifm [halan| N8 | nuoc | cdi
NST trong té bao
T¢ bao sinh dudng 46 48 78 24 8 14 20 24 18
T¢ bao giao i ¢ ? ¢ ? ? ? ¢ ¢ ¢

2. Tinh chat dic trung ctia b nhiém sic thé

Tim hiéu thong tin trong Bang 42.1, trd 161 cic cau héi sau:
1. Duya vao thong tin nao ¢6 thé nhédn biét dugc sy khac biét vé bd NST gitia cdc loai?
2. bang hay sai khi néi rang ca chua va lda nudc cung ¢é6 chung mot bo NST?

(Giai thich.

Moi lodi sinh vat c6 mot bd NST riéng, dic trung vé s6 lugng, hinh dang va cdu tric
cua NST. Cdc ca thé cung loai déu mang bd NST dac trung ctia loai. Vi dy: Cac giong ngb
hién nay dugc trong 6 nhiéu quoc gia déu c6 b NST 2n = 20; nhiéu giong ché nha dugc

nudi ¢ nhiéu noi trén thé giGi déu cé bo NST 2n = 78,...

Su khéc nhau vé s6 lugng NST trong bo NST ludng boi gitia cdc loai sinh vit khong phan

anh sy khac nhau vé mic d¢ tién hoa (thoi ki phat sinh loai) gita chung.

B NST ctia céc loai ¢6 thé giong nhau vé s6 lugng NST nhung hinh dang va ddc biét la

cau truc NST sé khac nhau.
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lll - Thuc hanh: Quan sat tiéu ban nhiém sac thé dudi kinh hién vi
1. Chuan bi
a) Dung cu
- Kinh hién vi quang hoc c6 chi s6 phéng dai vat kinh 10x, 40x, 100x.
- Dau soi kinh hién vi.
- Gidy mém, con 70°,
- But vé, v ghi.
- Mady anh (néu cd).
b) Mau vit
Tiéu ban c6 dinh NST té bao mét so loai.
¢) Tim hiéu co sé quan sdt tiéu ban nhiém sdac thé
- Dung vat kinh c6 d¢ phéng dai nho dé€ lya chon di€ém quan sat dat yéu cau.
— Trong tiéu ban c6 cdc t€ bao dang & cdc ki khic nhau: T€ bao ¢ ki trung gian
khéng nhin rd hinh dang NST; NST quan sdt r6 nhat & ki gitia, khi d6 NST tap trung
& gitia té€ bao. D€ quan sat rd hinh dang NST can xédc dinh t& bao ¢ ki gitia ctia qua trinh
phén bao.
- Chuyén sang vat kinh ¢6 d¢ phong dai l6n hon dé€ quan sat 16 s6 lugng, hinh dang NST.
2. Cach tién hanh
Budc 1: Chon vit kinh ¢é do phong dai thap (10x) dé€ diéu chinh dd hoi tu dnh séng
(Hinh 42 .6a).
BuiGc 2: Pat tiéu ban lén ban kinh, dung kep dé giti tiéu ban. Van oc s cap dé duia véat kinh 10x
tién gan vao tiéu ban,
Budc 3: Van 6c so cap két hgp van 6¢ thi cap d€ diéu chinh hinh anh NST cho ro nét.
Bugc 4: Chuyén sang quan sdt tiéu ban & vat kinh 40x (Hinh 42.6b).
Budc 5: Quan sat tiéu ban & vat kinh 100x.
- Nhoé mot giot dau soi kinh vao tiéu ban can quan sdt (Hinh 42.6¢).
- Vian 6c¢ so cdp dé dua vat kinh 100x tién gan vao tiéu ban, dau vat kinh ngap vao giot
dau viia nho.
- Van 6c thu cdp d€ diéu chinh hinh édnh cho ré nét.
Buéc 6: Lau sach dau soi kinh trén vat kinh 100x.
- Dung gidy mém c6 tdm con 70° dat nhe nhang lén bé mdt vat kinh 100x.
- @i yén vai giay dé€ gidy tam c6n hiat hét dau soi trén bé mdt vat kinh.
- Kiém tra mam kinh, néu cé dinh dau soi kinh, diing gidy mém c6 tdm con 70° lau sach.

a)
YT X Cac budc quan sat tiéu ban nhiém sic thé duéi kinh hién vi
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3. Két qua
BAO CAO THUC HANH
Ho va tén: ... Lop: ...
1. Muc dich thi nghiém: Quan sat NST dudi kinh hién vi
2. Chuén bi: Dung cu thi nghiém: ...
3. Cacbudc tién hanh: M6 ta cac budc tién hanh: ...
4. Két qua thi nghiém: Dya vao két qud quan sdt NST duéi kinh hién vi hodc anh chup, vé hinh
NST vao v6 va hoan thanh thong tin theo mau Bang 42.2.
Bang 42.2. Két qua quan st tiéu ban nhiém sac thé

T~ Neidung || Motihinh | Kiéusip xép NST (giiia té bao/ &
Loai té bao ng dang NST | 2 cuc t& bao/ sip xép ngiu nhién)

2 2 2 e

2 2 2 2

®  NST la ciu tric mang gene nam trong nhan t€ bao, la co s& vat chit cha yéu ctia tinh di
truyén & cdp do té€ bao caa sinh vat nhan thuc.

»  Moi loai sinh vét ¢6 by NST dic trung vé s6 ligng, hinh dang va cdu trac. Trong té bao
sinh dudng, cdc NST t6n tai thanh tiing cdp tuong dong. Bo NST ludng boi c6 chiia cic
cdp NST tuong dong, moi cdp gom hai chiéc. BO NST trong cac giao ti la bd NST don
boi, ¢ s6 lugng NST giam di mét niia so vdéi t€ bao sinh dudng.

m  NST dugc cdu tao béi chit nhiém sic, bao gobm DNA va protein histone. Mdi NST

don chtia mét phin td DNA va nhiéu phan tu histone. Khi DNA tdi ban, NST don
bién d6i thanh NST kép.

®  Trong nhan té bao, NST la cau triic mang gene, cic gene sap xép theo chiéu doc trén NST.

®  Quan sit hodc chyp anh dugc hinh dang va vi tri phan b6 cia NST trong té€ bao duéi
kinh hién vi, vé hinh anh NST quan sat dugc vao vé.

EM CO THE

»  Nhan biét dugc trong co thé sinh vat, té bao & co quan nao mang bo NST ludng boi
hoac don boi.

®m  Xdc dinh dugc s6 lugng va phan biét dugc hinh dang cdc NST trong té€ bao ciia mot
sinh vit thong qua quan sit tiéu ban NST cua sinh vit dé duéi kinh hién vi.

™ 0 cac loai sinh vat, NST la cau trlic mang gene, tuy nhién cic nha khoa hoc da phdt hién ra NSTY 6 loai rudi gidm
khdng mang gene nao mac dii NST nay van ton tai trong té bao.
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NGUYEN PHAN VA GIAM PHAN

MUCTIEU
m  Néu duoc khai niém nguyén phan va giam phan, ldy duoc vi du, Néu ducc y nghia vé mat di truyén hoc
clia nguyén phan va giam phan.
®  Phan biét dugc nguyén phan, giam phan va méi lién hé giiia hai qua trinh nay trong sinh san hitu tinh.
m  Thong qua so d6 lai hai cap gene, trinh bay ducc co ché bién di t hop trong gidm phén va thu tinh.

m  Néu duoc nhiém sac thé vira la vt chdt mang thong tin di truyén, vira 1a don vi truyén dat vat cht di
truyén qua cac thé hé té bao va co thé.

m  Trinh bay duoc cdc ting dung ctia nguyén phan va giam phan trong thuc tién.

I]. .
Tai sao ti¥ mot qud triing ga ban ddu chi chiia mot
té bao hgp tu, sau thoi gian dugdc ga me dp sénd ra
m@t ga con gom hang ti t€ bao?

| - Nguyén phan

1. Khai niém nguyén phin
O sinh vat nhan thuc, cac t&€ bao dugc sinh ra va lén lén thuong dén mét gidi han nhat
dinh sé phan chia bang hinh thiic nguyén phan dé tao ra cc té bao méi.
Nguyén phén Ia hinh thiic phan bao ¢é & hdu hét té€ bao sinh duéng va t€ bao sinh san dang
& giai doan sinh tnidng. Qua trinh nguyén phan dién ra qua hai giai doan: phan chia nhéan va
phan chia t€ bao chat. Phan chia nhan dién ra qua bon ki (Hinh 43.1), trong d6 cac NST nhan
doi trudc khi budc vao ki dau. Phan chia té bao chét dién ra dong thdi véi ki cudi ctia phan
chia nhan.

» --!':!.J:". nr; .’ll i :'. ’:ﬁ; zi?i.\
) — 4 - Foer — ;

-

Té bao me Ki dau Ki gitra Ki sau Ki cudi Té bao con

O

Doc thong tin trén két hop quan st Hinh 43.1, thyc hién cdc yéu cau sau:

1. Cho biét tii mét té bao me, qua mét 1an nguyén phan tao ra bao nhiéu té bao con.
2. So sanh bo NST & cac té€ bao con véi bO NST & té bao me.

3. Cho biét nguyén phan la gi.

CTTYEED so dé qua trinh nguyén phan & té bao dong vat
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Qua moi lan nguyén phan, tii mot t€ bao me tao ra hai té bao con. Céc té bao con nay c6 thé
lai budc vao nhiing dgt nguyén phan tiép theo dé tao ra nhiéu thé hé t€ bao con méi, cac té
bao nay cau tric nén cac mo, co quan hodc thay thé cac té€ bao bi thuong, té bao gia bi chet.
Vi du vé nguyén phan: O thyc vat, khi hat nidy mam, té bao phoi & trong hat nguyén phan
lién ti€p va biét hod tao ra s6 lugng 16n té bao hinh thanh cdc co quan nhu ré, than, l4....
O nglioi, té bao & tang té bao song cua da nguyén phan lién tuc dé tao cac té bao mai thay
thé cdc té bao da bi chét.

Néu thém vi du vé€ nguyén phan ma em biét.

2. Y nghia di truyén hoc ciia nguyén phan
Do6i véi co thé da bao, trong qua trinh sinh triéng va phat trién, nhd nguyén phén, céc thé
hé t& bao clia co thé luén nhan dugc bo NST gidng nhau va giéng véi té bao me. O nhiing
loai sinh san vo tinh, vat chét di truyén (bd NST) ctia co thé me cling dugc truyén nguyén
ven cho cdc thé hé con chau nhé nguyén phan.
Déi véi co thé don bao nhan thuc, nguyén phan la hinh thic sinh sén cta té bao me dé
sinh ra cdc thé hé con chdu ¢6 vit chat di truyén giong té bao me.

Il - Giam phan

1. Khai niém giam phan
Trong sinh san hiiu tinh, vat chat di truyén cta hgp ti la su té hop vat chat di truyén cua
b6 va me. D€ duy tri bo NST dac tring ctia loai qua cac thé hé con chau thi qua trinh
gidm phan & bé me phai tao ra giao tii c6 s6 lugng NST gidm di m¢t niia so véi té bao
sinh dudng.

Quan sdt Hinh 43.2 va thuc hién cic yéu ciu sau:

1. Cho biét tii mot té bao me, qua gidm phan tao ra bao nhiéu té€ bao con.
2. So sdnh bo NST & cdc té bao con so véi bo NST & té€ bao me.

3. Cho biét giam phan la gi.

Giam phan | . Giam phan I )

J 3 1adRT R RN 5
& ©

B-O -t~ -

. o o0 o0 S <

da i : - c > a”
bao ul gitia | sau | Kio ) ind BE ad TR -u@
me cudil : v
LK Ki Ki Ki
dau ll gita lI sau ll cudi li

CUEERD so d6 qua trinh gidm phan & té bao dong vat
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Gidm phan dién ra § cdc té€ bao tham gia sinh san hiu tinh (t€ bao sinh duc giai doan chin).
Qud trinh gidm phéan gém hai lan phén chia té bao ké tiép nhau (gidm phén I va gidam
phan II), trong d6 NST chi nhan d6i mot lan trudce khi t€ bao budc vao giam phan 1.

Vi du vé giam phan: O nam gi6i, khi dén tudi day thi, cic té bao sinh tinh (2n) trong tinh
hoan giam phén tao ra cc tinh triing (n). O cdy ngd, sy hinh thanh té bao triing (n) dién
ra & noan nam trong bau nhuy; trong noan, moi té bao me dai bao tt (2n) tién hanh giam
phan cho ra bén dai bao tii (n).

Néu thém vi du vé gidm phan ma em biét.

. Y nghia di truyén hoc ctia giam phan

Qud trinh giam phén tao ra cic giao ti don boi. Trong thu tinh, su két hgp gita giao
tli duc véi giao tli cai sé khoéi phuc lai b NST luong boi & cac hgp ti. Nhé ¢ gidm phan
két hop voi thy tinh da giip thé hé con nhan dugc vit chat di truyén ctia cd bé va me.
Mit khdc, giam phan tao ra cdc giao ti chita t6 hop NST khac nhau nén trong thu tinh, cdc
giao tii duc va giao ti cai két hgp véi nhau mét cach ngau nhién sé tao ra vo s6 kiéu t6 hgp
NST trong cac hgp ti (bién di t6 hgp), dan t6i xudt hién nhiéu loai kiéu gene va kiéu hinh &
doi con. Su da dang vé kiéu gene va kiéu hinh cung cdp ngudn bién di di truyén phong phu
cho quén thé sinh vat.

Quan sdt Hinh 43.3 két hgp kién thic da hoc, trd 161 cdc cau hoi sau:

1. Thé hé F, c6 bao nhiéu loai kiéu gene va kiéu hinh méi dugc tao thanh do t6 hop lai
cac allele ctia b6 me?

2. Nhiing qua trinh nao da lam xudt hién cic bién di to6 hgp 6 phép lai nay? Giai thich.

Xét phép lai hai cdp gene quy dinh & 32;2, ® :yg,
chiéu cao cdy va mau hoa & dau ha lan.
p Than cao, hoatim X Thén cao, hoa trang

Quy udc:

A: than cao B: hoa tim G,

a:thanthdp  b: hoa trang ‘.. .
Hai cip gene nay nam trén hai cgp NST ALl A Al a Al a
tuiong dong. 224 24 b&gb

F, Than cao, Thancao, Than cao, Than cao,
hoa tim hoa tim hoatrdng  hoa trdng

alla alla alla alla
BECP BELP bggb b&¢b

Thancao, Thanthdp, Thancao, Thanthap,
hoa tim hoa tim hoatrding  hoa tréng

CITYEED So d6 phép lai hai cap gene & dau ha lan



Ill - Phan biét nguyén phan, gidm phan va méi quan hé giiia
nguyén phan, giam phan
1. Phén biét nguyén phan, giam phan
Trong co thé da bao, phan 16n cdc t€ bao chi ¢é duy nhat kiéu phan bao nguyén phan,
Tuy nhién, cdc t€ bao tham gia sinh san hitu tinh ¢6 thé thyc hién cd phan bao nguyén phan
va giam phan. Hai qud trinh phan bao nay c¢é nhiing diém khac biét nhung ciing c6 méi
quan hé qua lai véi nhau.

Cho cdc tti khod sau: b NST n; bd NST 2n; khac té€ bao me; giong té€ bao me; hai té bao
con; bon té bao con; té bao sinh dudng; té bao sinh duc giai doan chin.
Duya vao kién thiic da hoc, sti dung céc tti khoa da cho dé hoan thanh vao vé bang phén
biét nguyén phan, giam phan theo mau Bang 43.1.

Bang 43.1. Phan biét nguyén phan, gidam phan

No6i dung phan biét Nguyén phan Gidm phan
T¢ bao thuc hién phin bao ? ?
Kél qua phan bao (i mot (€ bao me (2n) ? ¢
S8 luong NST trong té bao con ¢ ¢
Cdc 1€ bao con ¢6 bo NST giong hay khic ? ¢
L€ bao me

2. Mdi quan hé¢ giiia nguyén phéan va giam phan trong sinh san hiitu tinh
O sinh vat sinh san hitu tinh,

bd NST dic tning clia loai P: d@n) x  Q(2n)
dugc duy tri 6n dinh qua cic l lGiém phén
thé hé co thé nh¢ cac qua trinh

A A 2 e Gp: n n
nguyén phan, giam phan va
thu tinh. M6i quan hé gitia ba w H‘V
qua trinh nay dugc thé hién .

. I =

trong Hinh 43 4, F B B e oy e (20

YYD M6i quan hé gitia nguyén phan, giam phén
va thu tinh trong sinh san hiu tinh

A
1. Néu moéi quan h¢ gitia nguyén phan, gidm phan trong sinh san hiu tinh.
2. Pung hay sai khi n6i rang NST vuia la vat chat mang théng tin di truyén viia la don
vi truyén dat vat chat di truyén qua cdc thé hé té bao va thé h¢ co thé? Gidi thich.

IV - Ung dung ciia nguyén phan va giam phan trong thuc tién

Nguyén phan va giam phan la nhiing qud trinh gitp sinh vat sinh truéng, phat trién va
sinh sdn. Con ngudi da va dang ting dung céc qua trinh nay vao thyc tién trén nhiing
déi tugng sinh vat khdc nhau.
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Quan sat Hinh 43.5, cho biét cong nghé nao ting dung nguyén phan, cong nghé nao
ting dung giam phan va thy tinh.

a) Nudicdy méb b) Nubi cay té bao phoi ¢) Thu tinh trong d) Nubi cay té bao
thuc vat gidp nhan lén  tao ngan hangté bao  8ng nghiém phuc vu ung thu phuc vu
s6 luong l6n cay cé gdbc sirdung trong chuyén khoa y hoc nghién ctu khoa hoc
cung kiéu gene diéu tri bénh & nguai hiém muén

m Mot s6 cong nghé dng dung nguyén phan, gidam phan va thu tinh trong thuc tién

EM DA HOC

= Nguyén phan la hinh thic phén chia té bao ma trong dé cic t€ bao con dugc tao ra
c6 bo NST gidng nhau va giéng t€ bao me ban déu.

= Giam phan la hinh thic phan bao dién ra & cdc té bao tham gia sinh san htiu tinh,
ti mot t€ bao me tao ra bon té€ bao con ¢é s6 luong NST gidm di mot niia, cac té bao
con chiia t6 hgp NST khac nhau.

® Sy phéi hgp gitia nguyén phén, gidm phan va thu tinh la co ché duy tri b NST dac
trung cta lodi qua cdc thé hé té bao va qua cdc thé hé co thé. Gidm phan va thy tinh
1a hai co ché lam xudt hién cdc bién di t6 hgp § cdc lodi sinh san hiu tinh.

= NST wvira la vat chat mang thong tin di truyén, viia la don vi truyén dat vat chat
di truyén qua cac thé hé té bao va ca thé.

m  Gidi thich dugc hién tugng vét thuong 6 ngudi lién lai sau mot thoi gian.

&

Ki luc vé théi gian phan bao

Mai bé gai khi con dang & trong bung me thi cac té bao sinh triing (noan nquyén bao) da tién hanh giam phan
va dirng lai & giai doan dau gidm phan | (noan bao bac 1). Dén tudi day thi, tring chin thi nodn bao bac 1 mdi két
thiic gidm phan |, chuyén sang giam phan Il va diing lai khi gidm phan Il chua két thiic (noan baobac 2). Khi triing
chin va rung, néu tinh tring xam nhdp vao triing thitriing méi két thic giam phan Il va sy thu tinh xy ra, hop ti
dugc tao thanh. Gia st mt ngudi phu nir sinh con dau 1ong khi 24 tudi thi té bao sinh triing trong buéng tring
clia nquoi phu nif nay da thuc hién gidm phan tir 24 + 1= 25 nam vé trudc.

Khac vdi nir gidi, 6 nam gidi, cac té bao sinh tinh trong tinh hoan chi bat dau giam phén khi dén tudi day thi.
Nhu vay, ki luc vé thai gian phan bao thudc vé cac té bao sinh triing & ni gidi.
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NHIEM SAC THE GIOI TiNH

VA CO CHE XAC PINH GIOI TiNH

MUCTIEU
= Néu duoc khdi niém nhiém sac thé gii tinh va nhiém sdc thé thubng.
™ Trinh bay duoic co ché xéc dinh gidi tinh. Néu duoc mét s6 yéu té dnh hudng dén su phan hod gidi tinh.

Q.
Mot cdp vg chong cd thé sinh con trai hodc con gdi. Theo em, gidi tinh ctia con do bo
hay me truyén cho? Gidi thich.

I - Nhiém sac thé thudng va nhiém sac thé gidi tinh
B NST trong té€ bao ctia da s6 sinh vat nhan thuc bao gom NST thuong va NST giéi tinh.
Vi du: Trong t€ bao sinh dudng & ngudi cé 46 NST, ton tai thanh 23 cap. Trong dé cé 22
cap NST thuong, giong nhau gitia nam va nt, cip con lai la cap NST giéi tinh, khic nhau
gilia nam va nii, Nam chiia c¢ip NST gi6i tinh khong tuong dong (ki hiéu 1a XY), nit chiia
cap NST gidi tinh tuong dong (ki hi¢u la XX) (Hinh 44.1). B NST ludng boi (2n) cha
nam ki hiéu la 44A + XY, ctia nu 1a 44A + XX,

S W 1008 g

1 2

MH& m WAHHR HM

RUHI lmu K i 1 lnm

17 18 17 18
KR RR A4 an Hn RE XR 4K an HH
19 20 21 22 23 19 20 21 22 23

(Ki hiéu: XY) (Ki hiéu: XX)

YYD Bo nhiém sic thé lugng bdi & nam va ni

DPoc thong tin trén két hgp quan sit Hinh 44.1, thyc hién cdc yéu cau sau:
1. Nhén xét vé s0 lugng, hinh dang ctia NST thudng, NST gidi tinh.
2. Néu khdi ni¢m NST thudng, NST giéi tinh.
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Il - Co ché xac dinh gidi tinh

Gidi tinh cta da s6 céc loai phu thudc vao su ¢6 mdt ctia cdp NST gidi tinh trong té bao.
Vi du: O rudi gidm, & ngudi va cac dong vit ¢6 vit khéc, ca thé dyc c6 cip NST gidi tinh
g6m hai chiéc khdc nhau, ki hiéu la XY; ca thé cdi ¢6 cap NST gidi tinh gom hai chiéc giong
nhau, ki hiéu 1a XX. O chim, mot s6 lodi cd va mot s6 loai con triing, con dyc ¢6 cip NST
gi6i tinh gom hai chiéc giong nhau, ki hiéu 1a ZZ; con céi c6 cdp NST gid6i tinh gom hai
chiéc khac nhau, ki hiéu la ZW.

Ngoai kiéu xdc dinh gidi tinh phu thudc vao su c6 mit ctia NST gidi tinh, & mot so loai
ong va kién, gi6i tinh dugc xdc dinh bang muc boi thé cta co thé: con duc dugc phat trién
tu tring khong dugc thu tinh, la co thé don béi (n), con cdi dugce phat trién ti tring dugc
thu tinh, la co thé lidng boi (2n).

O da s6 cac loai giao phdi, co ché xdc dinh gidi tinh la sy phén li ciia cdp NST gi6i tinh
trong qua trinh phat sinh giao tt va su t6 hop lai cap NST gidi tinh trong thuy tinh.

Co ché xdc dinh gi6i tinh & nguoi dugc thé hién & hinh sau:

4

(B
44A + XY 44A + XX
Giam phan i
Tinhtring 22A + X 22A +Y Tring 22A + X

Thu tinh

44A + XX 44A + XY
"‘i“_i‘."

Co ché xéc dinh gidi tinh & ngudi

Quan sat Hinh 44.2 va doc thong tin trén, thuc hién cic yéu cau sau:
1. Trinh bay co ché xac dinh giéi tinh & nguidi.
2. Giai thich vi sao trong thuc té, ti 1é bé trai va bé gai so sinh xap xi 1:1.

lll - Cac yéu té anh hudng dén su phan hoa giédi tinh

Cap NST giéi tinh trong by NST ludng boi quyét dinh gidi tinh co thé. Bén canh do, gidi
tinh cting bi anh huéng béi céc yéu t6 khac thudc méi truéng trong va ngoai co thé.

Yéu t6 moi trudong trong co thé: Néu cho hormone sinh duc tac dong vao nhiing giai doan
sém trong sy phadt trién ca thé c6 thé lam thay doi gidi tinh du cdp NST gidi tinh khong
thay d6i. Vi du: Diing hormone sinh duc dyc methyltestosterone tac dong vao ¢ vang cai
¢6 thé 1am cd cdi chuyén thanh ca duc.



Yéu té6 moi trudng ngoai: Nhiét do dp tring sau thu tinh & mot s6 loai bo st nhu ran,
rua,... ciing anh hudéng dén til¢ duc, cdi & con non (Hinh 44.3); dua chuét dugc hun khéi
thi ti 1¢ hoa cai tang; thau dau trong trong anh sang cuidng do yéu thi ti l¢ hoa dyc giam.

o - . Tring nd thanh con duc
Nhiét dé ap dugi 28,5 °C
. e o Tring nd thanh con cai
rua xanh (Vich) Nhiét dé 4p trén 30,3 °C
\_ 50% triing nd thanh con duc,
Nhiét dé ap trong khoang 50% tring nd thanh con cai

28,5 °C dén 30,3 °C
Nhiét do dp tring dnh hudng dén gidi tinh ca rua con & loai rua xanh (Vich)
Nho hiéu dugc ca ché xac dinh gidi tinh va céc yéu t6 anh hudng téi sy phéan hod gidi tinh,
con nguidi co thé chu dong diéu chinh ti 1¢ dyc, cdi & vat nudi cho pht hgp véi muc tiéu

san xudt. Vi dy: tao ra nhiéu bé duyc dé nuo6i ldy thit; tao ra nhiéu bé cai dé€ nudi lay sia;
tao ra nhiéu tam duc dé lay to,...

A\

Néu nhiing yéu té anh hudng dén sy phan hoa gidi tinh va ldy thém vi du.

= NST thudng gbm nhiéu cap tuong dong, giéng nhau = Vin dung kién thic
gilia gidi duc va giéi cdi, chiia cac gene quy dinh vé cac yéu té anh
tinh trang thuong. NST gidi tinh thudng c6 mot hudng dén sy phan
cdp, tuong dong hodc khong tuong dong, khac nhau hoa gi6i tinh dé dé
gitia gidi duc va gidi cdi, c6 thé chiia gene quy dinh xuat bién phdp diéu
gidi tinh va cdc gene khic. khién gi6i tinh cta
= Co ché xic dinh gi6i tinh la sy phan li cip NST gi6i mot s6 loai vat nuoi
tinh trong giam phan va t6 hgp lai trong thu tinh. phu hop v6i muc

Tinh theo li thuyét, t11¢ phan li gidi tinh 14 1 duc : 1 céi. tiéu san xudt.
m Sy phan hod giéi tinh chiu anh hudng cta cac

yéu t0 bén trong co thé va bén ngoai mdi trudng.

Con ngudi da cht dong diéu khién gidi tinh vit nuéi

pht hop véi muc tiéu san xuat.

Ngoai cic hé théng xéc dinh gidi tinh XY va ZW, con c6 co ché xac dinh gidi tinh khéc. 0 ong va mét s6 con triing,
co ché xac dinh gidi tinh do s6 luong bo NST quy dinh, bo NST luGng boi quy dinh con cdi, bd NST don boi quy dinh
con duc. Trong khi & chau chau, tom, ve sau,. . . chi cd mdt NST gidi tinh; con duc c6 kiéu NST gidi tinh 1a X0 (chi ¢
mot NST gidi tinh X), con cdi ¢6 2 NST gidi tinh la XX.
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DI TRUYEN LIEN KET

MUCTIEV
m  Dua vao so do phép lai, trinh bay duoc khai niém di truyén lién két va phan biét vai quy ludt phan li doc lap.
m  Néu duoc motsé ting dung vé di truyén lién két trong thuc tién.
] "
N
Khi lam thi nghiém trén ruoi giam, quan sat thdy c6 hién tugng tinh trang than xam
L thuong di truyén cting canh dai, tinh trang than den thuong di truyén cting canh cut.

Day la hién tugng gi?

| - Quy luat di truyén lién két

1. Thi nghiém cia Morgan
Thomas Hunt Morgan (1866 - 1945) Ia nha di truyén hoc nguéi Mi, 6ng la ngudi dau tién
phat hién hién tugng di truyén lién két trén rudi gidm vao nam 1910.
Cach tién hanh va két qua thi nghiém ctia Morgan dugc trinh bay duéi day:

P,.: Ru6i than xdm, canh dai x Rudi than den, canh cyt
{5 100% rudi than xdm, cdnh dai
Cho rudi dyc F, lai phan tich
< F, rubi thin xdm, cinh dai x 9 ruéi thin den, cinh cut
F:  50% ru6i than xam, canh dai : 50% ru6i than den, canh cyt

F Dua vao két qua thi nghiém, tra 16 céc cau héi sau:
1. Phép lai trén gom nhiing tinh trang nao?
2. Trong phép lai trén, néu cdc tinh trang di truyén theo quy luat di truyén ciia Mendel
thi két qua phép lai sé c6 bao nhiéu kiéu hinh?
3. Em c6 nhan xét gi vé sy di truyén cua cdc tinh trang trong phép lai trén?

2. Giai thich thi nghiém
P thuan chiang, F, thu dugc 100% rudi than xam, canh dai, nén than xam va cénh dai la
tinh trang troi, than den va canh cut la tinh trang lan.

Néu gene quy dinh cdc tinh trang mau than va chiéu dai canh phéan li doc lap thi két qua
phép lai phan tich mot tinh trang ¢6 ti ¢ kiéu hinh 1a 1:1, phép lai phan tich hai tinh trang
c6 ti ¢ kiéu hinh la 1:1:1:1. Trong khi do, két qua phép lai phan tich trén chi thu dugc hai
loai kiéu hinh véi ti ¢ 1:1 nén tinh trang mau than va chiéu dai canh khong di truyén theo
quy luat phén li doc lap.
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Tinh trang than xam lu6n di cing vdéi tinh trang canh dai, tinh trang than den luon di
cung véi tinh trang canh cyt nén hai cdp gene quy dinh hai tinh trang nay cting nam
trén mot cap NST tuong dong va di truyén cting nhau. Cip gene Bb va Vv cling nam
trén mot cdp NST tuong dong. Sy di truyén ctia hai cip gene quy dinh tinh trang mau
than va chiéu dai canh di truyén theo quy luat lién két gene. Su phan li va t6 hop caa
hai cdp gene nam trén mot cap NST tuong dong trong giam phén va thu tinh dugc
thé hién & Hinh 45.1.

P Than xam, Than den,
- canh dai canh cut

F, 100% than xam, canh dai
B ﬂ i b
v v
Lai phantich ' F Than xam, < Than den,
canh dai canh cut

B b b b
Vllv X v'iv
«“ 0 N i
v v Y
T3] T
k] '.:. ",.i‘ 'b"l'

5 Than xam, canh dai | Than den, canh cut
vl B l l b b l l b
V V v v

m Giai thich thi nghiém cia Morgan

B: than xam V:canh dai
b: than den v: canh cut

1. Vi sao co thé F, trong thi nghiém ctia Morgan gidm phan chi hinh thanh hai loai
giao tu?

2. Trinh bay khdi niém di truyén lién két.

3. Duavao kién thiic da hoc, phan biét quy luat di truyén lién két véi quy luat di truyén
phan li doc lap bang cich hoan thanh vao vé theo mau Bang 45.1.

195



Bang 45.1. Phan biét di truyén lién két véi di truyén phan li doc lap

e— Quy luét di truyén
Lién két gene Phan li doc lap
Dic diém phén biét
Su di truyén cdc tinh trang ? ?
Su phan bd ctia céc gene quy dinh cic tinh trang ¢ ?
Bién di t6 hgp & dai con 4 ?

Il - Ung dung vé di truyén lién két

Di truyén lién két dam bao si di truyén bén viing ctia nhom tinh trang luén di cling véi
nhau, nén trong chon giéng, ngudi ta c6 thé (ing dung dé chon dugc nhiing nhém tinh
trang tot ludn di cling v6i nhau, phit hgp véi muc tiéu san xudt cia con nguioi.

Hién nay, cdc nha khoa hoc da thiét lap dugc ban do gene, biét vi tri gene trén NST cta
nhiéu loai. Viéc xdac dinh dugc vi tri gene trén NST c6 nhiéu y nghia trong nong nghiép.
Con ngudi ¢6 thé lya chon va chuyén nhiing gene quy dinh tinh trang tét nam trén cling
mot NST d€ tao thanh nhom tinh trang tét di truyén cing nhau. Vi du: Chuyén gene dé
tao thanh nhom gene quy dinh cdy trong c6 stic dé khdng véi thudc diét co, thude diét con
triing, tang san lugng hodc nang cao gid tri dinh dudng.

Di truyén lién két c6 y nghia nhu th€ nao trong nong nghi¢p? Néu vi du.

= Ditruyén lién két la hién tugng cac gene quy dinh cdc tinh trang cing nam trén mot
NST c¢6 xu hudng di truyén ciing nhau trong qua trinh giam phan.

m  Céc tinh trang do céc gene trén mot NST quy dinh ludn di truyén cing nhau tao
thanh nhém tinh trang di truyén lién két. Trong chon giong, c6 thé ing dung di
truyén lién két d€ chon dugc nhiing nhém tinh trang tét ludn di truyén cing nhau,
phu hgp véi myc tiéu san xuat clia con nguoi.

= Ditruyén phan li doc 1ap lam xuat hién cac bién di t6 hgp, tao ra sy da dang cho sinh
gidi, con di truyén lién két han ché bién di t6 hgp, dam béo cho sy di truyén bén
viing ctia nhém tinh trang.

= Nhan biét dugc cdc tinh trang di truyén lién két v6i nhau & sinh vat.
®  Gidi thich dugc co s6 ting dung di truyén lién két gene trong chon giong.
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DOT BIEN NHIEM SAC THE

MUCTIEU
®  Néu duoc khdi niém dot bién nhiém sac theé. Ly duoc vi du minh hoa.
m  Trinh bay duoc y nghia va téc hai clia dot bién nhiém sac thé.

Q.. D
Con nguioi cé thé tgo ra dua hdu dot bién NST

1 6 ddc diém: qua to, khéng cé hat, ham ligng

duong trong qud cao hon so véi dua hdu thuong

trong ty nhién. DOt bién NST la gi va cd tdc

dong nhu thé nao dén con nguoi?

Y e

| - Khai niém dét bién nhiém sac thé
B NST dac trung ctia loai thudng dugc truyén dat nguyén ven cho thé hé con chau nho
cdc qué trinh: nhan déi, nguyén phan, gidm phan va thy tinh. Tuy nhién, cidc nhén t6 cta
moi trudng bén trong va bén ngoai co thé c6 thé tdc dong vao cic qud trinh d6, dan dén
xudt hién nhiing bién doi vé cdu trac hodc s6 lugng cia mot hoac nhiéu NST trong té bao,
nhiing bién do6i do dugc goi la dot bién NST.

&\

Dua vao thong tin trén, cho biét dot bién NST la gi.

Il - Dot bién cau tric nhiém sac thé
1. Khai niém d6t bién cdu tric nhiém sic thé
Quan sat Hinh 46.1, thyc hién cic yéu cau sau:

1. Néu su thay déi vé cdu triic ctia NST sau khi dét bién va hoan thanh vao vé theo
mau Bang 46.1.
Bang 46.1. Sy thay déi vé cau tric ciia cac nhiém sac thé sau khi dot bién

Cac NST dot bién (1) (2) (3) (4) (5)
Diém khac biét vé cau truc . . , . )
so vdi NST trude dot bién ' ' ' ' '

2. Dua vao nhting thong tin trén, hay cho biét dot bién cau trac NST la gi.

197



198

Kiéu bién doi , g . :
cAu triic NST Cau trac NST truée dot bién Cau truc NST dot bién
AB D E F GH
(LTI =110 m
AB CDE FGH ABCBCDTE FGH
Bicn déi ciu tric xayra | (ERIRINED-GINID AITITTT T
trong mot NST
AEDCB F GH
CLLII =TI
AB CDE F G H MNOUCDE F G H
. AP » A r {4]
1E?u:n doi -:au.tru.c MNOPOQ R
lién quan tdi hai NST (5)

ITYTED Mot sé dang dot bién cau tric nhiém séc thél)
Dot bién cau tric NST gom cdc dang: mat doan, lap doan, ddo doan va chuyén doan.

Vi du doét bién cdu triac NST: Rudi gidm mat det mang dot bién lap doan trén NST
gidi tinh X,...

2. Y nghia va tac hai clia dgt bién ciu triic nhiém sic thé

Dot bién cdu tric NST dan dén cau tric lai cic gene trong hé gene, c6 thé lam xuat hi¢n
kiéu hinh méi, cung cdp nguyén liéu cho tién hod va cho chon giong. Dot bién cdu tric
NST dan dén ldp gene, c6 thé lam cho mot gene ¢6 lgi duge ting s6 ban sao trong hé gene,
diéu do c6 thé co lgi cho thé dot bién va cho con nguéi. Con ngudi cé thé ting dung dot
bién cdu tric NST d€loai bo cédc gene ¢6 hai ra khoi hé gene.

Bén canh dé, dot bién cdu tric NST ¢6 thé 1am hong gene, mét gene. Dot bién cdu tric
NST thudng lién quan dén nhiéu gene nén c6 khuynh huéng lam mat can bang hé gene
va gay hai cho thé dot bién nhu giam stic song, giam kha ning sinh san hodc gay chét.
Vi du: O ngudi, dot bién chuyén doan gitia NST s6 9 va s6 22 dan dén bénh ung thu bach
cau tuy cap tinh; dot bi€n lam mat mot doan trén cdnh ngin cta NST s6 5 gay ra hoi
chiling cri-du-chat (héi chiing meo kéu), tré mang dét bién nay cé ti€ng khoc giong meéo
kéu va thudng tf vong trong nam dau doi sau sinh.

A

1. Dang d6t bién ciu tric NST nao ¢6 thé dugc ting dung trong chon giong dé dem lai
lgi ich cho con ngudi?
2. Dang dot bién cau tric NST nao gay hai cho sinh vét? Giai thich.

) Cac chi cai trén NST minh hoa cac doan DNA trén NST



Ill - Dot bién s6 luong nhiém sac thé
1. Khai niém dot bién s6 lugng nhiém sic thé

Quan sat Hinh 46.2 va thuc hién cic yéu cau sau:
1. Nhén xét sy thay doi s6 lugng NST trong moi té bao dot bién (Hinh 46.2 a, b, ¢, d)
so vé6i té bao ludng boi.

2. Néu khdi niém dot bién s6 lugng NST.

Té bao luong bdi (2n) T¢ bao dot bién s6 lugng NST
|l ’ i Al ’ all il
a) b) c) d)

TTYTEY 1€ bao binh thudng va céc té bao mang dot bién sé lugng nhiém sic thé

S6 lugng NST trong té bao co6 thé bi thay d6i & mot, mot s6 hodc & tdt ca cdc cdp NST
tuong dong. Dya vao s6 cap NST tuong dong xdy ra dot bién, ngudi ta chia dot bién s6
luigng NST thanh hai dang:

Dot bién léch boi: dot bién lam ting hodc giam s6 lugng NST ¢ mét hodac mét s6 cap NST
tuong déng. Vi du: O ngudi, bd NST ludng boi la 2n = 46, ngudi méc hoi chiing Edward
(Et-udt) mang dot bién léch boi ¢6 3 NST s6 18, 2n + 1 = 47,

Dot bién da boi: dot bién lam tang déu s6 Iuong NST & tat ca cdc cap NST tuong dong
(bo NST l6n hon 2n). Vi dy: Ca céi dudng ludng boi o 2n = 18, ct cdi dudng tam bdi ¢6
3n = 27.

A
Cho biét té bao nao trong Hinh 46.2 mang doét bién léch boi, té bao nao mang dét bién
da boi?

2. Y nghia va tic hai ctia dot bién s6 lugng nhiém sic thé

Trong tu nhién, dot bién da boi thudng gip & thuc vat, it gap & dong vat. Té bao da boi co
ham lugng DNA tang theo bi s6 clia n, qud trinh téng hgp chdt hiiu co dién ra manh mé
nén thé da boi c6 co quan sinh dudng I6n, sinh trudng nhanh va chéng chiu tét véi nhiing
diéu kién bat lgi ciia méi trudng. Vi vay, nhiéu loai thyc vat da béi hién dang phan bo &
nhiing viing cé khi hdu khac nghiét trén Trdi Dat. Dot bién s6 lugng NST cung cdp nguyén
liéu cho qua trinh tién hod. O thyc vat, dot bién da boi gop phan nhanh chéng hinh thanh
loai mdéi. Dot bién léch béi da va dang dugc st dung trong nghién ctiu di truyén hoc.

Nhiéu giong cay dot bién da bdi cho nidng sudt cao dang dugc con ngudi trong 6 nhiéu
quoc gia trén thé gidi nhu lda mi luc boi (6n), nho tam béi (3n), bong td boi (4n)....
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Nhiéu giong dot bién da boi dugc con ngudi tao ra va dua vao san xudt. Vi du: Tom st 3n
sinh trudng nhanh, kich thudc co thé 16n, ndng suat cao hon tém su 2n.

Dot bién lech boi thuong gay hai cho thé dot bién do mat can bang trong hé gene. O nguoi
va dong vat, sy mat can bang trong hé gene do dot bién léch boi thudng dan téi giam stic
song, tham chi mat kha nang sinh sdn hodc gay chét. Vi du: Ngudi cé ba NST & cdp 21 sé
mac hoi chiing Down, co thé c6 nhiéu di dang, vo sinh,... Dot bién da boi néu xuidt hién &
nhiing loai sinh vat c6 hai ¢é thé tré thanh tac nhan gay hai cho san xudt nong nghiép do
thé dot bién c6 toc d) sinh trudng nhanh, chong chiu tét.

A

1. Trong cac dot bién 6 Hinh 46.3, cho biét dot bién nao co lgi, dot bién nao co hai doi

véi con nguoi.

2. Néu thém mét 6 vi du vé y nghia va tdc hai caa dot bién s6 lugng NST.

a) Ca chua 3n qua to,
khéng hat

m DOt bién NST 1a nhiing bién d6i vé cau tric va s6 lugng NST.

a -
\' NST NST
binh dot bién
thuong  cdutric
| 5 5
b) Cap NST sé 5 cua
nguai binh thudng va
cua ngudi bi héi chung

) /"\..L méo kéu _/;\_“

CITTED Mot s6 dang dot bién nhiém sic thé

¢) Chudi tam boi
khéng hat

EM DA HOC

i

x;__,f" B \\.
~ Rauit Tuyén vu
phattrién = phattrién
Tinh .~
hoan Chan dai
teo

d) Hoéi chuing Klinefelter
(bd NST 44A+XXY).

Ca thé ¢é nhiéu di dang,

vo sinh Y,

® Dot bién cau tric NST la nhiting bién doi lam thay doi cau tric ciia NST, gom cac dang:
mat doan, lip doan, dao doan, chuyén doan.

Dot bién s6 lugng NST lam thay déi s6 lugng NST trong bo NST, gom dot bién léch
boi va dot bién da boi. Dot bién s6 lugng NST xdy ra pho bién & thyc vat.

. Dotbién NST c6 thé co 1gi, 6 hai hoac khong cé 1¢i cling khong ¢6 hai (trung tinh) cho
thé dot bién. Dot bién NST cung cdp nguyén liéu cho tao giong mdéi va cho tién hod.

EM CO THE

= Gidi thich dugc tai sao khi trong nhiing cay thu hoach than, 14 (nhu dau tam,...),
ngudi ta thudng trong giong da boi hon la giong ludng boi.



Chuong XIII

DI TRUYEN HOC VOI CON NGUOI
VA DOl SONG

DI TRUYEN HOC VGI CON NGUOI

MUCTIEV
m  Néu duoc mét s6 vi du vé tinh trang & nguidi, khai niém vé bénh va tat di truyén & nquii.

m K& tén dugc mdt s6 hoi ching va bénh di truyén & ngudi: Down, Turner, cam diéc bam sinh, bach tang.

m  Duavao hinh anh, ké tén dugc mot s tat di truyén & ngudi (hd khe moi, ham; dinh ngén tay).

®  Trinh bay ducc motsd tac nhan gay bénh di truyén nhu cac chat phdng xa, hod chat do cong nghiép, thudc
trir sau, thudc diét cd.

m  Néu duoc vai tro ca di truyén hoc véi hén nhdn, y nghia clia viéc cdm két hon gan huyét thong. Trinh bay
duoc quan diém vé lua chon gidi tinh trong sinh san.

m  Tim hiéu duoc mdt so bénh di truyén va tudi két hon ¢ dia phuong.

9*‘]

L
“ Vi sao Ludt Hon nhan va Gia dinh 6 nudc ta cdm két hon gitia nhiing nguoi cé ho
k trong pham vi ba doi?

| -Tinh trang & nguoi

-' 1. Quan sdt Hinh 47.1, xdc dinh nhiing tinh
trang quan sit dugc. Xac dinh kiéu hinh
cta em doi v6i moi tinh trang viia néu.

2. Ngoai nhiing tinh trang quan sat dugc &
Hinh 47.1, néu thém mot s6 vi du vé tinh
trang ¢ nguoi.

O ngudi, mot s6 tinh trang thudng diing dé
phan biét nguoi nay véi nguoi kia nhu chiéu
cao, dang téc, mau mat, mau da, md lam
dong tién,...

Mét s6 tinh trang & nguidi
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Il - Bénh va tat di truyén & ngudi
1. Khai niém bénh va tit di truyén

Dot bién NST va dot bién & mot s6 gene da gay nén cdc bénh, tat di truyén. Nhiing thay
d6i bdt thuong vé hinh thai trén co thé do dot bién gay ra goi la tit di truyén. Nhiing
rdi loan chiic ndng ctia cac co quan trén co thé do dot bién gay ra goi la bénh di truyén.
Mot s6 bénh di truyén biéu hién phiic tap véi nhiéu triéu ching dugc goi la hi chiing.

2. Mot s6 hoi chiing & ngudi

Mot s6 hoi chiing & ngudi nhu Down, Turner,
Klinefelter,...

- Hoi ching Down (Hinh 47.2): Tré cham
phat trién tri tu¢, ¢6 ngdn, lugi day... Bénh
do thtia mét NST s6 21 (chiém trén 90%
bénh nhan), do dot bién chuyén doan NST
$0 21 hodc dot bién 6 nhiéu gene.

- Hoi chiing Turner: B€ ngoai ngudi bénh la
nt, cham 16n, c6 va nguc to ngang, tuyén
v khong phat trién. Hau hét ngudi mac
bénh do thiéu mét NST gidi tinh X, con lai
do dot bién mit don trén NST X CIEEEED Nouoi méc ho ching Down

3. Mot s6 bénh di truyén ¢ nguai

Mot s6 bénh di truyén 6 ngudi nhu bénh cam
diéc bam sinh, bach tang....

— Bénh cam diéc bam sinh: Tré bi diéc bam
sinh nén khong c6 khda ndng nghe, noi.
Trén 75% tré méac bénh do dot bién gene
lin trén NST thuong hodc NST X. Tuy vay,
c6 nhiéu gene giy bénh, phan 16n gene trén
NST thuong.

- Bénh bach tang (Hinh 47.3): Ngui&i bi bénh
c6 da, mit, toc,... mau nhat. Bénh do dot
bién gene téng hgp melanin gitp bao vé co
thé khoi tia cyc tim (tia UV), day 1a dang
dot bién gene lan trén NST thuong.

Ngudi méc bénh bach tang
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4. Mot s6 tat di truyén ¢ nguoi

Mot s6 tat di truyén & ngudi nhu tat ha
khe moi, ham (Hinh 47.4a); tat dinh hodc
thtia ngén tay, ngéon chan (Hinh 47.4b).

Tré mic tit hd khe méi, ham bi dnh
hudng vé kha nang dn udng, phat am va
cdc van dé rang miéng; phan Ién tat do a) Tat hd khe méi, ham
dot bién gene.

Tre bi dinh hodc thiia ngén tay, ngén
chan bi anh huéng vé kha niang cam
nam hoac di, chay. Khodng 20 gene da
biét lién quan dén cdc tat nay.

b) Tat dinh hoac thia ngén tay, ngon chan

Cac tat di truyén co thé dugc khac phuc
va tao hinh tham mi nho phau thuit. Mét s6 tat di truyén & ngudi

A

1. Doc thong tin trong muc II va quan sat cdc Hinh 47.2, 47.3, 47 4, cho biét dic diém
nao giup phan bi¢t bénh va tat di truyén.
2. Néu thém mot s6 hoi chiing, bénh va tat di truyén & nguoi.

Il - Mét s6 tac nhan gay bénh di truyén

Bénh va tat di truyén do dét bién NST hodc dot bién gene gay ra. Dot bién & tan sé thap
la ddc diém ty nhién ctia NST va gene, do cdc sai hong ty phdt trong tdi ban DNA va nhan
do6i NST. Tuy nhién, khi moéi truong sdng bi 6 nhiém béi moét s6 tac nhan vat 1, hod hoc thi
tan s dot bién tang lén. Cac tac nhan nhu viy dugc xem la tac nhan gay bénh di truyén.
Mot s6 tdc nhan gay bénh di truyén nhu cdc chit phéng xa (Hinh 47.5a), tia UV va nhiéu
loai hoa chat trong cong nghiép nhudm, cong nghiép gidy va nhya, trong cac thude trii sau
va thudc diét co hod hoc (Hinh 47.5b),...

a) Chat phéng xa thoat ra méi truong b) Thudc trir sau, thudc diét cd hoa hoc
tl vu né hat nhan

Mot s6 tac nhan vat li va hoa hoc gay bénh di truyén
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A

Can lam gi dé han ché tac nhan gay bénh di truyén?

IV - Vai tro ctia di truyén hoc véi hon nhan
1. Ditruyén hoc véi hon nhan va ké hoach hoa gia dinh
Di truyén hoc la co sé gidi thich mét s6 tiéu chi trong hon nhan va ké hoach hod gia dinh:
- Do tudi két hon: nam tii d 20 tudi trd 1én, ni ti du 18 tudi tré 1én.
- Hon nhan mét vo moét chong.
- (Cam két hon gitia nhiing nguioi ¢6 ho trong pham vi ba doi.
— Khong lya chon gidi tinh thai nhi.
~ Khong nén sinh con qua sém hodc qud mudn. Ngudi me khong nén sinh con sau 35 tuoi.

=1

Van dyng nhiing kién thic vé di truyén hoc, giai thich co s cta tiéu chi hon nhéan
mot vg mot chong va khong nén sinh con qua sém hodc qud muén.

2. Y nghia cua viéc ¢Am két hon gan huyét thong

Di truyén hoc da chi ro két hon gan lam cho cac dot bién lan c6 hai dugc biéu hién &
¢4 thé dong hgp vdi tan s6 tang lén dang ké so véi ty nhién. Tan sé bénh va tat di truyén
& cdc quan thé ty nhién vao khodng 3 — 4% s0 tré so sinh, con & cdc cap hon nhan ¢é ho
hang than thudc, cé khoang 20 - 30% s6 con chdu bi chét non hodc mang cdc bénh va tat
di truyén bam sinh.
3. Vin dé lya chon gidi tinh trong sinh sdn

Van dé “trong nam khinh ni” da ton tai tii lau & nhiéu noi trén thé gidi, dan dén cac van
dé vé xa hoi va y té nhu tang ti 1é pha thai, mat can bang va ki thi gi6i tinh, gidm stic khoé
¢ phu n,... Luat Hon nhan va Gia dinh nudc ta nghiém cdm lya chon giéi tinh thai nhi
dudi moi hinh thic.

1. Lua chon gidi tinh trong sinh san dan dén nguy co gi?

2. Thdi d¢ va hanh dong ctia em nhu thé nao truée hién tugng lya chon giéi tinh thai
nhi va trong nam khinh nii?
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Tim hiéu mdt s6 bénh di truyén va d¢ tudi két hon & dia phuong
Diéu tra hoac tim thong tin trén internet hodc cac nguon tai liéu khac dé thyc hién cac

yéu cdu sau:

1. Tim hiéu tinh hinh cic bénh di truyén phé bién & dia phuong véi nhiing ngi dung:

tén bénh, s6 nguioi/ti 1¢ mic bénh, nguyén nhan gay bénh, giai phap phong bénh hién hanh.
2. Tim hiéu d¢ tudi két hon & dia phuong em.
Hoan thanh vao v& két qua tim hiéu mot s6 bénh di truyén va do tudi két hon &
dia phuong theo mau Bang 47.1 va 47.2.

Bang 47.1. Két qua tim hiéu mot s6 bénh di truyén & dia phuong

S6 nguoi/ti 1¢ Nguyén nhéin Giai phap
Tenbinh mie bénh oy bénh phong bénh
? ? ? ?
? ? ? | ?
Bang 47.2. Két qua tim hiéu do tudi két hon & dia phuong
Ll . Potudi |  Nbhgnxét ,
duoc Giéi tinh Kkét hon (So sdanh vai do tudi cho phép trong Luat
diéu tra ™ Hon nhan va Gia dinh)
¢ ¢ ? ¢
? : ? 2

Mot s tinh trang ¢ nguoi nhu mau da, ki€u té¢, mau téc, mau mat, kiéu mi mat,...

Bénh di truyén & nguoi la nhiing réi loan vé chiic nang cia cdc co quan trén co thé,
Tat di truyén la nhiing bét thudng vé hinh thai trén co thé. Bénh va tt di truyén &
nguoi do dot bién gene va dot bi€n NST. Ngoai nguyén nhan ty phat (do cic qud
trinh sinh hoc trong té bao) thi téc nhan 6 nhiém méi truong cling lam tang tan sé
mac bénh va tat di truyén trong cong dong.

Di truyén hoc cung cap co s& khoa hoc cho ké hoach hod gia dinh trong hén nhan
va cdc quy dinh ctia Luat Hon nhén va Gia dinh & Viét Nam cling nhu nhiéu quéc
gia trén thé gidi, trong do6 co viéc cdm két hon gan huyét thong va cam Iua chon gidi

tinh thai nhi.
EM COTHE

Dé xudt dugc gidi phap phong tranh va giam thiéu nguy co mac bénh di truyén.

Ap dung dugc kién thic di truyén trong hon nhan va sinh sdn & nguoi dé 6 céc
hanh vi dang dan.
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Tai sao cam két hon gidia nhitng ngudi c6 ho trong pham vi ba déi?

Hinh dudi cho thdy tinh hu6ng gia dinh do két hén can huyét giiia nhitng nqudi c6 ho trong pham vi tir 1 dén
5 doi. Gia thiét mot trong hai ¢ thé ¢ thé hé xuat phat (bi€u thi bang 2 hinh ¢ & hang ngang trén ciing) mang
allele dot bién lan gay bénh. Lic nay, xac suat con chau cia ho méc bénh (do dong hop lan gene bénh) lan
lwot tang tlr 1,06% dén 3,13%; 6,25%; 12,5% va 25% khi khoang cach so doi quan hé ho hang giam dan tir
5 dén 1. Nhu véy, y nghia cla viéc cim két hon can huyét nham tranh lam tang tan sé bénh di truyén trong cdng
d6ng, ciing nhu nguy co méac bénh trong moi gia dinh.

Bang 47.3. Tinh hudng gid dinh vé hon nhan can huyét trong pham vi tir 1 dén 5 doi

S6 dai khodng cach
giiia c;: cﬁlﬁé L - - : 2
Vi du gia dinh 5 % 4}\3 : 2 :i 3 :-i :}}
Z —
O P <
Xicsudtdénghop | LxL-1 | 1,1 1 (1 1 111 31 1|1 .1 1
getie L : (= 225%) I 2{: 1;,5%}8 4{—6425%} ’ 4{: 3,81 3%]32 3{: 1 ,%6%}64
Gr -ta{ cathé tmng cung gia dinh
: — : €0 quan hé két hon hodc sinh san i
= : truémg hap gia dinh c6 k&t hén can huyét ;
Cécfhim{} 1; ;— 1— — Xdc sudt nhan gene bénh cliamdi cathé




UNG DUNG CONG NGHE DI TRUYEN

VAO B3I SONG

MUCTIEU

m  Néu dugc mdt 56 ting dung cong nghé di truyén trong ndng nghiép, y t&, phdp y, lam sach méi trudng,
an toan sinh hoc.

®  Tim hiéu duoc mét s6 san pham ting dung cong nghé di truyén tai dia phuong.
m  Néu dugc mot s6 van dé vé dao duc sinh hoc trong nghién ctu va ting dung cong nghé di truyén.

)
@ Cong nghé di truyén sii dung té bao song va cdc qud trinh sinh hoc dé tao ra sdn ]
pham sinh hoc dem lgi nhiing gid tri cho nhiéu linh viic doi song, xa hoi. Cong nghé
di truyén duoc 1ing dung trong ddoi song nhui thé nao? Ké tén mot so san pham duigc
tao ra nho cong nghé do.

| - Ung dung cong nghé di truyén trong nong nghiép

1. Tao gidng ciy trong bién doi gene
Cay trong bién doi gene dugc tao ra bang cong nghé di truyén (Hinh 48.1). Cong nghé
nay st dung plasmid nhu mot thé truyén (vector), cho phép gene dich (gene cin chuyén -
quy dinh tinh trang mong muén) cai vao hé gene cia cay, nhd do cay bién doéi gene ¢

dugc tinh trang méi. N
.f“‘
Gene dich r‘-ﬂ
—
O Gene duoc cai O i "

Plasmid DNA vao plasmid Thé truyén Thé truyén giup
(Thé truyén) t4i t6 hop cai gene dich vao

hé gene cla cay

Cay bién ddi gene
mang tinh trang
mong mudn

CIITYTED Cong nghé tao gidng cay tréng bién d6i gene

&
Quan sdt Hinh 48.1, mé ta qua trinh tao cay bién do6i gene nhd (ing dung céng nghé
di truyén.

Mot s6 vi du vé cay bién doi gene da dugc dua vao san xudt nong nghiép: giong ngo Bt
khang sau dugc chuyén gene quy dinh mét loai protein c6 doc tinh diét sau, nguon goc tii
vi khudn Bacillus thuringiensis; giong “lta vang” dugc chuyén gene tong hgp p-carotene,
gitip co thé ngudi tong hgp vitamin A; giong du di mang gene khang virus gay bénh;. ..
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2. Tao vat nuéi chuyén gene
| Quan sat Hinh 48.2, mé ta qud trinh tao dong vat chuyén gene.

Protein thu duoc
Gene dich . ol tU sifa co thé

X P dugc dung lam
! ’ | § ol ' thuéc sinh hoc
O . D I w&ﬁ' = Vat nudi chuyén gene

Plasmid DNA g oo The tuyen  Thétuyéntits  Bonguatduge  ER0 T 19
(Thé truyén) duo 4i 6 hop hi;fp caigene du:’h n:_huyen phéi R .
vao vao gene cla triing  sinh san sinh trudng
plasmid da thu tinh tao phdi  tao ra déng vat hoac tang kha nang
chuyén gene chuyén gene khang bénh)
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Cong nghé tao déng vat chuyén gene

Con ngudi ting dung cong nghé di truyén nham tao ra cic giong véit nu6i mang gene quy dinh
déc tinh mong mudn, vi du: cic giong bo hodc dé chuyén gene sinh trudéng nhanh hodc trong
stia ¢6 thanh phan protein lam thudc sinh hoc.

Néu thém mot s6 ing dung cong nghé di truyén trong néng nghiép.

Il - Ung dung cdng nghé di truyén trong y té va phap y
Trong y té, céong nghé di truyén co thé

dugc ting dung d€ tao ra cac dong té bao _ Tébaophai
(vi khudn, ndm, dong vt va thuc vat) hodc e Gene lanh
co thé (v:rat nuoi, (iﬁy trﬁng) mar}g gene d{ch | ,‘J" | aﬁﬂ'ﬁn
nham san xudt cac protein hodc RNA lam " v .
thudc sinh hoc. Vi du: erythropoietin diéu \ od '
trj bénh thiéu méu, insulin diéu trj bénh " « tﬁ"

o

ddi thdo duong, hay vaccine mRNA phong

bénh COVID-19,... e G';}'{Nhiém virus
A e A » - - 3 @ 'fu. Uéﬂ té" baﬂ‘
Ngoai ra, cong ngh¢ di truyén con dugc puatébio 0 ~— J)

ting dung chiia tri bénh di truyén do gene vao cothé T Gadi

sai hong gay ra, bang cach dung virus lam :'é?;r;i?g:' binh thuéng
vector chuyén gene lanh vao té bao thay thé  dsi gene sinh fg’ﬂ;’
gene bénh (liéu phédp gene, Hinh 48.3). ra protein

mong muén

Trong phdp y nham diéu tra toi pham, viéc

doi chi€u dau vét DNA thu thap ti hién  grererey (1ng dung cong ngh di truyén trong
trudng v6i dau vét DNA ctia cdc nghi pham lidu phap gene & ngudi bi bénh u xo nang

1a co sd xac dinh tht pham gay an.



Nguyén tic tuong tu dugc ap dung trong xdc dinh huyét thong; xic dinh danh tinh hai cot
liét si trong chién tranh tii lau, xac dinh t thi trong cdc vu dn hodc tham hoa (chdy, thién tai)

ma cdc da liéu khéc (hinh thdi, di vat) khong da dé dinh danh.

A

Quan sit Hinh 48.4,
cho biét nghi pham
s0 mdy c6 thé l1a thu
pham cta vy dn.

Giai thich.

tai hién trudng  nghipham 1 nghipham 2  nghi pham 3

So sanh dau vé&t DNA trong truy tim toi pham

Ill - Ung dung cong nghé di truyén trong lam sach méi truéng va
an toan sinh hoc

Dé 1am sach mdi truong bi 6 nhiém do 106 ri cac chat thédi doc hai nhu xéng déu hay chét thai
cong nghiép, nguivi ta c6 thé ting dung cong nghé di truyén dé tao ra cac chung vi khuén tong

hgp enzyme phan gidi chat gay 6 nhiém va st dung chung nham lam sach méi truéng.

Trong viéc xdc dinh sy ¢6 mét ctia téc nhan gy nguy co mdt an toan sinh hoc (chang han
vi khudn gay ngd doc thuc phadm hay vii khi sinh hoc mang vi khuan gay bénh), ngudi ta c6
thé sti dung cac ddu vét DNA theo nguyén tic giong véiting dung cong nghé di truyén trong

nghién ctiu phép y dé xéc dinh va loai bo tac nhan giy mét an toan sinh hoc.

Néu thém mot s6 ving dung cong nghé di truyén trong lam sach méi trudng.

Tim thong tin vé mot s6 san pham tng dung cong nghé di truyén & Viét Nam va & dia
phuong em dang sinh séng.

IV - Dao duc sinh hoc trong nghién ciu va Ung dung cong ngheé

di truyén

Giong nhu moi cong nghé méi, cong nghé di truyén mang lai nhiéu lgi ich tiém nang
nhung cling tiém an cdc rai ro gay hai cho con ngudi va méi truong ty nhién. Pao diic
sinh hoc dé cap viéc danh gid dugc cac loi ich, rhi ro cua cong nghé¢ dé moi nguoi
kiém sodt hanh vi khi ting dung cong nghé mét cach chinh dang va tuan thu cac quy dinh,

pht hgp véi dao dic x@ hoi.

DAau vét DNA DauvétDNA  DauvétDNA Dau vét DNA
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Bang 48.1. Lgi ich va rti ro cta iing dung cong nghé di truyén

Loi ich

Rui ro

Chua ¢6 biang ching cho thiy cay bién déi
gene va vat nudi chuyén gene gay hai véi con
nguoi va moi truong,

Céc san pham tii cay bién doi gene va vat nudi
chuyén gene c6 thé anh hudng téi con ngudi va
moi trudng theo cach chua biét.

Cac giong cay bién d6i gene c6 san lugng va
chdt lugng t6t hon gidng truyén thong.

Cac chiing vi khudn va virus dugc ding lam
veclor trong cong nghé di truyén thudng
khong song dudc trong tu nhién.

M& rong vung trong cay bién déi gene ¢6
thé lam gidm da dang sinh hoc (ngudn gene)
tu nhién.

Cac co thé mang gene mdi c6 thé thodl ra ngoai
moi trudng va chuyén gene (i (6 hop sang cdc
co thé hoang dai, gay nén van dé mdi khé kiém
sodt (vi du: co thé hoang dai c6 tinh trang mdéi
gy hai moi trudng).

Cac bién phap an toan sinh hoc dugce cic nha
nghién cliu ap dung dé dam bao an toan doi véi
moi truding, stic khoé con ngudi va vat nudi.

Nhi¢u qudc gia chua c¢é quy dinh v¢ ghi nhan
san phdm bi¢n ddi gene nén ngudi tiéu dung
khong phan bi¢t dugc san phdm c6 ngudn goc
bién dd6i gene.

Duya vao thong tin 6 Bang 48.1, trd 10i cdc cdu hoi sau:

1. Hanh vi ctia con ngudi nén thay doéi thé nao khi lgi ich cta ving dung cong nghé
di truyén vuigt trdi yéu td rii ro tuong ting va ngugc lai?

EM DA HOC

Cong nghé di truyén dugc phat trién dua trén =
kién thiic vé gene (DNA) va dugc ting dung
ngay cang rong rai trong nhiéu linh wyc ctia doi

song (nong nghiép, y té, moi truong,...).

Ung dung cong nghé di truyén dé tao sinh vat
bién ddi gene, mang cdc tinh trang méi mong
mudn va liéu phdp gene chiia tri bénh di truyén.

. Ching ta nén 1am gi dé han ché cdc yéu t6 ri ro néu trén?

Nhan biét dugc cac san
phim ctia cong ngh¢
di truyén.

= Nhin biét dugc cic
hanh vi chinh dang khi
ting dung cong nghé di
truyén trong doi song.

bao duc sinh hoc giup moi ngudi kiém soét

hanh vi khi ting dung cong nghé di truyén.

(6ng nghé CRISPR/(as9 dugc goi la “Chiéc kéo phan tir chinh siia gene” sac bén nhat hién nay. Bang cong nghé
nay, cac nha nghién ctiu ¢ thé thay doi trinh tu gene 6 vi tri rdt chinh xac trén DNA truc tiép trong té bao sinh vét
ma khong can phai dung vector chuyén gene truyén thdng ¢6 nguén gdc vi khuan hodc virus. (dng nghé nay hiia
hen sé mang lai nhiéu thanh tuu mdi trong chon qi6ng, diéu tri cdc bénh nany nhu ung thu'va cac bénh di truyén.



Chuong XIV
TIEN HOA

KHAI NIEM TIEN HOA VA CAC HINH THUC
CHON LOC

MUCTIEU

®  Phit biéu duoc khai niém tién hod.

®  Phat biéu duoc khdi niém chon loc nhan tao. Trinh bay ducc mét s6 bang chiing cia qua trinh chon loc
do con ngui tién hanh dua dén su da dang va thich nghi ctia cac loai vat nudi va cdy trbng tir vai dang
hoang dai ban dau.

®  Phét biéu duoc khéi niém chon loc tu nhién. Dua vao cac hinh dnh hodc so @6, md ta duoc qua trinh
chon loc tu nhién.

m  Thong qua phan tich cdc vi du vé tién hod thich nghi, chiing minh duoc vai trd cda chon loc tu nhién
d6i vdi sy hinh thanh dac @iém thich nghi va da dang cta sinh vat.

)
-! @ Thé gidi sinh vat vo cung da dang va phong phti,
vz tuy nhién cdc loai sinh vat ciing c¢o nhiéu ddc diém
N chung. Bang cdch nao da tao ra sinh gidi da dang
nhu vay? Nhiing sinh vit hién nay c6 phdi la nhiing
loai khoé nhdt hay thong minh nhdt khong?

| - Khai niém tién hoa
Tt co sé di truyén hoc ma ching ta da biét, cic dic tinh di truyén cta lodi dugc quy dinh
trong gene, duy tri tii b6 me cho thé hé con qua sinh sdn, tuy nhién ching cting cé nhiing
thay déi. Tién hod sinh hoc la su thay déi céc ddc tinh di truyén ctia quan thé sinh vat qua
cdc thé hé noi ti€p nhau theo thoi gian.

Eohippus Mesohippus Merychippus Equus (hgua ngay nay)

P

bl

Cac ki EOCEN \ OLIGOCEN MIOCEN PLIOCEN PLEISTOCEN
55 50 45 40 35 30 25 20 15 10 5 0 Trigu nam
L I Ll LI I I I I I ! | | trudic

« EOCEN: Thai ki ca cac loai ngua nho, « MIOCEN: Merychippus chay nhanh hon qua « PLEISTOCEN: Cac chi hau dué
chay cham, an cd trén thao nguyén. thao nguyén, an cay bui va bat dau an cé. clla Pilohippus chay nhanh

+ OLIGOCEN: Mesohippus va chi haudué  « PLIOCEN: Pliohippus (khéng vé trén hinh) |4 1';??”"“::};?1‘3"1 T:EPE";‘;TS
Miohippus, |6n hon va an cay bui. chi ddu tién ma méng chi c6 mét ngén, chay ye ng

ki€u phi buéc dai, an co. Uik o) rgyiacreg ey iy,

EIIYEED Su tién hoa xuong chi cia ngua qua thai gian
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Quan sdt Hinh 49.1, thyc hién cdc yéu ciu sau:
1. Nhén xét vé sy thay doi kich thudc va hinh théi xuong chi 6 ngua qua thoi gian.
2. Nhiing thay déi d6 phu hop véi noi song va cach di chuyén clia ngya nhu thé nao?

Il - Chon loc nhan tao

Con ngudi st dung nguyén li cta tién hoa (sy thay doi dac tinh di truyén) dé tao ra céc
gidng vat nudi va cay trong co nhiing tinh trang di truyén mong mudn, thudng xuat phat
tti mot vai dang hoang dai ban dau. Qua trinh chon loc tti dang ban dau nham phét hién,
giti lai, nhan gidng nhiing cd thé mang ddc tinh to6t (theo yéu cau dé ra) va loai thai cd thé
thiéu cac dic tinh dé nham nang cao nang sudt, chit lugng vat nuoi va cay trong dugc goi

la chon loc nhan tao.
Két qua chon loc nhin tao moét s6 vat nudi, ciy trong dugc thé hién trong Hinh 49.2 va
Hinh 49.3.
Sup lo hoa
SUp lo xanh g Cai Brussels

Chqnllgr‘lp

va than

L\ B
¥\ Chon &
K chéi nach
Chon

Ehéinaz:"

Chon

%

Cay mu tac
hoang dai
Chon |13

Cai xoan Nam 1957 Nam 1978 Nam 2005
K&t qua chon loc nhén tao cac ITYTED Qua trinh chon loc cac gidng ga
loai cay ho Cai (Brassicaceae) “siéu thit” qua thdi gian

1. Trong Hinh 49.2, ciy nao la nguén géc ctia cic loai rau cdi phd bién ngay nay?
Tai sao lai c6 nhiéu loai rau cdi nhu ngay nay?

2. Muc dich chon loc ctia con nguéi ¢ déi tugng trong Hinh 49.3 13 gi?
3. Kétén baloai cay trong khac cling da dugc chon loc nhén tao lam thyc phdm ma em biét.

212



lll - Chon loc tu nhién

Chon lgc tu nhién 1a qud trinh cdc ca thé thich nghi hon v6i méi trudng séng sé ¢6 kha
nang song sot va sinh san cao hon, dan dén s6 lugng ca thé ¢ dac di€ém thich nghi (bién

di di truyén) tré nén pho bién trong quan thé.

Qua trinh chon loc ty nhién dan dén su tién hoa thich nghi (vi du: 6 buém Biston betularia

song trén cay bach duong & nudc Anh dau thé ki XIX) dugc thé hién trong Hinh 49.4.

CITYEED Qua trinh tién hod cia buém Biston betularia nhé chon loc tu nhién

Quan sat Hinh 49.4, tra 16i cac cau hoi sau:

1.

Diéc diém mau sic thin ctia quan thé buém thay déi nhu thé nao khi mau than cay

bach duong bi hod sam do 6 nhiém khéi cong nghiép?

2. Chon loc ty nhién tac dong tryc tiép 1én kiéu hinh hay kiéu gene?

Nha co ché chon loc ty nhién ma cac ca thé trong quan thé ty nhién c¢6 nhiing dac diém
thich nghi véi méi trudng cao hon sé song sét va sinh san dugc nhiéu con hon cho thé hé
sau. Nho vay, tan s6 gene (allele) quy dinh ddc diém thich nghi ctia quan thé tang qua cac

nao khdac?

thé hé va tré nén pho bién trong quan thé.

Thong qua co ché nay ciing da hinh thanh quan thé con triung khang thudc trii sau, vi

. Sy da dang mau sic thin & buém do 6 nhiém méi trudng hay do nguyén nhan

khudn khdng thudc khang sinh, chiing virus méi khang vaccine san cé.

EM DA HOC

Tién hod sinh hoc la qué trinh thay déi céc
ddc tinh di truyén ctia qudn thé sinh vit qua
céc thé hé ndi tiép nhau theo thoi gian.

Chon loc nhan tao la phuong phdp con
ngudi st dung nguyén li tién hod nham
tao ra cdc giong vat nudi, cay trong, cac
chiing vi sinh vat phtt hgp véi nhu cau
cy thé cta con nguoi.

Chon loc ty nhién la qué trinh céc cé thé
thich nghi hon véi méi trudng séng c6 kha
nang séng so6t va sinh san cao han, dan dén
s6 lugng cd thé cé dac diém thich nghi dugc
di truyén tré nén pho bién trong quan thé.

Van dyung dugc khdi niém
chon loc ty nhién va chon
loc nhan tao dé€ gidi thich qud
trinh tién hod ctla cic quin
thé sinh vt ty nhién.

Van dyng dugc kién thtc
vé su hinh thanh cic dac
diém thich nghi dé giai thich
tridng hop con trung khang
thuéc trii sau, vi khuin
khang khdng sinh,...
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CO CHE TIEN HOA

MUCTIEU
= Néu duoc quan diém clia Lamarck vé co ché tién hod.
m  Trinh bay duoc quan diém ctia Darwin vé co ché tién hoa.

m  Trinh bay duoc mot s6 ludn diém vé tién hod theo quan niém clia thuyét tién hod tong hop hién dai
(cu thé: ngudn bién di di truyén clia quan thé, cac nhan 6 tién hod, co ché tién hod Ién).

»

\
Sau bo rat da dang vé hinh thdi va
mau sdac. Nguyén nhan va cd ché nao
da tgo nén sy da dang do?

| - Quan diém cua Lamarck vé co ché tién hoa
Jean Baptiste Lamarck (1744 — 1829) la nha ty nhién hoc ngudi Phdp, 6ng 13 nguéi
d4u tién dua ra quan diém vé tién hod cla sinh gidi vao nim 1809. Ong cho ring: cic
loai sinh vat khong bat bién ma chiing ¢6 thé bién doi tii loai nay thanh loai khac dudi
tdc dung ctia ngoai canh. Vi du vé su hinh thanh loai huicu cao ¢6 dugc Lamarck giai thich
nhu Hinh 50.1.

Nhiing con huou Pé an dugc I3, huou Nhiing bién d&i nho trén Qua nhiéu thé hé
c6ngdn khong phai vuon cao ¢6 co thé (cd dai) duoc tich luy hinh thanh loai huou
an duoc |a cay dan thanh nhidng bién doi ¢ cd cao

trén cao I, sau sdc

(CTTEED Qua trinh hinh thanh loai huou cao ¢ theo quan diém ctia Lamarck



Quan sdt Hinh 50.1, thuc hién cdc yéu cau sau:
1. M6 ta qua trinh hinh thanh loai huou cao ¢6 theo quan diém ctia Lamarck.
2. Nguyén nhéan nao dan dén sy hinh thanh loai huou cao ¢6?

Quan diém cia Lamarck cho rdng: Sinh vét luén chu dong thich ting véi sy thay doi
cham chap ctia méi trudng, ching khong ngling viion t6i mot t6 chiic co thé phiic tap hon,
do d6 khéng c¢6 loai nao bi dao thai. Ngoai cdnh khong dong nhdt va thudng xuyén
thay doi lam cho cdc sinh vat cia mot loai t6 tién ban dau chu dong bién doi co thé theo
nhiéu huiéng khdc nhau, qua nhiéu thé hé hinh thanh nhiéu loai méi.

Néu han ché néi bat nhat trong quan diém ctia Lamarck vé co ché tién hoa.

Il - Quan diém ctia Darwin vé co ché tién hoa

Charles Darwin (1809 - 1882) la nha ty nhién hoc ngudi Anh, trong tdc pham Ngudn goc
cdc loai (On the Origin of Species), dugc cong b6 vao nam 1859 da dua ra thuyét ti€n hod.
Theo quan diém ctia Darwin vé co ché ti€n hod, sy hinh thanh loai huou cao ¢6 duogc gidi
thich nhu Hinh 50.2,

Qua trinh sinh san da phat sinh C4 thé huou nao ¢6 ¢b dai 3n dugc Qua nhiéu thé hé, két qua
nhiéu bién di sai khac vé kich la cay trén cao thi séng so6t, con hinh thanh loai huou cé dai an
thuéc c6 gilia cac ca thé thudc nhiing ca thé huou c6 ngan khéng duoc la cay trén cao
loai huou an duoc 14 cay trén cao thi sé chét

Qua trinh hinh thanh loai huou cao ¢6 theo quan diém ctia Darwin

Quan sat Hinh 50.2 va thyc hién céc yéu cdu sau:
1. Mo ta qud trinh hinh thanh loai huou cao ¢6 theo quan diém ctia Darwin.

2. Dé€ giai thich sy hinh thanh loai huou cao ¢4, quan diém ctia Darwin khéc v6i quan
diém ctia Lamarck nhu thé nao?
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Darwin goi nhiing ddc diém sai khdc gitia cic cd thé cung loai la bién di ca thé. Bién di
cé thé 1a vo huéng, phét sinh trong qua trinh sinh sdn. Nhiing bién di gitp sinh vat thich
nghi véi moi trudng séng dugc tich luy va di truyén cho thé hé sau, bién di bat lgi cho sinh
vat bi chon loc tu nhién dao thai. Két qua hinh thanh céc loai sinh vat ¢6 kha nang thich
nghi cao v6i moéi trudng song tlii mot loai ban dau.

Trinh bay nhiing han ché trong quan diém ctia Darwin vé co ché tién hod.

Il - Mdt s6 luan diém caa thuyét tién hoa tong hop hién dai

1. Tién hoa nho
Quad trinh bién ddi tan sé allele, tdn s6 ki€u gene ctia quan thé qua céac thé hé goi la
tién hod nho.
Tién hoa nho dién ra trong pham vi phan b6 tuong doi hep, thai gian lich st tuong
dé6i ngan, c6 thé nghién ciu bang thuc nghiém. Quén thé la don vi ciia tién hod.

2. Ngudn bién di di truyén ctia quan thé

Qua trinh tién hod chi dién ra néu trong quan thé co cac bién di di truyén (d6t bién va bién
di t6 hop) lam nguyén liéu cho quad trinh chon loc. Nhu vay, trong quan thé ¢6 hai nguén
bién di di truyén, dé 1a cac dot bién va cac bién di t6 hop. Ngoai ra, ngudn bién di di truyén
ctia quan thé con dugc bé sung bdi sii di chuyén ctia cac ¢a thé hodc céc giao ti tif quan thé
khic vao.

Qua trinh phat sinh dét bién va bién di t6 hgp hinh thanh qua giao phéi da lam cho moi
quan thé trg thanh mét kho dy trit ngudn bién di di truyén vo ciing phong phu, tao nén
tinh da dang ctia quan thé.

&\

Nguén bién di nao la nguyén li¢u chinh cho tién hod? Tai sao?

3. Cac nhan t6 tién hoa

Cac nhan t6 tic dong vao quan thé gay nén sy bién doi tan s6 allele va tan sé ki€u gene ctia
mot nhom ca thé trong quan thé dugc goi la nhan t6 ti€én hod. Nhan t6 tién hod bao gobm
dot bién, di nhap gene, chon loc ty nhién, yéu t6 ngau nhién va giao phoi khong ngau nhién.
a) Dot bién

Dot bién lam thay doi tan s6 cac allele va tan s6 cac kiéu gene ctia quéan thé. Vi dy: Trong
quén thé ban dau, til¢ allele A bang ti 1¢ allele a (déu bang 0,5), néu phét sinh mot dot bién
allele A thanh allele a sé lam ti 1¢ allele A gidm va ti l¢ allele a tang, hoac khi allele A dot bién
thanh allele a, cting dan dén thay déi tan s6 cdc allele va tan s6 cdc ki€u gene ctia quan thé,
trdi qua nhiéu thé hé sé dan dén sy tién hod trong quén thé.



b) Di - nhap gene

Khi mot nhom cé thé ti quan thé nay di cu (di gene) dén nhap vao mot quan thé khac
(nhap gene), néu ching tham gia giao phoi sé dan dén tan s6 céc allele va tan s6 cdc kiéu
gene cua qudn thé bi thay déi (do von gene ctia cac quan thé khdc nhau). Di - nhap gene
la nhén t6 tién hod lam thay d6i tan s6 allele va tan so6 kiéu gene ctia quan thé.

¢) Chon loc tii nhién

Chon loc tu nhién dao thai nhing cd thé co6 kiéu hinh kém thich nghi, tao diéu kién cho
nhiing ca thé c6 kiéu hinh thich nghi sinh san lam tang s6 lugng ca thé. Qua nhiéu thé
hé, kiéu hinh thich nghi dugc nhan rong, tré nén pho bién trong loai. Nhu viy, tac dong
cta chon loc ty nhién lam thay doi tan s6 cdc allele va tan so cac kiéu gene, phd v6 can
bang c, thiét 1ap can bang mdi trong qudn thé. Nghia 14, da dién ra sy tién hod trong
quan thé.
d) Yéu to ngdu nhién
Hién tuong tan s6 cdc allele va tin s6 cdc kiéu gene ctia quan thé bi thay d6i dot ngot boi
mot yéu té ngau nhién nao dé (vi du: thién tai, chdy riing,...) goi la bién dong di truyén hay
phiéu bat di truyén. Do dé, yéu t6 ngau nhién 1a moét loai nhén t6 tién hod.
e) Giao phdi khong ngdu nhién
Cdc hinh thtic giao ph6i khong ngau nhién nhu tu thy phian & thuc vit, giao phéi can huyét va
giao phai ¢6 chon loc ¢ dong vat tuy khong lam thay doi tan s6 céc allele nhung lam thay doi
tan so cac kiéu gene trong quan thé, vi thé cingla nhén t6 tién hoa.

A

Xéc dinh nhan t6 tién hoa dugc thé hién trong Hinh 50.3a va 50.3b.

—
® ® Thé hién céc allele khac nhau

.

S =

a) b)
(CITETED Cac nhan t6 tién hoa

4, Co ché tién hoa l6n

Su bién d6i tan so allele, tan 6 kiéu gene ctia quan thé dan dén hinh thanh cac loai ¢6 nhiéu
ddc diém tuong dong (sy sai khdc khong déng ké). Qua trinh tién hod dién ra trong khong
gian dia lf rong 16n va thoi gian lich st 1au dai sé tao ra cdc loai c6 nhiéu dac diém khéc biét
va c6 thé xép vao cac don vi phan loai trén loai (chi/giong, ho, bo, 16p, nganh, giéi), qué trinh
nay dugc goi la tién hod 16n.
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CITELYD So dé phat sinh chung loai sinh vat qua tién hoa nhé va tién hod Ién

1. Quan sat Hinh 50.4, mé ta sy hinh thanh cac don vi phan loai.
2. Tién hoa Ién dién ra theo co ché nao?

Nhu vdy, sinh vit da dang ngay nay du ¢6 t6 chiic phtic tap hay don gidn déu c6 ngudn

goc chung.

®  Quan di€ém tién hod ctia Lamarck v6i co ché tién hod Ia su bién déi va tich luy céc

dac tinh thu dugc do tac dong clia ngoai canh.

= Quan diém tién hod ctia Darwin véi co ché tién hod la sy tich luy cdc bién di

ca thé ¢6 lgi dudi tac dong ctia chon loc ty nhién (dugc chon loc bdi méi tridng)
qua nhiéu thé h¢, dan dén hinh thanh cac dac diém thich nghi trén co thé sinh vat.

m  Thuyét tién hod téng hgp hién dai xdc dinh ngudn bién di di truyén chi yéu la

dot bién va bién di t6 hop dugc phat sinh trong quan thé. Cic nhén t6 tién hod lam
thay déi von gene ctia quan thé gom dot bién, di - nhép gene, chon loc ty nhién,
yéu t0 ngau nhién va giao phéi khong ngau nhién. Co ché ctia tién hod dién ra theo
con dudng phan li ctia loai ban dau duéi tac dong chti yéu ctia chon loc ty nhién.

= Gidi thich dugc vi sao méiloai sinh vét cd thé thich nghi v6i mo6i tnidng song nhat dinh.
= Giai thich dugc su da dang, phong phu ctia sinh giéi.

Nhitng dong gop cho khoa hoc cia Lamarck

Lamarck la nguai ddu tién 6 gang xdy dung dugc mét thuyét tién hod cé hé thdng, thira nhan su tién hoa trong
sinh gidi chi khong phdi do Thuong dé sang tao tir dau va bat bién tuyét doi; néu cao dugcvai tro clia ngoai canh
ddi vdi su tién hod cla sinh gidi; budc dau giai thich dugc co ché tac ddng cta ngoai canh thng qua viéc st dung
hay khéng sir dung cac co quan va di truyén cho doi sau cac dac tinh thu duoc,



SU PHAT SINH VA PHAT TRIEN SU SONG

TREN TRAI PAT

MUCTIEV

m  Dua vao so @, trinh bay dugc khdi qudt sy phét trién clia thé gidi sinh vat trén Trdi Ddt; ngudn gbc
xudt hién ctia sinh vat nhan thuc tir sinh vat nhan so; su xudt hién va suda dang hod cta sinh vat da bao.

™ Dua vao so d0, trinh bay duoc khai quat su hinh thanh loai ngui.

@ﬂ
»
Trai Ddt khi mdi hinh thanh chi gom cdc chdt vé co ma chiia hé co sif ton tai clia
sinh vat. Con nguioi va cdc sinh vat ton tai hién nay duogc tao ra tu dau va phat
trién nhu thé nao?

| - Cac giai doan phat sinh va phat trién su séng trén Trai Dat
Su phat sinh va phat trién sy séng trén Trai Dat gom céc giai doan dugc tém tat trén Hinh 51.1.

f-.. E g! Ma n::g A ‘ (¥4
CO, Lipid phospholipid |
kép

H rbohydrate

NH-t &‘; Nucleotide - A = Glﬁ; :éh & L Yool
9 | e ‘
3 X o &im T .

Amino g a
acld Polypeptide Protein

. J J J
Tién hoa hoa hoc Tién hoa tién sinh hoc Tién hoa sinh hoc

. . N
Phat sinh su séng Phét trién su séng

CETEEED so db phat sinh va phét trién su séng trén Trai Dat

M*Quan sat Hinh 51.1, trd 161 cac cdu hoi sau:
1. Qud trinh phat sinh va phdt trién sy song trén Trai Dat gébm nhiing giai doan nao?
2. Thé giéi sinh vat trén Trdi Pat ¢6 ngudn goc tu dau?

1. Su phat sinh sy song trén Trai Dt theo quan diém hién dai

Co nhiéu gia thuyét vé qua trinh phét sinh va phdt trién sy song trén Trdi Dat. Tuy nhién,
gid thuyét vé nguon goc su song theo quan diém hién dai dugc nhiéu ngudi chdp nhan
nhat. Gia thuyét vé sy hinh thanh nhiing té bao don gidn dau tién theo mot trat ty gom
hai giai doan nhu sau:

a) Giai dogn tién hod hod hoc (tong hgp vé sinh)

Trong nhiing diéu kié¢n thich hgp, tli cdc nguyén t6 C, H, O, N ctia céc phan ti vo co cé
trong bau khi quyén ctia Trdi Dit nguyén thuy da téng hgp nén cic chat c6 hai nguyén
t6, sau d6 hinh thanh nhiing phan ti httu co don gidn nhu amino acid, nucleotide,
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carbohydrate, lipid. Tt cac chat hitu co don gian hinh thanh nhiing hop chat hitu co phic
tap nhu RNA, DNA, protein va phospholipid.

b) Giai doan tién hod tién sinh hoc

Giai doan tién hod tién sinh hoc da dién ra ba sy kién quan trong gom:

i

Hinh thanh 16p mang kép: Nhiing hgp chat phospholipid véi cau triic thich hgp c6 thé
tao nén 16p mang phospholipid kép, 1a tién than ciia mang té bao.

Hinh thanh té bao so khai: Trong mai triong nudc, cac phéan i 16n tap trung va dugc
bao boc bdi l6p mang phospholipid kép, tao thanh cac giot nho. Dudi tac dong ctia
chon loc ty nhién, nhiing giot nho tién hoa dan thanh té bao so khai. Céc té bao so khai
6 thé biéu hién mot so6 déc tinh cta sy song, bao gom sinh sdn don gian va su chuyén
hod cting nhu kha ndng duy tri 6n dinh cdu trac.

Xudt hién cac phan td co kha nang ty sao chép lam vit liéu di truyén: Qua trinh triung
hgp ctia cdc don phan nucleotide da hinh thanh nhiing mach RNA ngdu nhién, trong
dé ¢6 nhing RNA ¢6 hoat tinh xtc tic (ribozyme). Trong moi triong thich hgp, cdc
RNA ¢6 kha ndng sao chép nhanh va chinh xdc. Trong nhiing té€ bao so khai c6 RNA
mang thong tin di truyén, RNA sé lam khuén mau tong hop nén phéan tit DNA mach
kép. DNA mach kép la nguén dy trii théng tin di truyén 6n dinh va sao chép chinh xic
hon RNA.

1. Tién hod hod hoc la gi? Hay vé so d6 khai quat qud trinh tién hod hod hoc.
2, Toém tat ba sy kién dién ra trong giai doan tién hoa tién sinh hoc.

2. Su phat trién sy sdng trén Trai Dat theo quan diém hién dai
a) Xudt hién sinh vat nhdn thuc tu sinh vat nhdn so

C6 khuan

L

/-—b - :
A &
\ C& khuan
\ / = / ” -\\ w J/
Sinh vat Vi khuan Sinh vat don
nhan so quang hop bao nhan thuc
u% i R
@°
~ Vikhuan Vi khuan
~ hiéu khi

So d6 hinh thanh sinh vat don bao nhan thuc

Quan sat Hinh 51.2, trinh bay su xudt hién co thé don bao nhén thuc.
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Su xuat hién sinh vat nhan so: Tt cdc té€ bao so khai, duéi tac dong ctia chon loc tu nhién
(trén co s¢ dot bién va chon loc cia moi trudng), tién hod hinh thanh nén céc co thé don
bao don gian, dé la cac té€ bao sinh vat nhan so.

Su xudt hién sinh vat nhéan thyc: TU té bao nhan so dau tién tién hod ra cac dang co thé
nhéan so khac nhu vi khuén quang hgp, vi khuan hiéu khi, ¢6 khudn,... va cic dang co thé
nhan thuc. Co thé nhan thuc dau tién la don bao nhan thuc (Hinh 51.2).

b) Su xudt hién sinh vat da bao va da dang hod sinh vit da bao

Su xudt hién sinh vat da bao: Mét s6 sinh vat nhan thuc don bao cong sinh véi nhau da tién
hod thanh dang da bao. Sinh vét da bao dau tién xuat hién 1a tdo nhé, séng cach ngay nay
khoang 1,8 ti nam.

Su da dang hod ctia sinh vit da bao: Trong qud trinh hinh thanh va ton tai, Trai Dat lién
tuc bién doi, dan dén khi hau cua Trai Dat déi khi bi bién d6i manh. Sy bién d6i manh
mé ctia khi hau da dan dén nhiing dot tuyét chting hang loat cac loai va sau dé la mét
giai doan tién hod, phat sinh cac loai méi tii nhiing sinh vat song sot ¢6 céc dac diém
thich nghi. Sinh gi6i khong ngling tién hod da tao nén thé gidi sinh vat da dang, phong
phu nhu ngay nay (Hinh 51.3).

Vikhuan  Vikhuan cé Nguyén sinh vat Thuic vat

( Gigi Khai sinh ) @ic’ii Nguyén sinh] | Gigi Thuc va)@lm NHTID(IUI Poéng v.'a
(Sinh vat don béo) C Sinh vat da bao )
\ y,

1
(Sinh vat nhan su) (Sinh vat nhan thl,ﬁ:)

T6 tién chung

D So d6 phat trién cla sinh gidi

(2l

Poc thong tin trén két hgp quan sat Hinh 51.3, trinh bay qua trinh phat trién cta
sinh gidi.
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Il - Su phat sinh loai nguoi

Quad trinh phat sinh loai ngudi theo cic bang chiing hod thach va phan td téi nay trai qua

mot s6 giai doan chinh sau:

Pan troglodytes Homo sapiens (ngudi tinh khén):
(tinh tinh): 1& mét loai la ngudi hién dai va la té tién cla ngudi
trong chi Tinh tinh, ho hién dai ngay nay. Ho ¢6 hinh thai va bé
Nguai, bé Linh truéng. Xuong giong ngudi hién nay; biét ché tao

va st dung nhiéu ¢dng cu tinh xado bang
da, xuong, sting; séng thanh bo lac, ¢ nén
van hod phc tap, c6 mam méng mi thuat
va tén gido. Ho xuat hién &

chau Phi khoang 100 000
= 150 000 nam trudc,
qua qua trinh tién hod
lau dai hinh thanh cac
ching téc va phan bé
khép cac chau luc.

Homo erectus

(nguoi ding thang):

ngudi cd dai xuat hién cach
ngay nay khoang
35000dén1,7
trieu nam. Ho di
thang, nhanh
nhen; s6ng theo
t6 chie xa hai,
chua cé nghi thidc
ton giao.

Australopithecus

(ngudi vuon phuong nam): ngudi tdi
¢6 sdng cach ngay nay khoang 2 dén 8
triéu nam. Ho di bang hai chan, than hoi
khom vé phia trudc; biét sir dung canh
cay, hon da, manh xuong thu dé ty vé
va tan cong.

TO TIEN CHUNG

CTED So dé su hinh thanh loai ngudi

Homo neanderthalensis
(ngudi Neanderthal): ngudi can dai
xuat hién cach ngay nay 600 000 nam,
clng tén tai véi ngudi Homo sapiens
¢6. Ho di thang gan nhu ngudi hién
dai, da biét dung lUa théng thao, séng
san bat va hai luom, céng cu phong
pht duoc ché tac tir da
silic,c, budéc dau co
doi sdng van hoa.
g Ho bi tuyet ching
gpae cich day khoang
¥ 40000 nam.

F &

Homo habilis
(ngudi khéo léo): ngudi ¢d
dai xuat hién cach ngay nay
khodng 1,6 dén 2,5triéu nam.
Ho séng thanh dan, di thang,
biét ché tao va sir dung céng
cu bang da. Boi
séng dua vao
san bat mét
s& déng vat
nho; thu
hai qua, hat,
cy, & cay lam
thuc an.




Quan sat Hinh 51.4, thyc hién cac yéu cdu sau:
1. Goi tén cdc giai doan chinh ctia qua trinh phat sinh loai nguoi.
2. Trinh bay tom tat dic diém hinh thai, doi song ctia cdc dang ngudi.

m Sy phat sinh sy song thong qua qua trinh tién hod hod hoc va tién hod tién sinh hoc.

m T té bao so khai da hinh thanh cac dang sinh vat don bao nhan so, sinh vat don bao
nhan thuc; sy két hgp cia mét s6 sinh vat don bao nhén thyc hinh thanh sinh vit
da bao nhan thyc; dudi tdc dong theo nhi€u huéng clia chon loc ty nhién da tao ra
thé gi6i song da dang va phong phu.

®  Quad trinh phdt sinh loai nguoi qua céc giai doan: ngudi téi ¢6, nguoi ¢6 dai, ngudi

can dai va ngudi hién dai.
EM COTHE

®  Van dung kién thic vé sy phat sinh va phdt trién ctia sinh vét trén Trai Dat dé giai
thich lich st hinh thanh va phat trién cia cdc nhém sinh vét, tinh thong nhat va da
dang ctia tling nhém sinh vat cling nhu ctia toan bg sinh gidi.

&

Thi nghiém ching minh su tao 3
thﬁl‘lh hqp dﬁt hl'i'll Cﬂ tll' (lﬁt ':"'-'_'EU. HO CH, NH.H, :""-'-:;;- Blen EUC 1 000‘9‘
A 7 ==
Vo o
T
Nam 1953, Stanley Miller va Harold I |
: o bom JII
Urey da téng hap dugc mét s6 amino b /
acid khi cho dong dién phong qua  khéng
thiét bi dac biét (Hinh 51.5) ¢6 chiia L |
hon hop khi vo co (co thanh phan < —— |
tuong tu khi quyén cia Trdi Bat TR
nguyén thuy) lién tuc trong mot cung B6 phan Hé théng
tudn. Sau thi nghiém cia Miller va  cép ngung tu lam mat
Urey, cdc nha khoa hoc khac lap lai HUCF% Ui
thi nghiém nay nhiéu lan véi thanh d 4'
phan céc cht vo co 6 thay ddi chit \A‘ C Sl /
ft va ho da thu duoc cdc hop chdt hitu

co khac nhau. Nhu vay, thi nghiém \H"@ ; ‘[ _’r‘?ﬁ JLNU:S-: duoc
ctia Miller va Urey da thiét lap duoc ‘ " lam mat

ey
i

0

A

quy trinh tu' nhién tao ra khoi vat chat
s6ng ma khong doi hdi su song va nd
da khdi nguon cho nhiéu nghién cu
s3u han vgé nquén géc Sl.l'sf:?ng D M6 ta thinghiém cda Miller va Urey

Nguén cung cap nhiét
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GIAI THICH MOT SO THUAT NGU

- [ 4
DUNG TRONG SACH
Allele kiéu dai: allele gap phé bién trong quan thé. 178
An toan sinh hoc: céc bién phap quan li dé bao dam an toan d6i v6i méi 207
truong, da dang sinh hgc, stic khoé con nguoi va vat nudi.
Anh do: anh khong hiing dugc trén man, 43
A i sdng don sdc: anh sdng ¢c6 mot mau nhat dinh va khong bi tan sac 36
khi truyén qua ling kinh.
Anh sdng tring: hén hop ctia nhiéu anh sang don sic, c6 mau tii do 35
dén tim.
Anh that: anh hiing dugc trén man. 43
Bién di di truyén: sy khéc biét gitia cdc cd thé do thanh phan gene hodc
B Ay 188
DNA cuia chung.
Cdm 1ing di¢n tiy: hién tugng xudt hién dong dién trong cudn day kin khi 67
6 dudng stic tii xuyén qua tiét dién cua cuon day dan kin bién thién.
Chdt bdn ddn: chdt ¢6 kha niang dan dién ¢ mic do trung binh gitia 101
chat dan dién va chat cach dién.
Cong nghé di truyén: quy trinh cong nghé st dung cdc ki thuat DNA tdi 207
t6 hgp dé thay dai kiéu gene va kiéu hinh ctia sinh vit.
C& khudn (Archaea): sinh vat don bao, nhan so. La mét trong hai lanh 220
gi6i ctia sinh vét nhan so, lanh gidi con lai la vi khuan.
€ | Chiét sudt: c6 gid tri bang ti s6 gitia t6¢ dd anh sdng trong chin khong )8
véi toc do dnh sang trong moi trudng,
Chromatid (nhiém sdc ti}): mét trong hai ban sao cing mét NST sau
khi NST nhén doi, chun bi cho té bao phén chia. Hai chromatid cé 182
cung ngudn géc gan két voi nhau & mot viung két dic caa NST dugc
goi 1a tam dong.
Cong (cong co hoc): c6 gid tri bang lyc nhin véi quiang dudng dich 71
chuyén theo hudng cta luc.
Cong nghiép silicate: nganh cong nghi¢p san xudt gébm sd, xi mang, 151
thuy tinh,... tif nguyén li¢u la cac hgp chat cta silicon.
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¢ ki dau giam phan .

Cong sudt: toc do thuc hién cong. 23
Cong sudt dién dinh muic: cong suat ma thiét bi tiéu thy dién khi 65
hoat dong binh thuong.
Cong sinh: méi quan hé hé trg gitia hai hay nhiéu loai sinh vat véi nhau.
Su lién két nay sé mang lai lgi ich cho ca hai loai trong su6t qua trinh | 221
sinh trudng, phat trién.
Co ndng: tong dong ndng va thé ndng cta vat. 18
Dong dién xoay chiéu: dong dién luan phién doi chiéu va c6 cudng do bién 67
thién tuan hoan véi thoi gian theo quy ludt ctia ham s6 sin (hay cos).
Dac diém thich nghi: dac diém cta mét co thé giup né tang kha nang 211
sOng sot va sinh san trong mot moi trudng séng dac thu.
Doan mach noi tiép: doan mach c6 cuc cudi cua linh kién nay néi véi

PR A L 60
cyc dau cua linh kién kia,
Doan mach song song: doan mach bao gébm céc linh kién cé chung 61
nhau diém dau va chung nhau diém cuéi.
Duy-ra (duralumin): hgp kim cta nhém véi dong, manganese, 97
magnesium,... Puy-ra nhe va bén, dugc dung dé ché tao may bay, 6 t6....
Hdp phu: hién tugng hit céc phén td, ion ctia chét khac lén bé mit. 100
H¢ gene: tat ca vat chat di truyén clia mot ca thé sinh vat hoac virus. 166
Ki: don vi thoi gian dia chat, dai tif hang triéu dén hang chyc triéu ndm. 211
Khiic xa dnh sdng: hién tugng tia sdng truyén tli moi truong trong sudt
nay sang moi trudng trong sudt khac bi gay khuc (léch khéi phuong 6
truyén) tai mat phan cach gitia hai moéi trudng.
Ling kinh: khéi chat trong su6t, dong chat, dugc gidi han bai hai mat
phéing khong song song (thuy tinh, nhya,...) thuong c6 dang lang tru | 34
tam gidc.
Liéu phdp gene: ki thuit dua gene lanh vao ¢ thé mac bénh nham muc 208
dich chtia tri cdc roi loan do sai hong gene.
Muic bgi thé: dai lugng do ludong s6 lugng b nhiém sic thé don boi 192
trong té bao.
Noan nguyén bao: t€ bao mam trong budng triing, sinh ra noan bao bac

: P 190

1 thong qua giam phan.
Noan bao bdc 1 (2n): do nodn nguyén bao (2n) giam phan va diing lai 190
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Nodin bao bac 2 (n kép): do nodn bao bac 1 giam phan va diing lai 6 ki

gitia giam phan II. 190
Phdn xa toan phan: hién tigng phan xa toan b tia téi, xdy ra 6 mat phan 6
cach gitia hai moéi trudng trong sudt cé chiét suat khac nhau.
Tiin sac anh sang: hién tugng phan tach chim dnh sdng khong don sic 35
(vi du anh sang trang) thanh nhiing chim dnh sing don sac khéc nhau.
Tin s6 allele: ti 1¢ gitia s6 lugng allele xdc dinh trén tong s6 cac loai
; & 4 216
allele khdc nhau ctia cing mot gene.
Tdn s6 kiéu gene: tilé cd thé mang kiéu gene xdc dinh trén téng s6 cic 216
cé thé trong quan thé.
Té bao me dai bao tii (2n): t€ bao nam trong 14 noan & thyc vat hat kin,
: ‘ LT e A ' n 188
sinh ra cdc dai bao ti (n) théng qua giam phan,
Than coc: chat ran thu dugc khi chung luyén than mé, ¢6 ham lugng
.h : ca el 11 -y 98
carbon cao, diing Iam nhién li¢u 16 trong luyén kim.
Thau kinh: khoi chat trong suot, dong chat, dugc giéi han béi hai mét -
cong hoac béi mot mat cong va mot mat phang.
Thé dot bién: co thé sinh vit mang allele dot bién biéu hién ra kiéu hinh 179
Thé truyén (vector): trong cong nghé di truyén, day 1a mét phan ti DNA
(c6 nguon goc plasmid hodc virus) duge dung dé mang va van chuyén 207
mot phan doan DNA nhit dinh (DNA dich) vao té€ bao cht, nham téi
ban (nhdn dong) va tdi t6 hgp véi DNA té€ bao ch.
Thé truyén tdi to hop: thé truyén sau khi da dugc cai mot doan DNA,
thudng la doan DNA mang trinh tu gene dich quy dinh mét tinh trang | 207
mong mudn.
Vo Trdi Dit: 16p vo cling, ngoai cung ctia Trdi Dat, ¢ bé day dao dong 146

ti 5 km (dudi ddy dai duong) téi 70 km (trén luc dia).
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