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HUONG DAN SU DUNG SACH

Sach Chuyén dé hoc tap Vat Ii 10 gdm 3 chuyén dé. Mi chuyén dé gdm mét sé bai hoc.
M&i bai hoc 1a mét chubi cac ndi dung kién thire va nhiém vu hoc tap, cu thé nhu sau:

1
@ MO PAU
Néu ra cdu héi c6 van dé, kich thich

twr duy, swrto mo ciing nhuwr dinh hudong
nghién ctru cho hoc sinh.

POC HIEU

Cung cap fh{?fng tin, dinh huéng, tim toi
kham pha kién thdec moi.

@ CAU HOI

Tra loi cau hoi giup hoc sinh:
— Tim toi, kham pha kién thuc.
— Van dung kién thuc.

O HOAT PONG

Tién hanh c4c hoat dong gitip hoc sinh giai quyét
c4c van dé hoc tap va dong thoi phat trién céc
nédng luc can thiét,

Chét vé kién thire, tom tit céc kién thuc
co ban cua bai hoc.

Phét trién nang luc, tap trung véo nang luc gidi
quyét van @ trong cubc séng va dinh huéng
nghé nghiép cta hoc sinh.

[

EM CO BIET?

M0 réng céc kién thire cap nhat, hién dai,
c6 tinh chét lién nganh hodc lién mon.

Mot s6 du &n hoc tap yéu cau hoc sinh van dung kién thirc, ki ndng da hoc cla chuyén dé
vao mét sé tinh hudng cla thuc té cude séng.

Hady bdo qudn, gii gin sdch gido khoa dé danh tdng
cdc em hoc sinh lop sau!




LO'I NOI DAU

Chuyén @é hoc tap V4t If 10 dwoc bién soan theo dinh huéng ddi méi gido
duc pho théng nham phat trién toan dién pham chét, nang lwc cia ngudi hoc.
Tw twdng chu dao trong viéc bién soan chuyén dé nay la coi trong viéc phat
trién pham chéat, nang luc hoc sinh nhwng khéng coi nhe vai trd cua kién thirc.
Kién thirc trong Chuyén dé hoc tap VAt Ii 10 duoc coi la chét liéu lam co sé
giup hoc sinh hinh thanh va phat trién cac pham chat va nang lwc can cé trong
cudc sbéng hién tai va twong lai.

Chuyén dé hoc tap VAt Ii 10 khédng phai la cudn sach trinh bay san cac ndi dung
kién thirc cdn hoc ma la cubn sach hwéng dan hoc sinh hoat déng dé tim toi,
kham pha ra kién thirc méi, van dung chung vao viéc gidi quyét cac van dé cta
hoc tap va cta thyc tién cudc séng. Cac hoat déng hoc tap trong Chuyén dé
hoc tép VAt Ii 10 rat phong phu va da dang, tir ca nhan dén tap thé, tir hoc tap
dén trai nghiém cudc séng, tr t hoc dén hoc duwéi sy hwdng dan cla thay ¢,
tir tw danh gia két qua hoc tap clia minh dén tham gia danh gia két qua hoc tap
cua cac ban,... Thong qua cac hoat dong hoc tap nay, cac em khong nhirng
hinh thanh va phat trién cac nang lwc khoa hoc néi chung va vat li ndi riéng ma
con déng théi hinh thanh va phat trién dwoc cac ndng Iwc chung nhuw nang luc
tw cha va tw hoc, giao tiép va hop tac, gidi quyét van deé va sang tao, ...

Ngoai viéc phat trién nhirng nang lwc néu trén, sach Chuyén dé hoc tap Vat Ii 10
con gilp hoc sinh biét cach tw hoc, tw nghién ciru, tao didu kién dé hoc sinh
duoc trao ddi, thuyét trinh, hop tac khi lam cac du an hoc tap, y thirc bdo vé
méi trweérng séng, dinh hwéng nghé nghiép trong twong lai,...

Cac tac gia mong mudn Chuyén dé hoc tap Vat Ii 10 s& mang dén cho cac em
niém vui va sy dam mé trong hoc tap mén Vat Ii dé co két qua hoc tap tét mén
hoc nay cling nhw hiéu rd hon vé thé gidi tw nhién. Hi vong rdng sach sé gop
phan gilip cac em nhan biét dwoc ré hon nang luc va sé trwdng cla ban than
dé bat dau dinh huéng nghé nghiép, cé ké hoach hoc tap nham dap (rng cac
yéu cau hwéng nghiép ctia minh.

CAC TAC GIA
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CHUYEN BE 1

VAT LI TRONG _
MOT SO NGANH NGHE 4

NOI DUNG:

« So lwoc vé sw phat trién cua Vat i hoc.

* Gi¢i thiéu cac linh vuc nghién ciru trong Vat li hoc.

« Gi&i thiéu cac (rng dung cua Vit li trong mét sé nganh nghé.




SO LUOQC VE SU PHAT TRIEN
CUA VAT Li HOC

)
@ Nhur cdc khoa hoc khéc, Vat If hoc duoc hinh thanh va phét trién tir nhiing
diéu chwa biét dén nhiing diéu da biét, ttr hiéu biét chwa ddy di va chwa hoan
thién vé thé gi6i xung quanh dén hiéu biét day diu hon va hoan chinh hon vé thé
gi6i xung quanh. VAt If hoc duoc hinh thanh va phét trién nhuw thé nao?

I. SU RA PO1 VA NHUNG THANH TUU BAN PAU CUA VAT LI THUC NGHIEM

1. Swra d&i cua vat li thwec nghiém _ B -

Cac nha triét hoc tw nhién Hy Lap cb dai ga | Aristotle. qf” h”':’" cac "?:

tim cach xay dung mét birc tranh khoa hoc nang roi nhanh hon cac va

8 4t v& thé qiGi tir nhi 21 nhan b3 nhe, nhwng Galilei khéng tin

ong quat ve the giol rnhing cam nian Bang |- o,y thé, 6ng @4 lam thi nghiém

ma:t, tl.'l’ nhu*ngg dw kien d:n’n Ie; cl,.th_he dé |*_’J:IEI tai thap nghiéng Pisa (Pi-da)

quat tinh chat chung cua thé gioi ty nhien. va dua ra két luan: Khéng cé

Aristotle (A-ri-xtot, 384 — 322 trwéc Cong stbc can cla khﬁ;ng khi (ho&c

nguyén) la ngudi dau tién xay dung hé thong tri | sirc can rat nhé so voi trong

thire méi khéng chi dwa vao tw duy ma con dua lwong clia vat) thi cac vat roi
vao cac thi nghiém, Iap ra cac quy tac suy luén, nhw nhau (Hinh 1.1).

cac phwong phap nghién clru thé gioi tw nhién.

Sw ra doi cua Vat li hoc voi tw cach la
mét khoa hoc doc lap gan voi tén tubi cla

mdt s6 nha khoa hoc néi tiéng nhu Galilei Hinh 1.1,
(Ga-li-l&, 1564 — 1642), 4ng nghién ctru tim Thi nghiem roi

. - . z ; . twr do tai thap
cach thwe hién thi nghiém dé chirng minh nghiéng Pisa
van dé; Newton (Niu-ton, 1642 — 1727) tim (thanh phé Pisa
ra mét phwong phap khoa hoc rat tdng quat nuoc Y)

la phrong phap thuc nghiém, day thyc sy
la mét cude cach mang vé tu duy vao thoi
diém bay gid.

Hay néu sw khac nhau trong
nghién clru cua Aristotle va
Galilei.

Hay quan sat sy phat trién cta Vat li hoc theo nhitng thdi ki dwoc mé ta &
Hinh 1.2 va tra I&i cac cau hai sau:
1. Cac nha triét hoc tw nhién Hy Lap cé dai str dung nhirng phwrong phap nghién
clru nao dé nghién ciru thé gidi tw nhién?
2. Phwong phap thwe nghiém cé vai trd nhw thé ndo déi véi qua trinh phat trién
cua Vat li hoc va cac cudc cach mang cong nghiép?



Cac nha triét hoc Cac nha khoa hoc Cac nghién clru tap

nhién ¢b dai tir nhirng sang tao ra phuong trung vao cac md hinh
caAm nhan bing mét phap thue nghiém, li thuyét dua trén cong
hoéc céc thi nghiém, di tim cach chirng cu Toan hoc tham
tlr nhirng dir kién don 1é, minh va tim 1oi, nhap vao thé gidi vi
cu thé dé khai quat tinh thwe hién nhiéu thi md cua vat chét, sir
chét chung cla thé gioi nghiém dé chirng dung thi nghiém dé
tur nhién. minh van dé. chirng minh.
585 TCN dén thé ki XVI Tir thé ki XVII dén thé ki XIX Tir cudi thé ki XIX dén nay
Thire nghiém
.ffn ool 1600 1687 1765 1831 1905 1946 s
Pythagorus  Aristotle hé Galilei lam Newton Phat minh  Faraday Einstein Phat minh Cach mang
(Pi-ta-go) théng hoa thi nghiém cdngbd  ra déngco (Pha-ra-day) (Anh-xtanh) may tinh céng nghiép
thiét 1ap co Triét hoc tai thap cubn sach hoinuee, UMMNEN  ohsi minh  digntermd  1An thee tw voi
s& Hinh Hy lap, nghiéng “Céc mé& dAu tf“"g faT. thuyét dAucach  nhing cong
hoc phdng.  thiét lap hé Pisa, mdr nguyén li  cho cach :fdlle'ﬁnngu twong dbi.  mang cong  ngh& maoi.
théng khai d4u cho Toan hoc  mang cdng sang ché nghiép lan
niém cla nghiénclu  cla Triét  nghiép lan dong co dién thir ba.
tr nhién. bang thuc  hoc tu thir nhé&t, V& mé dau
nghiém. nhién”. cach mang
cong nghiép
Ian thix hai.

Hinh 1.2. Qué trinh phéat trién caa Vét Ii hoc

Hay néu vai trd clia vat Ii thwc nghiém déi véi sy phat trién ctia Vat Ii hoc.

2. Mot sé thanh twu ban dau cua vat li thwe nghiém
Bang viéc sir dung cac phwong phap thuc |
nghiém dé phat hién ra cac quy luat, cac
dinh luét vat li. Vat li da tré thanh nganh
khoa hoc riéng.

Newton phat hién cac dinh luat co ban
clia co hoc vé sy phu thudc cua gia téc
vao khéi lvong va luc, dinh luat van vat
hap dan. Huygens (Huy-ghen-xo, 1629 —
1695), Leibniz (Lai-bo-nit, 1646 — 1716)
tim ra dinh luat bao toan déng lvong.

) i , - ] Hinh 1.3. May hoi nuée dau tién do James Watt
Thé ki XVII ¢ nhiéu buéc tién dang ké  (Giém O&t) phat minh nam 1765 tai Anh

vé nhiét hoc, nhiéu nghién clru vé hién
twong dan nhiét, blrc xa nhiét, dan né vi @

nhiét la co s& dé sang ché ra may hoi Vat li thwc nghiém cb vai trd nhw
nwéc (Hinh 1.3) mé dau cach mang céng thé nao trong viéc phat minh ra may
nghiép 1an thir nhat. hoi nwéc?




Nhirng phat minh quan trong cla vat li thwe nghiém lién quan dén linh vuc dién,
nhw Galvani (Ga-van-ni, 1737 — 1798), Davy (Pa-vi, 1778 — 1829) da ché tao ra
pin, cho phép cac nha khoa hoc nghién ctru dinh lvong vé tac dung va ban chat
cua dong dién.

Viéc sang ché ra may phat dién
va dong co dién cé tac dong
nhuw thé nao dén san xuéat?

Hinh 1.4. Méy phét dién déu
tién duoc sang ché vao ndm

1831 la d'a Faraday

Nhirng thi nghiém cua Orsted (O-xtét, 1777 — 1851) va Ampére (Am-pe, 1775 —
1836) nghién clru vé ban chat cia cac hién twong dién tir. Nam 1831, Faraday
(1791 — 1867) tim ra dinh luat cam (rng dién tlr, l1a co s& sang ché ra may phat
dién va déng co dién, mé& dau cach mang céng nghiép 1an thir hai.

Newton dwa ra thuyét tan sac anh sang va li thuyét hat cia anh sang. Galilei ché
tao ra kinh thién van quang hoc mé dau cho thién van hoc kham pha vi tru, giup
quang hinh hoc phat trién manh mé. Ngoai viéc Huygens dwa ra li thuyét vé ban
chat séng cua anh sang, Grimaldi (Go-ri-man-di, 1618 — 1663) da phat hién ra
hién twong giao thoa, nhiéu xa. Maxwell (Mac-xoen, 1831 — 1879) lam sang té ban
chét song clia anh sang bang cach dwa ra hé phwong trinh mé ta trwdng dién tir,
lam cho dién tlr hoc théng nhat voi quang hoc. Cudi thé ki XIX, Popov (Pé-pdp,
1859 — 1905) phat minh ra phwong phap truyén séng vo tuyén, qua dé xay dyng
co' s& nganh vé tuyén dién.

Trong nira sau ca thé ki XIX, vai tré cta Vat |i hoc dbi véi nganh ki thuat cang rd
rét, nang lvong dién dwoc dung lam ngudn sang. Nhiét hoc da gitip hoan thién déng
co dét trong. Vat li nhiét dé thap tao tién d@é cho ki thuat lam lanh.

&\

Hay ké ra mét sé thanh
twu khac cua vat |i thuc
nghiém.

Hinh 1.5. My truyén tin "spark
gapmachines" 230 kW dau tién
cua Marconi (Mac-c6-ni) nédm
1901




3. Vai tro cua co hoc Newton ddi véi sw phat trién cua Vat li hoc
Bang phwong phap thuc nghiém, Newton da phat minh ra cac dinh luat vé chuyén
déng co hoc. Cac dinh luat nay khéng chi dat nén mong cho co ¢b dién nghién ciru
cac chuyén déng xung quanh chdng ta ma con gidp cac nha vat li mé réng céac
nghién clru vé thuy déng lwc hoc, dién hoc, tlr hoc. Dau thé ki XIX, cac nha khoa
hoc d& nghién clru lwc dién, lwe tir gidng nhw Newton nghién ciru lwc hap dan, nho
d6 ho da ché tao dwoc nam cham dién, déng co, may phat dién,...

Hay néi vé mét sé anh hwdng
clia co hoc Newton dbi véi sy
phat trien cua Vat li hoc.

Hinh 1.6. Mé hinh mé ta y tudng phéng vién dan
chuyén dong quanh Tréi Dat cua Newton

T y twdng phong vién dan chuyén déng quanh Trai
DAt clia Newton (Hinh 1.6), ndm 1957, Lién X6 da
phong vé tinh nhan tao dau tién mé dau ki nguyén
vl tru cua con ngwdi. Nhirng thanh twu claa vat li
trwrdc thé ki XX mang dau 4n manh mé cda co hoc
Newton.

Trong cuén Nguyén li
Toan hoc cla Triét hoc
tw nhién xuat ban nam
1687, Newton da trinh
bay vé mét y twdng:

4. Mot sé nhanh nghién ctru chinh cua vat li ¢ dién . : .
; 9 ‘ Pat mot khau sung dai

Vat li ¢d dién da dwoc nghién clru va phat trién
trwéc thé ki XX. Mét sé nhanh nghién ciru chinh
nhw 1a: co hoc cb dién, am hoc, quang hoc, nhiét
dong lwc hoc va dién tir hoc,...

Co hoc cd dién nghién clru vat thé chiu tac dung cuia
Iwc cling nhw trang thai chuyén déng clia chung.
Nhanh nghién ctru trang thai dirng yén cua vat goi
la tinh hoc; ddng hoc thi nghién clru mé ta chuyén
dong cua vat ma khéng xét téi nguyén nhan gay ra
chuyén déng va déng luc hoc nghién ctru chuyén
dong cua vat dwéi tac dung cua lwe. Co hoc cling
c6 thé chia thanh cac nhanh co hoc vat rén va co
hoc chét lwu.

bac lén dinh cua mét
ngon nui rat cao, vwot ra
ngoai tang khi quyén cua
Trai Bat. Néu Iyc ban tw
sung dd manh, thi né cé
thé phéng vién dan dai
bac vao quy dao véng
quanh Trai Pat, hoac co
thé thoat ra khéi luc hap
dan clta Trai Dat dé co
thé du hanh trong v tru.

Am hoc nghién ctru vé am thanh, ciing dwoc coi la mét nhanh clia co hoc bdi vi am
thanh la do chuyén ddng cla cac hat hay phan t&r trong khéng khi hoac trong méi
triwong khac gay ra séng am. Mét trong nhirng nhanh quan trong ctia am hoc la siéu
am hoc, nghién clru séng siéu am voi tan sb cao hon tan sé ma con nguéi nghe duorc.

() [ ién X6 hay Céng hoa Lién bang X6 viét tén tai tir ndm 1922 dén 1991. Sau dé mét sé nudc téch ra,
tuyén bé doéc lap. Lién bang Nga duroc thanh I4p va |& su ké tuc phép Ii cla nha nude Lién X6.
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Quang hoc, b6 mén nghién clru chuyén déng
cua anh sang, khéng nhirng chi nghién ctru anh
sang nhin thay ma con bao gém birc xa ma mat
ngudi khéng thé thdy duoc nhung co tinh chéat
twong tw nhu anh sang (tinh chat phan xa, khic
xa, giao thoa, nhiéu xa...).

Nhiét déng Iwc hoc nghién clru cac mébi lién hé

. Vé so d6 tw duy mé ta

cac nhanh nghién cuiru
ctia co hoc cé dién.

. Ké tén mét sé nghién ciru

cua cac nhanh nghién
clru ctia co hoc ¢b dién.

3. Vi sao am hoc dworc coi la
mét nhanh cla co’ hoc?

. Thao luan véi ban vé vai
tré cla cac nhanh chinh
cla vat li cb dién dbi voi
sy phat trién khoa hoc
cong nghé.

gira nhiét lwong va nhirng dang nang lwong khac.

DPau thé ki XIX, v&i nhirng kham pha vé dong dién 4
chay qua day dan sinh ra tir tredng va tir tredng

bién d@bi sinh ra dong dién cdm (rng & md ra
nhanh nghién ctru la dién hoc va tw hoc.

SU RA DO1 CUA VAT Li HIEN PAI

. Sw khung hoang cua Vat li cudi thé ki XIX

Vat li cb dién néi chung nghién clru vat chét va chuyén déng & pham vi ma con
nguwoi co thé quan sat va tiép can hang ngay. Kha nang clia co hoc Newton da bi
tuyét dbi hoa.

Vao cubi thé ki XIX, trong th&i ki dién ra cudc cach mang céng nghiép 1an thir hai,
cac thiét bi c¢an tiéu thu nhiéu nang lwong hon, thuc day cac nha vat li da tién hanh
nghién ctru va tim ra nhirng dinh luat méi cia nhiét déng lwc hoc, quang hoc va dién
tir hoc tir cap dé vi mé dén vi mé ma khéng thé giai thich dwoc bang co hoc Newton.

Nira dau thé ki XIX, cac nha khoa hoc nghién ciru vé nhiét ddng Iwc hoc: Joule (Jun,
1818 — 1889), Maxwell (1831 — 1879), Boltzmann (Bon-do-man, 1844 —1906) da xay
dwng thuyét ddng hoc chat khi, coi cac phan tir 1a nhirng qua cau nhd, clirng va dan
héi, chuyén déng va twong tac theo co hoc Newton. Thuyét nay da giai thich dwoc
ban chat cla nhiét d6 va ap suat. Tuy nhién, tinh chat phire tap vé chuyén déng nhiét
cua cac phan tir van chwa dwoc lam sang to.

Trén linh vwe vat li hoc dién tir, phan 1&n théi gian cha thé ki XIX, ngwi ta van cho

rang cac hién twong dién, tlr va anh sang la ton tai déc lap va khéng cé quan hé voi

nhau. Nam 1864, Maxwell dwa ra hé phwong trinh va li thuyét trirdng dién tir, dy

doan anh sang la mét dang song dién tir. Thuyét tredng dién tir G& théng nhat dién

twr hoc véi quang hoc.

Nam 1879, Stefan (Sté-phan, 1835 — 1893) da tién hanh thi nghiém nghién ctru birc

xa nhiét cGia cac vat va xac dinh cuéng d6 birc xa clia méot vat den tuyét dbi bang

vé cung. Pay la mét diéu vé li ma li thuyét

cua Maxwell da khong giai thich duoc, ngudi )

ta con goi day Ia "sw khiing hodng & viing tlr Ké tén mot so phat hién quan
trong tao ra sw khung hoang

ngoai" hay "tai bién cwc tim".
daaik ' cla vat li cudi thé ki XIX.

. Swra doi cua vat li hién dai

DPau thé ki XX, phat minh quan trong la li thuyét lwong t&r ndng Iwong va thuyét
twong déi da lam tao ra bwéc ngoat trong nghién clru vat li va mé dau cho vat li
hoc hién dai nghién clru ciu trac vi mé cla vat chat.



Nam 1900, Planck (Plang, 1858 — 1947) phat minh .h :
ra thuyét lwong tlr nang long, gidi thich duoc két -~ EM €O BIET?

qua thyc nghiém vé birc xa vat den tuyét doi. Vat den tuyét déi

N&m 1905, Einstein (1879 — 1955) phat minh Trong vat li hoc, vat den
ra thuyét twong déi hep, mé ta khéng gian — tuyét ddi (con goi la vat den)
thoi gian theo cach mai va tim ra hé thirc bién l& vat hap thu hoan toan tat
ddi nang lwong — khéi lwong E = me? (hé thirc cé cac birc xa dién tir chiéu
Einstein). Hé thirc nay m& duwong cho nghién dén no, batké ¢ budc song
clru nang lwong nguyén tr va hat nhan. nao. Bieu nay co nghia la sé
h[ém 1916, E?Tstein E‘:’Lra ra thuyét twong doi Eginéﬂglig;wféquz?igiz
rong, quan niém trtnmng hép dén dac trm:lg nhw khéng cb dong birc xa
bt?‘l do cung cua khong — thoi gian phu thudc dién tir nao di xuyén qua vat
vao sy phan bdé khéi lwong. Thuyét twong

doi rong da giai thich dwoc nhiéu hién twong
trong v tru va mé duwdng cho vat li thién van hién dai.

Li thuyét luong tir va thuyét twong doi tac dong manh mé dén moi linh virc nghién
clru cua vat li va sang ché céc thiét bi ki thuat nhw laser, may tinh hoac GPS.

<
e

Tim hiéu trén internet nhirng théng tin vé thuyét twong déi, thdo luan cac van dé:
— Tam quan trong cta thuyét twong dbi.

— ng dung trong khoa hoc va déi séng.

. Mét s6 linh vwe chinh cua vat li hién dai
Vat li & thé ki XX da c6 nhirng buéc phat trién
manh mé ca vé li thuyét va thuwec nghiém tao
co s& phat trién nhiéu nhanh nghién ciru méi.
Nhirng linh virc nghién clru nhw sau;

Nghién ctru thadm nhap vao thé gidi vi mé: Véi
cac phtxm’n‘g tién ki thuat cho phép nghiénceu . " T vl ths qule o hu; pre
tinh chét cua vat liéu thﬁrlg qua thi nghiém ha}" tau con thoi Discovery ndm 2005

m©& hinh toan hoc giup hiéu dwoc cac tinh chat

cUa vat chat nhw ciu truc bén trong nguyén tir va hiéu (rng twong quan 1am bién dbi
cau tric nguyén tlr va hat nhan nguyén tlr, cac hat cé cau tric nhdé hon nguyén tir.
Cac nhanh nghién ctru moi nhw vat li hat (hay con goi la vat li nang lwong cao), vat
li nguyén tir, vat li vat chat ngung tu, vat li nhiét dé thap, vat li ban dan, quang hoc
lwong ti, ...

U'ng dung nhirng thanh twu clia vat li dé tao ra cac cdng nghé va phwong tién ki
thuat méi nhw: vat li plasma, vat li nano, vat li laser, vat li sinh hoc,...

Nghién ciru khdm pha thé giéi vi mé nhw cac hanh tinh, hé Mat Tréi, thién ha. Sw
phat trién ctia cac li thuyét, phwong tién ki thuat giup nhirng phat hién cac birc xa
tir khéng gian cho phép nghién clru cau trdc sao, ngudn gbc va sy hinh thanh va
cau trdc trong vi tru.
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O

Hay vé so do tw duy mé ta cac nhanh nghién ciru cta vat li hién dai.

0 e 04 o

« Vat i ¢b dién tré thanh nganh khoa hoc riéng khi st dung phwong phap thuc
nghiém nham phat hién ra cac quy lut, cac dinh luat vat Ii.

+ Vat li cb dién bao gbm nhirng nhanh nghién clru dwoc hinh thanh, phat trién
va hoan thién triede thé ki XX, mét sé nhanh nghién clru nhuw: co cb dién, am
hoc, quang hoc, nhiét déng Iwc hoc, va dién tw hoc,...

« Vat li hoc hién dai di sau nghién clru thé giéi vi mé nhw vat li hat, vat |i hat
nhan, vat li vat chat ngung tu, vat li nhiét dé thap. ng dung cac thanh twu clia
vat |i @é tao ra cac céng nghé va phwong tién ki thuat méi phuc vu con ngudi.
Kham pha v tru vé cau tric ciing nhu nguén géc hinh thanh vi tru.

Trinh bay _dwo'c sw phat tﬂén cua Vat li hoc qua cac thdi ki va vai tro caa vét li thuce
nghiém doéi voi suw phat trién cua Vat li hoc.

. 3 EM CO BIET?

Michael Faraday |la mét nha hoa hoc va vat li ho¢ ngudi Anh, dwoc coi la nha thuc
nghiém 18i lac. Faraday rat théng minh va hiéu hoc, nhwng do ddi séng cla gia dinh
khé khan, 6ng da phai sém nghi hoc dé phu giup gia dinh. Véi nghi lwe phi thwdng
va tw hoc, 6ng da tré thanh nha bac hoc véi nhiéu phat minh vi dai.




G101 THIEU

CAC LINH VUC NGHIEN CUU
TRONG VAT LI HOC

)
@ VAt Ii hoc thé ki XIX ¢6 nhiing déng gép quan trong trong sw tién bé cua
khoa hoc va cong nghé nho s phat trién ctia cac inh vue nghién ctru trong vat Ii.
Cac inh vure nghién ctru cua Vat Ii hoe la gi? Cac nha khoa hoc trong cac linh vue

vét If nghién ctru nhu thé nao?

VAT Li THIEN VAN VA VU TRU HOC

Thién van hoc da c¢é lich sir hang ngan nam,
véi sb lwong I&n nhitng vi sao, nhirng thién
ha da dwoc quan sat, cho phép con nguoi
nghién clru vé cac tién trinh phat trién trong
vl tru va nhan dang cac méi quan hé trong
nhirng tién trinh dé.

Théi cé dai, con ngudi da quan sat bau trdi va
xay dwng nén nhirng mé hinh dau tién cda vi
tru. T thé ki XVI, viéc sang ché ra kinh thién
van, ndi bat 1a sang ché kinh thién van phan
xa cla Newton (Hinh 2.2) cung vo&i nghién
ctru phan tich anh sang thanh mét chudi cac
vach quang phd cua éng da dat nén mong
cho quang phé hoc, mét phwong phap quan
trong dé nghién clru cac thién thé.

Ngay nay, thién van hoc la mot phan cua vat
li hoc. Muc tiéu cta né la tim hiéu qua trinh
hinh thanh va phat trién cta v tru. Bang li
thuyét va thuc nghiém, cac nha khoa hoc sé
cung cép nhiing théng tin quan trong nhét vé
sw hinh thanh nén vl tru cda chung ta.

Li thuyét Vu né I6n (Vu nd nguyén thuy) la
mot trong cac li thuyét ctia vat li hién dai vé
giai doan so khai ctia sw hinh thanh vi tru.
Theo li thuyét nay thi vii tru clia chung ta khoi
thuy nho, dac va néng. Vu nd 16n xay ra, v tru
khéng ngirng dan né. Can clr vao cac so do
vé van téc bay clia cac thién ha va cac chuan
tinh, cé thé suy ra la vi tru da hinh thanh cach
day khoang 14 ti nam.

Hinh 2.1. Méy Antikythera duoc thiét
ké dé tinh todan vi tri cda céc vét thé
thién van (ttrndm 150 TCN dén nam
100 TCN)

Hinh 2.2. Kinh thién van phan xa cua
Newton ndm 1668

13




14

Trong may thap ki gan day da cé rat nhiéu
phat kién 1&én nh& sir dung cac kinh vién
vong dat trén mat dat hoac trong khéng gian
(Hinh 2.3). Chung ta cé thé quan sat duoc
khoang cach xa tir 12 ti dén 13 ti nam anh
sang, bao quat dén 90% v{ tru va thu duwoc
cac song & vung vé tuyén, céac tia v tru dé
nghién clru dwoc cac thdi ki sao béc chay,
hay s hinh thanh cta nhirng vi sao mai, ...

Khong chi dirng lai ¢ viéc quan sat v tru tlr
Trai Dat, con ngudi con ché tao cac con tau vi
tru @& tham hiém khong gian. Ngay 12/4/1961,
tau vi tru Vostok (Vo-xtdc) (Hinh 2.5) ché theo
nha du hanh Gagarin (Ga-ga-rin, 1934 — 1968)
dwoc phong di tir san bay vl tru Baikonour &
Kazakhstan (thudc Lién X6 trivdc day) da mo
dau ki nguyén chinh phuc khéng gian.

Hy tim hiéu trén internet va cho biét
moét sé suw kién trong kham pha v tru
gan day.

T 1&u con ngudi da dat cdu hoi: Liéu cd kha
nang ton tai sy song & bén ngoai Trai Dat
khéng? Nhirng kham pha vii tru gan day nhw
anh chup can canh Hoa tinh tir kinh vién vong
khéng gian cho thay vét tich bao mén cla
nwéc, tire 1a céd thé da tirng cd sw séng, thé
nhuwng khdo sat cac mau dat thu thap tlr may
do clia My d@6 b xubng Hoa tinh thi chwa thay
dau vét gi clia sy séng.

Van ¢6 nhiéu luan diém cho rang tén tai sy
song & dau do. Vai so6 lwong lén cac vi sao
trong vl tru (khoang 10%* sao) cho phép chung
ta hoan toan hi vong la trén bé mat rat nhiéu
hanh tinh cé thé c6 diéu kién cho cudc séng
hiru co' ndy nd. Thién van vé tuyén da tirng
xac minh la trong khéng gian gilra cac vi sao
c6 sb lwong khdng 16 cac chat hiru co. Ngay
trén Trai Dat & nhirng chdé nhu miéng nui ltra
hay sau duoi bién, van cé nhirng dang sw
séng ki la.

Chuan tinh (trong tiéng
Anh la quasar, viét tat:
quasi-stellar object, co nghia
la vat thé gibng sao) la
thién thé tréng gibng mot
ngdi sao binh thuwong & rat
xa va rat sang.

Hinh 2.3. Kinh vién vong khéng gian
Hubble duoc phéng lén vi tru nam 1990

Hinh 2.4. Kinh thién van vé tuyén dat
tai New Mexico, My

Hinh 2.5. Tau vi tru Vostok



Vat li thién van va vua tru hoc nghién ctru trén
pham vi réng I&n, cac hwéng nghién clru chu
yéu nhu sau:

— Thién van: Nghién clru cac thién thé va cac
hién twong tw nhién c6 nguén gbc ngoai
Trai Dat. Théng qua birc xa phat ra tir cac
thién thé trong cac dai phé dién tir, cac tinh
chét cia chung sé duoc xac dinh nhw: d6
sang, khéi lwong riéng, nhiét dé va thanh
phan hoa hoc, tlr d6 cé thé xay dwng mé
hinh li thuyét vé sy hinh thanh va véng doi
clia cac thién thé trong vii tru.

— Cobng nghé vé tinh: Nghién ctru, thiét ké, ché
tao, van hénr) vé tinh dua vao khong gian dé
phuc vu truyén hinh, théng tin lién lac,...

— Vién tham: Po dac, thu thap, nghién clru,
xtr li théng tin cac doi twong trén bé mét
Trai Déat va khi quyén théng qua cac anh
chup twr vé tinh trén pham vi rong Ién nhu:
tdc déng cla bién déi khi hau va nuéc
bién dang; quan i dat dai, theo déi mua vu,
danh gia bién déng cla rirng: du bao, gidm
sat va danh gia thién tai, bao |0, sat I& dat
da va an ninh quéc phong.

VAT Li HAT €O BAN VA
NANG LUONG CAO

Y twdng vé vat chat duoc tao béi cac hat
nho bé, khong phan chia dwoc, da duoc dua
ra tir thé ki VI trwéc Codng nguyén, cho dén
nam 1810, Dalton (Pan-ton, 1766 — 1844)
mé&i dwa ra luan diém chirng minh dwoc "moi
vat déu dwoc ciu tao bdi cac hat cuc nhd,
goi la cac nguyén ti".

Vao nhirng nam 1930, cac nha khoa hoc da
kham pha va chirng minh dwoc rang: cé hai
loai hat, hat co' ban hay con goila hat so'cap la
nhirng hat khéng thé chia nhé hon dwoc nira
va hat td hop l1a nhirng hat duwoc cau thanh
b&i cac hat khac, nhw proton va neutron,
dwoc céu thanh tir cac hat quark. Cac nghién
ctru trong vat li hat hién dai tap trung vao cac
hat cé cau tric nhd hon nguyén tir.

. EM cO BIET?

Ngay 19/2/2021, Co quan
Hang khéng va tru My
(NASA) da duwa tau tham
do Perseverance ha canh
an toan xuéng Hoa tinh,
bat ddu sir ménh lich sir
tim kiém sw song ngoai Tréi
Pat. Perseverance la tau
tham doé tha 5 tieng ha canh
xubng Hod tinh. Cé kich
c& bang mét chiéc 6 to thé
thao da dung, tau co khbi
lwong 1 tan va dwoc trang
bi canh tay robot dai 2 m,
9 camera, 2 micro va métbo
dung cu hién dai hé tro hoat
déng nghién ctru khoa hoc.
Tau tham do Perseverance
sé thu thap 30 mau dét da
trén Hoa tinh va gl vé Trai
Dét dé phan tich.

Hinh 2.6. Robot tham hiém Hoa tinh Mars
ctia NASA

15




Vat li hat nghién clru vé cac hat so cap chira trong vat chat va nhirng twong tac
gitta chung. Nhiéu hat co' ban khéng xuét hién & trong diéu kién méi tredng tu
nhién. Cac nha khoa hoc st dung may gia téc dé tang téc cac electron véi dong
nang cuc lén va sau d6 sir dung cac electron nay ban pha hat nhan dé tach ra cac
hat quark, cho phep cac nha khoa hoc nghién ctru chung. Nén vat li hat con duoc
goi la vat li nang lwong cao.

Song hanh véi thwe nghiém, cac nha khoa hoc con phat trién mé hinh i thuyét, véi
cong cu la toan hoc dé du doan va giai thich cac két qua cda thi nghiém.

T cac thi nghiém, cac nha khoa hoc xay dwng
mé hinh vé cau truc va twong tac gilra cac hat
goi 1a mé hinh chuan.

M6 hinh chuén dwa ra sy phan loai cac hat co
ban déng thdi cling mé ta cac luc co ban cua
tw nhién nhw lwc trong tac manh, lyc twong tac
yéu va lwc dién tir. M6 hinh chuan cén cho phép
dw doan vé sw tén tai ciia mét loai hat khac ¢
tén la higgs boson.

Hinh 2.7. May gia téc hat cia Trung tam

Thé ki XX ¢b6 sw dét pha trong nghién cu li Nghién ctu Hat nhén chéu Au (CERN)

thuyét va thuc nghiém vé phan hach hat nhan da
tao ra sw phat trién cGia nganh vat li hat nhan.

Cac (rng dung phd bién nhat dwoc biét dén cla vat li hat nhan la sy tao nang lvong
hat nhan va da dwoc ap dung trong nhiéu linh vuc nhw st dung nang lwong hat
nhan dé san xuat dién, chup hinh anh ¢dng hudng dién tir, cay ion trong ki thuat vat
liéu, blrc xa carbon xac dinh tudi trong dia chéat hoc va khao cb hoc.

Ki sw nganh ki thuat hat nhan hoat d@dng trén pham vi réng. Ho cé thé thuwc hién
nghién clru co’ ban va (rng dung lién quan dén birc xa hat nhan, thwe hién cac cong
viéc lién quan dén thiét k&, ché tao, van hanh, bao tri bdo dwdng cac thiét bi, hé
théng (rng dung birc xa hat nhan trong y t&, cong nghiép, néng nghiép.

-
1. Vat li hat co |

ban 1a gi? C6 bon loai tuong tac co ban: '
— Twong tac hap dan, lién két cac hat co khdi lwong
2. Cac hat co ban trong va tru.
cau tao nén — Twong tac dién tir, xay ra gilra cac hat mang dién tich.
vat chat dwoc — Twong tac manh, lién két cac quark dé tao thanh
phan loai nhw hadron, trong dé ¢6 proton, neutron.
thé nao? — Twong tac yéu, gay nén cac hién twong phéng xa.

Illl. VATLI NANO
Vat liéu nano cé céu triic cac hat, cac soi, 6ng, hay cac tAm méng,... Cé kich thuéc
rat nhdé khoang tir 1 — 100 nanomét (nm). O kich c& nano, vat liéu co tinh chéat dién,
tinh chéat tir, tinh chat quang va céc tinh chat hoa hoc khac han voi tinh chét cua
chung tai cac kich c& I&n hon.
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Vat li nano dwoc phat trién tir nhitng ndm dau
thé ki XX, nghién clru vé cac hién twong va tac
dong vao vat liéu tai cac quy mdé nguyén tir,
phan tir.

V&i hang loat cac thiét bi phan tich, nhw kinh
hién vi dién tir co6 kha nang quan sat dén kich
thwéc cd nguyén tir hay phan tir va phat hién ra
sw ¢6 mat cua cac hat co kich thwéc nanomeét
trong cac vat liéu, da giup xac dinh tinh chat
cua vat liéu nano.

Bang thwc nghiém cho thdy sy thay di tinh
chat cla vat lieu nano. Vi du dién trd ctia kim
loai & diéu kién binh thwdng tuan theo dinh luat
Ohm, tuy nhién néu gidm kich thuéc cia vat
liéu xudng (khodng vai trdam nm) thi dién tré cua
vat liéu sé khong tuan theo dinh luat Ohm nira.

Tai sao cac vat lieu co kich ¢& nano lai co
nhirng tinh chat rat khac biét?

Bén canh thwc nghiém, viéc nghién clru vat
liéu c6 cau truc nano cé thé dwoc thue hién
bang cach s dung li thuyét va mé phdng trén
may tinh.

Thanh twu cla vat |i nano thuc day phat trién
céng nghé nano lién quan dén viéc thiét ké,
phan tich, ché tao va sir dung vat liéu & kich
c® nano, lam tang va tao ra tinh chat dac biét
cua véat lieu, giup giam kich thuéc va tang
cac chirc ndng méi cda cac thiét bi, (rng dung
trong moi linh virc dac biét la y sinh hoc, nang
lwong, moi trreong, cong nghé thong tin, quan
sw,... va tac dong dén toan xa hoi.

Trong y sinh hoc, cac hoa chat va dwoc pham
kich thuéc c& nano khi dwa vao co thé, giup
can thiép & quy md phan tir hay té bao dung
dé hé tro chan doan bénh, dan truyén thuéc,
tiéu diét cac té bao ung thu, ...

Trong san xuat nang lwong, st dung cac vat
liéu nano ché tao cac loai pin, tu dién lam tang
tinh hiéu qua du trir dién nang hoac tao ra vat
liéu siéu dan.

Hinh 2.8. Kinh hién vi quét déu do c6
kha néng quan sat duge tumg nguyén tor
trén bé méat

Truoc thé ki XX, vat liéu
nano da trng dwoc s
dung trong san xuat nhung
con nguwdi van chua hiéu
hét nhirng tinh chat cda né.
Vi du chiéc cbec La Ma tw
thé ki IV cé thé doi mau tir
mau xanh khi chiéu sang
tlr phia trwéc sang mau dé
khi chiéu sang tlr phia sau
(Hinh 2.9).

Chiéu sang twr Chiéu sang tur
phia trudc phia sau

Hinh 2.9. Chiéc céc La Mé
c6 tir thé ki IV
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Céng nghé nano giup ché tao cac linh kién
dién t&r véi téc dd xir li rat nhanh, cac thiét
bi lwu trir thdng tin cwe nhd, sir dung dé ché
tao ra cac thé hé may tinh nano, man hinh
may tinh, dién thoai.

Cac vat liéu nano giup tao ra vat liéu siéu
nhe, siéu bén dwoc sir dung dé san xuét cac
thiét bi xe hoi, may bay, tau vi tru, ...

Trong doi song hang ngay, céng nghé nano
c6 nhiéu (rng dung nhuw s(r dung cac hat nano
bac trong san xuét vai co kha nang tiéu diét
vi khuédn gay mui hdi khé chiu trong quén ao,
ché tao cac mang loc cé cau tao 16 réng va
kich thwéc siéu nhé dung loc nwéc nham
loai bé cac tap chét, vi khuan va bui ban
trong nwoc,...

Ki sw cdng nghé nano co kha nang lam viéc
trong nhiéu linh vue, ho cé thé lam viéc &
cac co s y té, co s& san xuat, kiém tra chat
lwong san pham, nghién clru va phat trién
san pham,...

VAT LI LASER

Laser la tir viét tat tieng Anh “Light Amplification
by Stimulated Emission of Radiation” (sw
khuéch dai 4nh sang bang birc xa cam (rng),
l& ngudn anh sang thu dwoc nhé su khuéch
dai anh sang bang birc xa phat ra khi kich hoat
cac phan tir ciia mot méi treong vat chat.

2
3

Nam 1980, cac nha khoa hoc
da str dung kinh hién vi dién t
quan sat mau thuy tinh tir chiéc
cbée thuy tinh thoi La Ma va da
phat hién co cac hat nano kim
loai vé&i kich thuwée vo cung nhd,
chi khoang 15 — 100 nm.

H
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Hinh 2.10. Anh chup cac hat co kich
thude nano bén trong mau thuy tinh toe
chiéc coc thuy tinh thoi La Mé&

. Vat liéu nano la gi?

. Cacnha khoa hoc nghién ctru
vat liéu nano nhu thé nao?

. Néu mét s (¢rng dung cla
vat liéu nano.

Hay néu mét sé wu diém cla
laser so v&i anh sang thong
thuwong.

Laser 1a anh sang c6 nhiéu tinh chat dac biét, cho phép tap trung nang lwong réat Ién,
dong théi nd ¢b tinh don sac va dinh huwdng cao nén cé thé chiéu rat xa ma khéng
bi phan tan hay tan xa khi truyén qua mat phan cach gitra cac méi truéng.

Laser dau tién dwoc phat minh nam 1960 béi Theodore Maiman (1927 — 2007) tr
héng ngoc. Hién nay, c6 nhiéu loai laser khac nhau dwoc nghién clru va ché tao tir
hén hop khi, vi du He-Ne, CO,, chat I8ng hoac tao bdi cac linh kién ban dan.

Laser dwoc (rng dung trong rat nhiéu linh vue:

— Trong céng nghiép ché tao, laser dwoc st dung dé cat kim loai.

Hinh 2.11.
Dao mo6
bang laser

Hinh 2.12.
Truyén théng
tin qua vé tinh
béng laser



V.

— Trong y hoc, laser dwoc sir dung nhw mét dao mé
dé phau thuat (Hinh 2.11). Ki thuat phau thuat nay
giam thoi gian héi phuc va bién chirng sau phau
thuat. Bénh nhan sé it phai chiu dau dén hon so voi
phau thuat bang dao mé truyén théng.

— S{rdung laser trong vién théng dé truyén tin tirc (Hinh
2.12). Céc thiét bj vién thoéng laser cé kich thuédc nho
gon, nhe va tiéu thu it ndng lwong, dai séng truyén tin
cta laser I&n hon so véi truyén tin bang song dién tlr
nén truyén dwoc nhiéu kénh théng tin hon so véi cac
hé théng vé tuyén.

— S dung tia laser trong nghién ciru v tru nhw: do
nhirng khoang cach cwc Ion; xac dinh vi tri cda cac
vat thé trong v tru; theo dbi, diéu khién va lién lac
voi cac tau vl tru (Hinh 2.13).

Ki sw chuyén nganh vat li laser cé co hoi lam viéc tai
cac trwdng dai hoc, vién nghién cwru hoac don vi nghién
ctru co lién quan linh vire nganh quang hoc, trong cac
co s& y té vién thong, cac co sé thiét ké, ché tao thiét
bi va linh kién quang hoc.

1. Laserla gi?
2. Hay néu (rng dung cua laser trong doi séng.

VAT Li BAN DAN

Theo tinh chét dan dién, cac chéat co thé chia thanh ba
loai: chat dan dién, chat cach dién va chat ban dan.

Vat li ban dan la linh vwe nghién clru nhikng tinh chét
va co ché vat li xay ra trong cac chat ban dan.

Thiét bi ban dan co lich s kha lau doi, vao nam 1874,
Rraun da kham pha ra ban chat cla s dan dién gilra
cac tiep diém kim loai va chat ban dan. Bén nam 1935,
bd chinh Iwu va diode tiép xtc diém silicon da dwoc st
dung cho céc thiét bi dién tu.

Vat liéu ban dan tré thanh vat liéu chl yéu trong ki
thuat dién t&r hién dai.

Do vét liéu ban dan cb thé ché tao duoc céc linh kién rét
nho, vi vay ngudi ta da dung vat liéu nay dé ché tao ra cac
mach té hop (mach IC) hodc cac mach IC siéu Ién. Trén
cac mach IC siéu Ién cé hang van linh kién ban dan nhd,
giup cho thiét ké cac may tinh, dién thoai nhd gon hon.
Nh& dac tinh nhay sang va nhiét do cua vat liéu ban
dan, ngudi ta cd thé ché tao cac thiét bi cam bién ding
trong céc hé théng diéu khién ty déng.

Hinh 2.13. Nghién ctiu
thién van bang laser

| ‘, EM €O BIET?

Mac du duoc rng dung
rong rai nhwng laser
cling c6 nhirng lwu y vi
né co thé gay ra nhirng
tac hai, nhw khi chiéu
thang tia laser vao méat
co kha nang lam hong
véng mac, ton thuwong
dén mat.

Hinh 2.14. Béng bén dan dau
tién duoc séang ché boi nha
vét I ngudi e Oscar Hail
vao ndm 1934

Hinh 2.15. Mach IC
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Nhirng thanh twu cla }rat li ban dan da tao ra cudc cach mang trong cong nghiép dién
tr cling nhuw trong nhieéu nganh khoa hoc, ki thuat va céng nghiép khac.

@ Hay ké tén mét sé (rng dung cuia vat li ban dan trong d&i séng va khoa hoc,
Ki thuat

" Hay tim hiéu trén internet va thao luan vé cac cong nghé hién tai ciing nhuw
su phat trién cac céng nghé maéi trong vat li ban dan.

Vi. VATLIYSINH
Vat li y sinh 1a mén khoa hoc lién nganh, (rng dung li thuyét va phwong phap cla
khoa hoc véat li vao sinh hoc, y hoc. Nghién ctru cac hién twong xay ra trong cac té
chirc va co thé séng dwa trén nhirng thanh twu cia Vat Ii.

N&i dung nghién ctru cGa vat li y sinh rat rdng, nhu co' ché sinh bénh va tac dung
cla cac yéu té tr moi trwdng va cac yéu té vat li, cac ki thuat chan doan va diéu tri
bénh hién dai. Nhirng nam gan day, vat li y sinh con nghién clru ché tao thiét bi hé
tror, phuc héi chirc nang van déng va thiét bi nano d@é diéu hoa chirc nang sinh hoc.

Cung v6i su phat trién clia may vi tinh, vat Ii y sinh cling nghién ctru cac ki thuat thi
nghiém va chan doan bang hinh anh, cé thé quan sat gian tiép hodc mé hinh hoa
cau truc va tuong tac cla tirng phan t hay nhiéu phan ti.

Vi du: cac ki thuat nhw khuéch dai PCR c6 thé dung dé xem két quéa thi nghiém

bang mét thuwdong hoac véi thiét bi phdng dai quang hoc. Bang cac Ki thuat nay, giup
nghién clru hé théng twong tac phire tap trong cac tién trinh tao ra sw séng.

Céac nganh dao tao vé vat li y sinh chuan bi oy
cho sinh vién mét nghé nghiép nhw mét nha \J

vat li trong y hoc va sinh hoc. Ki sw vat li y sinh Hay tim hiéu trén internet va
cé thé dam nhan tét cong viéc chuyén mén tai thdo luan dé tim hiéu vé cac
cac bénh vién, vién nghién clru, trwdng dai cong nghé hién tai cing nhw
hoc, cac cong ty vé thiét bi y té, cac trung tam phat trién cac cong nghé moi
kiém tra chéat lwong thiét bi y t&, co quan quan trong vat li y sinh.

li nha nwéc vé an toan blrc xa, ...

PCR dworc viét tat tir Polymerase Chain Reaction, mang nghia la
chudi phan (rng polymerase hay phan (rng khuéch dai gen. Hé
théng PCR tw dong duoc thiét ké dé tach chiét acid nucleic ciing
nhu khuéch dai tw ddng va phat hién cac acid nucleic (Hinh 2.16).
Ki thuat PCR ciing c6 thé duoc sl dung dé xac dinh cac méi
quan hé tién hoa gitra cac sinh vat, tir d6 c6 thé phat hién cac
bénh di truyén, phan tich DNA tir cac hoa thach clia cac sinh vat Hinh 2.16. Hé théng PCR
tlr hang ngan nam truéec. |




Nguoi bi nhiém virus cling c6 thé dwoc phat hién bang phwong phap PCR théng qua
khuéch dai DNA cla virus. Phan tich nay cé thé phat hién ra nguwdi nhiém virus truéc
khi co cac triéu chirng tlr vai ngay dén vai thang.

I ok noc

. Vat li thién van va vi tru nghién clru qua trinh hinh thanh va phat trién cta v tru va
cac mbi quan hé trong qua trinh do.

« Vatli nano nghién ctru vé cac hién tuwong va tac dong vao vat liéu & cac quy mé nguyén
tr, phan tr, xac dinh cac dac tinh vat li cla vat liéu trong pham vi kich thwéc nano.

« Laser dwoc (rng dung réng rai trong nhiéu nganh, tir viéc don gidn nhw khoan cat
bang laser nhanh va chinh xac cao, dén nhirng viéc phirc tap nhuw dung laser trong
phau thuat. Nhirng (rng dung cla laser goép phan tao ra nhirng thanh twu to Ién cho
nén khoa hoc ngay nay.

« Vatli ban dan nghién ctru nhirng tinh chat va co ché vat li xay ra trong cac chat ban
dan, da dat dwoc nhirng thanh twu hét sirc to 1on.

« Vat |i hat nghién clru vé& cac hat so cap chira trong vat chat va birc xa, cung voi
nhirng twong tac giira chung.

« Vatli y sinh la mén khoa hoc lién nganh, irng dung li thuyét va phwong phap cta
khoa hoc vat li vao cac van dé sinh hoc, y hoc hodc cham séc sirc khoé.

- Vatli nano nghién ctru tinh chét va cac hién twong, quy luat vat |i cla vét liéu & kich c&
nano cling nhu céc (rng dung ctia no trong khoa hoc cdng nghé, ki thuat va ddi séng.

Tim hiéu dwoc qua sach bao va internet vé mét s6 li thuyét khoa hoc va cac céng
nghé mai trong vat li thién van va vi tru, vat i hat co ban va nang lwong cao, vat li
nano, vat li laser, vat |i ban dan va vat li y sinh.

Céng nghé in 3D tich hop cdng nghé tién tién vao y té. V&i may in 3D, cac chuyén gia
y té c6 thé in ra thudc, xwong, rdng, mé té bao, co quan séng,... dung trong nghién
clru va diéu tri.

St dung céng nghé in 3D la mét trong nhirng
buéc tién vwot bac giup cho viéc tao ra cac bd
phan gia cdia con ngudi nhanh chéng va dam bao
hon. Cac bac si cé thé ph&u thuat va thay thé cac
bd phan bi hdng bang cac bé phan duoc "in" tur
may in 3D (Hinh 2.17). Diéu nay giup rdt ngan
th&i gian diéu tri, cing nhu tiét kiém dwoc rat
nhiéu chi phi chira bé&nh cho bénh nhan.

Hinh 2.17
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JYEN GIO1 THIEU CAC UNG DUNG

CUA VAT Li TRONG MOT SO

NGANH NGHE

)
@ Vat If hoc ¢6 déng gép to I6n vao khoa hoc cong nghé, céc tién bo Ki thuét duwoc ung
dung trong nhiéu nganh nghé va linh vuc nhu: quén sw, céng nghiép hat nhan, néng nghiép,

1am nghiép, tham chi trong tai chinh, ...

VAt I ¢6 vai trd nhuw thé nao voi cde nganh nghé trong xa hoi?

UNG DUNG CUA VAT Li TRONG QUAN SU
T thoi xwa, con nguoi da ché tao ra céc loai vi
khi, vat dung nh& (rng dung cua vat li. Tlr cung
tén dén cac may ban da la may co don gian lam
bién dé6i mét dang nang lwong nay thanh dang
nang lvong khéc.

Em hay tim hiéu: Tlr xa xwa, con ngudi da sir
dung cac may co nhw thé nao trong quan sy?

Bwéc dét pha that su dau tién xuat phat tir nghién
clru clia Galilei vé viéc tim hiéu quy dao cia vat
bi ném va (rng dung trong xac dinh duéng di clua
mui tén hay vién dan.

Trong khoa hoc quan sy, nhiéu nghién clru vé
phat trién cac loai vii khi nhe (hng dung cac dét
pha trong nghién clru vat li hoc nhw; ché tao
sung may, dai bac c& lon, may bay, cac loai sung
trwéng méi, lvu dan, ngw 16i, tau ngam, xe tang
va cac loai v khi mai,...

Sung la mét loai v khi dung sirc day caa thube
phéng dé ban dan téi muc tiéu. Khi vién dan
ban ra khdi nong sung, theo dinh luat bao toan
dong lwong toan bd khau sung bi giat lai phia
sau. Dé khac phuc han ché nay, cac nha khoa
hoc quan sy da nghién ctru van dung kién thirc
vat Ii @é thiét ké khau sung it bi giat lai.

Hinh 3.1. Méy bén déa Trebuchet
thé ki XIi hoat dong bang nguyén
li co hoc vé luc don bay

Khdu sung trwong
AK-47 Alpha do Israel
san xuat dwoc cai tién
dwa trén thiét ké co
ban cla khau AK-47
trr danh, nhwng duwoc
van dung nhiéu nguyén
li cha vat li lam giam
70% lyc giat vé phia
sau va nay lén cua
sung khi ban.

Hinh 3.2. Sung trudong
AK-47 Alpha




Dinh luat bao toan déng Ilvong va cac nguyén
li cia co' hoc chét lwu, khoa hoc vét liéu, dién
tlr & dwoc ap dung trong ché tao cac may
bay chién dau phan lwc co téc dé cao, ton it
nang lwong, cé thém nhiéu tinh ndng maéi.

Vi du: May bay tiém kich Sukhoi Su-57 ciia Nga
dworc thiét ké dé cd kha nang bay rat nhanh,
co ddng, c6 kha nang tang hinh va hé théng
dién t&r hang khong tién tién vuot trdi cac may
bay chién dau thé hé truedc (Hinh 3.3).

James Clerk Maxwell da phat hién ra sw ton
tai cla séng dién tlr, xay dung li thuyét vé sy
truyén song dién ttr. Blrc xa dién tir gilr mot vai
tro Ion trong quan sw, dac biét la dung trong
radar, radio va laser.

Radar dwoc lap dat theo tram, co déng trén
xe 6 t6 hoac trén may bay nham do tim cac
may bay, tén I(ra, dan phao ban toi dé kip thoi
ngan chan dung luc. Ngoai ra, radar con co
nhiém vu dan duwéng cho mét sé loai tén Ira
phéng khéng tiéu diét muc tiéu bay (Hinh 3.4).
Déi voi hdi quan, cac tau chién, tau ngam
dwoc thiét ké dwa trén nguyén |i hoat
dong cta vat li nhw dinh luat Archimedes
(Ac-si-mét), nguyén li Pascal (Pa-xcan),...
Ki thuat dong tau ngdm dwoc phat trién
nhanh tir khodng thé ki XIX va ngay cang
hién dai nhé (*’ng dung cac thanh twu cla
Vat li (Hinh 3.5).

Sw phat trién cGa c¢dng nghé hat nhan ciing
kéo theo phat trién v khi hat nhan cé kha
nang huy diét Ié6n. Méi de doa viéc phé bién
vl khi hat nhan dang dwoc nhan loai quan
tam han ché né.

Ngay nay, khi céng nghé dién t&r, cdbng nghé
théong tin, cdng nghé vat liéu moéi dang phat
trién manh mé, kha nang ché tao va diéu khién
vl khi bang cac phwong tién dién tir cong nghé
cao tré thanh yéu td quyét dinh trong cac hoat
dong quan su, thi viéc nghién clru ché tao, van
hanh va bao tri phwong tién cac vi khi, khi tai
hién dai nham bdo vé t& quéc ngay cang tré
nén quan trong.

Hinh 3.3. May bay tiém kich Sukhoi
Su-57 cua Nga ché tao nam 2009

Hinh 3.4. Té hop radar co déng Sopka
cua Nga san xuét ndm 2014, gidp
phéat hién cac muc tiéu khi déng luc
hoc va dan dao & dé cao trung binh
va do cao Ién

Hinh 3.5. Tau ngém Kilo 186 Pa Néng
ctia Quan doi nhan dan Viét Nam

Hay tim hiéu trén internet
vé nhirng nghién cliru dot
pha clGa vat li nham thac
day suv hinh thanh va phat
trién cla cac loai vi khi
quan suw hién dai.




UNG DUNG CUA VAT LI TRONG CONG NGHIEP HAT NHAN

Sw kién phat hién phan (rng phan hach hat nhan nam 1934 va st dung cho muc
dich hoa binh nhan dwoc su Gng hé cliia mét sé quéc gia va cac nha khoa hoc.

Nang lwong hat nhan hay nang lwvong nguyén tir la mét dang nang lwvong dwoc giai
phéng khi hat nhan nguyén tlr bi tach ra thanh nhiéu hat nhan nhé hon (phan hach)
ho&c cac hat nhan nhé hop nhét thanh hat nhan I&n hon (nhiét hach). Céng nghé
hat nhan duwoc thiét ké dé tach nang lwong hiru ich tir hat nhan nguyén t& théng

qua cac 16 phan (rng hat nhan cé kiém soat.

Sau chién tranh thé gioi thir hai, nhu cau tiéu thu nang luong cla thé gi¢i ngay cang
tang. Viéc tao ra nang lwong hat nhan tir cac 16 phan ng va st dung nang lwong
hat nhan vi muc dich hoa binh da tré nén cép thiét.

Nha may dién hat nhan Obninsk cta Lién X6
(ngay nay thudc Nga) xay dwng nam 1954 la
nha may dién hat nhan dau tién trén thé gioi
c6 ¢bng suat khoang 5 MW (Hinh 3.6).

St&r dung nang lwong hat nhan téi nay van
con gay ra mdt s6 tranh céi nhu: tao ra chat
thai nguy hai cho méi trrong; qua trinh van
hanh cé nguy co rui ro va sy ¢b xay ra kha
cao. Tuy nhién, cho dén nay, ndng lwong hat
nhan van dwoc coi la mét trong nhirng nguén
nang lwong goép phan dap trng nhu cau nang
lwong khéng ngirng tang nhanh. Dong thdi,
cong nghé hat nhan con dwoc st dung voi
muc dich hoa binh trong nhiéu nganh nghé.

M6t sé (Png dung céng nghé hat nhan trong

thye tién nhw sau:

— Trongy hoc: Cong nghé hat nhan dung dé
ché tao mdt sé thiét bi do va chan doan
hinh anh hién dai dé tim cac khéi u bat
thwéng, chan doan va diéu tri bénh.

— Trong céng nghiép: S&r dung cac ngudn
phéng xa va cac thiét bi hat nhan dé ché tao
cac hé théng kiém tra chat lwong san pham
duc, han, khdo sat cac dwong éng, do bé
day, méat b vat chat trong cac mau quang.

— Trong néng nghiép: Nghién ciru sir dung
phéng xa két hop véi nhing tac nhan khac
dé cai tao giébng cay tréng, khir triing, bao
quan thyc pham va néng san, ché tao mot
s6 ché pham bang birc xa, ...

Nang lvong hat nhan da
dwoc con nguwdi sir dung
nhu thé nao?

Hinh 3.6. Nha may dién hat nhan Obninsk
thuoc Nga

| . EM co BIET?

Gamma Camera la ki thuat
chan doan hinh anh dung dé
khao sat cac chirc nang hoat
dong cua nhirng co quan
trong co thé, phat hién sém
nhirng thwong tén — diéu ma
cac phuwong tién chan doan
khac khéng lam duorc.

—{y

Hinh 3.7. Hinh anh Gamma Camera




— Nghién ctru qua tg'inh tw nhién, 6 nhiém méi trwdng: S dung‘ phong xa dé nghién
ctru tinh trang bién déi va 6 nhiém méi trwéng khéng khi, dat, nwéc va bién.

— Trong khao ¢b hoc: Cong nghé hat nhan dwoc st dung dé xac dinh do tudi ctia ¢b
vat cé chira chéat hiru co bang céch xac dinh dac tinh clia déng vi carbon phong xa.

@ Hay tim hiéu trén internet vé:

1. S& dung cac ngubn phéng xa va céc thiét bi hat nhan trong céng nghiép va
nghién clru 6 nhiém méi trwdng nhw thé nao?

2. Loiich cua céng nghiép hat nhan mang lai cling nhw cac tham hoa cho nhan
loai khi khéng kiém soat dwoc phan (rng hat nhan va viéc siv dung nang
lwong hat nhan khéng vi muc dich hoa binh.

Ill. UNG DUNG CUA VAT Li TRONG Ki THUAT DIEN TU
Ki thuat dién tlr nghién clru va st dung cac thiét bi dién hoat déng theo sy diéu
khién ciia déng dién trong cac thiét bi nhw dén dién t& hay ban dan dé thiét ké cac
mach dién tir (Hinh 3.8). '

Cac kién thirc vé vat li giup nghién clru
va ché tao céac linh kién dién t&r nhw LED.,
photodiode, diode laser,... la cac linh kién chu
yéu trong cac mach dién tir dé diéu khién, xir
li, chuyén déi va phan phéi nguén dién, cac
(rng dung nay lién quan dén viéc tao ra va
xac dinh tred'ng dién tir va dong dién.

Ngay nay, cac linh kién dién tir dwoc tich hop
trén cac vi mach (tiéng Anh: microchip) hay
vi mach tich hop, hodc mach t6 hop (tiéng
Anh: integrated circuit, goi tat 1a IC) la tap cac
mach dién chira cac linh kién ban dan, dién
tré,... dwoc két ndi véi nhau, dé thwe hién
duwoc mét chire nang xac dinh. Chip la mét bé
phan hoat déng nhw trung tdm truyén théng
va diéu khién, quyét dinh strc manh cla hé
théng thiét bj dién tlr (Hinh 3.9).

Sy phat trién cac linh kién ban dan duoc
dwa trén nghién clru vé cac chat ban dan
nhw silic, gecmani, arsenua galli, cacbua
silic,... Cac vi mach ngay cang dwoc ché tao
v&i kich thuwde nhd hon, sé lwong transistor
trén mdi con chip sé tang Ién dé cac thiét bi
nhuw may tinh, dién thoai nhoé, nhe va hoat
déng nhanh hon.

Vi suw phét trién cla céc li thuyét cha vat i,

. | . A , Hinh 3.10. Siéu may tinh luong t&
dac biét 1a slr dung truc tiép cac hiéu (rng cla ciia Google ném 2016
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V.

co hoc lwong tir, cdng nghé nano, siéu dan,... cho phép nghién clru ché tao may
tinh lwong tir, gitp may tinh hoat @ng nhanh hon, gidi quyét dwoc cac van dé phire
tap mét cach nhanh chéng.

2\

Hay tim hiéu nhirng (rng dung ctia vat li trong ki thuat dién t& va tra 1oi cau hai:

1. Vat li cé vai trd gi trong san xuét cac linh kién dién t(r, dac biét 1a cac chip
dién ter?

2. Cac thiét bi dién tlr co vai trd gi trong cudc cach mang céng nghiép 4.0?

UNG DUNG CUA VAT Li TRONG €O KHi, TU QQHG HOA

Ki thuat co khi la mét nganh ki thuat wng
dung cac nguyén li vat li, ki thuat va khoa hoc
vat liéu dé thiét ké, ché tao va bao duwéng cac
loai may moc va hé théng co khi.

Linh vue ki thuat co khi can sy am hiéu vé co
hoc, ddng Iwc hoc, nhiét dong Iwc hoc, khoa B e {8
hoc vat liéu, nang Iwong dé thiét ké va ché ik 3.11. Dy chuyén sén xudt 6 t6
tao thiét bi cdng nghiép va may moc,... tur déng hoé

Céng nghiép tw ddng hoa sir dung may tinh
dé kiém soat, diéu khién may méc thiét b
céng nghiép va quy trinh san xuét, giam bot
sur can thiét phai can thiép clia con nguoi.

Sy phat trién clia khoa hoc vat liéu gitp ché
tao cac cam bién. Cam bién co vai trd quan
trong trong cac hé théng diéu khién tu dong.
Cung voi sw phat trién cla tri tué nhan tao  Hinh 3.12. O t6 khéng nguoi I&i do Google
(Artificial intelligence — viét tat 1a Al) giap may san xuat nam 2012

tinh co thé ty ddng hoa cac hanh vi théng

minh nhw con ngudi. Mét s6 rng dung nhw ‘ .
(rng dung trén nhirng phwong tién van tai ty Hay tim hiéu nhitng (ng

l4i, @ién hinh |2 66 tw 4i (Hinh 3.12) hay robot ~ dung cua vat i trong co' khi,
tri tué nhan tao. tr dong hoa va danh gia trién

vong clng nhw tac déng cua
Tw déng hoa ngay cang c6 vai trd quan trong nganh nay dbéi véi khoa hoc
trong ddi séng, ngay cang cé nhiéu thiét bi tu va doi séng.

déng hoa két hop véi tri tué nhan tao dé tao

ra cac hé théng théng minh phuc vu hoat dong ctia con nguoi.

UNG DUNG CUA VAT Li TRONG THONG TIN, TRUYEN THONG

Vat li vé tuyén nghién clru cac qua trinh lién quan dén dao ddng dién tir va séng
vo tuyén nhu: su tao ra cac dao déng dién tir; sw lan truyén cQa ching; su bién ddi
tan sé va sy twong tac cla dién tlr tredng voi cac dién tich trong chan khéng hoac
trong mdi trvdng vat chat.



Phuwong phap nghién clru clia vat li vo tuyén
tham nhap vao nhiéu linh vuwc cla vat |i nhw
quang hoc, vat li chat ran,... M6t sé linh vuc
vat |i vé tuyén hién nay da phat trién thanh
nhirng chuyén nganh déc lap nhw: vé tuyén
thién van: phdé hoc vé tuyén, dién t&r hoc
lwong tir; séng vé tuyén, ...

Nghién ctru clia Rudolf Hertz (Ru-do Héc-xo, :
_ A : . Hinh 3.13. Guglielmo Marconi sang ché

18_5? 18 94) ‘f,é §ong dien tir (188_?) va phat hé théng truyén tin khéng day dau tién tai
minh ra "diode” cua Ambrose Fleming (1904)  anp nam 1901

cho phép st dung song dién tir vao truyen
théng ma khéng can day dan. Ung dung dau
tién cda dién ti vao truyén théng la radio, sau
dé 1a vé tuyén truyén hinh.

Nam 1901, Guglielmo Marconi (1874 — 1937)
da xay dyng hé théng truyén khéng day dau
tién va thyc hién chuyén théng tin vuot Pai
Tay Duong.

Radio |4 thiét bi truyén tin hiéu bang séng dién ' :

tlr duroC tao ra bdi may phat chuyén &m thanh Eéghv?é:i&aﬂé;;gg;gni;ﬁism1
thanh tin hiéu dang séng dién tlr truyén trong ndm 2008 '
khéng gian va duoc may thu radio tai tao lai am
thanh tir tin hiéu dang song dién tir thu duorc.

Nam 1926, John Logie Baird (1888 — 1946)
phat minh ra chiéc ti vi dau tién cé kha néng
thu nhan ca hinh anh va am thanh.

Phét thanh va truyén hinh d4 tao nén su bing
nd truyén théng trong nhirtng ndm 40 cua thé
ki XX, gidi quyét dwoc nhirng van dé phirc tap
vé do Iwéng, khuéch dai, biéu dién va bién dbi Hinh 3.15. Tram phat séng 5G
tin hiéu. Con nguwoi da lam chu ki thuat xcr li

théng tin va phat minh ra may tinh dién tc.

TRAM PHAT SONG 54

Linh vue phat trién nhanh nhat cda vién théng la truyén di liéu. Mang truyén di liéu
l&a mang théng tin dworc tao thanh bang cach ndi cac nguén tin véi nhau, tiéu biéu 1a
théng tin trén mang internet. Cung v&i sw phat trién ctia khoa hoc vat liéu, quang hoc,
vé tinh nhan tao,... cac hé théng truyén théng tin qua cap quang, mang khéng day
gilp truyén thong tin nhanh chéng, chat lvong cao. Cac thé hé mang khong day dién
hinh nhw mang wifi, mang truyén théng vé tinh va mang séng mat dat, mang 4G, 5G
(Hinh 3.15), dwoc xem la chia khoa dé phat trién mang internet két néi van vat (loT),
trong d6 cac bd cdm bién la nhirng yéu té quan trong dé tich hop vao céac thiét bj gia
dung, hé thong an ninh, thiét bi theo déi strc khoé, xe tw |4i,...

Trong th&i ki chuyén déi sé hién nay, véi su phat trién manh mé cda théng tin va
truyén théng trong moi hoat déng xa hoi, nganh céng nghé théng tin va truyén théng
c6 nhiéu co hoi dé phat trién.
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Vi

1. Vat li co vai trd gi trong sw phat trién clia théng tin va truyén théng?

2. Nhirng irng dung cla vat Ii trong théng tin, truyén théng va danh gia trién vong
cling nhw tac déng ctia nganh nay déi véi khoa hoc va doi séng nhuw thé nao?

UNG DUNG CUA VAT LI TRONG KHI
TUONG, THUY VAN

Khi twong, thuy van la nganh co vai trdo quan
trong trong xu thé phat trién kinh té xa héi nham
(rng pho véi cac van dé bién déi khi hau, thién
tai, 10 lut, han han,...

Khi twong hoc nghién ciru cac hién twong va
qua trinh bién déi cla khi quyén va nhiing
hiéu (rng true tiép cha khi quyén 1én bé mat
Trai Dat, dai dwong. C4ac yéu to nhiét dé, khi
ap, do am, gi6, may, mua,... bién déng theo
nhirng quy luét pharc tap. Vatli ¢é vai tré quan
trong trong viéc phan tich cac yéu té thoi tiét
dé thiét 1ap cac dy bao.

Thuy van hoc nghién ciru vé tinh chat, sy
chuyén déng va phan bé clia nwérc trong toan
bd Trai Dat. Vat li cé vai trd quan trong trong
xac dinh hai lwu, séng bién, thuy triéu, clra
séng, hoa hoc bién, sinh hoc sinh théi bién, ...

T thoi cb dai, con ngudi du doan cac hién
twong thoi tiét, thuy van dua trén cac quan
sat tw nhién, tich luy kinh nghiém qua nhiéu
thé hé. Tuy nhién, nhiéu tién doan vé thoi tiét
da khéng dung dbi voi thuc té.

C4c nghién clru vat li thé ki XII da giup sang
ché céac thiét bi do ap suéat va van téc dong
chay. Cac phan tich khoa hoc da duoc thuc
hién trong dy bao thoi tiét, bang cach thu
thap sé liéu vé trang thai ctia khi quyén, thuy
van nhuw nhiét d6, d6 am, ap suét khi quyén,
hwdng gio, toc dd gié va lwong mua, ... va xay
dwng cac mé hinh du bao théi tiét, thuy van.

T nam 1835, voi phat minh ra dién bao, co
thé truyén tin tor noi xa vé trang thai hién tai
clia théi tiét, cho phép xac dinh diéu kién thoi
tiét trén tir nhiéu noi mét cach nhanh chong,
cho phép dv bao thdi tiét & mét vung rong lon.
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Hinh 3.16. Ban db thoi tiét coa Viét Nam,
ngay 24 thang 1 néam 2020

Hinh 3.17. Edward Wade thuc hién cac
phép do dong chay ¢ séng Nile tai Aswan,
Ai Cép vao dau nhimg nam 1920

Hinh 3.18. Anh vién thém trong giém sét
bién déi khi héu



Vil

Ngay nay, cong tac du bao thdi tiét da phat @

trién phwong phap va cac thiét bj quan tréc, 1. Vi sao phai nghién ctru khi
thu thap sb liéu, phan tich, du bio bing twong, thuy van?

phuwong phap ki thuat sé, radar va vé tinh,... 2. Vat li cé vai tro gi trong cong
Céac may tinh hién dai, cho phép két hop cac tac du bao thoi tiét?
phuong trinh toan hoc phirc tap mé phdng 3. Vat i ¢o vai tro gi trong Xac
cac qua trinh cua thb’i_tiét theo cac dinh Igat dinh hai lwu, séng bién,
vat |i dé du bao dién bién trang thai khi quyén, thuy triéu?

thuy van tir cac dir liéu quan trac duwoc st
dung lam dau vao cho cac mé hinh du béo.

Su phat trién ctia vé tinh nhan tao va céng nghé anh ki thuat sé cho phép chup anh
bé mat Trai Dat cd dd nét cao, viéc str dung anh vién tham két hop véi mé hinh thuy
van dé danh gia nhirng bién déng ctia cac ddi twong trén bé mat Trai Dat dé cung cap
co s& khoa hoc cho viéc xac dinh céc théng sé ciia mé hinh thuy van, dw bao thai tiét
va danh gia sw bién déi khi hau (Hinh 3.18).

Hién nay, do sw bién ddi khi hau, doi héi cac quéc gia co nhirng gidi phap (rng pho
v&i bién @i khi hau. Nhu céu vé nghién clu va ngudn nhan lwc nganh khi twong
thuy van dang dlng trwdc cac co hoi phat trién va héi nhap quéc té.

UNG DUNG CUA VAT Li TRONG NONG NGHIEP
Vat |li hoc néng nghiép nghién ctru va wng
dung nhitng phwong phap, phuwong tién
nham diéu chinh cac diéu kién vat li lién quan
véi ddi séng cay trong, chan nuéi, nudi trong
thuy sén, gép phan dinh hwéng va phat trién
mdt nén ndng nghiép an toan va bén virng.

Céng nghé nano dwoc ap dung dé tang hiéu
qua va an toan clia phan boén va thuéf: DAOV® o 210 TH bi chid xa 30 giéing Gt biér
thwe vat lam tang san lwong va chéat lwong ' o '

san phadm cla cay lvong thwe, thei gian dw trir rau qua, tao tinh chin sém cla cay
trong. DI v&i nganh chan nudi, tha y, cdng nghé nano ap dung dé céi thién kha
nang mién dich cho vat nudi, ngan ngira bénh, gidm viéc st dung khang sinh, giam
mui héi clia chat thai, tang nang suat chan nudi va chat lwong san pham. Trong nudi
tréng thuy san, céng nghé nano ap dung dé lam sach va cai thién chat lwong nwérc,
tang san lwong, ti 1é séng va chat lvong cla téom, ca,...

Coéng nghé nha kinh dwoc ap dung phd bién nhét trong néng nghiép dé tao méi
trwéng 6n dinh cho cay tréng, vat nudi, chéng cén trung, bénh tat 1ay lan,... cho
nang suat cao gap nhiéu 1an so véi nudi tréng trong méi trwdng ngoai tréi.

Chiéu xa |a phwong phap str dung birc xa nham tiéu diét cac vi sinh vat con ton dw
trong sén pham néng nghiép, nhd d6 ngan chan sw lay lan cla vi sinh véat va lam
cham hay loai bd moc mam hoac chin, héng. Tia tr ngoai co dac tinh khir trung va
tiét trung cao dwoc sl dung tiét trung cho ché pham néng nghiép. Tia héng ngoai
c6 tac dung nhiét rat manh, dwoc sir dung dé sy khé cac san phdm néng nghiép.




VIiil.

Coéng nghé hat nhan s&r dung phwong phap
chiéu xa dé tao ra cac giéng cay trong méi cé
nang suat va chat lwong cao, tang thdi gian
dw trir rau qua,...

Sy phat trién clia cong nghé co khi va tw dong
hoa gilp ché tao cac may néng nghiép nham
tiét kiem sirc lao déng va thoi gian, tang nang
suéat lao ddng va chét lwong néng san nhu: ché
tao may tach hat ngd; may ép dau thuc vat.....
Ngay nay, viéc ap dung cac céng nghé tién tién
vao cac cong doan canh tac dé tang hiéu qua
san xuat va chéat lwong néng san, gitp phat trién
nganh néng nghiép céng nghé cao hay néng
nghiép théng minh. Cac may néng nghiép tw
déng c6 gan camera, hé théng dinh vi va diéu
huong, két ndi intemet, radar sé lam gidam dang  Hinh 3.21. Méy bay khng nquoi I4i dé
ké sirc lao dong clia con ngudi trong trdng trot, ~ chup anh va phan tich cay trong

thu hoach, lam tang nang suéat va hiéu qua cua

san xuat néng nghiép (Hinh 3.20).

Nhirng tién bd trong céng nghé hinh anh va Nhirng (ng dung cua vat li
may bay khéng ngudi i (Hinh 3.21) chup anh trong ndng nghiép 1a gi va
bang héng ngoai, tia cuc tim. Tl cac hinh &nh trien vong cling nhur tac dong
thu dwoc cho phép thu thap di liéu chi tiét, cua vat |i doi voi nong nghiép
tang cwéng kha ndng giam sat cay tréng, danh théng minh nhuw thé nao?

gia chéat lwong dat va lap ké hoach st dung
dat de xady duwng md hinh néng nghiép céng nghé cao. Véi tat ca dir liéu nay, ngudi
ndng dan co thé téi wu hoa moi khia canh cia quan li dat dai va cay trong.

Ngay nay, tat cd cac may moc van hanh trong cac day chuyén san xuét, hoat ddng
trong néng nghiép, dac biét Ia néng nghiép cong nghé cao doi hdi ngudn nhan Iyc
am hiéu vat Ii trong néng nghiép.

UNG DUNG CUA VAT Li TRONG LAM NGHIEP

Rirng la tai nguyén quy gia cla dat nwéc, cd kha nang tai tao. Tai nguyén rirng co
gia tri to I&n ddi voi nén kinh té qudc dan va la bdé phan quan trong ctia méi trwdng
sinh thai. .

Lam nghiép la nganh c6 chirc nang xay dung,
quan li bdo vé rirng, ché bién 1am san, khai
thac loi thé va phat huy cac chirc ndng phong
hé cla rirng.

Vat li c6 dong gop quan trong trong nghién
clru nhan gibng cay tréng, san xuat va ché bién
gd, nghién clru va phat trién cac hé théng
quan li va bao vé tai nguyén rirng, phong
chéng chay rirng.

Hinh 3.22. Hé théng cénh béo sém va
giam sat chay rung



Véi viéc phat trién cac hé théng cam bién
gilp phan tich nhiét @, @ am khéng khi,
tdc dd gid,... cung cap dir liéu cling nhw
canh bao dén cac diém bao chay tw dong.
(Hinh 3.22).

Nh¢ (rng dung céng nghé vién tham, viéc theo
ddi tai nguyén rirng duoc trién khai thuan loi
va c6 d6 chinh xéac cao, khéng tén nhiéu thoi
gian, cdng sre khao sat tai hién trwdng, théng
gua @nh chup xac dinh dwoc sy thay déi cla
rirng (Hinh 3.23).

Céng nghé laser (rng dung trong ché bién
lam san cé nang suét va tinh an toan cao.
Dac biét, 'ng dung ki thuat CNC (diéu khién
bang may tinh) trong san xuat dé gd, ndi that,
dd gb xay dwng da tao ra thanh pham cé su
dbng nhat va dé chinh xac cao giup tiét kiém
nguyén liéu dau vao (Hinh 3.24).

Hay tim hiéu nhirng rng dung cla vét i trong 1am nghiép va danh gia trién
vong cling nhu tac doéng ctia nganh nay déi voi khoa hoc va doi séng.

Hinh 3.23. Anh vién tham theo dbi tai

nguyén rumg

UNG DUNG CUA VAT Li TRONG TAI CHINH

Vat Ii kinh té 1a mét Iinh vwe nghién ctru lién nganh, ap dung céac li thuyét va
phuong phap vat li hoc dé gidi quyét cac van dé trong kinh té hoc.

Vat li kinh té hoc da duoc bat dau boi mét sé nha vat li [am viéc trong linh vuc co
hoc théng ké. Két hop cac mé hinh Ii thuyét véi dir liéu thwe nghiém, ho da thir ap
dung cac coéng cu va phuong phap tir vat li vao kinh té.

Mét sé mé hinh clia vat |i cling dwoc ap dung dé phan tich cac qua trinh kinh té& nhuw
mé hinh luc hap dan cla thwong mai quéc té dé danh gia tac déng va hiéu qua cla
cac hiép wéc va lién minh thwong mai gitra cac quéc gia. Nam 1962, Jan Tinbergen
nghién ciru mé hinh lwc hap dan trong kinh té hoc quéc té, trong tw nhu mé hinh
lwe hap dan trong vét li, viéc trao doi thwong mai song phwong gitra hai quoc gia
phu thuéc vao quy mé cla hai nén kinh té va khoang cach gilra cac qudc gia va
duwoc biéu dién theo céng thirc:

MM,

DAE

Trong d6 F,, 1a chi sb trao déi thuwong mai hai chiéu; M,, M 1a quy mé clia méi
nén kinh té va bién sé khac nhu mirc thu nhap (GDP theo dau nguwdi), chi sé gia
tiéu dung, quan hé ngén ngir, chinh sach vé thué,... D, la khoang cach gitra hai
quéc gia va G la mét hang sé.

Fe=0G
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Hay tim hiéu nhirng (rng dung cla vat li trong kinh té va danh gia trién vong
cling nhw tac ddng ctia nganh nay déi véi khoa hoc va doi séng.

5] o 0a woc §

Vat li hoc c6 déng goép to I1én vao khoa hoc céng nghé, cac tién bé ki thuat dwoc rng
dung nhiéu nganh nghé. Nhiéu nghién ctru véat li hoc dwoc (*ng dung trong quén su,
dién tlr, cong nghé hat nhan, ki thuat dién t&r, co khi va tw dong hoa, thong tin va
truyén théng, khi twong thuy van, néng nghiép, 1am nghiép, tham chi trong tai chinh,...
da tao ra thay ddi to I&n trong lao ddng, san xuét va phuc vu cudc séng con nguoi.

N6i vé mét s6 (ing dung ctia vét li trong mét sé nganh nghé ma em yéu thich va giai
thich tai sao em thich nganh nghée dé.

Cac tién bd vé vat i ban dan va quang hoc trong thap ki toi sé gilp phat trién cac thiét
bi théng minh va gidp céac linh kién gidm kich thwée, khéi lwong, tiét kiém nang lvong
va dac biét 1a nhanh hon va manh hon. Nganh vat Ii y sinh sé tiép tuc phat trién manh
mé do yéu cau vé cac phuong phap xa tri dén cac ki thuat hinh anh méi. Linh vuwc
vat liéu bién ddi va tich trir nang lwong sé 1a diém méau chét trong viéc phat trién cac
phwong tién chay bang dién.

Bén canh d6, trong twong lai khéng xa, cac nganh nghé sé cé xu hwdng phat trién
lién nganh, chinh vi vay vat |i ki thuat dwoc coi la chia khoa dé thanh céng cho méi
ca nhan.

Nhiéu nganh mé&i dwoc moé gén day & cac trwdng dai hoc trong va ngoai nwéc voi
muc tiéu rng dung vat li dé giai quyét cac thach thirc cong nghe trong thé ki XXI. Diéu

nay cho thay dwoc tam quan trong va nhu cau vé nhan lwc cia cac nganh vat li trong
twong lai.




CHUYEN DE 2

TRAI PAT VA BAU TROI

NOI DUNG:

* Xac dinh phwong hwéng.

« Dic diém chuyén ddng nhin thay cua mét so6 thién thé trén nén tri sao.
« Mét sb hién twong thién van (nhat thwe, nguyét thwe, thuy triéu).
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@ Khi di trén bién hodc trén sa mac, néu khéng c6 la ban va thiét bj dinh vi
thi chiing ta phai dwa vao quan sét béu troi sao ban dém dé xéc dinh phuong
huéng. VAy cdn ctr vao dic diém néo trén bau tréi sao ma ching ta xéac dinh
duoc phuong huéng?

BAN PO sAO

Quan sat bau trdi vao ban dém, chung ta sé thay rat nhiéu cac ngdi sao sang, toi
khac nhau. Can cir vao vi tri clia cac ngbi sao sang quan sat dwoc trén bau troi,
ngudi ta co thé xac dinh dwoc cac mua va phwong hwéng trén mat dét. Vi rat kho
xac dinh vi tri mét ngéi sao trén nén tréi mét cach chinh xac nén cac nha chiém tinh
¢6 dai da nhdém cac ngdi sao sang canh nhau thanh cac chém sao dé dé nhan dang
trén bau trovi.

Dua vao dac diém cia cac chom sao vao théi diém quan sat dwoc, cac nha
chiém tinh da twéng twong ra hinh anh cua cac chom sao va gan cho chung cac
cai tén gan voi van hoa, truyén thuyét, nhan vat, con vat,... dé dé& dang nhan
dién chung trén bau trei. Dén nay, nguoi ta da dat tén va hinh anh twdng tuong
cho khoang 88 chom sao.

Pé xac dinh dwoc cac chom sao trén bau @

trévi, cac nha thién van da lap ban do sao.

Ban dd sao gém hinh anh cac chém sao Néu can ctr xac dinh phwong huéng
Gwoc dinh vi trén bau troi duwa vao vi tri  Khiquan sét bau tréi sao.

quan sat, thoi diém quan sat & mat dat

theo cac vi dé noi quan sat.

O mdi mét dia diém trén Trai Dat, khi quan
sat bau troi sao vao cac mua khac nhau,
ching ta sé thay cac chdm sao khac nhau.

Céc chom sao ludn chuyén ddng trén bau
tr¢i theo hwdng tw ddng sang tay khi ta
quan sat tir Trai Dat, nhuwng sao Bac Cuc
& gan phia cuc Bac cla Trai Dat gan nhuw
khéng thay ddi vi tri. Vi vay, dirng trén ban
cau Bac chi can tim dwoc sao Bac Cuc la
sé biét hwong bac cla Trai Dét.

Hinh 4.1. Chom sao tudng tuong la
Thién Nga




Hinh 4.2. Bau troi sao & ban céu Bac

MatTrén  Chom

: muoa hé  Thién Un
Chom g

Trang Si1

Mat Troi
mua déng

Chém
Bo Cap

Nampedooo oo N

Hinh 4.3. Chiéu dich chuyén ctua mét s6 chom sao trén bau troi khi quan sét tur Tréi Dat

Ban db sao c6 thé dwoc thé hién dwdi nhiéu hinh thire khac nhau. O tai mét dia
diém co thé sl dung bén d@d sao quay gbm hai phan 1a dia trén cé in cac chém
sao bén trong, tam dia la vi tri cla cwe Bac, vanh dia la cac vi dd quan sat, cac
thang trong nam.
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Ban cau Bac Ban cau Nam

Hinh 4.4. Ban do sao khi quan sat céc chom sao tir ban cau Bac va ban céu Nam cda Tréi Dét

Théo luan dé néu mét sé dac diém khac nhau khi quan sat cac chdm sao &
ban cau Bac va ban cidu Nam.

Cac chom sao thay ddi vi tri trén bau troi nhw thé nao?

. Tim hiéu trén internet, sach, bao vé tén cac chom sao va sy xuét hién cac
chom sao theo mua nhw thé nao.

%

3. Hay tim hiéu trén internet, sach, bao dé 1am ban dé sao quay cho dia phwong
cua em.

Il. CHOM SAO GAU LON

Chém sao Gau Lén la mét trong nhirng
chém sao sang nhat bau tréi phuwong
Bac, dwoc tao thanh tir 7 ngdi sao chinh
c6 dd sang twong ddng nhau.

Chom sao Gau Lén dé quan séat nhéat
la vao mua xuan. Bay ngdi sao chinh
ctia chom Gau Lén cb tén la a (alpha),
B (béta), y (gama), & (delta), £ (épxilon),
{ (zeta), n (eta) (Hinh 4.5).

1. Xac dinh chom sao Gau Lén trén ban dé sao Hinh 4.4.

2. Hay ké tén dung cu lao déng clia nwérc ta cé hinh dang giéng hinh néi 7 ngéi
sao chinh ctia chom sao Gau Loén.

Hinh 4.5. Chom sao Géu Lén
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CHOM SAO GAU BE

Chom sao Gau Bé la mot chom sao ciing

nam trén bau tréi phwong bac, canh chom Chom sao Gau Lén cé hinh
sao Gau Lon. dang thay déi do cac ngdi sao

. 8 . . . trong chém dang di chuyén
Chom sao Gau Bé clng duoc tao thanh tw theo nhirng huéng khac nhau

7 sao chinh (Hinh 4.6). Ngoi sao & cyéi duoi nhung voi tbe a6 rat cham.
chom sao Gau Bé chinh la sao Bac Cuec.

Khoang cach gitra cac sao trong chom sao

Gau Bé nho hon so véi cac sao trong chom
sao Gau Lon.

1. Hay xac dinh chom sao
Géu Bé trén ban dé sao
Hinh 4.4.

2. M6 ta sw khac nhau cla
chom sao Gau Lon va
Gau Bé.

Tén cla 7 ngbi sao chinh
trong chdm sao Gau Bé
cung co ten nhw chom sao
' Gau Lon.
AR

Hinh 4.6. Chom sao Géu Bé

&)

CHOM SAO THIEN HAU Hay ké tén cac chir ¢6 hinh
Choém sao Thién Hau 1a mét trong cac chom dang gidng hinh néi 5 ngdi
sao sang trén bau troi phwong bac, cb vi tri sao sang chinh trong chom
quan trong dé xac dinh vi tri clia sao Bac Cuc. sao Thien Hau.

Chom sao Thién Hau

Hinh 4.7. Chom sao Thién Hau

Chom sao Thién Hau duwoc tao thanh twr 5 ngoi
sao (Hinh 4.7), mang hinh anh cta nir hoang

Cassiopeia trong truyén thuyét Hy Lap. Chém Hinh 4.8 Tudng tuong cua
. M. . o oo ake _nm .o . nguwol Hy Lap xuwa vé chom sao
sao Thién Hau ¢ vi tri doi dién véi chom sao Thidn Hau

G4Au Lén qua chom sao Gau Bé.
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Chom sao Thién Hau thwong
moc lic chap toi tlr thang 9,
cé mat subét dém trén bau
troi tlr cudi mua thu dén gitra
mua dong.

Hinh 4.9. Vi tri chom sao Gau Lén, Géu Bé va

" Thién Héu trén béu troi
V. SAO BAC CUC

Sao Bac Cuc khdng phai la ngbi sao sang -
nhéat trén bau trdi nén rat kho xac dinh. Dac

biét, vao tat ca cac mua trong ndm, du ngay Nhidu ngudi nham twdng sao

hay §ém, sao Bac Cuc gan nhw dirng yén Béc Cyc 14 mét ngdi sao sang
Er’ge"ln cuc Béc:.' pé 1xéc: dinh dwoc hwéng nhat trén bau trdi. Tuy nhién,
bac trén Trai Dat, can phai xac dinh duoc thwe té& sao Bac Cuc l1a mot ngoi
sao Bac Cuc. Sao Bac Cuwc nam ¢ dudi sao twong déi m&, khd quan sat

clia chom sao Gau B¢, co thé xac dinhdwa | bang mat thwong.
vao cac cach sau:

Cach 1. Xac dinh sao
B3c Cuc théng qua
chom sao Géu Lén

Kéo dai doan fa mot Sao

khoang c¢6 dd dai Béc Cuc

bang 5 lan khoang

cach gilra hai ngdi sao

o va B cua chom sao

Géu Lon thi gdp sao , ,

Béac Cuc (Hinh 4.10). Hinh 4.10. Xac djnh sao Bac Cuc théng qua chom sao Gau Lén
B

Cach 2. Xac dinh sao . «

Bic Cuc thé ua
L ng q P

chom sao Thién Hau :
Ké doan thang vuéng Sao Bac Cm .

goc ¥oi dogn ¥j cua o P Chom Thién Hau
chom sao Thién Hau.
Trén doan thang vira
ké, lay mét doan co dd
dai bang khoang 7 1an
doan v4 thi sé gap sao

Bac Cuc (Hinh 4.11).

Hinh 4.11. Xéc dinh sao Béc Cuc théng qua
chom sao Thién Hau
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GERITA

1. Hay xac dinh sao Bac Thién v&n hoc nghién clru cac thién thé nhu cac
Cuc trén ban do sao ngbi sao, hanh tinh, sao chéi, thién ha va céc hién
(Hinh 4.4). twong cé ngudn gbc bén ngoai vii tru. Thién van

35 Tien hid frén intemet hoc nghién clru sur phat trién, tinh chat vat li, hoa
va sach bao dé xac dinh hqﬂc, I_(hi tu’c,rpg hoc va Ehl:.l}fen Qi;‘:ng t::Cla c:éc vat
sao Bic Cyc théng qua thje v tru, cing nhw sw hinh thanh va phat trién
cac chom sao khac. cua vu ny.

I v 04 o

» Khai niém chom sao, ban d6 sao, vi tri ctia sao Bac Cuc trén bau troi sao.

« Céch xac dinh cac chom sao Gau Lén, Gau Bé va Thién Hau.

« Céach xac dinh sao Bac Cuec trén bau trdi sao dwa vao cac chom sao Gau Lén,
chém sao Gau Bé va chém sao Thién Hau.

1. Xac dinh dwoc cac chom sao trén ban dd sao.
2. Xac dinh dwoc phuong hudng nhe xac dinh dwoc sao Bac Cuc.

TiM KIEM NEN VAN MINH NGOAI TRAI DAT

Nhé sw phat trién cta céng nghé nira cudi thé ki XX, cho phép chung ta dam thoai
qua cac khoang cach rong Ién cua vl tru nho radio. Nam 1967, cac nha thién van
phat hién ra cac xung radio phat ra tw vl tru, cac nha khoa hoc phong doan rang
do co thé 1a mét 1oi nhan da dwoc ma hoa va dwoc glri tr mot nén van minh ngoai
Trai Dat. Nha thién van hoc My Frank Drake da phat minh ra hai phwong thirc co’ ban
thue hién viéc giao tiép véi cac nén van minh ngoai Trai Pat. Phwong thirc thir nhét Ia
gtri mét 161 nhan dudi dang mot birc vé hoic cac so dd va kém theo d6 mét Idi dién
gidi vé ngudn gbc noi gliri nd. Phwong thive thir hai, siv dung ki thuat lién quan dén viéc
st dung toan hoc.

Tiép can bang hinh anh vé&i hdi thoai vii tru dwo'c dat song song véi 16i viét trong hinh.
Phuwong thirc nay duoc Drake va mét ngwdi My co tén Carl Sagan thiét ké va duoc
nhan glri vao vi tru bang tau vi tru Pioneer 10 vao nam 1973. Mét tdm vang ma theo
phwong phap dién phan trén dé cé hinh mét ngudi dan éng va mét ngudi phu nir.
Nguwéi dan éng gio' cao mét tay nhw mét dau hiéu cta sw hoa binh va chao dén. Hai
nguwoi dlrng twa vao bong cua tau vil tru, tao mét cam giac ti 1é. Tam ma vang dé con
chira so @6 nguyén tir hydrogen va mét ban dé cac hanh tinh trong hé Mat Tréi, déng
thoi chi ra con dwong ma tau da di qua. Trén ban dé clng chi ra vi tri cia Mat Troi
twong quan véi 14 an tinh d4 biét. Cac biéu twong trén d6 ciing dién ta chu ki chuyén
ddng clia méi an tinh cling nhw cGia Mat Tréi. Bang cach so sanh vi tri cia Mat Tréi va
cac an tinh tai thoi diém tau dwoc phong véi vi tri clia ching tai théi diém tau dw kién
sé bat gap dwoc ngudi ngoai vii tru, con ngudi clia cac nén van minh khac co thé tinh
dwoc thoi diém phong tau tir Trai Dat.




DAC PIEM CHUYEN DPONG NHIN
THAY CUA MOT SO THIEN THE
TREN NEN TROI SAO

]
!L 5 H&ng ngay ching ta déu thdy Mt Troi moc vao bubi séng va 1&n vao bubi
chiéu. Mat Trang thi ltc tron, lac khuyét. Tai sao lai c6 hién tuong nhuw vay?

i. HE MAT TROI
Mat Troi 1a mdt ngdi sao trong v tru, hinh thanh cach day khoang 4,6 ti nam.

Hé Mat Tréi gdm Mat Tréi, tdm hanh tinh, cac hanh tinh lun, céc tiéu hanh tinh
quay xung quanh Mat Tréi. Cac hanh tinh khéng nhirng quay xung quanh Mat Tréi
ma con tw quay quanh minh no,

Trai Dat 1a hanh tinh thir 3 tinh tir Mat Troi.
Thoi gian Trai Dat quay mét véong xung

quanh Mét Troi 1a 1 nam. Hay néu cau trac cla hé

1 Ma&t Troi va sy chuyén dong
Tam hanh tinh chuyén dong quanh Mat Troi cua cac hanh tinh trong hé
c6 quy dao gan tron va mat phang quy dao Mat Troi.

cla chung gan nhuw trung khit véi nhau.

L

o
]

P 4
_ T b )
E I',r- 1 f -
. j k- - P

Kim tinh = Trai Pat

el

Thién Viwerong tinh

N Mt Troi

Ho& tinh

Thé tinh

Hai Vurong tinh

Hinh 5.1. M6 hinh hé Mat Troi

Thuy tinh, Kim tinh, Trai Dat, Hoa tinh dwoc goi la cac hanh tinh da do ching co
thanh phan céu tao chui yéu tir da va kim loai.

Thién Vwong tinh, Hai Vwong tinh, Méc tinh, Thé tinh duwoc goi la cac hanh tinh
khi, cé khéi lwvong I&n hon rat nhiéu so véi Thuy tinh, Kim tinh, Trai Dat, Hoa tinh.
Méc tinh va Thé tinh 1a hai hanh tinh 1&n nhét trong hé Mat Trdi. Thanh phan cau
tao clGia né chu yéu la ti khi helium va khi hydrogen.




Thién Vwong tinh va Hai Vwong tinh cé
thanh phan chinh tir bang, nwéc, ammonia Hay néu dic didm cAu tao

va methane. ctia mét sé hanh tinh trong hé
Hé Mat Troi ¢6 vanh dai tiéu hanh tinh nam Mat Trovi.

gi(ra quy dao cua Hoa tinh va Mdoc tinh. Cac

tiéu hanh tinh nay céu tao phan nhiéu bang

da va kim loai.

Il. CHUYEN DONG NHIN THAY CUA MAT TROI
Néu nhin vé hwdng bac, hang ngay chung ta \J ‘
sé thay Mat Trdi moc & phia déng va lan & Dua va:?:o chiéu quay cfla’Tréi
phia tdy hay moc bén tay phai va lan bén tay bat, hay thao luan dé rit ra
trai cGa chung ta. Pudng twdng twong phan két luan vé chiéu chuyén

cach gilra mat dat véi bau troi goi 1a dwong dong va sy moc, lan cua Mat
chan ravi. Troi hang ngay.

Bubi sang, khoang théi gian Mat Tréi nhé 1én

khéi dwong chan troi goi 1a binh minh, sau d6 Mat Trévi di chuyén dan Ién cao. Budi
trwa, Mat Troi & vi tri cao nhat. Budi chiéu, Mat Tréi ha xudng thap dan va 1an xuéng
phia dwdi duwong chan troi, khoang thei gian Mat Tréi 1an xudng duédi dudng chan
tr&i goi la hoang hén.

-~

a) Binh minh, M3t Tréi moec &  b) Gilra trua, thoi diém Mat Tréi ¢) Hoang hén, Mat Tréi 1an &

huéng déng & vi trf cao nhat hwéng tay
Hinh 5.2
Puéng di clia Mat Tréi quan sat thay 1a mét Mt Troi

cung tron hudng tlr déng sang tay trén qua
cau khoéng gian.

B
Nam \ Bac
Béng
o A Hinh 5.4. Mat Troi moc va lan
Buomg chin tror Pidm cao nhét ciia Mat Tréi 13 Ide
Hudng tay Nguoi quan sat Hudng déng gitra trea, & vi tri giao gitra dwdng di

Hinh 5.3. Hinh &nh nhin théy dudéng & Bac — Nam cla Trai Dat.
cua Mat Troi quan sét tr Trai Dat
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Pwong di ciia Mat Tréi thay dbi theo cac mua

trong n@m lam cho khoang thoi gian tir khi Dwa trén dwong di ciia Mat
M3t Troi moc va 1an khac nhau. Tr&i quan sat thay tir Trai Dat,
Chinh gitra dinh dAu hay thdo luan dé giai thich
, A cau sau:
Ha chi .
' “Dém thang nam chwa nam
Thu phan / da sang. Ngay thang muoi

Bic Cuc chuwa cuoi da toéi”.

----- . L RS 'Téi Mia ha E‘“”gl
(V- Tgp | . SR, T . S —— Béc / \
Moz 6o

ng
Hinh 5.5. M6 ta duong di quan sét thdy cua Mét Troi / \

theo cac mua trong ném

. Mat Trei 1an Mat Trén moc
By’ﬁrng di cua Mat Troi cao dan tr mUa @6Ng  1ipk 5.6 Hinh anh quan sét db cao
dén mua ha. Mua ha, Mat Tréi & vi tri cao  cua Mét Tréi theo maa déng va mua ha
nhat trén hwdng chinh nam. trong nam

IIl. CHUYEN PONG NHIN THAY CUA MAT TRANG
Mat Trang la vé tinh ty nhién duy nhét cla Trai @
Dét. Mat Trang khong tw phé}: sang mérphén M6 ta va ké tén hinh dang Mat
xa anh sang clia Mat Troi xuong Trai Dat. T Tpang quan sat thay tir Trai Dat.
Trai Pat quan sat thay Mat Trang cung moc
hwéng déng va lan hwédng tay nhw Mat Troi.

Mat Trang vao ngay ram la trén nhat va thudng
xuat hién khoang 6 gi® tbi & hwéng dong va
lan & huwéng tay vao khoang 6 gio sang.

. Nira dém\.

Agifr sang 6 ;}méu Thao luan dé giai thich tai sao
hinh anh Trang tron quan sat
thdy & cac noi khac nhau trén
Trai D4t va cac thoi diém khac
nhau lai giéng nhau.

Hinh 5.8. Hinh énh Mét Trdng vao mét sé
ngay trong thang

Tay Bac Paéng

Hinh 6.7. Hinh anh duéng di cua Trang ram quan sét
théy trén Tréi Pét




Mat Trang quay quanh Trai Dat voi chu ki la
29,5 ngay va chuyén déng cung Trai Bat xung Vé lai Hinh 5.9, thdo luan dé
quanh Ma&t Troi. Ngoai chuyén déng quanh md ta chuyén ddng cla Mat
Trai Dat, Mat Trang cling tw quay xung quanh Trang quanh Trai Pat véi gia
minh né véi chu ki bang chu ki quay quanh thuyét Mat Trang khdng tuw
Trai Dat, nén Mat Trang luén hwéng mot mét quay quanh minh no.

duy nhét vé phia Trai Dat (Hinh 5.9).

Di chuyén K .
1/4 vong w Di chuyen
. Tw quay 1/4 vong
" 1/4 vong

Anh sang mattrcrl ? 6’ Mat Trang

Hinh 5.10. Hinh anh Mat Trang © vi tri va
u quay thoi diém khéc nhau
aong
"Di chuyén Di chuyén

14 vdng 1/4 vong

L

Thao luan dé rdt ra két luan
Hinh 5.9. M6 ta su tu quay vé su chuyén déng cia vé suw chuyén ddng cta Mat
Mét Trang quanh Tréi Dét Trém:_:; quanh Trai Dat. '

CHUYEN DONG NHIN THAY CUA KIM TINH, THUY TINH

Thuy tiph, Kim tiph la I;uai hanh tinh ta ¢co thé

nhin thay dwoc bang mat thuong vao ban dem. SRR50 1116 hinh he M Trod
hay giai thich tai sao hinh anh
quan sat thay Thuy tinh, Kim
tinh, Thé tinh, Hoa tinh, Mdc
tinh gan thang hang nhau.

Mac tinh

Hoa tinh

-
Tha tinh

. = Kim tinh
"Thw tinh

Y N

® Moc tinh

* Kim tinh

“‘i;

Hinh 5.11. Hinh @nh Thuy tinh, Kim Tinh, Hoa tinh va cac
hanh tinh khéc trong hé Méat Troi quan sat thay tir Trai Dat

Thuy tinh, Kim tinh chuyén déng quanh Mat » Thuy tinh
Trdi trén mét quy dao gan tron. Kim tinh & xa &

Mét Troi hon Thuy tinh nén c6 chu ki chuyén  inn 5.12. Hink anh Thuy tink, Kim tink
dong I&n hon, mat nhiéu thoi gian hon dé hoan va Méc tinh trén béu troi

thanh mét vong quay xung quanh Mat Troi.

T Trai Dat quan sat thay Mat Trevi, Thuy tinh, Kim tinh déu thudc cing mét mat phang.




V.

Saci Hom va sao I'?lalh la r_*lhwngh khai niém quen { )Théo luan a8 m6 13 vé md
thuéc trong van hoa dan gian Viét Nam. Sao Mai 5 .

i Iie B ' : . i hinh hé diatam cua Ptolemy
xuat hién luc binh minh va sao Hém xuét hién

) A L X S P nhw Hinh 5.13 duwéi day.

lac chap téi. Tuy nhién, khéng phai ai cung biét

rang sao Mai va sao Hém chinh la Kim tinh. Khi R

quan sat Kim tinh ti Trai DAt ta cé thé nhin thay

Kim tinh dwéi géc 48°. eI
Jmeage T N NN

HE NHAT TAM CUA COPERNIC

M6 hinh hé dia tdm dwoc nha bac hoc Hy Lap E
Ptolemy (P&-t6-Ié-mé, khoang 100 — 170) d&¢ . °

xuét dung dé giai thich kha chinh xac nhiéu b AN Sy 2
chuyén déng nhin thay ctia cac hanh tinh trong . mh .};;1"‘_'_ T c.,unh
hé Mat Tr&i va dwoc cac nha khoa hoc chau Au s W
chap nhan hon 1000 nam. R it ]

. R Hinh 5.13. M6 hinh hé dia tém
Nha bac hoc Copemic (Co-péc-nich, 1473 — 1543) cta Ptolemy

viéet mét chuyén luan thién van ngan gon la

“Commentariolus”, dat nén tang cho hé théng nhat tam. Ong cho rang hé dia tam
khéng mé ta ding moét sé chuyén déng cla cac hanh tinh trong hé Mat Troi va dé
xuat hé nhat tam. Hé nhat tam lay Mat Trei lam trung tdm, céc hanh tinh quay xung
quanh Mat Tr&i trén quy dao tron.
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Hinh 5.14. M hinh hé nhét tam cta Copemic



Vi.

M6 hinh hé nhat tam cho rang:

— Mat Troi ndm yén & trung tam v tru.

— Cac hanh tinh (Thuy tinh, Kim tinh, Trai Dat, Hoa tinh, Méc tinh, Thé tinh)
chuyén déng xung quanh Mat Tr&i theo quy dao tron va clng chiéu.

— Trai Bat quay xung quanh truc ctia noé trong khi chuyén déng quanh Mat Troi.

— Mat Trang chuyén déng trén mét quy dao tron quanh Trai Dat.

— Cac hanh tinh ké theo thu: tw tdng dan tlr Mat Tréi 1a: Thuy tinh, Kim tinh, Trai Dat,
Hoa tinh, Moc tinh va Tho tinh.

— Céc sao & rat xa va cb dinh trén thién cau.

Suw ra d&i cha kinh thién van dau tién dp Galilei phat minh ra gilip quan sat tét hon

chuyén déng cua cac hanh tinh d& khang dinh sw dung dan cia mé hinh hé nhéat

tam cua Copernic.

A

1. Hay so s&nh md hinh hé dia tdm cla Ptolemy va hé nhat tdm cGa Copernic vé
suw chuyén déng cla cac hanh tinh, vi tri cla cac hanh tinh.

2. Tim kiém trén internet, sach bao d& néu mot sé han ché ctia mé hinh hé nhat
tam so voi mo hinh hé Mat Troi ngay nay.

GIAI THICH HINH ﬁmj QUAN SAT MAT TRO1, MAT TRANG, THUY TINH,
KIM TINH TU TRAI PAT

Xuan phan

-
‘h-
™

Mat Troi -

} h“h:
o béng chi
Lap dong 22/12
W
S
Thu phan
23/9

Hinh 5.15. Chuyén déng ciia Trai Dat quanh Mat Troi

Do Trai Dat tw quay quanh truc theo chiéu tir tdy sang déng, déng thoi quay quanh
Mat Tréi nén ta cd cam giac Mat Troi chuyén déng xung quanh Trai Dat. Tai mét noi
trén Trai Dat, ta thay Mat Tréi moc |én & huéng déng va 1an & hwdng tay. Tuy nhién,
ta chi quan sat dwoc Mat Tréi moc dung ¢ hwdng dong, lan dung ¢ hwdng tay vao
ngay xuan phan va thu phan (Hinh 5.15). Quy dao chuyén ddng biéu kién cta Mat
Tr&i trong mét nam goi la hoang dao. Hoang dao di qua 12 chom sao. Nam dwong
lich cé 12 thang, mdi thang Mat Tréi (rng v&i vi tri clia mot chom sao.




Hang ngay, Mat Tréi moc |én & phia déng va sau

d6 1an xudng & phia tay. Trung binh mat 24 giv  Hay gidi thich chuyén déng
Gé tir gitra tra quay trd lai gitra trra ciia ngay  Nhinthay cua Mat Troi duwa vao
hém sau. M&i ngay ta sé thay Mat Troi moc va  SW tw quay cua Trai bat.

Ian léch di so véi hém trwédc mét chut, nhwng vi

tri clia nd luc moc va ldc lan so véi dwdng chan troi 1ap lai dang moét nam.

M&t Trang chuyén ddng quanh Trai Dat theo quy dao gan tron. Mat phang quy dao cla
nd nghiéng voi mat phang quy dao Trai Dat mét goc khoang 5°. Trén Hinh 5.16 ta gid st
tia sang mat troi 1a nhirng

tia song song va nam trong ety .* -+ ' 8 .
mat phang hoang dao. Tia — "
sang mat troi lam voi tia s ' ‘ '
sang phan chiéu tr Mat
Trang dén Trai Dat mét i
géc (goi la géc pha). Tuy | ' ' — "'

vi tri ctia Mat Trang so voi L ’

Trai Dat va Mat Troi ta sé - . :
il () 0l@6 | (C
voi hinh dang khac nhau 1 2 3 4 5 6 7 8

cua Mat Trang. Hinh 5.16. Céc pha cia Mét Trdng nhin tor Tréi Dét

S
5

Anh séng mat troi

Céc pha clia Mat Trang: khéng Trang (vi tri 1), Trang lwdi liém (vi tri 2, 8), ban nguyét
(vi tri 3, 7), Tréng tron (vi tri 5), Trang khuyét (vi tri 4, 6) (Hinh 5.16).

Thuy tinh va Kim tinh ban dau dich chuyén cing hwdng véi Mat Tréi, nhung sau d6 dich
chuyé&n nhanh hon nén Kim tinh va Thuy tinh sé vwot Mat Troi va “di xa dan” Mat Troi
vé huwdng dong.

Giai doan nay Thuy tinh va Kim tinh & phia bén trai Mat Troi va xuat hién vao chiéu
téi sau khi Mat Troi lan.

Tuy nhién, Thuy tinh va Kim tinh di chuyén dén khoang cach géc téi da twong trng la
28°va 48° thi d6i chiéu chuyén déng theo hwéng nguoc lai va tién lai gan Mat Trévi.

Hinh 5.17. Hinh anh Thuy tinh df vao vung anh sang Hinh 5.18 Hinh énh Kim tinh @ vao vung énh séang
cua Mat Troi ciia Mat Troi




Kim'tinh !

Trai Dat

Hinh 5.19. Ttr Tréi Dét quan sét
Kim tinh, Thuy tinh

5. EM CO BIET?

}.  EM CO BIET?

Vi anh sang cla Mat Troi rat
manh nén khi Thuy tinh & trong
cung GA va BF ta sé khéng nhin
thay Thuy tinh. Ta chi cé thé quan
sat dwoc Thuy tinh khi né & vi tri
cung AB hoac FG v&i goc quan
sat I&n nhat 28°.

Tuwong tw, ta khéng nhin thay Kim
tinh khi n6 & trong cung CH va DE.
Ta chi c6 thé quan sat dwoc Kim
tinh khi no & vi tri cung CD hoac EH
véi gbc quan sat lon nhat 48°.

Bang hinh vé hay gidi thich tén
goi “sao HOom”, “sao Mai” cua
Kim tinh.

Thuy tinh va Kim tinh di chuyén vao trong
anh sang cua Mat Troi, réi lai xuat hién
& phia bén phai Mat Troi va chuyén dich
vé phia tay. Sau d6 thi Thuy tinh va Kim
tinh xuét hién trén bau trdi vao rang sang,
trivdc khi Mat Tréi moc. Thuy tinh va Kim
tinh di xa khéi Mat Troi vé phia tay (Thuy
tinh khéng vwot qua 28°, Kim tinh khdng
vurot qua 48°), Thuy tinh va Kim tinh lai dén
diém dirng, réi lai bat dadu chuyén déng
theo hwdng nguoc lai gan Mat Trdi, bién
méat trong 4nh sang ruc ré& cla Mat Tri va
lai xuat hién & phia bén trai Mat Troi.

Va nhu vay, dbi véi ngudi quan sat trén
Trai Dat sé thay Thuy tinh va Kim tinh
chuyén déng trén bau troi tao nén quy
dao hinh vong nut duwoc thé hién nhw
Hinh 5.20.

T 2

Hinh 5.20. Tir Trai Dat khi quan sét cac hanh tinh
vong trong ta thdy quy dao hinh nit
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« MG hinh hé Mat Tr&i, vi tri ciia hé Mat Troi trong thién ha.

* MO hinh hé nhat tam cua Copernic.

« Chuyén déng nhin thay ctia Mat Tr&i, Mat Trang, Thuy tinh, Kim tinh.
« Céac pha cGia Mat Trang nhin thay tir Trai Dat.

1. Gidi thich dwoc chuyén déng cuia cac thién thé bang mé hinh hé nhat tam
cua Copernic.

2. Giai thich dwoc cac pha nhin thay cGa Mat Trang tir cac vi tri khac nhau
trén Trai Dat.

3. V& hinh mé ta va giai thich dwoc chuyén déng tao thanh hinh vong nut cla
cac hanh tinh.

THONG BIEP GUI CAC Vi SAO - H LI
Vao pém 1973, hinh anh bén da dg’qc tl:uyér[ vao vu (: = I ul
tru bang mét kinh thién van voé tuyén khéng 16 dat tai m
Arecibo & Puerto Rico. Théng diép dwoc nham vao @)

M13, mot dam may hinh cau, la tap hop ciia hang ngan _—
vi sao. Théng diép chira 1 679 xung "bat" va "tat", dién .ﬂ s == d

. |
t& mét chudi cac phan tr den, trang cia mot bire tranh. [ —
Cac xung nay dwoc sap dat theo 73 hang va 23 cot.
Théng diép bat dau bang sw minh hoa cach thire dién ‘ J
td ma nhi phan. Tiép theo la bang liét ké sé nguyén .
tr hydrogen, sé nguyén tlr carbon, nitrogen, oxygen J—

va phosphorus, nhirng nguyén t6 co ban cla sy song
trén Trai Dat. Cac s6 khac dwa ra khai niém so bd ve
cau truc cla nucleotide, so d khéi clia DNA va RNA,
va kém theo mét birc tranh phan tir DNA. Cling cé moét
blrc tranh vé con nguoi, dan sb thé gidi, hé Mat Troi
va cla kinh thién van vé tuyén Arecibo ciing nhw kich
thwéc cua chung.

Bé Béch khoa toan thu vé méa: “.(B} ©) (7)- ]
(1) Céc sb thap phén tir 10 gén 1. I

(BJHmhngwm
Illlll.ll.

(2) Sé nguyén tur cua mot nguyén (7) Chiéu cao nguoi.

t6 néo do. ) , (8) Dén sé trén Tréi Dét. )
(3) Céng thic cua nucleotide. (9) Hé Mat Tror.

(4) So nucfei::{tf'de trong DNA cua (10) Kinh vién vong Arecibo.
con nguoi. (11) Kich thude kinh vién vong.  (10)

(5) Phén tir DNA.
(11) o "l —




JILE NHAT THUC, NGUYET THUC,
THUY TRIEU

)
@ Mat Tréng, Trai Dat déu tw quay quanh truc di qua tdm cua né va cung chuyén dong
xung quanh Mat Troi da tao ra nhiéu hién turong thién nhién trén Trai DAt nhwe nhét thue,
nguyét thire, thuy triéu. VAy, ban chét va thoi diém xay ra céc hién tuong nay nhu thé nao,
chung ta c6 dw doan duwoc khéng?

TRAI DAT VA MAT TRANG

Trai Dat c6 dang gan hinh cau, hoi det & hai
cwe Bac va Nam. Dudng kinh trung binh cla
Trai Dat khoang 12 756 km. Trai Dat tw quay
quanh truc Bac — Nam clia nd véi chu ki 23 gi®
56 phut 4 giay tao ra hién twong ngay va déem.
Trai Dat quay quanh Mat Troi theo quy dao
gan tron c6 chu ki 365,25 ngay voi toéc do
trung binh 108 000 km/h. Trai Dat co6 |op vo
ngoai cung ran va duoc bao phu khoang 71%
la dai duwong.

Mat Trang la vé tinh tw nhién duy nhat cla Hinh 6.1. Hinh anh Tréi Dat chup tir vd tru
Trai Dat, nhé hon Trai Bat khoang 4 1an, cach
Trai D4t khoang 384 000 km.

Mat phang chira quy dao cla
Mat Trang quay quanh Trai

J D4t dwoc goi l1a mat phang
Hinh 6.2. Hinh &nh Mat Trang va Trai Dat chup tur tau bach dao.
vid tru ' '

] Mat phang chira quy dao
Mat phang quy dao cua Mat Trang quay cha Trai Dat quay quanh Mat
quanh Trai Dat va mat phang quy dao cla Tréi dwoc goi 1a mat phang
Trai Dat quay quanh Mat Tréi 1éch nhau mét hoang dao.

goc khoang 5°. Khi Mat Troi nam trén dwdng

thang giao gitra hai mat phang nay thi sé xay

ra hién twong nhat thwc hoac nguyét thuc

trén Trai Dat.
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Il. NHAT THUC

Bong toi

Mat Troi Béng nira toi
Trai Déat

Mat Trang

Nhat thuc toan phan”

Nhat thwe mét phan

Hinh 6.3. M6 ta hién turong nhat thire

Nhat thuc xay ra khi ba thién thé Mat Troi, Mat (2 L
Trang, Trai Pat gan nhw thang hang va Mat
Trang & vi tri gitra Trai Dat va Mat Tréi (Hinh 6.3). trong nguyét thuc va nhat
Theo tinh *ann cua cac nha khoa hoc, trong rn‘ri_'lt thL_.i’C. Vi sao khﬁlng thé xéy
nam co thé co toi 5 nhat thyre: lan nhat thyc dau ra hai 1an nhat thwe, nguyét
vép thang gi%ng: lan 2 vao ki khéng Trang clia thirc méi thang?

tuan Trang tiép theo; 1an 3 la sau 6 tuan Trang;

|an 4 xay ra vao tuan Trang tiép theo: 1an 5 xay

ra sau lan dau 12 tuan Trang.

Néu diéu kién xay ra hién

Tuy theo vi tri quan sat trén Trai Dat, vi tri cla

Mat Trang, Mat Troi trén quy dao, thoi diém

khi nhat thuc xay ra ta sé quan sat dwoc nhat @

thwe khac nhau.

1 1. Mat Trang & vi tri nao so

1. Nhét thwc toan phan, nhéat thwc hinh khuyén v&i Trai Dat va Mat Troi sé

va nhat thc mét phan xay ra nhat thuc?

Do quy dao chuyén ddng cla Mat Troi, Mat 9

Trang khéng hoan toan tron ma c6 dang elip

nén khoang cach tir Trai Dat dén Mat Troi va

tir Trai Dat den Mat Trang co luc gan, luc xa.

Do d6 ban kinh goc Mat Trang trong qué trinh 3. Phan biét nhat thwc toan

. Hién twong nhat thwe méi
nam thwdéng xay ra nhw
thé nao?

xay ra nhat thyc cé Itc Ién hon ban kinh géc phan va nhhét thue hir;nh
Mat Trévi, ¢ ltc bé hon. khuyén. Néeu vai tro cua
Mat Trang trong hai hién

— Nhat thue toan phan xay ra khi dia téi cla
Mat Trang che khuat hoan toan Mat Troi
va ngudi quan sat nam trong béng téi cla
Mat Trang.

twong nay.




— Nhat thwc hinh khuyén xay ra khi Mat
Tréi, Mat Trang va Trai Dat phadi cing ndm
trén moét dwong thang, nhwng Mat Trang
khoéng che hét hoan toan Mat Troi. Khi dé
Mat Tr&i van hién ra nhw mét vong dai ruc
r& bao quanh dia Mat Trang. Nhat thuwc
hinh khuyén thwdng xay ra khi Mat Trang
& xa Trai Dat nén chép bong tbi cia Mat
Tréng khéng cham vao bé méat Trai Dat
(Hinh 6.4).

— Nhat thwe mét phan xay ra khi Mat Troi,
Mat Trang va Trai Dat khéng hoan toan
nam trén cung mét dwdng thang, khi do
Mat Trang chi che khuat mét phan ctia Mat
Troi. Hién twong nay thwdong dwoc quan
sat thay & nhiéu noi trén Trai D4t bén ngoai
dwong di cua nhat thyee trung tam.

. Dién bién nhat thwc

Bong Mat Trang in Ién Mat Troi bat
dau tlr ria phai clia Mat Troi, sau
do6 Ién dan. Dén pha cwe dai (pha
toan phan) néu nguwdi quan sat &
vung trung tdm nhat thuc sé thay
Mat Troi bi che khuat hoan toan
(néu la nhat thye toan phan) hoac
con chwra moét vong bén ngoai
(néu nhat thwe hinh khuyén). Sau
doé Mat Trang ra khoi Mat Tréi ria
phai sang nhw ludi liém.

Phan sang I6n dan va khi Mat Trang ra khdi
Mat Troi thi nhat thyc két thuc. O viing béng
téi chi thay dwoc nhat thuwe mét phan, mirc dé
che tuy theo & gan hay & xa vung trung tam.

Khi xay ra nhat thyc toan phan, tai pha toan
phan Mat Troi bi dia Mat Trang che khuét
hoan toan, khién bau troi téi gan nhu dém.
Trén nén trdi thay rd cac vi sao, chi coé dudng
chan tréi mé mé& sang. Vanh nhat hoa cua
Mat Troi (corona) sé hién ra quanh dia Mat
Tréi bi che khuét rat dep. Pay 1a dip tét dé
nghién clru vanh nhat hoa, mét thanh phén
quan trong cta Mat Tréi ma binh thwdng réat
kho quan sat.

Hinh 6.4. Hinh éanh nhét thuc nhin tor
Trai Pat

Hinh 6.5. Hinh anh nhét thuc nhin tor
khdng gian

Hinh 6.6. Cac pha nhét thuc

Hinh 6.7. Nhat hoa
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NGUYET THUC

Nguyét thwe |a hién twong Mat Trang bi
che khuat khi di vao vung béng téi phia
sau Trai Dat. Khi dé, vi tri cia Mat Troi,
Trai Dat, Mat Trang nam trén cung mot
duwéng thang.

Ta biét rang ca Trai Dat va Mat Trang cung
chuyén déng xung quanh Mat Tr&i, do vay
sé co luc Méat Trang di vao phan béng téi clia
Trai Dat, bi bong tbi ctia Trai Dat che khuét,
khi do6 xay ra hién twong nguyétthurc. Nguyét
thwe xay ra trong nhirng dém trdng ram,
lic ay ta thay Mat Trang bi che khuét dan,
Trai Dat da chan hét anh sang cla Mat Tréi
nén Mat Trang khéng nhan dwoc anh sang
tlr M&t Troi, do d6 Mat Trang khong thé
phan xa lai dé chuang ta nhin thay dia sang
cua no, luc nay Mat Trang tréng mo nhuw
mét dia sang mau nau xam.

So v&i Trai Dat, dwdng kinh cta Mat Trang
chi bang mét phan tw, khoang cach tir Mat
Trang téi Trai Dat kha gan so voi khoang
cach tir Trai Dat toi Mat Troi. Vi vay khi xay
ra hién twong nguyét thwe thi toan bd Mat
Trang déu nam trong béng téi ctia Trai Dat.
Diéu nay cé nghia rang toan bd nira ban
cau dém cla Trai Dat déu co thé nhin thay
nguyét thue khi méi 1an nguyét thuc xay ra.

Nguyét thwe luén xay ra vao dip Trang tron,
khi Mat Troi, Trai Dat va Mat Trang thang
hang voi nhau. Trai Dat dwoc Mat Troi
chiéu sang luén hat bong vao khéng gian.
Bong nay ¢6 dang hinh nén kéo dai hang
trieu kildémeét. Khi Mat Trang chui hoan toan
vao cdi béng khong 16 ay thi xdy ra pha
nguyét thuye toan phan.

Hinh 6.8. Hinh anh chup hién tuong
nguyét thuc

Hay mé ta dién bién cla
hién twong nguyét thyc.

A

1. St dung Hinh 6.9 trinh bay
cac pha nguyét thuc.

2. Gidi thich tai sao nguyét
thwe lai kéo dai hon so voi
nhat thyec.

) ) o B
Nguyét Nguyét Nguyét .
thuee thec thee A
mit todn  mit

phin phdn  phén

B C D E F

A G

Hinh 6.9. Cac pha nguyét thuc

Khi Mat Trang bi che hoan toan do hién twong khic xa, tan xa cua khi quyén Trai
D4t nén Mat Trang khéng hoan toan téi den ma cé mau dé sam. Khi Mat Trang & vao
ph&n béng nira téi ctia Trai Dat ta sé thay nguyét thuc ban phan. Khi Mat Trang khéng
nam hoan toan trong vung téi, tire khi Mat Trang & xa Trai Dat, vang bong téi chi cham
vao mot phan Mat Trang ta cé nguyét thwc mét phan.



THUY TRIEU

Thuy triéu 1a hién twong muc nwéc & ven bién,
clra s6ng tai mét noi 1én, xubng theo chu ki ding
bang khoang théi gian gilra hai lan lién tiép Mat
Trang di chuyén qua vi tri d6 trén bau troi.

-

Mat Trang

Hinh 6.10. Hinh minh hoa hién tuong thuy triéu

Nguyén nhan chinh cua thuy triéu 1a do luc hap
dan gi(ra Mat Trang va Trai Dat. Vi Trai Dat
khéng hoan toan ran ma cé Iép nwdc bao boc
bén ngoai nén gia tbc do Mat Trang truyén cho
cac phan cla Trai Dat |a khéng gibng nhau; gia
toc tdng hop lam phan nwéc chuyén déng, gay
ra hién twong thuy triéu.

Trong nhirng ngay Mat Trang, Trai Dat va Mat Troi
thang hang, Iwc hap dan cha Mat Trdi tac déng
|én Trai Déat, du & xa, cling tré nén dang ké hon.
Khi d6 tai vi tri thang hang, lwc tac déng Ién Trai
Dét sé la tdng hop lwc hdp dan do Mat Trang va
Mat Tréi lam cho thuy triéu 1én xuéng manh hon,
goi la triéu cudng.

Triéu cuéng

Hinh 6.11. Luc hép dén cua Mat Trang,
Mat Troi gy nén trieu cuong

VVao nhirtng ngay khong Trang, hwong Mat Troi
vudng goc véi hwéng Mat Trang, khi dé thuy triéu
yéu nhat. Trong thyc té, hién twong thuy triéu &
cac bd bién phirc tap hon vi con phu thude nhiéu
yéu té khac.

Giai thich tai sao khi Mat
Troi, Trai DAt va Mat
Trang thang hang sé xay
ra triéu cuong.

O MatTel

Quy dao

Trang moi —
Mat Trang

Triéu
can rat
. . thap
Trang tron Dinh triéu
a ) rat cao

T

Quy dao
Mat Trang

Phan tw
Mat Trang
dau

Phén tw
Mat Trang
r:uéi

Triéu can

. Binh tridu Idc phén

T"ﬁ‘r‘égtlgg:’”"ﬂ tr ML Tfuglgpdéu
b)

Hinh 6.12. Luc hép dén do

Mét Tréng, Mé&t Trdi tac déng

Ién Tréi Dt & vj tri thdng hang

(a) va vj tri vudng géc (b)

1."\.;|!>1~
)

Hay biéu dién luc hép
dan gilra Mat Trang va
Tréi Pat & nhirng vung
triéu cao.




Hay gidi thich tai sao vao khoang thang 9, thang 10 hang nam thuéng xay ra
triéu cwong & mot sé tinh ven bién phia nam vao cudi budi chiéu gay ra ngap lut.

0 e 04 oc

« Hién twong nhat thyec, nguyét thyc, thuy triéu.

+ Diéu kién dé xay ra nhat thyc, nguyét thwe. Sé 1an xdy ra nhat thue, nguyét thuc
trong mét nam.

« Biét dworc thé nao la nhat thue toan phan, nhat thwe hinh khuyén va nhat thuc mét phan.

1. Giai thich dwoc hién twong nhat thue, nguyét thuc.

2. Giéi thich dworc hién twong thuy triéu.

3. Giai thich dwoc vi sao thoi gian nguyét thuc lai kéo dai hon thdi gian nhéat thuc.
4. Lam duwoc mo hinh thi nghiém dé mo ta hién twwong nhat thue, nguyét thuc.

QUAN NIEM THOI XU'A VE NHAT THU'C, NGUYET THU'C
Trong céc truyén thuyét clia mét sO nén van hoa co xwa, hién trong nhat thue, nguyét
thire hay bi gan voi "diém bao" mot s6 diéu khong may'mﬁrh la dau hiéu cho thay cac
vi than ndi gian va thoi ki thién tai sap bat dau. N6 khién con ngu¢i vé cung so hai.
Nguw&i xwa thwong cho rang Mat Troi va Mat Trang la nhieng dang siéu nhién, tham
chi la than linh. Ho thuwdng lién twdng cac hién twong nay véi viéc Mat Trodi, Mat
Tréng bi nubt mét béi nhing sinh vat trong truyén thuyét.
Ngudi Ai Cap ¢d dai nhin thay nhat thwe, nguyét thwe nhuw 1a mdt con lon nai nudt
Mat Troi, Mat Trang trong mét thei gian ngan.
Ngui Maya cho rang hién twong nhat thue do mét con ran khéng 16 an mat Mat Troi
va hién twong nguyét thuwe do mét con bao dém My &n mat Mat Trang.
Trong than thoai ff'\n D6, con ran Rahu bi than Vishnu chat au vi udng ruou clia cac
vi than. Rahu muon uong ruou thieng de bat tl.;l’ va dong gia thanh mét nguoi phu niy
dé thuc hién ke hoach nay. Sau khi bi chét dau, no bay Ién bau troi, nudt Mat Troi,
hat anh sang va la nguyén nhan lam xuat hién nhat thuc.
Trong Hy Lap cé dai, nguwdi Hy Lap cé dai tin rang nhat thuc toan phan la mét diém
x4u, 1a d4u hiéu cho thay cac vi than ndi gian va thei ki thién tai, huy diét sdp bat dau.
Nguwoi Trung Quoc thi cho rang Mét Troi bj con réng &n mat va Méat Trang do mét
con c6¢ 3 chan an mat.
O Viét Nam cling cac hanh déng mé tin nhw ciru Trang (g6 mé, ném da dé xua cai
béng ma ho cho la con thién cau hodc con gau dang "an" Mat Trang).
Ngay nay, véi s phat trién clia khoa hoc cédng nghé, con nguoi da cé nhirng hiéu biét
ré rang nguyén nhan gay ra hién twong nhat thwe, nguyét thwe. Nhirng quan niém sai,
nhirng quan niém mé tin quanh hién twong nhat thuc, nguyét thuec khdéng con nira.




CHUYEN PE 3

VAT LI VOI GIAO DUC
BAO VE MOI TRUONG

NOI DUNG:

Sw can thiét phai bao vé méi trwwérng.

Tac dong cua viéc s dung nang lwong hién nay déi véi méi trwong, kinh té
va khi hau Viét Nam.

So lwoc vé cac chat gy 6 nhiém méi trwéng.
Niang lwong tai tao va mét sé cong nghé thu ning Iwong tai tao.
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SU CAN THIET PHAI B
MOI TRUONG

]
@ Méi truong séng trén hanh tinh cda ching ta dang bi nhiimg téc déng tiéu
cuc, lam anh hudng dén sw séng cda toan b sinh vét trén Tréi Dat. Céc ¢4 nhén,
céc qubc gia cdn chung tay bao vé méi truong. Trong chién luoc phét trién cia céc
qubc gia c6 cac hanh déng nao dé bdo vé méi trurong? C4 nhan va cong déng c6
vai tro gi va cén thurc hién céc hanh déng thiét thurc nao dé bao vé méi truomg?

I. MOI TRUONG VA SU BIEN DOl KHi HAU
Méi trird'ng bao gém cac yéu té
tw nhién va nhan tao bao quanh
con ngudi, c6 moi quan hé mat
thiét v&i nhau, anh hwéng lon
dén doi song, san xuat, su tén
tai cling nhu phat trién ctia con
nguoi va thién nhién.

« MG trwong tw nhién bao
gdm céac thanh phan tu
nhién nhw dia hinh, dia chét,
dat tréng, khi hau, sinh vat,
nwoc,... (Hinh 7.1). =

« Modi trwong xa héi chinh la Hinh 7.1. Méi truong tw nhién
téng thé cac mébi quan hé xa
héi gitra con nguwdi véi con nguwdi thdng qua hé thdng luat phap, thé ché, quy
dinh, cam két,...

+ Maéi trwdng nhan tao chinh la cac déi twong lao déng do con nguoi san xuét ra
va chiu sy chi phdi ciia con nguoi.

Mai trirng séng sé tao ra khéng gian séng, cung cap nguén tai nguyén thién nhién cling

nhw la noi chira dung cac chat thai do con ngudi tao ra trong hoat déng sinh hoat va san

xuat. Méi treerng séng cé trong lanh thi strc khoé clia con ngudi maéi dwoc dam bao.

Tuy nhién, mét thuc té la méi trwdng séng ctia con ngudi dang bi huy hoai nghiém trong

ma nguyén nhan ciing bat nguén tir con ngudi nhw khéi bui tir cac khu cdng nghiép,

phuong tién giao théng, khai thac can kiét khoang san,... gay ra sw néng |én toan cau
va bién ddi khi hau, gay ra hién twong bang tan & Bac Cuc, Nam Cuc, 10 lut, han han.

Hinh 7.2.

Hinh 7.3
O nhiém Céc chat
ma_f’u fruong thai hoa hoc
tai cac trong néng
khu céng nghiép, gay
nghiép 6 nhiém dat




@1. Méi trirdng c6 vai trdé quan trong nhuw

thé nao véi doi sdéng con ngudi?
2. Méi trwdng séng cua con ngudi dang
bi tac dong tiéu cwe nhu thé nao?

SU CAN THIET BAO VE MOI TRUONG TRONG CHIEN LUOC PHAT TRIEN

CUA CAC QUOC GIA

Pa dang sinh hoc la sy phong phu vé nguén
gen, gibng, loai sinh vat va hé sinh thai ty
nhién. Duy tri da dang sinh hoc la rat can
thiét vi moi loai déu cé vai trd trong méoi
trwd'ng. Da dang sinh hoc ¢é thé bi de doa
do tan pha tham thwc vat (Hinh 7.5).

Tham thwc vat (bao gébm rirng va déng
cO) ¢6 nguy co bi tan pha nghiém trong do
nhiéu hoat ddng cua con nguéi gay ra nhu:
m& réng quy md ndng nghiép; cac loai hinh
hoat ddng xay dwng, pha huy mdi trudng
séng (Hinh 7.6).

Khoi bui tir cac khu cong nghiép lam ©
nhiém méi tredng, gay mat can bang trong
thanh phan cla khi quyén. Néng dé carbon
dioxide tang Ién trong bau khéng khi, gay
thing tang ozone, gia tang hiéu *rng nha
kinh, gop phan vao su néng 1én toan ciu va
bién @i khi hau.

Muwa acid va chat thai cong nghiép la nguyén
nhan gay ra hién twong 6 nhiém dat, sa mac
hoa, pha huy tham thiyrc vat va gay suy thoai
da dang sinh hoc.

Nhirng tac dong to I&n cla bién ddi khi hau
dang ngay cang rd rét nhu: dai dwong bi
acid hoa, nguén nwéc ngot dang dan bj thu
hep lai, nang suat vu mua kém dan.

Bao vé mdi trwdng la co s& cd tinh quyét
dinh cho phat trién bén virng va la nhiém vu
quan trong cap thiét cia médi qubc gia, céng
ddng, ca nhan.

Chién lvoc bdo vé méi trudng 1a mét bd
phan khéng thé tach r&i cta chién lwoc phat
trién kinh té x& hoi. Phat trién kinh té phai

Hinh 7.4. Bang tan & Béc Cuc
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Hinh 7.5. Tan phé rimg géy mét da dang
sinh hoc

Hinh 7.6. Méat tham thuc vét va suy thoai
da dang sinh hoc

Tw nhirng nam 1960, méi trudng
ngay mét suy thoai, thé gi¢i da
bat dau y thire duoc tac hai cla
suy thodi méi trudng séng. Ngay
5thang 6 nam 1972, H6i nghi Méi
trwong thé gidi dwoc té chirc tai
Stockholm, Thuy Dién va duoc
chon la Ngay Méi truong thé gioi
(tiéng Anh: World Environment
Day - viét tat: WED) nham nang
cao hiéu biét ctia cac quéc gia,
codng ddng, ca nhan dé co chién
lwoc, ké hoach hanh déng bao
vé moi trudng, vi mét twong lai
an toan va thinh vweong hon.
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két hop chat ché, hai hoa véi phat trién xa héi va bao vé méi trwdng. Dau tw bao vé
mdi trwdng la dau tw cho phat trién bén virng.

Pé gidi quyét van dé 6 nhiém maéi trwéng, cac qudc gia va cac té chire québc té
da xay dung chién lvoc bao vé méi tredng. Cac ké hoach, chwong trinh, bién
phap hanh déng cu thé nhw: quan li chat thai ran; gidm cac loai rac nhua;
quan li va cai thién méi trwdng lién quan dén nwoc thai, hoa chat trong néng
nghiép; nudi tréng thuy san: x li nwée thai: chat thai cdng nghiép: quan li rirng,
tai nguyén khoang san: tang cudng tréng rirng dé gia tang dé che phd rirng;
tuyén truyén bao vé méi trwdng va san sang thich rng véi thién tai.

1. Tai sao cac quéc gia can quan tdm bao vé mdi treong?

2. Dé bao vé méi trvdng, cac quéc gia can phai lam gi?

3. Trong chién luoc phat trién quéc gia, Vit Nam da cé nhitng chuwong trinh,
hanh déng cu thé nao dé bao vé méi treong?

N3m ™ Rirng tw nhién ®Rirng tréng D& che phu (%) - €O BIET?

2019 42 Chinh pha Viét Nam ludn quan
tam phat trién kinh té, déng
2016 412 thei bao vé méi truong. Chién
2013 41 lroc Bao vé moi trréng quéc
gia dén nam 2020, tam nhin
2010 39,5 dén nam 2030, da xac dinh:

Bao vé méi trudng la yéu cau

2004 | 387 séng con clia nhan loai; Chién
lwoc bao vé mdi trurdng 14 bd
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2000 phan cau thanh khong tach
1995 28.2 roi cua Chién lwoc phat trién
kinh t& — xa hoéi, Chién Iwoc

1990 278 phat trién bén virng; bao vé

moi trwong hwong toi muc

13 %0 tidu phat trién bén virng nham
1976 33.8 dap (rng nhu cau cla cac thé

hé hién tai nhwng van gilr
1943 43 duwoc tiém nang va co hoi cho
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7 Bidy db dién Hoh 1t . 5 ehe oh e & cho bao vé moi trwong la dau
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Viét Nam tce nam 1943 (Don vi tinh dién tich: 1 000 ha) Fyaep bl

Ngudn: Téng cuc méi trurdng

Quan sat biéu @& Hinh 7.7 va nhan xét vé dién tich, d6 che phu rivng” &
Viét Nam qua cac nam va tac déng cua nhirng chinh sach cua chinh phu trong
viéc bao vé rirng.

™ £ che phu rimg la mic dé che kin cla tén cay rimg déi véi dat rimg.




1. Hay tim hiéu va thdo luan vé y nghia, sw can thiét cia cac hoat ddng bao vé
méi trwong nhw: Ngay nwédc Thé gidi; Gio Trai Dat;...

2. Dé xuét va lya chon phwong an thuc hién van ddng moi ngudi tham gia béo
vé moi trudng.

3. Em da c6 cac hanh déng thiét thwe nao dé hwéng rng cac phong trao bao
vé moi trvdng?

VAI TRO CUA CA NHAN VA CONG PONG TRONG BAO VE MOI TRUONG
O nhiém méi trwdng anh hudng téi hé sinh thai, gdy méat da dang sinh hoc, anh
hwdng xau téi sirc khoé con ngudi. Néu ching ta khéng cé nhirng bién phap hanh
dong tich cuc sé day tinh trang 6 nhiém moi trwéng ngay cang nghiém trong hon.

Viéc bao vé méi treéng khéng chi la nhiém vu qubc gia ma ban than méi ca nhan,
cong dong coé cach bao vé méi tredng thiét thwe nhat. Cac hanh déng ctia ca nhan

va cdng déng trong sinh hoat hdng ngay ¢6 thé ké dén nhu:

Han ché st dung thubc bdo vé thuc vat,
c4c loai hoda chat, chat thai gay 6 nhiém mai
triéng trong sinh hoat hang ngay nhu rac
thai nhyra, hoa chét tay rira,... Nén sir dung
cac loai dung cu, chét liéu co ngudn gbc tir
thién nhién, san pham tai ché dé bao vé
strc khoé va bao vé méi trwong.

S dung tiét kiém dién, han ché cac phuong
tién giao théng ca nhan, tdng cuwong s
dung nang lvong mat troi va nhirng nguén
nang lwong sach,... la cac hanh déng thiet
thyc dé bdo vé méi treong.

Cay xanh chinh la nguén cung cap oxygen
cho bau khéng khi va la nguén hap thu khi
carbonic, gidm x6i mon dat va hé sinh thai.
Nén trong nhiéu cay xanh, han ché chat pha
rirng, giup moi trwong khong khi trong lanh.

Hanh déng bao vé méi trwdng can tién
hanh thwéng xuyén, lién tuc; can tuyén
truyén, van déng gia dinh, céng dbng
tham gia bao vé moi trwdng.

T

Nham gép phan bao vé méi
trvong sinh thai, cai thién
canh quan va ng phé véi
bién dbi khi hau, phat trién
kinh té xa héi, nang cao chat
lwong cudc séng nguwdi dan
va suw phat trién bén virng clia
dat nwoc, dé an tréng mot ti
cay xanh giai doan 2021 —
2025 da duwoc Thu twong
Chinh phd phé duyét. Dé an
dat ra muc tiéu dén hét nam
2025, ¢a nuwéc trong duoc
mot ti cdy xanh, trong do
690 triéu cay trong phan tan
& cac khu @é thi va vung néng
thén, 310 triéu cay tréng tap
trung trong rirng phong ho,
rirng dac dung va tréng méi
rirng san xuét.

1. Tai sao c4 nhan va cdng ddng cé vai trd quan trong trong bao vé méi truéng?

2. Nhirng nguyén nhan gay ra tac hai dén méi trwong séng & khu dan cw, truéng hoc
la gi?

3. Canhan va cong ddng can co6 cac hanh dong thiét thwe nao dé bao vé méi truéng?
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« Maéi trwong sbng clia con ngudi dang dan bi pha huy, gay ra bién déi khi hau va
cac hién twong thién tai nguy hiém la do tac déng tiéu cuc tir cac hoat ddéng cla
con nguoi.

. Viéc xay dwng va thwe hién ké hoach, chuong trinh, bién phap hanh ddng dé bao
vé moi trwdng cé vai trd quan trong trong chién lroc phat trién clia cac quéc gia.

+ Dé bao vé méi trrdng can cod sy chung tay cia mdi ca nhan va cdng déng.

Giai thich dwoc nguyén nhan dan téi hién twong nwéc bién dang Ién va néu tac déng
tiéu cuwc dén nhirng tinh ven bién cla cac quéc gia, trong d6 co Viét Nam.

Chét lvong méi trwdng khéng khi tai cac dé thi Ién chiu tac déng do phat sinh bui,
khi thai tir cac hoat ddng phat trién kinh té — xa héi, giao théng van tai,... Trong dé,
khi thai tlr cac phwrong tién giao théng sir dung nhién liéu hoa thach nhw 6 t6, xe gan
may chiém ti trong 1&n trong viéc gay 6 nhiém méi truwdng khdng khi d@é thi.

Cac phuong tién giao théng co gidi str dung nhién liéu hoa thach nhuw xang va dau
diesel, qua trinh dét chay nhién liéu phat sinh nhiéu loai khi thai nhw SO,, NO,, CO,
bui cire nhé nhw bui TSP (dwong kinh nho hon 100 pm), bui PM10 (dwong kinh nho
hon 10 um), bui PM2,5 (dwéng kinh nhd hon 2,5 um).

Tinh dén nam 2020, toan quéc cé khoang hon 3 triéu xe 6 té va 45 triéu xe may dang
lwu hanh. Nhiéu phuong tién da st dung nhiéu nam, khéng dam bao tiéu chuan khi
thai, hiéu qua st dung nhién liéu thap. Bay Ia mét trong nhirng nguyén nhan ctia van
dé 6 nhiém khéng khi & cac thanh phé I&én & Viét Nam ngay cang gia tang.

Viét Nam da c6 nhiéu chinh sach kiém soat khi thai tir phwong tién giao théng nhu:
quy dinh tiéu chuén vé khi thai, nién han st dung 6 td, xe may; phat trién hé théng
giao thédng céng cdng va han ché cac phwong tién giao théng ca nhan.




I.

JYEN TAC DPONG CUA VIEC
SU DUNG NANG LUONG
HIEN NAY DOl VOI VIET NAM

)
@ N&ng luong 1a yéu té vo cing quan trong cho sw phét trién cta méi quéce gia. X& hoi
cang phét trién thi nhu céu str dung ndng lirong ngady cang cao.
Viét Nam dang str dung céc nguén ndng lirong chinh ndo? Téc dong cua viéc str dung ndng
lurong hién nay déi voi méi truong, kinh té va khi hau Viét Nam nhw thé nao?

CAC NGUON NANG LUONG © VIET NAM HIEN NAY

1. Than

Than la ngudn nang lwong chd yéu  Téutin
trong cac nganh nhiét dién, xi mang, ®

luyén kim va phan bén (Hinh 8.1).
Theo bao cao nam 2008 cua Bo Cong
thwong, trir lvong than cta Viét Nam
khoang 3,39 ti tn, mét sé vung kho
khai thac nén thuc té cé khoang 2,87
ti tan c6 thé khai thac. Nhu cau tiéu thu 10

50
40
30
20

than trong nwé'c dang cé chiéu hudng . - a. -
tang nhanh ttr 7,8 triéu tan nam 1995 Nigtddn  Ximing  Luyiakim Phanbon

len 38 triéu tén nam 2006 va 81 3 tn'éu Nguoén: Bé Cong thirong, Higp héi Nang Iurong U‘gf Nam
tdn nam 2020 trong khi san lwong Hinh 8.1. Tiéu thu than cua cac nganh céng nghiép
than khai thac dat 38,5 triéu tan. Do Vigt Nam nam 2020

san lwong khai thac va chat lwong than con thap nén than khai thac trong nuére chil yéu
phuc vu cho nhiét dién, cac nganh khac can nhap khau than.

Nam 2015 Viét Nam nhap khau 0,8 triéu tan than, dén nam 2020 Ién hon 15 triéu tan.
Viét Nam tré thanh nwéc nhap khau than va dy doan lwong than nhap khau con
tang Ién trong cac nam toi.

2. Dau khi

Dau khi l1a nguén nhién liéu chd yéu s
cho van tai va san xuat dién. Trir
lwong dau thé cua Viét Nam khoang
4.4 ti thung va khi dot la 704 ti mét
khéi, I&n thir ba & Béong Nam A. T
nhirng n&m 1990, Viét Nam day
manh khai thac dau khi (Hinh 8.2).
Viét Nam chu yéu san xuat dau thé,
con ¢cb it nha may loc dau. Vi vay,
ngudn nhién liéu nhw xang, dau chd

yéu van duva vao nhap khau. Hinh 8.2. Gian khoan déu Hai Thach 1 ctia Viét Nam
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3. Nwéc
Nang lvong nwéc la nang lvong nhan tw
dong nwdc nhw cac dong séng, dong hai lwu
hay thuy triéu, chi yéu dung trong san xuat
dién. Viét Nam nam trong vung khi hau nhiét
d&i, néng Am muwa nhiéu, nén ngudn nang
lwong nuée twong dbi 1én.

Theo Tap doan Pién Iwc Viét Nam, c6 thé khai
thac dwoc nguén coéng suat thuy dién vao
khoang 90 — 100 ti kWh/ nam. Cho t&i nay, cac
dy an thuy dién & cac soéng lon va vi tri thuan
loi d& gan nhw dworc khai thac hét (Hinh 8.3).

4. Mat Troi
Viét Nam nam gitra xich dao va chi tuyén
Bic, thudc vung c6 anh ndng mét trdi chiéu
sang quanh nam, nhéat 1a khu vuc Nam Bd
¢ tng s6 gio' nang khodng 1400 — 3000 np g4 Nha méy dién met tri
gio/nam, nen co tiem nang lon dé khai thac  ppong Phu, Lam Pdng
ngudn nang lvong mat troi (Hinh 8.4).

Tuy nhién, hién nay viéc khai thac va st dung
ngudn nang lrong nay con han ché. Khai thac
nang lwong mat tréi 1a mét trong nhirng chién
lwoc phat trién nang lwong tai tao cha Viét
Nam dén nam 2030 tdm nhin dén ndm 2050.
5. Gi6 .
Né”Qj lwong gio la dﬁ:qg nang CF‘E khﬁnQ khidi (inp 85 Nka méy dién gié Trung Nam,
chuyén trong khi quyén Trai PBat. Co thé dung  Khénh Hoa
dé di chuyén thuyén budm, cbi xay gi6, san xuat
dién,... Nam trong khu vwe can nhiét déi gio
mua véi bd bién dai, gio tai Bién Déng kha manh
va thay déi theo mua, Viét Nam cé nhiéu thuan
loi @é phat trién nang lwong gié (Hinh 8.5).

6. Dia nhiét
Dia nhiét 1a nguén nhiét nang trong long dat,
dwoc chuyén lén mat dat qua dang hoi hodc
nwdc nong. Pia nhiét thwdng dwoc sir dung
trwe tiép hoac san xuat dién nang.

Viét Nam ¢6 nhiéu sudi nwéc néng véi nhiét dd trung binh tir 70 — 100 °C. Khai thac
nang lrong dia nhiét cé hiéu qua vé kinh té va than thién véi méi trwdng (Hinh 8.6).

Hinh 8.6. Dw an dia nhiét tai Dak-réng,
Quéng Tri

1. Viét Nam dang khai thac cac nguén nang luvong nao?
2. Tiém nang khai thac nguén nang Iwong cla Viét Nam nhu thé nao?




il. SU DUNG NANG LUONG O VIET NAM HIEN NAY
Nén sén xuat hién dai chi co thé phat
trién nhé nganh nang lwong. Tham chi,
qua chi sé tiéu dung nang lwong ngudi ta
c6 thé du doan trinh d@d phat trién kinh té,
ki thuat va van hoa ctiia mét quéc gia.

Trong nhirng nam qua, Viét Nam la nuwoéc
c6 nén kinh t& nang déng, phat trién kha
nhanh. Nganh nang lwong dong vai tro then
chét trong viéc thic day phat trién kinh té —
x& hoi cla dat nuéc. Tuy nhién, nhing Ndm iy g.7. Anh chup chau A ban dém tir
gan day da boc 16 nhirng han ché trong viéc vé tinh

cung cap va sir dung nang lwong, dac biét

la s&r dung dién kém hiéu qua, 1ang phi.

1. Tai sao thédng qua chi sé tiéu
dung nang lreng binh quan
theo dau ngudi, co thé phan
doan trinh @6 phat trién kinh
té, ki thuat va van hoa cua

N(ra cudi thé ki XX va nhirtng ndm dau cla
thé ki XXI, ngudn nang lwong thuy dién,
than, dau khi,... co ban dap (rng dwoc nhu
cau s dung va san xuéat. Hién nay, nguén
nang lwong thuy dién da gan nhw khai thac

hét, trr lwong than da cling dang can dan. mot quoc gia?

Viéc str dung nhiéu nang luvong hoa thach 2. Tai sao qua anh chup ban

cling gay 6 nhiém moi treong. gém tir vé tinh cho thay viec
. - o st* dung nang lwong cua cac

Co cau khai thac nang lwong ¢ Viét Nam quéc gia?

cho thay birc tranh nganh nang lwong cia
Viét Nam hién nay, ré nét nhat la ti I1& tiéu
thu dién, ndng long hoa thach va suw chuyén ddi tir cac dang nhién liéu (Hinh 8.8).

Dién Than

ia Than
17.2 % 235 % Efn

281 % 253 %

MNang lwong tai tao

7.1 %

Méng
hrgrng
tai tao

Néng luwgng phi 8,6 %
thurong mai

Mang lwong phi
thuorng mai

17,0 %

Khi

12 9% San pham déau 05%  Khi San pham déu

34,0 % 21 % 34,4 %
Nguén: Bé Céng Thuong, Hiép hoi Ndng lugng Viét Nam

Hinh 8.8. Co céu st dung ndng luong & Viét Nam ndm 2010 va 2019
Ghi chu: Nang luong phi thuong mai chiloai nhién liéu duoc st dung trong sinh hoat nhu cdi go,
cac chat phé thai tir san xuat néng nghiép, réac, ...
Trong twong lai, Viét Nam can khai thac hop li, hiéu qua va st dung ngudn nang
lwong hién co6, mé rong khai thac cac nguon nang lwong tai tao than thién voi
maoi trong.
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1. Viét Nam dang khai thac nhirng ngudn nang lwong nao nhiéu nhat?

2. Tilé khai thac cac dang nang Iwong cho thay trinh d6 phat trién kinh té,
ki thuét cda Viét Nam nhu thé nao?

TAC PONG CUA VIEC SU DUNG NANG LUONG POI VOI BIEN POl KHi
HAU O VIET NAM

Viéc sir dung nang lwvong khéng hiéu qua gay nhiéu hién twong khi hau cuc doan
nhu nang néng khac nghiét, chay rirng, I lut, bdo 10 da anh hwdng dén hang triéu
ngudi, ddng thdi gay ra nhirng hiém hoa dbi véi sirc khoé, an ninh va phat trién
kinh té.

Nhiét d6 trung binh toan cau vao
nam 2020 cao hon khoang 1,2°C
so v&i thdi ki tién céng nghiép (tir
nam 1850 dén nam 1900). Bac Cuc 8
da nong 1én nhanh, khién dién tich
bang bi thu hep, ddy nhanh téc do

% GDP
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dang clia muc nwéc bién trung binh
toan cau. 2 I
. 0
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‘,j:r

ning n.é cueg blép aoi khi hé_u, r"IU'?’C Hinh 8.9. D;fbao tac dpng cua hién tm:mg dang
bien dang la mot trong nhirng yeu ¢ s bién 1 m dén GDP (1716 thiét hai GDP)
t0 gay nhiéu thiét hai ve kinh t€. SO nguén- Trang Theng tin dién tir Hoi déng I 1ugn
sanh voi mot sO nwoc dang phat trién Trung wong

chiu tac dong clia bién déi khi hau thi
Viét Nam 1a quéc gia chiu thiét hai
tinh trén GDP cao nhat (Hinh 8.9).

Tai sao nuéc bién dang lai tac
dong den Viét Nam Ion nhat trong
cac nwoc dua ra & Hinh 8.9?

Hinh 8. 10 Xam nhép mén, khé han & ddng béng
séng Cuu Long nam 2020

Nhu cau nang lwong dién cho san xuat va sinh hoat & cac quéc gia va Viét Nam cang
ngay cang tang, nhiéu nha may dién duoc xay dung.

Céac nha may thuy dién xay dwng & thuong ngudn cac con séng lam anh hudng dén
dong nuéc & ha lwu gay ra bién déi khi hau, han han, xam nhap man.

Sw bién ddi ctia dong chady cac con séng nhw sdng Mé Kéng gay han han & déng

bang séng Ctru Long lam méat mua, cung voi thiéu dién 1am san xuét, kinh doanh bi
tén thét Ién (Hinh 8.10).



Céac nha may nhiét dién chay bang nhién liéu hoa thach thai nhiéu khéi bui, khi CO,
lam &nh hwéng dén bau khi quyén (Hinh 8.11). Cac phuong tién giao théng st dung
xang, dau gop phan gay ra sw nong lén cta toan cau.

.

Hay néu ra cac tac dong
gay bién d@bi khi hau
bédi cac nha may nhiét
dién, nha may thuy dién,
= phuong tién giao thong.
Hinh 8.11. Nha may nhiét dién dang thai khéi ra moéi trurong

SU DUNG NANG LUONG HIEU QUA TRONG POl SONG VA SAN XUAT
Str dung nang lwong hiéu qua 1a muc tiéu cdia nhirng né lwc nham gidm nang lwong
can thiét cung cap cho san xuét va dich vu.

Viéc str dung dién sinh hoat qua mirc nhw may diéu hoa, td lanh tiéu tén nhiéu nang
lwong. Theo nguyén li cha nhiét ddong Iwc hoc, nhiét dwoc truyén tw nhién tl noi
néng sang noi lanh, khéng cé qua trinh truyén nhiét tw nhién theo hwdng nguworc lai.
Céac may lam lanh la thiét bi dung dé chuyén nhiét lvong tir nei lanh sang noi néng
nho st dung dién nang dé nén va dan né khi lam nhiét d6 clia né tang 1én va truyén
ra moi trrong.

Diéu hoa nhiét dé 1a thiét bi st dung dién nang gitup ha nhiét dd hodc tang nhiét
trong phong. Viéc thiét ké céng trinh, |ap dat va s dung diéu hoa hop li sé giup tiét
kiém dién nang.

T4 lanh 1a mot thiét bi lam mat, gédm ngan cach nhiét va hé théng dé truyén nhiét tir
nd ra méi trwdng bén ngoai. Tu lanh cé thé duy tri nhiét dé trong ngan cach nhiét &
nhiét d6 lanh nhéat dinh.

Pé sir dung td lanh tiét kiém dién can bé tri tG & noi thoang mat va st dung hop Ii.

Binh nwéc néng 1a mét thiét bi dién gia dung cung cap ngudn nwdc néng dua vao
viéc chuyén dién nang thanh nhiét nang khi cho dong dién chay qua day doét nong.
Lwa chon va sir dung binh nwéc néng khéng hop li sé tiéu hao nhiéu dién nang.

‘Hay thao luan nhém va tra |&i cac cau hdi sau:
— Tai sao can dat dan néng diéu hoa va td lanh & noi thoang mat?
— Can chon binh nuwéc néng phi hop véi nhu cau sir dung nhw thé nao?

— Trong qua trinh s&r dung diéu hoa, ti lanh, binh nwéc néng can cha y diéu
gi dé tiét kiém dien?
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Hay néu mét sé bién phap tiét kiém nang lwong khi st dung cac thiét bi dién
trong gia dinh em.

Xe may, 6 td, may phat dién,... sir dung nhién liéu dét trong xi lanh ctia déng co
lam hé théng déng co ndng Ién. Hé théng lam mat clia déng co rat quan trong.

O diéu kién giao thong va khi hau Viét Nam, thudng xuyén phai lai xe & toéc d6 thap
va khi hau nhiét doi, hé théng lam mat bam bui ban, xe 6 t6 va mét sé xe may khéng
dwoc bd sung nwdc lam mat day dd anh hwdng qua trinh truyén nhiét ra méi trwéng
khién nhiét d6 buéng may qua cao. Hiéu suat déng co sé thap va tén nhién liéu. Vi
vay, nén vé sinh xe sach s&, bd sung nwéc lam mat day di cho mét sé6 dong co lam
mat bang nwdéc, giup tiét kiém nhién liéu.

V&i sy phat trién clia cdng nghé, ngay cang nhiéu cai tién viéc sir dung nang lwong
hiéu qua thwong dat dwoc chl yéu théng qua viéc ap dung céng nghé tién tién hoac
nhirng qud trinh san xuat hiéu qua hon.

Nang lwong rat can thiét cho suw phat trién cla méi quéc gia. Xa hodi cang phat trién
thi nhu cau s dung nang lvong ngay cang cao. Ngudn nang lwong hoa thach truyén
théng dang can kiét dan. Viéc khai thac qua mirc cac nguén nang lwong gay nhiéu tac
ddng nguy hai dé&n méi tredng séng clia con ngudi. Viéc st dung tiét kiém nang lwong
gop phan bao vé méi trrong.

Thiyrc hién duoc mot gé bién phap tiét kiém dién nang trong gia dinh va néu cach sty
dung dién hop li de tiét kiém dién nang, wu tién dién nang cho san xuat, kinh doanh.

Cod mét sé cach dé nang cao hiéu qua cia mét chiéc xe 6 t6 nhw thiét ké theo hinh
dang khi déng hoc céi tién dé giam thiéu lwc can, 1am tang hiéu suat nang lwong.
Str dung vat liéu nhe, bén lam gidm trong lwong xe clng cb thé tiét kiém nhién liéu.
Nhirng 16p xe cai tién lam giam ma sat v&i mat dwong, co thé tiét kiém xang 1én t&i
3,3%. Thay thé mét b loc khéng khi bi tac cé thé cai thién mire tiéu thu nhién liéu
cua 0 t6 1én t&i 10%.

B6 tang ap Turbo ¢c6é thé tang hiéu qua st dung nhién liéu bang cach cho phép ddng
co dich chuyén nhd hon, cé céng suét I&n hon, tiéu thu nhién liéu thap hon.

Xu hwéng str dung 6 t6 dién, st dung phanh tai tao dé lay lai nang lwong dac biét
hiéu qua ré trong viéc lai xe trong thanh phé, giup tiét kiém nang lwong.




JIEN SO LUOC VE CAC CHAT GAY

O NHIEM MOI TRUONG

)
@ Héng ngay, trong san xuét va sinh hoat, con nguoi thai ra moéi truong céc chét thai
nguy hai dén muc anh hudng tiéu cuc dén moéi truong, doi séng cda sinh vat, stc khoé con
nguoi. Nhiing chét nao c6 thé gay 6 nhi8m mbi truong?

CAC CHAT GAY © NHIEM MOI TRUONG TRONG NHIEN LIEU HOA THACH
Nhién liéu hoa thach dwoc tao thanh béi qua trinh phan huy ki khi cta cac sinh vat
chét bi chén vui cach day hang tram triéu ndm va khong thé tai tao. Cac nhién liéu
nay chira ham lwong carbon va hydrocarbon cao.

Quia trinh dét nhién liéu hoa thach, carbon, hydrocarbon déu bi oxi hoa thanh carbon

dioxide (CO,) va nwéc. Ngoai ra, chiing thai ra nhiéu chat thai déc hai nhw benzen,

formaldehyde, nitrogen dioxide (NO,), sulfur dioxide (SO.,), hop chéat hiru co dé bay
hoi va kim loai nang.

Mét s loai nhién liéu hoa thach:

— Than c6 nhiéu loai nhw than antraxit,
bitum, than non, v&i ham lwong carbon
khac nhau. Khi dét than da phat thai
lwong khi CO,, gay ra nhiéu hau qua
vé strc khoé va mai tridng, sw gia tang
nhiét do trén toan céu (Hinh 9.1).

— D4&u thé duwoc khai thac va tinh ché
thanh dau mo, xang, dau diesel. Trong
qua trinh khai thac va van chuyén co
thé xay ra sw ¢b tran dau gay 6 nhiém
nghiém trong (Hinh 9.2).

— Khi tw nhién chira nhiéu khi methan,
xuat hién trong mé than da va dau moé,
dwoc sir dung dé san xuét nhiét va
dién. Khi dét tw nhién sach hon than va . .
dau véi lwong khi SO, va khi thdi NO it  Hinh 9.2. Surcb tran déu & vinh Campeche,
hai hon. Loai khi nay thai it CO, hon, e
nhwng né van dong gdp vao qua trinh thai ra lwong khi gay hiéu (rng nha kinh.

Viéc khai thac, x( |i va phan phéi nhién liéu hoa thach cling gay ra anh hwéng tiéu
cwrc dén méi trwong. Cac phwong phap khai thac than dac biét la khai thac 16 thién va
van chuyén than tao ra lwong bui I&n phat tan trong méi tredng. Cac hoat ddng khai
thac dau khi ngoai khoi cling la hiém hoa déi véi sinh vat thuy sinh. Cac nha may loc
dau cling ¢6 nhirng tac ddng tiéu cuc dén méi trudng nhw & nhiém nudc va khéng
khi. Cac nguyén tac méi trudng dwoc ap dung dé lam gidm thiéu lwong phat thai nhuw
yéu cau va khong ché vé lwong chat thai hoac yéu cau vé céng nghé str dung.
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Il. CAC CHAT GAY 6 NHIEM MOI TRUONG TRONG MUA ACID

Mwa acid la hién twong mwa ma trong
nwéc muwa ¢co dd6 pH duwdi 5,6 do lvong
khi thai SO, va NO,. Cé rat nhiéu nguyén
nhan dan dén hién twong mua acid nhw
qua trinh san xuét con ngudi, sw phun trao
cla nui Ilra hay cac dam chay,... Nhung
nguyén nhan chinh van la con ngudi.

Cac loai nhién liéu nhw than da, dau khi
dﬂf‘g d,éu - Chﬁa. .Iwu huinh v? nitmqenj inh 9.3. Khi thai gay mura acid phat ra tir
Khi chay trong moi trvong khong khi o n5 may joc déu

thanh phan O,, chung sé bién thanh SO,

va NO,, rat dé hoa tan trong nwée. Cac nha may, phwong tién giao théng str dung
nhién liéu hoa thach da xa khi SO, vao khi quyén. Trong qua trinh mwa, cac oxide
nay s& phan irng voi hoi nwéc trong khi quyén dé hinh thanh cac acid nhw H,S0,,
H,SO,, HNO, va lai roi xubng mét dat. Chinh cac acid nay d lam cho nuéc mua c6
tinh acid.

Hinh 9.4. Qué trinh muwa acid




NANG LUONG HAT NHAN VA NGUY CO GAY 6 NHIEM MOI TRUONG

Nang lwong hat nhadn hay nang lwvong
nguyén tirla mét loai nang lwong duworc lay
ra tv hat nhan nguyén tr théng qua cac 16
phan (rng hat nhan c6 kiém soat. Cac 1o
phan (rng hat nhan lam néng nuéc dé tao
ra hoi nuéc va sau dé6 dwoc chuyén thanh
co nang dé phat dién hoac tao luc day.

St dung nang lwong hat nhan vi muc dich _ 4 ™
hoa binhtao ramét nguon nang luong beén .1, 6 5 1ham noa hat nhan nam 1986 &
virng, lam giam phat thai carbon va gia  Chernobyl thuéc Ukraina

tang an ninh nang lvong do giam sw phu

thudc vao nguén nhién liéu hoa thach. | % EM €O BIET?

Tuy riniSn, Tea Bie Eh,lng fiten Reu h'?t Sievert |a don vi do liéu blrc xa
nhan ciimg tao ra chat thai phong xa rat thé hién téng néhg lrong b xla’
nguy hiém voi tat ca sinh vat va mi trrong hap thu bdi t& bao sé'ng vl (1
(Hinh,Q.S). Tiép xu}c v&i chat thai phong xa a6 sinh hoc ma né gay ra.

co thé gay hai dén swrc khoé con nguoi. ' :
Voi con nguoi, lwong 1 sievert co nguy

co gay ung thw, anh hwdng dén su phat
trién cla bao thai, gay nén bat thwéng bam
sinh; tham chi c6 thé chét.

Hay tim hiéu nhirng tac déng
cla viéc s dung nang lvong hat
nhan dén méi trwéng, néu quan
Phan |&n nhién liéu hat nhan da qua s diém Uing hd hay phan déi vé viéc
dung van con phat ra phong xa. Tat ca chat sr dung nang lvong hat nhan.
thai phong xa phan ra thanh nhirng nguyén

té khong phéng xa (tirc 1a hat nhan bén).

Qua trinh phan ra phai méat hang tram nghin ndm mai hét nguy hiém véi con ngudi
va nhirng sinh vat khac. Vi thé, nhirng chéat thai nay phai dwoc bao vé trong nhiéu
thé ki, cach li khéi méi trwdng tw nhién trong hang nghin nam.

C6 y kién cho rang nang lwong hat nhan la ngudén nang lvong chira dwng nhiéu
nguy co’ nguy hiém va phai gidm ti |1& san xuét nang luong hat nhan, déng théi cling
co y kién tranh luan rang, nang lwong hat nhan van cé thé dwoc st dung va cac rdi
ro c6 thé dwoc gidm thiéu bang cong nghé mai.

SUY GIAM TANG OZONE

Ozone trong bau khi quyén dwoc tao thanh khi cac phan tlr oxygen (0,), hap thu tia
cwe tim tao thanh hai nguyén tlr oxygen don, dwoc goi la oxygen nguyén tir. Oxygen
nguyén tr két hop cling véi mét phan tlr oxygen tao thanh ozone (O,). Phan tir ozone
co hoat tinh cao, khi bj tia cuwc tim tac dung, lai tach ra thanh phan t&r oxygen va mot
oxygen nguyeén tir. Qua trinh lién tuc nhu vay goi la chu trinh oxygen-ozone.

Trudc khi bat ddu xu hwdng suy gidm ozone, lwong ozone trong tang binh lwu
dwoc gitr 6n dinh nhd vao can bang gilra cac qua trinh tao thanh va phan huy
cac phan tlr ozone nhoé vao tia cwc tim.
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V.

Sw suy giam tang ozone la hién twong
giam lwong ozone trong tang binh Iwu.
Lép ozone ¢o tac dung ngan can phan Ién
cac tia cwe tim ¢o hai khéng cho xuyén qua
bau khi quyén Trai Déat, su suy giam ozone
dang duoc quan sat thay va cac dw doan
suy giam trong twong lai da tré thanh mét
mdi quan tam toan cau (Hinh 9.6).

Viéc st dung va san xuat cac hop chat
carbon cua chlor va fluor cling nhuw cac
chat hoa hoc gay suy gidm tang ozone
khac nhw tetraclorit carbon (CCl,), Halon
(CF.CIBr),... Hinh 9.6. L3 thing téng ozone & Nam Cuc

Cac khi CFC (chlorofluorocarbon) khong @
c6 trong tr nhién ma dwoc con nguoi
téng hop ra. Trwde thap ki 1980, khi CFC
dwoc dung trong cac may lam lanh. Trong
cac quy trinh san xuat va st dung thiét ¢6 nhirng hanh dong thiét thuc
bi, CFC co thé thoat ra moi trvong. Dwoi nao dé han ché SU" giam st cla
tac dong cua tia cwc tim cac nguyén ti Cl tang ozone?

dwoc giai phéng khoi cac hop chat. Cac

nguyén t&r Cl pha huy cac phan tlr ozone,

lam giam lwong ozone & tang binh lwu va tao ra |6 thiing ozone, hau qua la cuwong
do tia cwc tim & bé mat Trai Dat tang 1én va cé thé gay hai cho sinh vat va méi
trwdng trén Trai Dat nhu: gay ung thu da, hinh thanh khéi u, cac bénh vé mét &
con ngudi; 1dam huy hoai vi sinh vat gay mat can bang hé sinh thai; lam gidm chét
lwong khéng khi gay 6 nhiém méi trudng.

Hay tim hiéu cac tac dong sinh
hoc boi s tang cudng tia cuc
tim do suy giam tang ozone. Can

SU BIEN DOl KHi HAU

Bién ddi khi hau Trai Pét 1a sw thay déi cua @

hé thong khi hau gom khi quyén, thuy quyén, Ly i hidy sy bién déi khi hau
sinh quyén, thach quyén, bang quyén hién tai hién nay va tac déng tiéu cuc
va trong twong lai bdi cac nguyén nhan tu dén Viét Nam. Can cé nhirng
nhién va ghéq tao trong mét vu‘ng nh?t dinh hanh déng thiét thuc nao dé han
hay c6 thé xuat hién trén toan cau. Biéu hién ché sy bién ddi khi hau?

clia sw bién dbi khi hau nhw 1a sw néng lén

toan cau lam cac séng bang, bién bang hay luc dia bang tan ra, lam myc nwéc bién
dang Ién, tao nén cac hién twong thei tiét cuc doan.

Nguyén nhan chinh lam bién @i khi hau la do sw gia tdng cac hoat déng tao ra
cac chat thai khi nha kinh do hoat déng san xuat céng nghiép, pha rirng, st dung
ngudn nuéc va cac loai hoa chat déc hai. Trong d6 viéc tang thém lwong khi CO,
do d6t nhién liéu hoa thach |a mét trong cac yéu to gay ra su suy gidm ozone lam
anh hudng nghiém trong dén khi hau.

Véi nd lwc gidm suw bién dbi khi hau, ndm 1992, héi nghi Lién hop quéc vé
Moi trwdng va Phat trién dwoc t6 chirc tai Riode Janeiro, Brazil va dé ra Céng uorc



khung Lién hop quéc vé bién dbi khi hau. Nam 1997, tai Nhat Ban, Nghi dinh thuw
Kyoto dwoc nhiéu nude ki két thoa thuan cat giam lwong khi CQ, va khi thai nha kinh
khac. Nam 1998, Viét Nam tham gia ki Nghi dinh thu va phé chuan vao nam 2002.

I e 04 o

« Céac chat gay 6 nhiém méi trwéng phat sinh trong qua trinh san xuat, sinh hoat
cla con nguoi.

« Viéc khai thac qua mdrc nhién liéu hoa thach gay ra cac 6 nhiém vé méi trwdng
va cac hoat ddng khai thac dau khi cling |1a hiém hoa ddi véi sinh vat.

« Nang lwvong hat nhan cé thé dwoc st dung thay thé viéc str dung nhién liéu hoa
thach, nhung néu khéng kiém soat tét cac 16 phan (rng hat nhan cé thé gay ra cac
tham hoa vé méi treéng 1au dai.

- Nguyén nhan gay thiing tAng ozone va sy bién dbi khi hau la do str dung, san xuét
mot sé chat hoa hoc, cac chét thai khi nha kinh, pha rirng, ...

N6i v& mét sé chat gay 6 nhiém méi tredng va dé ra giai phap han ché.

[ mcomim 3

O nhiém khéng khi 1am &nh hwéng tram trong déi véi sirc khoé con nguéi, dac biét
la & cac thanh phé Ion & cac nwéc dang phat trién. Theo Té chirc Y té Thé gidi
(WHO), 6 nhiém khéng khi da khién 7 triéu nguoi trén thé gi¢i chét sém mbi nam,
cén c6 nhirng hanh dong khan cap dé gidm 6 nhiém khéng khi.
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JIR] NANG LUONG TAI TAO

VA MOT SO CONG NGHE
THU NANG LUONG TAI TAO

)
@ Sty phét trién caa kinh té — xa h6i doi héi ngay cang nhiéu ndng lwong, kéo theo sw bién
dbi khi hdu va 6 nhiém méi truong dang tdng theo. Ngay cang xuét hién nhiéu dw én ndng
luwong téi tao. Lam thé nao khai thdc duoc ngudn nang luong téi tao thay thé ndng luong
hoa thach?

NANG LUONG TAI TACO VA NANG LUONG KHONG TAI TAO

Nang lwong tai tao hay nang lwong tai sinh 1a nang lwong tir nhirng ngudn nang
lwong vé han nhuw nang lwong mat tréi, gié, mua, thuy trieu, song va dia nhiét.
Nang lwvong duoc khai thac tir cac nguédn tai nguyén nhw than da, dau mé, hat nhan, ...
khéng thé dwoc bd sung, 1am lai trong mét théi gian ngan duoc coi la nang lwong
khéng tai tao. Hién nay, hau hét cac quéc gia phat trién phu thude vao ngudn nang
lrong khong tai tao.

Nhién liéu hoa thach

Ngudn
nang luvgng
khdng . ¥
tai tao Nhién ligu hat nhan
Nguén N&ng lwgng sinh hoc
nang
lwong Blrc xa mat troi
NQUBH Gié
nang lwgng
tai tao ey
Dia nhiét
Nhiét dai dwong
Hydrogen

Hinh 10.1. So dé phéan loai ngudn ndng luong téi tao va khéng téi tao

&\

Em hay ké tén mét sé dang nhién liéu hoa thach va giai thich tai sao nguén
nhién liéu nay lai Ia ngudn nang lwong khéong tai tao.



VAI TRO CUA NANG LUONG TAI TAO

Trong théi dai cach mang khoa hoc ki thuat, sw phat trién cia nganh céng nghiép
nang lwong cé anh hwédng rat Ién dén trinh @6, co ciu va sy phan bd cda nén
kinh té. Nhiéu thé ki qua, mirc tiéu dung than, dau mé, khi dét ctia nhan loai tang
|&én nhanh chéng va dan can kiét. Bong thoi viéc st dung cac nhién liéu hoa thach
nhw than, dau mé, khi dét, da chay,... tham chi nhw cui, gé da gay ra 6 nhiém méi
tro'ng nghiém trong.

Tai nguyén nang lwong cla thé gidi rat phong phu va da dang. Ngoai nguén nang
lwong truyén thong da biét, con ngwdi da phat hién va dwa vao str dung cac ngudn
nang lwong moi.

Nang luong hat nhan co nhiéu loi thé, hiéu suét cao, it phu thudc vao vi tri dia li. Tuy
nhién dé khéng an toan va rdi ro 1a kha I&n. D6 |a viéc van hanh doi hdi diéu kién
chuyén mén ngat nghéo, yéu cau ddi ngli chuyén gia co trinh dé chuyén mén cao
cling nhw suw khé khan trong gidi phap xt li sw ¢ va chat thai.

Nhirng tac dong ve mét moi trrong sinh thai cling nhirng tién bé ve khoa hoc cong
nghé da lam tang viéc sir dung cac nguon nang lwong tai tao nhw ndng lwong thuy
triéu, nang lwong mat troi, dia nhiét, ndng lwong gié va nang lvong sinh khoi,. ..

Nguén nang lrong tai tao co tiém nang thay thé cac ngudn nang lvong hoa thach
va nang lvong hat nhan. So voi cac ngudn nang lwong khac, nang lwong tai tao co
nhiéu wu diém hon vi tranh dwoc hau qua coé hai dén maéi trrong.

CAC LOAI NANG LUONG TAI TAO
Nang lwong tai tao dang dan thay thé nang lwong khong tai tao tir cac nguén tai
nguyén thién nhién khong tai tao. Mot sé loai nang lwong tai tao nhw sau:

— Nang lvong mat troi thu dwoc trén Trai Dat la nang lvong cla dong birc xa
dién tlr xuat phat tir Mat Troi Gén Trai Dat. Con nguoi sé tiép tuc nhan dwoc
dong nang lwong nay cho dén khi phan (rng hat nhan trén Mat Tréi hét nhién liéu,
woée tinh vao khoang 5 ti nam nira.

— Nang lvong dia nhiét 1a nang lwong dwoc tach ra tir nhiét trong long Trai Dat va
tlr nang lwong mat tréi dwoc hap thu tai bé mat Trai Dat.

— Thé nang cla nwéc dwoc du trir tai cac dap nwée dung dé chay may phat dién
cua cac cong trinh thuy dién. Mét cach tan dung nang lwong dong chay clia song
sudi cé treére khi thuy dién ra doi 1a c¢di xay nwéc. Dong chay cla bién cling co
thé khai thac dé san xuét dién.

— Dong khéng khi, hay gi6, cé thé sinh ra

dién khi 1am quay tuabin gié. Truéc khi  Hay tim hiéu va thdo luan
may phat dién dung nang lwong gid ra 1. C6 nhitng loai nang lvong
doi, cbi xay gié da dwoc (rng dung dé tai tao nao? Uu va nhwoc

xay ngl c6c. Nang lwong gié cling gay ra
chuyén dong song trén mat bién. Chuyén ‘ _ 5
dong nay cé thé dwoc tan dung trong cac 2. Lam théﬁnao thu dwoc nang
nha may dién dung séng bién. lwong tai tao?

diém cla chung la gi?
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— Pai dwong trén Trai Dat cd nhiét dung riéng I&n hon khéng khi va do do6 thay
doi nhiét dé cham hon khéng khi khi hap thu cling nhiét lwong clia Mat Trei. Dai
dwong néng hon khéng khi vao ban dém va lanh hon khéng khi vao ban ngay.
Su chénh I&ch nhiét dd nay cé thé dwoc khai thac dé chay cac déng co nhiét
trong cac nha may dién dung nhiét lwong cla bién.

— Nhién liéu sinh hoc c6 thé tén tai & ca ba trang thai ran, 16ng, khi, dwoc phan chia
thanh bén thé hé: nhién liéu sinh hoc thé hé th(r nhat duoc ché tao tir cac san
pham dung trong thwe pham, vi du dwéng, tinh bdt, dau an...; nhién liéu sinh hoc
thé hé thir hai dwoc san xuat tir nhiéu loai sinh khoi ligloxenlulozo (sinh khéi gb),
phu phadm néng, 1am nghiép; nhién liéu sinh hoc thé hé thir ba lay tir cac nguén
vi tdo, chira ham lwong sinh khéi va dau Ién; va nhién liéu sinh hoc thé hé thir tw
duwoc san xuat ma khéng yéu cau pha huy sinh khéi.

IV. MOT SO CONG NGHE CO BAN THU DUOC NANG LUONG TAI TAO

1. Thuy dién

May phat dién co kha nang chuyén co nang thanh dién nang nho hién twong cam
tng dién tur.
Nha may thuy dién khai thac I
dong nang cua dong nudc
dé tao ra dién. Pa sé cac nha
may thuy dién tich nwoc tai
cac dap nudéc tr séng hoac
la do con nguoi tao ra, cho
dong nwéc chay tir trén cao
xubng théng qua cac éng va
lam quay tuabin may phat
dién (Hinh 10.2).

Loi ich Ié&n nhat cta thuy dién
la khong st dung nhién liéu
hoa thach. Cac nha may thuy
dién cling c6 tudi tho 1&n hon
cac nha may nhiét dién. Chi phi nhan ¢dng cling thap bdi vi cac nha may nay dwoc
tw ddng hoa cao va cé it ngudi lam viéc tai ché khi van hanh théng thuéng.

Thuy dién dung dap ngan nwoc I

May phat dién

Hinh 10.2. Nguyén If hoat doéng nha may thuy dién

Trén thue té, viéc stir dung nudre tich trir cling gay khé khan cho néng nghiép. Cac du
an nha may thuy dién |&n cé thé pha vé s ¢an bang cla hé sinh thai xung quanh.

Hay tim hiéu mét sé6 nha may thuy dién & Viét Nam:

1. Ké tén ba nha may thuy dién c6 cdng suét Ion. Nhan xét loi ich cac nha may
thuy dién mang lai va nguy co gy mét can bang hé sinh thai do nha may
thuy dién co thé gay ra.

2. Tai sao cac nha may thiy dién chd yéu dwoc xay dwng & mién nui?
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2. Coéng nghé nhién liéu sinh hoc
Nang lwong sinh hoc la nang lwong
bat nguén tir qua trinh chuyén dbi
sinh khéi, trong d6 sinh khéi c6 thé
duoc sir dung truc tiép nhw nhién

liéu hoac dwgc x( li thanh cac chat May phat
Iéng va chat khi. dién biogas H

Sinh khai la cac chat hiru co dé phan ¢ )
huy cé6 ngudn gbc tir thwe vat hay

Phan thai
déng vat nhw gb va cac cay tréng dh
1 T _t'M'r- Y

Khi thai CO,

néng nghiép, chat thai hiru co tw |
dong vat (Hinh 10.3). He thong |
loc tap chat
Nhién liéu sinh hoc thu duwoc nhé
chuyén hoa sinh khéi nhién liéu &
dang 16ng hodc khi. Mét sé nhién
lieu sinh hoc nhw: ethanol (mot loai
rwou) dwoc lam bang qua trinh 1én @

Hinh 10.3. Chu trinh sén xuét bioga

men dudng hoac tinh bét tir cac loai Hay tim hiéu va thdo luan céng nghé
cay tréng nhu ngd, mia, ngli céc, ... san xuat khi sinh hoc:

n6 thwong dwoc siv dung nhu la 1. Chu trinh s&n xuét khi sinh hoc nhuw
chat phu gia cho xang. Dau diesel thé nao?

sinh hoc duoc san xuat tr dau hoac 2 Cac yéu cau thiét ké cong trinh khi
chat béo qua sir dung. Khi sinh hoc sinh hoc nhé nhu thé nao? Tai sao
(biogas) nhw la methane duoc tao ra can thuwe hién céc yéu cau dé?

b&i qua trinh phan huy chat thai cia
déng vat, chat hiru co & bai rac, ...
3. Cong nghé thu nang lwong mat troi
Nang lvong mat trdi la qua trinh chuyén d6i nang lwong tir anh sang mat tréi thanh
cac dang nang lwong co thé str dung. Quang dién mat troi, dién nhiét mat troi, swoi

am va lam mat bang nang lwong mat tréi cling dwoc tao ra nhé cac céng nghé nang
lwong mat troi.

Mot sé cong nghé thu nang lwong

mat troi truee tiép nhw sau:

— Bép nang lvong mat troi 1a mot
thiét bi dung gwong cau 16m hay
thau kinh dé héi tu anh nang vao
diém can dun ndu. Cac bép nang
lwong mat troi co thé dat cdng suét
vai tram W va nhiét doé t¢i 200 °C
(Hinh 10.4).

e

Hinh 10.4. Bép ndng luong mét troi
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— May nwdc nong nang lwong mat troi
dwa trén nguyén li d6i lwu nhiét tw nhién
va hiéu ng 16ng kinh gitp bién doi
quang nang thanh nhiét nang. Dau tién
cho nwoc di vao cac 6ng chan khong,
khi c6 anh nang mat tréi, éng thuy tinh
néng lén truyén nhiét cho nwéc bén
trong 6ng (Hinh 10.5).

Theo nguyén li déi lwu nhiét, nwée néng
hon di chuyén Ién trén bén chira va nwéc
lanh di chuyén xuéng dwéi 6ng chan khéng
va tiép tuc dwoc ldm néng. Qua trinh I&p
lai cho dén khi nhiét 6 nwé'c trong ca binh
chira va trong 6ng bang nhau.

Hé théng quang dién mét trovi la hé théng
bién doi trwc tiép nang lwong mat troi
thanh dién nang. B phan quan trong cua
hé théng quang dién méat trdi 1a pin quang
dién mat troi. D6 1a moét thiet bi ban dan
dworc str dung dé chuyén déi nang lvong
mat troi thanh dong dién. Pin quang dién
mat tréi duoc két ndi voi nhau, véi cdng
suat tr 50 W dén 200 W.

. Céng nghé thu nang lwong gié

Nang lwong gié la ddng nang caa gid
dwoc khai thac dé san xuat dién théng
qua cac tuabin gi6. Cac tuabin gié hoat
dong sé co tac dung chuyén nang lwong
cua gidé (co nang) thanh dién nang.
Tuabin gi6 dwoc dat trén tru cao dé dén
nang lwong gi6 giup téc dd quay cua
tuabin nhanh hon va it bi cac luong gié
bat thwong. Khi co gié, canh quat sé
quay lam quay tuabin may phat dién, nh¢
do tao ra dién nang (Hinh 10.6).

Kich thwéc cua cac loai tuabin gié dwoc
thiét ké rat khac nhau. Chiéu dai cta cac
canh quat 1a yéu t6 dé xac dinh luong
dién ma tuabin gi6 co6 thé tao ra. Nhiéu
loai mé hinh tuabin dién gidé van dang
dworc tiép tuc phat trién (Hinh 10.7).

Nang lvong gid xuat hién trén khap thé
gidi va cé thé gép phan lam da dang
nguén nang lvong, giam sw phu thudc
vao nhién liéu hoa thach.

Ong théng hoi

- l 7 ' Ldi binh bao én
il [—

—

t Budng
nwoc ra

Buéng
nwée vao

Hinh 10.5. So dé nguyén If méy nuéc néng

nang lurong mat troi

Hay tim hiéu va thao luan:

1. Nhan xét loi ich cac nha may
nay mang lai.

2. Giai thich tai sao phan Ién cac
duv an dién Mat Troi & Viét Nam
tap trung nhiéu & mién Trung va
mién Nam.

- —_—
.

Hinh 10.6. Nha méy dién gié & Vinh Long

e

Hinh 10.7. Mét s6 mé hinh cénh quat tuabin gié

Tim hiéu mét sé mé hinh canh quat
tuabin gié6 va nhan xét wu diém,
nhwoc diém cla tuabin gid truc
dwrng va tuabin gié truc ngang.



5. Nang lwong dai dwong

Nguén nang lwong tir cac dai dwong bao goém:

— Nang lwong thuy trieu: nang
lwong tiém nang lién quan téi cac
triéu cudng co thé dwoc khai thac
bang cach xay dwng dap hoac cac
cong trinh xay dwng khac ngang
qua clra séng dé tao thanh dong
nwéc co thé lam quay tuabin may
phat dién. Cac dong thuy triéu:
déng nang cla cac dong thuy triéu
co thé dwoc sir dung dé |am quay Hinh 10.8. Nh& méy dién thuy triéu & Ban Mach
tuabin may phat dién.

— Nang luong séng: ddng nang va thé nang cua séng dai duong c¢b thé duwoc
khai thac dé san xuéat dién.

— Nang lwrong nhiét dai dwong: nhiét do gitra bé mat nwéc bién va nuéc sau cod
sw chénh l&ch, c6 thé dwoc khai thac dé chuyén déi nang lvong nhiét dai dwong
thanh dién nang. Tuy nhién, hién nay chwa cé cdng nghé nao vé nang lwong dai
dwong duworc trién khai réng rai do chi phi dau tw xay dung tén kém.

6. Cong nghé thu nang lwong dia nhiét
Nang lwgng dia nhiét tir cac ngudn da nong, nwdc nong ngam dudi dat nhw nui Ira,
sudi nwéc nong, hé nwéc nong. ...

Viéc slr dung nhirng subi nwoc
néng dwoc biét dén tir thoi cd dai,
viéc sir dung dia nhiét cho muc
dich ¢éng nghiép dwoc bat dau
vao dau thé ki XIX & Italia. Vao
cubi thé ki XIX, hé théng cung céap
nwdc néng dau tién da hoat dong
¢ My, sau dé la Iceland vao nhirng
nam 1920. Vao thé ki XX, viéc st
dung nang lvong dia nhiét dé san Hinh 1(3?9 f{raﬁq-nha‘* méj:fc'ﬁén dia nhiét Ién
xuét dién da dat duwoc nhirng thanh au tien & leeland tir nam 1977

céng nhat dinh (Hinh 10.9).

Dw an ché tao hé théng thu ning lwong tai tao

Em hay tim hiéu ché tao mét may phat dién gié don gian.

o Dé thiét ké may phat dién gi6, em hay tim hiéu va tra |&i cac cau héi sau:
1. Nguyén li hoat ddng cia may phat dién gioé dwa trén hién twong gi?

2. So sanh gilra cac mé hinh canh quat tuabin gié vé hiéu qua lam quay tuabin
may phat dién.

iz




3. Thiét ké may phat dién gio nhw thé nao?

e D& chuén bi ché tao may phat dién gié
can chuan bi nhirng vat liéu sau:

- M{‘:’E may phat dién la mo to dién mébt
chiéu.

— BO6 x li hwéng gid.

— Pin va hé théng diéu khién.

— Canh quat: khi co gi6 thdi qua, canh
Hinh 10.10. Anh chup méy phét dién
HER SRRy gié tu ché

— Tru &: duoc lam bang thép hinh tru
hoac 6ng nhua.

e Nhiém vu: Sir dung bd dung cu, tim hiéu may phét dién, I&p may phét dién gi6
sao cho bong den phat sang.

e Chuan bi bai bao cao gdm cac ndi dung sau:

— Nguyén li hoat déng va céch st dung sén pham.

— Ban phuong an thiét ké cudi cung véi nhirng céi tién.

— Két qua thir nghiém san pham.

[ ot oc §

« Nang lvong tai tao 1a dang nang lwong duoc tao ra tir cac nguon thién nhién
hodc cac quy trinh tw nhién nhw anh sang mat tréi, gié thdi, nwéc chay, dia nhiét,
sinh khéi, ...

« S dung nang lwong tai tao gitip giam thai lwong khi carbon va cac loai 6 nhiém
khac va co thé thay thé hoan toan nhién liéu hoa thach.

N6i vé mét s6 cong nghé thu ndng Irong téi tao va thir ché tao thiét bi sir dung nang
lwong tai tao nhw bép mat troi, may phat dién gio,...

Viéc sir dung nang lwong tai tao dwoc coi la phwong phap hiru hiéu giup con nguoi
tirng budc gidam s 1é thudc vao cac loai nhién liéu hoa thach va giam 6 nhiém moi
trwéng. Cac nha khoa hoc da chi ra rang |1ap dat cac nha may dién gié va nang lwong
mat tr&i tai sa mac Sahara & chau Phi khong chi lam cham qua trinh néng lén cua
Trai Dat ma con giup tang lwong mwa du nhé song mang lai nhiéu loi ich déi véi khu
vue khé néng cua chau luc nay.

78




BANG GIAlI THICH MOT, SO THUAT,NGU

Giai thich thuat ngir

Bach dao: |a mat phang chira quy dao chuyén déng clia Mat Trang quanh

Trai Dt W
Cach mang cong nghiép: la cudc cach mang trong linh vire san xuat khi (rng

dung cac thanh tyu khoa hoc va cong nghé vao cudc song, mang lai sy thay 6
doi sau sac moi mat doi séng xa hoi.

Laser: la ngudn anh sang nhan tao thu dwoc nhd sy khuéch dai anh sang 11
bang burc xa kich thich.

Hé dja tam cda Ptolemy: coi Trai Dat nam yén & trung tam v tru, Mat Troi, P
cac sao va hanh tinh khac quay quanh Trai Bat.

Hé nhéat tdm cda Copernic: coi Mat Trdi nam yén & trung tam vl tru, cac 44
hanh tinh quay quanh Mat Troi theo quy dao tron va cung chiéu.

Hiéu tmg nha kinh: 1a hiéu (ng do birc xa cua Mat Troi xuyén qua tang khi

quyén chiéu xuéng mat dat, mat dat néong |én va blre xa trd lai vao khi quyén 57
dé khi carbon dioxide hap thu lam cho khéng khi néng Ién.

Hoang dao: la méat phang chira quy dao chuyén déng cla Trai Dat quanh 45
Mat Tron.

Thg}? triéu: 1a hién twong muyc nwéc & ven bién, clra gfnng tai ’rnét noi len,

xuong theo chu ki dung bang khoang th&i gian gitra hai lan lién tiep Mat Trang 28
qua kinh tuyén trén tai noi do.

VAt den tuyét dbi: |a vat co kha nang hap thu hoan toan moi birc xa dién tir chiéu -

vao no.
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