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HUONG DAN SU DUNG SACH

Bai hoc trong sach gido khoa la sw két hop hai hoa clia néi dung va cac hoat déng suw
pham, duoc thé hién thong qua cac hép chirc nang. Sach giao khoa Céng nghé 10 —
Thiét ké va Céng nghé cé bay loai hép chirc ndng, vai ki hiéu va y nghia nhu sau:

{2 Kham pha

Hoat déng hoc tap dwa trén hoc lieu trong sach,
két ndi véi thwe tién & cap doé lién hé nham kién tao
tri thoee.

©” Luyen tap

Tra I&i cac cau hoi, thire hién cac bai tap lién quan
toi kién thirc méi cla bai hoc nham phét trién
ki ndng nhan thirc, khac sau kién thirc bai hoc.

%* Thuc hanh

Hoat ddng nhan biét, thao tac voi vat lieu, dung cu,
san ptjém cong nghé nham két noi i thuyét voi
thuc té, hinh thanh va phat trién ki nang thao tac.

'ﬂ.@? Van dung

Hoat dong thwec hién nhiém vu hoc tap phuc hop,
gan voi thue tién gbp phan hinh thanh va phat trién
nang lwc dac thu, két ndi bai hoc véi thyc tién &
cap d6 hanh déng.

- o o
2¢=' Két ndi nang luc

Théng tin vé nang lwc, nhiém vu hoc tap két néi
nang lwc goép phan hinh thanh va phat trién
nang lwc chung cét I16i, nang lwc dac thu mén hoc.

258 K&t ndi nghé nghiép

Gidi thiéu vé nghé nghiép co lién quan t&i ndi dung
hoc tap ¢6 vai tré dinh hwéng lwa chon nghé nghiép
thudc linh vire ki thuat, céng nghé.

o' *
Thong tin bo sung

Théng tin bd ich, tha vi va hap dan lién quan toi
ndi dung hoc tap nham bd sung, mé réng so voi
yéu cau cla bai hoc.



Loi noi dau

Cac em hoc sinh than mén!

Céac em dang cam trén tay cudn sach gido khoa Céng nghé 10 — Thiét ké va
Cong nghé duoc bién soan theo Chuong trinh Gido duc phé théng 2018.
Cubn sach nay duwoc viét danh cho cac em hoc sinh cé thién hwdng
nghé nghiép vé khoa hoc, céng nghé, ki thuat va toan hoc, ciing nhw
cac em hoc sinh yéu thich va mong muon kham pha vé thé gi¢i cong
nghé day mau sac trong cudc séng cla ching ta.

La mén hoc lwa chon va cé mbi lién hé mat thiét voi cac mén khoa hoc
tw nhién va toan, sach gido khoa Céng nghé 10 — Thiét ké va Céng nghé
gilip cac em tim hiéu ban chét, vai trd clia ki thuat va cong nghé déi voi
ddi séng va san xuat, nhirng céng nghé pho bién va xu hwéng phat trién
céng nghé trong twong lai, nhirng nghé nghiép lién quan téi ki thuat
va cédng nghé. Cac em cling sé& duoc lam quen véi ngdn nglr ki thuat
théng qua hoat déng lap va doc ban vé ki thuat don gian; duwoc tiép
can va tréi nghiém voi thiét ké ki thuat, mét trong nhirng phwong phap
sang ché va giai quyét van dé sang tao cta cac ki sw, cac nha sang ché.

Nhirng tri thire, nang lwc nén tang vé ki thuat, céng nghé néu trén sé
gilp cac em cé dwoc sy chuan bj tét nhat dé thanh cong véi linh vuc
khoa hoc, céng nghé, ki thuat va toan hoc cac em lwa chon sau khi tét
nghiép phé théng.

Sach giao khoa duoc bién soan theo céu truc hién dai, cé sw két hop
hai hoa gitra ndi dung va tu twdng sw pham, phan anh day da cac yéu
cau clia sach gido khoa phat trién pham chét va nang Iyc clia nguoi
hoc, gilp thay ¢ gido va cac em hoc sinh dé dang té chirc cac hoat
dong day hoc theo dinh hwénag tich cuc, hé tro cac hoat déng danh gia
va tw danh gia két qua hoc tap, gitip cac em hoc sinh ¢é qua trinh hoc
tap nhe nhang — hap dan — thiét thuc.

Hay bat dau hanh trinh kham pha vé ki thuat va cong nghé trong sach
gido khoa Cong nghé 10 — Thiet ke va Coéng nghé dé chuan bi nhirng
gi tot nhat cho twong lai cua em.

CAC TAC GIA
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Chuong I

DAI CUONG
VE CONG NGHE

CACH MANG CONG NGHIEP E

Céng nghé va ddi séng

Hé théng ki thuat

Céng nghé phd bién

Mét sbé cong nghé maoi

Danh gia céng nghé

Cach mang céng nghiép

Nganh nghé ki thuat, céng nghé




AWl CONG NGHE VA bOI SONG

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

m Néu duoc céc khai niém khoa hoc, ki thuat, céng nghé va méi lién hé
gida chung.

m Mo ta duoc mbi quan hé gitra cdng nghé vai tu nhién, con ngudi va xa hoi.

Quan sat Ilinh 1.1
s £ A - i
em hay ké tén mot so
> ~ - A
san pham cong nghé
co trong hinh. Mo ta
- g N @ > -~
vai tro ciia san pham
A A .i o L
cong nghé¢ doi vdi
ddi song con nguai.

Hinh 1.1

| - KHAI QUAT VE KHOA HOC, Ki THUAT, CONG NGHE
1. Khoa hoc
Elf9 Kham pha

Quan sat Hinh 1.2 em hay

cho biét phat minh ndi bat
twong wng voi ba nha khoa hoc.

Isaac Newton Marie Curie Louis Pasteur

Hinh 1.2. M6t s6 nha
khoa hoc va phat minh néi bat




Khoa hoc |a hé théng tri thirc vé& moi quy luat va sy van déng cla vat chét, nhirng quy luat
cua tw nhién, xa hoi, tv duy. Khoa hoc tw nhién la mét linh vwe cta khoa hoc, ¢é muc dich
nhan thirc, mé ta, giai thich va tién doan vé cac sy vat, hién twong va quy luat tw nhién dya
trén nhirng bang chirng cé dworc tir quan sat va thwe nghiém.

Khoa hoc tw nhién bao gém cac linh vuwe Vat li, Hoa hoc, Sinh hoc, Thién van hoc va Khoa
hoc Tréi Dat.

Nhirng thanh twu cia Khoa hoc tw nhién khéng chi nang cao hiéu biét clia con ngudi vé sw
vat, hién twong va cac quy luat ca tw nhién ma con dwoc (rng dung dé giai quyét cac van
dé trong thuc tién, tao dwng méi trudng séng cho con ngudi, dinh hinh cho sw phat trién
cua kinh té, xa hai, ...

ij' 1« TP
Théng tin bd sung da="" Ket noi nghé nghiép
M6t sb phat minh khac vé khoa hoc tw nhién: Nha khoa hoc la ngudi lam
 Mikhail Vasilyevich Lomonosov (1711 — 1765): cong tac nghién ctru khoa hoc
dinh luat bdo toan vat chét va chuyén déng, voi cac phuong phap nghién
thuyét nhiét déng hoc phan ti,... cru khac nhau trong cac linh

vue, nganh nghé khac nhau,
phuc vu cho moi mat d&i song
clia con nguoi.

 Dmitri lvanovich Mendeleev (1834 — 1907): dinh
luat tuan hoan, bang tuan hoan cac nguyén to
hoa hoc,...

 Albert Einstein (1879 — 1955): thuyét twong déi,
thuyét lrong ti, ...

2. Ki thuat
E' Kham pha

Quan sat Hinh 1.3 va cho biét;
— Van dé can giai quyét trong méi tinh huéng

la gi? e /.,
— Van dé d3 duoc gidi quyét nhu thé nao?

- Co s khoa hoc ndo da duoc str dung
dé giai quyét van de?

Hinh 1.3. Ung dung khoa hoc trong cuéc sbng

Ki thuat |a viéc (rng dung cac nguyén li khoa hoc vao viéc thiét ké, ché tao, van hanh cac may
moc, thiét bi, cdng trinh, quy trinh va hé théng mot cach hiéu qua va kinh té nhat.

Két qua clia nghién ctru ki thuat gép phan tao ra cac giai phap, san pham, cong nghé mai.
Nho ¢o Ki thuat, cac nguyén li khoa hoc duwgc wng dung trong thyc tién biéu hién gua cac
thiét bi, may moc hay hé théng phuc vu nhu cau clia ddi song, san xuét, kién tao méi trirdng song.
Ki thuat dwoc chia thanh cac linh vwec khac nhau nhw ki thuat co khi, Ki thuat dién, ki thuat
xay dyng, ki thuat hoa hoc,...



o' 250
Thang tln bé sung Ket n0| nghe nghlep
T thoi cd dai, con ngudi da biét s_;fr dung don bay, Ki suw la nguwoi lam viéc trong
banh xe, rong roc,... hoac cac thiét bi dung lam vi linh vwe ki thuat. Ho co kién
khi cong thanh nhu moc Archimedes, sung than thirc vé toan hoc, khoa hoc tw
céng, may ban da, may ban tén,... nhién, co tu duy thiét ké, nang
lwe gidi quyét van dé mét cach
sang tao.
3. Cong nghe

=[{2) Kham pha

Quan sat Hinh 1.4, em hdy mé ta cac phuong phap tréng cay va danh gia wu, nhuoc diém
cua moéi phwong phap nay.

Phun sm:rng

BOM nﬂh duéng

Tam suc khi

a) Phuong phép dia canh b) Phuong phép thuy canh ¢) Phuong phép khi canh

Hinh 1.4. C4c phuong phép trong cy

Céng nghé la gidi phap, quy trinh, bi quyét ki thuat cé hoac khdng kém theo cdng cu,
phuwong tién dung dé bién déi nguédn lyc thanh san pham, dich vu. Trong méi quan hé voi
ki thuat, cdng nghé la két qua cha hoat déng ki thuat. Céng nghé c6 tinh chuyén giao va
luén luén dwoc ddi méi nho sy phat trién clia khoa hoc, ki thuat.

Céng nghé rat da dang, phong pha va c6 thé phan chia theo nhiéu cach khac nhau.
Theo linh vwe khoa hoc co cdng nghé hoa hoc, cong nghé sinh hoc, cong nghé théng tin,..;
Theo Iinh vuc ki thuat cé cdng nghé co khi, ¢cong nghé dién, céng nghé xay dung, cong
nghé van tai,...: Theo déi twong ap dung cé céng nghé 6 td, cong nghé vat liéu, cong nghé
nano, cdng nghé tréng cay trong nha kinh, ...

Trong méi giai doan lich str, cdng nghé ludn la yéu té cé tinh dan dat, dinh hinh va chi phdi
sy phat trién kinh té - xa hoi. Khi co sy dot pha vé céng nghé, do l1a thoi diém dién ra cach
mang céng nghiép.

o'
Thoéng tin bo sung

Cbéng nghé nano, cdng nghé sinh hoc, cdng nghé so, tri tué nhan tao, di¥ liéu I&n, céng nghé
in 3D |a nhirng cdng nghé dét pha va la nén tadng cdng nghé cua cudc cach mang céng
nghiép 1an thir tu.



o " .
&Eﬁ Két ndi nghé nghiép

Ki s cbng nghé la nguéi lam viéc trong linh vure cdng nghé. Ngoai nang Iwc chuyén mén, ho
som duoc tiép can voi nhirng cong nghé méi dé mang lai cude séng tién nghi cho con ngudi.

4. Moi lién hé gitra khoa hoc, ki thuat, cong nghé

Kham pha

Quan sat Hinh 1.5 va cho biét méi quan hé gira khoa hoc, ki thuét, céng nghé.

[ KIi THUAT [ e ——— E[CONG NGHE]

A Co so

Hinh 1.5. M6i lién hé gitra khoa hoc, kT thuét, cong nghé

Khoa hoc, ki thuat, cong nghé c6 méi quan hé mat thiét véi nhau duoc thé hién trén Hinh 1.5.
Cu thé:

— Khoa hoc la co s& cua ki thuat; ki thuat thic day phat trién khoa hoc: két qua nghién

ctru khoa hoc |a nhirng tri thirc vé sw vat, hién twong, cac quy luat cta thé gidi tw nhién.
Ki thuat dwa trén cac tri thire do khoa hoc kham pha ra dé giai quyét van dé thuc tién.
Vi du, khoa hoc phat minh ra lwc day Archimedes, ki thuat dwa trén lwc day Archimedes
thiét ké ra tau, thuyén ndi va di chuyén dworc trén mat nwoc.

Ki thuat tao ra cong nghé mai, dwa trén cong nghé hién co: mot mat, ki thuat giai quyét
van dé thuc tién dwa trén tri thirc khoa hoc (co s& khoa hoc cla ki thuat), két qua Ia
tao ra hay cai tién san pham, cdng nghé; mat khac, cong nghé hién cé lai la co s& quan
trong clia ki thuat (co s& cong nghé cda ki thuat) dé gidi quyét van dé thuc tién. Vi du,
dua trén nguyeén li luc tir tac déng |én day dan khi c6 dong dién chay qua, ki thuat tao ra
cdng nghé vé ddng co dién; cac déng co dién sau khi dwoc sang ché ra, lam co sé dé
ki thuat giai quyét cac van de khac.

Coéng nghé thuc day khoa hoc; khoa hoc la co s& dé phat trién céng nghé: sy phat trién
cua céng nghé tao diéu kién thuc day khoa hoc phét trién qua cac céng nghé, thiét bi do
lwérng, phan tich trong qua trinh kham pha thé gidi tw nhién. Vi du, kinh thién van dién
tlr (cOng nghé) giup qua trinh nghién ciru vé thién van hoc hiéu qua hon.



Il - CONG NGHE V01 TU NHIEN, CON NGUUI
VA XA HOI

1. Cong nghé v&i tw nhién

Quan sat cac Hinh 1.6, 1.7, 1.8
hay cho biét mdi quan hé giira
cong nghé, tw nhién, con nguoi
Coéng nghé anh huéng téi khoa hoc, gilip cho va xa hoi.

qua trinh kham pha tu nhién tét hon, dat dwoc
nhirng thanh tyu cao hon.

Cong nghé gitp x& |i nhitng van dé vé moi
trrdng, phong chdng thién tai va (rng pho voi
bién ddi khi hau (Hinh 1.6).

Coéng nghé phat trién gitip con ngwoi khai thac
nhwng ciing lam can kiét tai nguyén. Mot s6
céng nghé anh hwdng méi trrdng, thé gioi ty
nhién va con nguoi.

2. Céng nghé vdi con ngudi

Céng nghé mang lai sy tién nghi, dap (ng Hinh 1.6. Cong ngh¢ ho tro
nhu cau va thay déi cudc song cda con ngudi phong chong thién tai
(Hinh 1.7). |

Cong nghé lam tang ndng suét lao déng, nang
cao hiéu qua hoat déng cua con nguoi.

Cong nghé tao ra hé théng san xuat thong
minh nhung day con nguwoi doi mat voi tinh
trang that nghiep.

3. Cong nghé vai xa hoi
Coéng nghé thic day kinh té, xa hoi phat trién,
quan li tot xa héi (Hinh 1.8).

Céng nghé tac ddéng dén cach nghi, 16i séng Hinh 1.7. C6ng nghé
cua con nguoi nhwng cling lam con ngu i bi 1é mang lai sy tién ngﬁ;
thudc vao céng nghé.

Luyén tap . -
z . . 2 2, - v p f/ N /
Lay cac vi du cu thé vé tac dong tich circ, tieu cyc T -’l B\
cGa cong nghé déi véi tw nhién, con ngudi va xa RN BEES S ER [ | Vi

hdi trong pham vi gia dinh, cong dbéng noi em dang

sinh song. Hinh 1.8. C6ng nghé gitp khai
thac ndng lwong tir thién nhién

ﬁu@ Van dung

Hay liét ké mét sbé cdng nghé, san pham cdng nghé str dung trong gia dinh em; danh gia
vé tac dong cla cong nghé, san pham cong nghé dé véi cudc séng clia em va gia dinh.

10



HE THONG KI THUAT

Sau khi hgoc xong bai nay, em sé:
Trinh bay duoc khai niém, cdu tridc clia hé thong ki thuat.

Céng tac cam bién
anh sang
s

Quan sat ITinh 2.1
. N 4 . + R A
0V AC va ¢ ho .?I(?!-Pﬂgﬂycm
2 [ lam viéc ctia mach
diéu khién v dong
bat/tat den theo anh

- Nguén dién Béng dién sang moi (ruong.
— Tin hiéu gén cong Trang théi
didu khién —>  tdccam —> Dbat/itat cia
(Anh sang bién anh den
mat troi) sang
L y
Hinh 2.1
| - KHAI NIEM VE HE THONG Ki THUAT =S¥ Khém phi
Hé thong ki thuat 1a hé thdng bao gdm cac phan tir o ‘ .
dau vao, du ra va bd phan xi li 6 lién hé véi nhau Quan sat Hinh 2.2 va cho E'é!
dé thyc hién nhidm vu cu thé. dau vao, dau ra va bd phan x i
trong hé thong ki thuat canh bao
chay & nhirng thiét bi ndo. bé
DAu vao BG phan Bau ra hé thdng canh bao chay hoat
& — xull dong co6 can tat ca tin hiéu dau
Wy d8 vao hay khéng?
"' I I 1 Pt [
et o . n . dae K&t ndi nang luc
._ o Chutng  Coikéthop  Dén bio Tim hiéu trén internet hodc
Nat & baorchay bdo chéy e e noi em séng,... va ké tén cac
thieét bi dau vao, dau ra khac
Hinh 2.2. So db khéi mé ta hé théng cla hé théng canh bao chay.
ki thuét canh bao chay

11




Il - CAU TRUC CUA MOT HE THONG Ki THUAT

Céu tric clia mét hé thdng ki thuét cé ba thanh phan chinh: 1) Bau vao; 2) B6 phan xu Ii;
3) Pau ra. Trong d6 tuy theo tirng nhiém vu can thuc hién ma cac phan tir cla ba thanh
phan trén la khac nhau (Hinh 2.3).

— Pau vao: vat liéu; nang lwong; théng tin can xa Ii.
— Dau ra: vat liéu; nang lwong; thong tin da x li.

— B& phan xt li: tuy theo tirng nhiém vu, bé phan xt li c¢é thé thwe hién mét hodc nhiéu chire
nang gdm: bién ddi, van chuyén, Iwu trir vat liéu, nang lwong, thong tin.

Vi du: My xat gao thye hién chirc nang bién déi vat liéu; hé théng truyén tai va phan phoi
dién thuwc hién chirc nang van chuyén nang lwong; bé nhé ngoai may tinh thwe hién churc
nang lwu trir théng tin.

BO PHAN XU LI

Hinh 2.3. C4u triic coa hé théng ki thuéat

Trong hé théng ki thuat, ngwdi ta chia ra lam hai loai 1a hé théng ki thuat mach hé va
hé théng ki thuat mach kin (Hinh 2.4). Trong d6, hé théng ki thuat mach kin thwéng duoc
str dung nhiéu trong linh vuc diéu khién va tw ddng hoa.

pauvao — BO PHAN XU LI — Plura
(a)
Pauvao — BO PHAN XU LI — Dura
Tin hiéu phan hdi «—
(b)

Hinh 2.4. C4u truc hé théng KT thudt mach hé (a) va mach kin (b)

12



Luyén tap

Quan sat Hinh 2.5 xac dinh dau vao, dau ra clia mét may tang am.

Pauvao B6 phan xu li Paura

2 — Bé khuéch dai _—

Hinh 2.5. Hé théng KT thuat ciia méy tang am

© Luyen tap

Quan sat Hinh 2.6 xac dinh dau vao, dau ra cla ban la.

Pau vao B phan xt li Paura

Chuyén dbi dién nang -
?2 —T . —>
thanh nhiét nang

Nhiét dé banla -«

Hinh 2.6. Hé théng ki thuat cda ban Ia
* .
ﬂ@ Van dung

Nghién clru, xay ding cau tric hé thong ki thuat clia (1) may xay sinh to; (2) may diéu hoa
nhiét dé trong gia dinh. Trong hai hé théng dé, hé théng nao 1a mach kin?

13



el CONG NGHE PHO BIEN

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
m Ké tén duoc mét s6 cong nghé phd bién.
m TOém tat duoc ndi dung co ban clia mét sé cdng nghé phd bién.

-~ ey [] i

(Quan sat va cho biet

gl 11y . ITinh 3.1 mo ta cong

i/ ”,;*H" ngh¢ nao. Hay li¢t ké
| ,"I.l"_.-"1 # 3 A -

i “ cac san pham cua
.|F_':".. B - -~ - A -
: comg nghé do, ké tén

mot so cong nghé khac

mda em biét.

£ =
‘el

4

Hinh 3.1

| - CONG NGHE TRONG LINH VUC LUYEN KIM, CO KHi
1. Céong nghé luyén kim

Céng nghé luyén kim 1a cédng nghé diéu ché kim loai, hop kim dé dung trong cudc sbng tir
cac loai quang hoac tr cac nguyén lieu khac.

Kham pha

(1

Quan sat Hinh 3.2 va
cho biét nhiét @6 can
thiét cta 16 cao dé
luyén gang — thép bang :
bao nhiéu. :

78 :

)

Hinh 3.2. San xuét gang — thép trong 16 cao




San phém cla céng nghé luyén kim la kim loai den hoac kim loai mau & dang thé thuéng
lam nguyén liéu cho cac céng nghé ché tao vat liéu kim loai khac.

Theo san pham duworc tao ra, cdng nghé luyén kim chia l1am hai loai la céng nghé luyén kim
den (tao ra gang va thép) va céng nghé luyén kim mau (tao ra nhém, déng, vang, chi, kém,...).

e

dh=" K&t ndi nghé nghiép

Ki su luyén kim la nguoi tét nghiép trwdng dai hoc ki thuat nganh ki thuat vat liéu kim loai.
Céng viéc chinh cla ki suw luyén kim la thiét ké nha may va cac thiét bi luyén kim, l1ap cac
quy trinh céng nghé va diéu hanh cac quy trinh @& san xuét ra cac kim loai va hop kim,
hoac tham gia nghién clru, giang day trong linh vwc luyén kim.

2. Cong nghé duc

Céng nghé duc kim loai 1a cédng nghé ché tao san pham kim loai bang phwong phap nau
kim loai thanh trang thai I6ng, sau dé rét vao khuén cé hinh dang va kich thwéc nhuw san
pham. Sau khi kim loai déng dac, ta thu dwoc san pham la vat duc ¢6 hinh dang va kich
thwée phu hop véi yéu cau.

San pham cuia cdng nghé duc rat da dang co thé sir dung ngay duoc goi la chi tiét duc,
hoac can phai qua gia cdng co khi dé nang dd chinh xac kich thuéc va dd bong bé mat goi
la phéi dlc. Céng nghé duc co thé tao dwoce cac chi tiét phire tap nhu than may cong cu,
vé déng co,... nén san pham duc duvoc (rng dung & cac linh vwe nhu ché tao co khi, trang
tri, mi thuat.

Céng nghé duc dwoc chia thanh cac loai sau: duc trong khudn cat, duc trong khudén kim
loai; duc li tAm: duc ap lwc; duc khudén mau néng chay,...

&-”4 5

1: Piston dudi

1. Truc quay .- 2. Kim loai long
2: Khudn duc 2- : 3: Xi lanh
- 4. Piston trén
1- - 7 / a 5. Buéng dan kim loai
7z, / o Iéng vao khuén
i —L & A 6: Léng khuén
a) Duc li tam b) Dac ap luc
Hinh 3.3. Mét s6 céng nghé duc
LB ") o JUUTI o R =] . .
da=" Két ndi nghé nghiép '—- Kham pha
Nguoi lam nghé dlc kim loai 1a nguoi tot nghiép Quan sat Hinh 3.3 va cho biét
cao dang hoac trung cap nganh céng nghé duc kim cong nghé duc s dung trong
loai, c6 kha nang dam nhiém cac cong viéc nhu: cac hinh a, b thudc loai nao.
Ki thuat vién phong ki thuat; nhan vién phong thi Hay mé ta nguyén li duc cua
nghiém dlc; tham gia ché tao mau, khuén va van mébi cong nghé do.
hanh dwoc mét sé thiét bi théng dung trong phan
xwong duc,...

15



3. Céng nghé gia céng cat got

Céng nghé gia cdng cat got |a cdng nghé thwe hién viéc lay di mét phan kim loai clia phdi
dwéi dang phoi nhé cac dung cu cat va may cat kim loai dé tao ra chi tieét cé hinh dang, kich
thwdc theo yéu cau.

San pham cla cong nghé gia céng cat got la cac chi tiét may dwoc (rng dung & nhiéu
linh virc khac nhau nhw may co khi, cong nghiép, néng nghiép, lam nghiép, thuy san,...
San pham cua céng nghé nay thwdng ¢o dd chinh xac va dé nhan bé mat cao.

Céng nghé gia cong cat got bao gom cac cong nghé tién, phay, bao, mai,... gia cong bang tia
ICra dién, bang tia nwéc, bang laser,.. .

Kham pha

Quan sat va cho biét, Hinh 3.4 (a va b) mé ta cong nghé gia cong cat got nao.

Hinh 3.4. M6t s6 cong nghé gia cong cét got

-

s I
dae  Kéet nOil nang luc

St&r dung internet hodc qua sach, b4o,... dé hiéu vé nguyén li gia cédng trén may tién va
may phay.

&Eﬁ Két ndi nghé nghiép

Nguwéi lam nghé cat got kim loai la ngudi tét nghiép cao dang, trung cép chuyén nganh
cat got kim loai; 1a ngudi st dung cac may gia céng co khi dé ché tao cac chi tiét, thiét bi
co khi, thwéng 1am viéc & cac nha may, xi nghiép san xuét, ché tao trong linh vue co khi.

4. Cong nghé gia cong ap luc

Cdng nghé gia cong ap luc Ia cong nghé dwa vao tinh délo cua kim loai, dung ngoai lwc cua
thiét bi lam cho kim loai bién dang theo hinh dang yéu cau.

Gia cong ap lyc dwoc dung nhiéu trong cac xudng co khi dé ché tao phéi. San pham cua
ndé con dung nhiéu trong cac nganh xay dwng, cau dwong, hang tiéu dung,...

Nhirng cong nghé clia gia cong ap lwc la can, kéo, rén va dap.
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0 ~
Thong tin bo sung

Can kim loai |a cho phdi di qua khe h& gilra hai truc can quay nguoc chiéu nhau, lam cho
phdi bi bién dang, két qua la chiéu day cua phdi giam xudng, chiéu dai tang Ién.

Kéo kim loai 1a sw kéo dai phéi qua 16 khudn. Céng nghé kéo dung dé ché tao cac san
pham dang théi hoac dng c¢6 chiéu dai khéng han ché.

i
.1
O 1 ’
\\ P
o 2

"‘.-'

a) Can b) Kéo
1: Phoi; 2: Truc can 1: Phoi: 2: Ld khuon; 3: Khudn kéo

Hinh 3.5. So @b cén, kéo kim loai

Hr‘*
ﬂﬁ Két ndi nghé nghiép

Nguei lam nghé can, kéo kim loai la ngui tét nghiép cao dang, trung cép chuyén nganh
cdng nghé can, kéo kim loai; |a ngwdi dam nhiém cac ¢éng viéc trong nha may can, kéo
kim loai nhw: Ki thuat vién phong ki thuat: theo déi, tham gia ché tao khudn can néng, can
ngudi, kéo: kiém tra va danh gia chéat lwong san pham can, kéo; van hanh dwoc mét sé
thiét bi théng dung trong phan xuwéng can, kéo kim loai.

5. Cong nghé han

Céng nghé han 1a cdng nghé ndi cac chi tiét bang kim loai véi nhau thanh mét khéi khéng
thé thao roi dwoc bang cach nung néng chéd néi dén trang thai han (chdy hodc déo). Sau @4,
kim loai 1dng hoa ran hoac kim loai déo hoé ran théng qua luc ép.

San pham cong nghé han duoc trng dung rat da dang nhw d6 gia dung (cdng, clra sat, gian
glao ban ghé), xay dung (két cau nha khung thep, ché tao cac thiét bi nha may),... Hién nay,
san pham coéng nghé han con dwoc st dung dé san xuét cac san pham mi thuat.

Can cr theo trang thai kim loai méi han khi tién hanh nung néng, céng nghé han chia thanh
hai nhom sau:

- Han néng chay la chd han va que han bd sung dwoc nung dén trang thai néng chay.
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- Han ap luc néu chd ndi clia cac chi tiét droc nung ndng dén trang thai déo thi phai dung
ngoai luc ép lai. Sau khi ép tao nén mdi han bén virng.

g@h Kham pha

Quan sat va cho biét trén Hinh 3.6 (a va b) mé ta céng nghé han nao.

Hinh 3.6. Chi tiét han

o~ 3

dae? K&t ndi nang luc

Sl dung internet hodc qua sach, bo,... tim hiéu thém ve céc loai may han MAG (Metal
Active Gas - han hé quang kim loai trong moi trirdng khi bao vé hoat hod) dang duoc
str dung réng rai hién nay.

\_,; Luyen tap

Quan sat va cho biét co thé sir dung nhi*rng cong nghé nao trong linh vwc co khi dé ché
tao san pham nhuw trong Hinh 3.7.

.f)ﬁf#tl‘ﬂ Jr":ﬁh‘l-

Hinh 3.7. Mét sé sdn phdm ctaa céng nghé trong linh vuc co khi



Il - CONG NGHE TRONG LINH VUC BIEN - DIEN TU
1. Céng nghé san xuét dién nang

Céng nghé san xuét dién nang la céng nghé bién ddi cac nang lwong khac thanh dién nang.
Tuy theo nguén nang lwong tao ra dién, ta cé cac céng nghé san xuét dién nang
khac nhau: céng nghé san xuét dién nang tlr nang lwong nudc (thuy dién), céng
nghé san xuat dién nang tir nang lwong nguyén tl (dién hat nhan), tir nang lvong gié
(dién gio), tir nang lwong mat troi (dién mat troi), tir nang lwong nhiét (nhiét dién), ...

Quan sat Hinh 3.8 hay mé ta nguyén li hoat ddéng cua nha may thuy dién.

Hinh 3.8. Sor dé nha may thuy dién

o'
Théng tin bd sung

Dé phan phoi dién nang tir nha may san xuat dién dén noi tiéu thu ngudi ta siv dung
cong nghé truyén tai va phan phdi dién nang.
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2.

3.

20

Cong ngheé dién - quang
Céng nghé dién — quang la céng nghé bién di dién nang thanh quang nang. Theo nguyén
li hoat @éng, cdng nghé dién — quang chia thanh ba loai:

— DPeén soi dbt: khi dong dién di qua soi dét, dién nang chuyén hoa thanh nhiét nang, sau dé
nhiét nang chuyén hoa thanh quang nang.

— Peén phéng dién: khi dién ap dat vao hai dién cwc, sw phéng dién xay ra sé tao ra tia tir
ngoai tac dung vao 16p bét huynh quang pht trong éng thuy tinh phat ra anh sang.

— Peén LED (Light Emitting Diode): 1a cdng nghé dwa trén nguyén |i chuyén tir dién nang
thanh quang nang khi cho déong dién mét chiéu chay qua diode.

- Kham pha

. Quan sat Hinh 3.9 va sap xép

- lai méc thoi gian twong (rng
danh dau sw phat trién cua
- céng nghé dién — quang. Hay
—p \ | goi tén tirng loai béng dén cé
| trong hinh.

o n . .
/] s+ Két ndi nang luc
;r? -4 =
1934 2006 1879 Em hay lwa chon loai béng

dén dé st dung trong gia dinh.

: : ‘ Hay gidi thich sw lwa chon d6.
Hinh 3.9. Céc loai béng dén dién chiéu séng

Coéng nghé dién - co

Céng nghé dién — co |a cdng nghé bién déi nang lwong dién sang co’ nang.

Theo dang chuyén dong dau ra cong nghé bién déi nang Ivong dién — co chia thanh hai nhém:
— Coéng nghé bién déi nang lwvong dién — co & dang quay.

— C6ng nghé bién déi nang lwong dién — co & dang tinh tién.

San pham céng nghé bién d6i nang lvong dién — cor & dang quay dac tring la déng co dién
va né duoc rng dung réng rai trong 4oi song va trong céng nghiép nhw quat dién, may xay
xat, may hut bui, may bom nwoc, cac déng co dan déng trong céng nghiép,...

San pham céng nghé bién doi nang lwong dién — co & dang tinh tién dwoc (rng dung trong
déi séng nhw van dién tir, relay dién,...



a) Quat dién b) Van dién ttr c) Relay d) May séy toc
Hinh 3.10. M6t s6 san pham str dung céng nghé dién — co

+ |
O Théng tin bd sung Kham pha

Relay la mét cong téc dién sir dung ngudn dién ap Quan sat Hinh 3.10 va cho biét
thép, dwoc dung dé diéu khién mach dién ap cao. mbi san phdm st dung cong
Relay dwoc sang ché vao nam 1835 béi nha khoa nghé dién — co trong cac hinh
hoc nguwoi My Joseph Henry. a, b, ¢, d thudc loai dién — co

dang quay hay dang tinh tién.

4. Céng nghé diéu khién va tu déng hoa

Céng nghé diéu khién va tw déng hoa la cdng nghé thiét ké, xay dung, van hanh cac hé
théng diéu khién nham muc dich tw dong cac qua trinh san xuét tai cac nha may, xi nghiép.
San pham ctia cédng nghé diéu khién va tw déng hod la cac day chuyén san xuat tw ddng
trong céng nghiép, noi ma cac thao tac cla con ngwdi sé duoc thay thé bang cac hoat
ddng clia may méc, robot tw déng: giup tang nang suét lao ddng, gidm thiéu nhan céng,
thoi gian va chi phi.

' Kham pha

Em hédy mo ta thao tac tw déng hoa trong Hinh 3.11.

Hinh 3.11. D&y chuyén tw déng hoa I3p rap 6 té

- L ,
&Eﬂ Két néi nghé nghiép

Ki sw cdng nghé ki thuat diéu khién va tw ddng hod la nguoi tét nghiép trudng dai hoc
chuyén nganh céng nghé ki thuat diéu khién va tw déng hoa. Ki s cé kha nang tham gia
van hanh, bdo dudng, |ap dat, thiét ké, xay dwng cac du an phat trién, (rng dung ki thuat
diéu khién va tw déng hoa & cac day chuyén san xuét hién dai trong céng nghiép.
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5. Cong nghé truyén théng khong day

Céng nghé truyén théng khéng day la cong nghé cho phép truyén tai théng tin qua mét
khoang cach ma khéng can day dan lam mai truwdng truyén.

Khi truyén hodc nhan dir liéu st dung séng dién tir trong khdng gian, thong tin tir ngwoi guri
dén ngqﬁri qhép duwoc thue hién trén bang tan xac dinh & méi kénh cé dung lwong va bang
théng tan so co dinh.

Truyén théng khéng day chia thanh cac loai:
- Cong nghé Wi-Fi.

— (Cong nghé Bluetooth.

— Coéng nghé mang di déng.

El§9 Kham pha

Quan sat Hinh 3.12 va cho biét cac thiét bi dién tr nao thwdng sir dung mang truyén théng

khéng day.
R
Hinh 3.12. Mot sé thiét bi sir dung mang truyén théng khéng day
o0

&= K&t ndi nghé nghiép

Ki s mang may tinh va truyén thong dir liéu la ngudi tét nghiép dai hoc chuyén nganh
mang may tinh va truyén théng di¥ liéu. Céng viéc chinh la nghién ciru nhirng nguyén li
clia mang, cach thiét ké, xay dwng mét hé théng mang tir mang néi bé cho dén mang dién
rdng cé két ndi toan cau lam viéc két néi mang tai cac cong ti, doanh nghiép, truéng hoc,
bénh vién va khu dan cu, ...

Q@ van dung

—~ Quan sat va ké tén cac thiét bi trong gia dinh em ¢6 str dung cac céng nghé dwoc néu
trong bai hoc nay.
— K& tén cac céng nghé pho bién khac ma em biét.
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MOT SO CONG NGHE MOI

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
m Trinh bay duoc ban chéat clia cobng nghé mai.
m Phéat biéu duoc hudng Ung dung ctia méot sé cdHng nghé mai.

4 )

Quan sdt va cho biét
ITinh 4.1 mé ta cong
nghé¢ nao. Em hay
ké tén mot sb linh vuce
tng dung cong nghé
dé va mot sb cong
nghé moi khac ma
em biét,

Hinh 4.1

| - KHAI QUAT VE CONG NGHE mdi

Co6ng nghe mai la nhirng cong nghe co6 giai phap ki thuat phat trién hon so véi cdng nghé
hién tai &@ maot Iinh vire trong cudc séng hoac trong san xuat.

Coéng nghé méi dwoc (rng dung hau hét cac linh virc trong cude séng. Cong nghé méi bao
gom: céng nghé vat liéu nano, céng nghé CAD/CAM/CNC, cbéng nghé in 3D, céng nghé
nang lwong tai tao, cdng nghé tri tué nhan tao, ...

Il - MOT SO CONG NGHE mdi

1. Cong nghé nano

Co6ng nghé nano la cong nghé phan tich, ché tao va (rng dung céac vat liéu co cau truc nano
(thwd'ng cé kich thuwéc tir 1 den 100 nano mét).

Céng nghé nano duoc rng dung rat réng rai trong céng nghiép va ddi séng nhw céc linh
vue: co khi, dién t&r, may mac, thuc pham, dwoc pham vay té, ...
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%) Kham pha O"’ o

Thong tin bé sung
Quan sat Hinh 4.2 va cho biét céng nghé nano cé Trong y hoc, céng nghé nano
thé dwoc (rng dung trong nhirng san pham nao. dwoc phat trién (rng dung dé

diéu tri nhiéu loai bénh ung thw
bang cach han ché cac khéi u
phat trién va tiéu diét ching &
cap d6 té bao. Trong may mac,
cong nghé nano duoc ng
dung trong mét sé loai vai dac
biét bang cach dwa cac hat
nano bac vao soi vai, cac hat
nay co kha nang thu hut va tiéu
diét cac vi khuan trong quan &o.

Hinh 4.2. M6t s6 san pham umg dyng
c6ng nghé nano trong finh vuc y té

-

&J;Ké*t ndi nang luc

Tim hiéu trén internet hoac qua sach, bao,... va ké tén cac san pham (rng dung khéc cia
cdng nghé nano.

2. Céng nghé CAD/CAM/CNC

Céng nghé CAD/CAM/CNC la cbéng nghé str dung phan mém CAD (Computer Aided
Design) dé thiét ké chi tiét, sau dé chuyén mé hinh thiét k& dén phan mém CAM (Computer
Aided Manufacturing) dé 1ap quy trinh céng nghé gia c¢ong chi tiét, sau dé sir dung may
diéu khién s6 CNC (Computer Numerical Control) dé gia cong chi tiét (Hinh 4.3).

. M6 hinh
Y twéng cho CAD
amd dworc thiét ké
chi tiét trén may tinh

lCAM

e cong nghé gia cong
trén may tinh

Hinh 4.3. So db khéi cac butc thuc hién gia cbng mét chi tiét
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9 Khém pha

Quan sat va cho biét cac Hinh 4.4 a, b, ¢ twong (rng voi cac buwéc nao trong Hinh 4.3.

Hinh 4.4. Mot s6 buéc gia céng khubn ép vo dién thoai

Ba qua trinh CAD/CAM/CNC lién quan mat thiét va mang tinh ké thira véi nhau theo trinh
ty trén. Trong d6, san pham cua qua trinh CAD la ban vé thiét ké véi day du kich thudrc,
yéu cau ki thuat cda chi tiét can gia cong; san pham cla qua trinh CAM la quy trinh céng
nghé gia cong chi tiét; san pham cuia qua trinh gia cong CNC Ia chi tiét that dwoc gia cong
trén may diéu khién sb bang chwong trinh clia qua trinh CAM.

Cong nghé CAD/CAM/CNC duoc tng dung rat rong rai trong thiét k&, ché tao ra cac san
pham co khi hién nay nhuw: cac chi tiét may, san pham y té, cac san pham trong nganh
khuén mau,.

3. Céng nghé in 3D

Céng nghé in 3D la cdéng nghé
phan tach mé hinh 3D thanh
cac I&ép 2D xép chong 1én nhau.
Qua trinh in la viéc s dung
ki thuat in dap dan tr mé hinh
thiét ké. Cac lop vat liéu sé
dwoc dap chéng Ién nhau mét
cach tuan tu.

Cong nghé in 3D duoc ung Hinh 4.5. San phdm ciia cong nghé in 3D

dung rat réng rai trong cudc khi d6 day céac I6p khdc nhau

song nhw: linh vue thiét ké thoi

trang, linh vwc y hoc, linh vuc

co khi, thuc phdm, xay dung, db [ET Kham pha

mi thuét, ... "
Quan sat Hinh 4.5 va cho biét
dd nhan bé mét clia san pham
in 3D phu thudc vao yéu té nao.

ai

“ad [NV
dae  Két noi nang luc

So sanh céach tao ra san pham nhwa bang céng nghé in 3D va céng nghé khac vé cach
lam, wu diém va han ché.
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Luyén tap

Quan sat Hinh 4.6 va néu tén ctia mét sé linh vuc st dung cong nghé in 3D.

Hinh 4.6. M6t s6 linh vure sty dung céng nghé in 3D

4. Cong nghé nang lugng tai tao
Céng nghé ndng lwong tai tao la céng nghé san xuét nang lwong trén co sé chuyén hoa ti
c&c nguon nang lurong lién tuc, vé han, it tac dong tiéu cuwre dén mdi trrrdng nhr nang lvong gid,
nang lvong mat tréi, nang lwong dia nhiét, nang lwvong nuworc, ...

.....EL -l ¢

d e g
Hinh 4.7. M6t s6 c6ng nghé ndng luong téi tao
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H‘*

_ Kham pha ﬂJ;Ket ndi ndng luc

Quan sat Hinh 4.7 va cho biét trong hinh cé nhitng Gia dinh em mong muon st
céng nghé nang lwong tai tao nao. dung cong nghé nang luwong
tai tao dé san xuét ra dién. Em

’ : X _ . hay Iwa chon mét cébng nghé
U'ng dung cua céng nghé nang lwong tai tao chu tai tao d& san xuét ra dién phi

yéu dung dé san xuét dién, bén canh d6 con co b voi cia dinh B Hay o
nhitng (rng dung khac nhu dé sudi &m (dia nhiét), th'igh Iu’agchon d6 79
tao nwdc nong,... '

. Cong nghé tri tué nhan tao

Coéng nghé tri tué nhan tao, viét tat 1a Al (Artificial Intelligence), la cdng nghé mé phéng cac
hoat dong tri tué cta con nguwdi bang may moc, dac biét la cac hé théng may tinh.
San pham ctia cong nghé tri tué nhan tao la phan mém may tinh cé thé ty déng hoa cac
hanh vi théng minh nhw con nguwéi (biét cam xuc, biét tw phan tich va danh gia,...).
Ngay nay, dwdi sy phat trién clia khoa hoc va ki thuat, cong nghé tri tué nhan tao dwoc

trng dung rong rai trong cong nghiép va 4oi sdng nhw cac linh vue y té, kinh doanh, gido
duc, san xuat,...

I_ Kham pha

Quan sat Hinh 4.8 va cho biét cdng nghé tri tué nhan tao cé thé dwoc (rng dung & nhirng
linh vire nao.

Hinh 4.8. Mot sé linh vire c6 thé duoc ting dung céng nghé tri tué nhén tao

ﬂﬂ' K&t ndi nghé nghiép
Ki s nganh tri tué nhan tao la ngudi tét nghiép dai hoc thuéc nganh céng nghé théng tin

nham phat trién (rng dung phan mém théng minh, phat trién hé théng tw déng hoa, robot,
lap trinh di¥ liéu,...
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6.

r 8

Cong nghé Internet van vat

Coéng nghé Internet van vat viét tat 1a loT (Internet of Things) 1a cdng nghé két néi, thu thap
va trao doi dir liéu v&i nhau gilra cac may tinh, may moc, thiét bi ki thuat s6 va ca con nguoi
thong qua mai trwong internet.

Coéng nghé Internet van vat lan tod loi ich ca mang internet t¢i moi thiét bj dwoc két nbi.
Khi mét thiét bi dwoc két nbi voi internet, no sé tré nén théng minh hon nhé kha nang guri
hoac nhan théng tin va tw déng hoat ddng dwa trén cac théng tin do.

Céng nghé Internet van vat ¢6 (*ng dung & cac nganh nhw: cdéng nghiép, y té, tai chinh,...

.T Kham pha

Quan sat va cho biét trong Hinh 4.9 md ta céng
nghé Internet van vat cé thé dwoc (rng dung trong
céc thiét bi nao.

o'
Théng tin bd sung

/
 a Nhakhoahoc ngudiAnh—Kevin
(el Ashton 1a ngudi lan dau tién
-
=\ DE,-' dé cap dén khai niém loT vao
) nam 1999.
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. e
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Hinh 4.9. M6t s6 thiét bi c6 thé
duorc (g dung Internet van véat

Cong nghé Robot thong minh

Coéng nghé Robot théng minh |a céng nghé Robot ¢6 "bd ndo" sir dung tri tué nhan tao
duoc cai thién vé kha nang "nhan thirc", ra quyét dinh va thwe thi nhiém vu theo cach
toan dién hon so véi robot truyén thong.

Cong nghé Robot théng minh ¢ (rng dung rong rai & nhiéu nganh, linh vec nhw: y té,
giao duc, quan sw, giai tri, trong san xuat, ...

e = P T

&.@ Van dung aa ,Ket ndi nang luc
Trong gia dinh, cdng dédng noi em séng, cé cong Tim hiéu va dé xuat mét cong
nghé nao trong bai hoc nay da dwoc ap dung trong viéc cu thé nén st dung robot
thwe té. Néu trién khai mét cong nghé méi trong théng minh thay thé cho con
gia dinh, em lwa chon cong nghé nao. Hay li giai nguoi.
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DANH GIA CONG NGHE

Sau khi hgoc xong bai nay, em sé:
m Giai thich duoc cac tiéu chi co ban trong danh gia céng nghé.
m Panh gia duoc mét sé san pham céng nghé phd bién.

4 )
a) Dén ban soi dbt b) Bén ban LED
Thong sbé cua dén soi dét: Théng s6 cua dén LED:
— Dién ap: 220 V - 50 Hz. — Dién ap: 220 V - 50 Hz.
— Quang théng: 200 Im. — Quang théng: 200 Im.
— Cong suét: 40 W. — Cong suat: 9 W,
— Theigian str dung: 2 000 h — Thdi gian str dung: 50 000 h
. F

Hinh 5.1

Néu duoe chon mot trong hai logi dén trong Hinh 5.1, em sé chon logi dén nao? Hay gidi thich
s lua chon cua em.

| - KHAI QUAT VE DANH GIA CONG NGHE

1. Khai niém danh gia céng nghé
Banh gia cong nghé la nhirng nhan dinh, phan doan dwa trén sw phan tich nhirng thong tin
thu thap cla céng nghé dwoc dbdi chiéu véi tiéu chi dé ra, nham dé xuéat nhirng quyét dinh
thich hop dé Iwa chon, phat trién, kiém soat cdng nghé.

2. Muyc dich cla danh gia céng nghé

— Nhan biét dwoc cac mat tich cue va tiéu cuc clia cdng nghé nham phat huy cac mét tich
cwe va han ché cac méat tiéu cuc cia cdng nghé.

— Luwa chon céc thiét bi cdng nghé phu hop cho ban than hoac cho gia dinh.

— Luwa chon cac ¢éng nghé phu hop dé ap dung vao du an khoa hoc ki thuét.
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Il - DANH GIA CONG NGHE VA SAN PHAM CONG NGHE
1. Tiéu chi danh gia cong nghé
Co6 nhiéu tiéu chi danh gia céng nghé, tuy thudc vao tirng céng nghé ma cé céac tiéu chi

danh gia khac nhau. Trong cac tiéu chi d6, thwdng sir dung céc tiéu chi sau: Tiéu chi vé
hiéu qua, dé tin cay, tinh kinh té va tiéu chi vé méi trwéng clia cdng nghé.

— Tiéu chi vé hiéu qua: danh gia vé nang suét clia cong nghé; chat lwong, tham mi clia san
pham ma ¢céng nghé dé tao ra.

— Tiéu chi vé db tin cay cua céng nghé: danh gia vé dd chinh xac, kha nang 6n dinh cla
cong nghé.

— Tiéu chi vé kinh té: danh gia chi phi khi dau tw, van hanh va loi nhuén khi s dung céng nghé.

— Tiéu chi vé moi trwong: danh gia su tac dong clia cdng nghé dén maéi trrdng xung quanh
(khéng khi, nuwéc, tiéng on,...) khi stir dung cong nghé.

Ngoai ra, con c6 cac tiéu chi khac nhw G6 déi dao

cua nguyén liéu dau vao, nhién liéu str dung cua

céng nghe, ...

Vi du: Dé san xuat ra thia nhwa nhw Hinh 5.2
cd thé sir dung hai cong nghé khac nhau la
cbng nghé ép nhwa hoac cdéng nghé in 3D.
Hay danh gia hai cong nghé trén.

Hinh 5.2. Thia nhua
Bang 5.1. Danh gid céng nghé ép nhua va céng nghé in 3D dé sén xuét ra thia nhua

Tiéu chi Congngh¢ | ~5nqnghéin 3D | Giai thich
ép nhwa |
Hiéu qua — Nang sudtcao - Nang suatthap | — Nang suat tao ra san pham cua
cua cong — San phamdep - San pham xau céng nghé in 3D thap do nguyén li
nghé cua cong nghé.
— San pham cua céng nghé in 3D
khéng nhan.
D6 tin cay D6 tin cay cao D6 tin cay cao Hinh déng san pham giéng mau
cua cong thiet ké.
nghé
Chi phi khi | Chi phi thap Chi phi cao Khi san xuét don chiéc ma sir dung cong
lamrasan | (Néu san xuét nghé ép nhwa thi gia thanh san pham sé
pham hang loat) cao do phai chi phi lam khuén ép.
Méi trwdng | Twong dwong Twong dwong Hai céng nghé déu can ddt nhwa dén

nhiét dd néng chay nén tac dong dén
moi trwedrng 1a nhw nhau.

Nguyén vat  Doi dao Han ché Khéng phai loai nhya nao ciing lam
liéu dau vao dwoc nguyén vat liéu dé in 3D nén gia
thanh cao hon.

Nhuw vay, tuy thudc vao san luong thia nhyra can san xuat ma luwa chon céng nghé phu hop.
Néu san xuat don chiéc nén st dung cong nghé in 3D, nguwoc lai néu san xuat hang loat thi
nén str dung cong nghé ép nhua.
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2. Tiéu chi danh gia san pham céng nghé

M&i san pham cdng nghé s& cé nhirng nhém tiéu chi
danh gia khac nhau phu thuéc vao dac thu cua tirng
loai san pham céng nghé va mirc d6 quan trong cuia
cac tiéu chi déi voi cac loai san pham céng nghé
khac nhau cling khac nhau.

Théng thudng, dé danh gia san pham céng nghé
can danh gia theo nhirng tiéu chi sau:

— CAu tao clia san pham cong nghé.

— Tinh nang cda san pham céng nghé.

— D0 bén clia san phdm cdng nghé.

— Tinh thdm mi cla sén phadm céng nghé.

— Gia thanh cGa san pham cong nghé.

— Tac déng dén méi trvéng clia san pham cong nghé.

Vi du: Danh gia bép gas va bép hdng ngoai (Hinh 5.3).

0 *
Thong tin bo sung

Mam nhiét ciia bép hdng ngoai
str dung cac soi carbon siéu
bén, tudi tho hoat déng 1én dén
8 000 gio.

Hﬂ ' T el w
dae  Két ndi nang luc

Tim hiéu trén internet hodc
qua sach, bo,... vé cdng nghé
han MAG va céng nghé han
que dé tir d6 danh gia hai cong
nghé nay.

Hinh 5.3. Bép gas va bép héng ngoai

Bang 5.2. Panh gia bép gas va bép hong ngoai dé lua chon mua bép cho gia dinh

Tiéu chi Bép gas
CAu tao Pon gian
Tinh néng ~ Khoang diéu chinh nhiét
lrg'ng nhé
—~ D& mat an toan vé chdy nb
Do bén Cao
Tham mf Vira phai
Gia thanh bép, chi phi Thép

nhién liéu khi dun

Bép héng ngoai
Phirc tap
~ Khoang diéu chinh nhiét lwong
I&n
~ An toan vé chay nd
Thap
Pep
Cao

Tac ddng dén méi tredng | Khéng gdy 6 nhiém méi trwdng | Khéng gdy 6 nhiém méi trwdng

Két luan: Bép gas va bép héng ngoai co nhirng wu diém va nhwoc diém khac nhau.

Tuy nhu cau sir dung ma Iwa chon bép cho phu hop.
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e Luyén tap

Panh gia quat tran va quat cay & Hinh 5.4 dé
lwa chon loai quat phi hop déi véi phéng ngu va
phong khach cua gia dinh.

(b)
Thong sé ?:gﬁt z:?‘t
Khoi lwong (kg) 5 6
Puwdéng kinh canh (cm) 40 | 150
(@ Cong suét (W) 47 70
- 86 tbe d'é. E;io 3 3
' Didu khién Tirxa | Tir xa

Hinh 5.4. Quat céy (a) va quat tran (b)

0
Thong tin bo sung

Ngoai cac tiéu chi danh gia dwoc néu o trén, can danh gia cac loai quat theo cac tiéu chi
vé dac tinh cla quat nhu: dién tich chiém chd, kha nang co ddng linh hoat khi sr dung. ...

e ()

Van dung

1. Lwa chon hai chiéc dién thoai cla hai nha san xuéat khac nhau nhung chiang ¢é gia thanh
bang nhau dé danh gia hai dién thoai do.

2. Néu duoc quyét dinh mua mét chiéc ti vi cho phong khach cla gia dinh, em s& quyét
dinh mua cua hang nao? Hay lap luan vé sw Iwa chon clia em.
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CACH MANG CONG NGHIEP

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Tom tat duoc ndidung co ban, vai trd, dac diém cla cac cude cach mang
cdng nghiép.

(1) (2) ©) (4)

Cdng nghé thong tin K&t ndi théng minh NZng lrong dién Pdng co hoi nwéc

(@) (b) (©) (d)
. /

Hinh 6.1

Quan sat ITinh 6.1 em hay lua chon thudt ngit tuong tng vdi hinh anh dai dién cia moi
cuoce cach mang cong nghiép.

| - KHAI QUAT VE CACH MANG CONG NGHIEP

5) Kham pha

Em hay cho biét trong nhitng diéu kién nao thi sé dién ra mét cuéc cach mang
cOng nghiép.

Cach mang cong nghiép dién ra khi cd sy ddt pha vé céng nghé. Cach mang céng nghiép
la cudc cach mang trong linh viwre san xuat khi trng dung céac thanh tyu khoa hoc va cong
nghé vao cudc séng, mang lai sy thay déi sdu sdc moi méat doi séng xa hoi. Cho téi nay,
lich st loai ngudi da chieng kién bdn cudc cach mang céng nghiép voi cac dac treng: déng
co hoi nwdc va co gidi hod; nang lwgng dién va san xuat hang loat; cong nghé thong tin va
tw dong hoa; cong nghé s va tri tué nhan tao.
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1

- CAC CUOC CACH MANG CONG NGHIEP

. Cach mang cdéng nghiép lan thi nhat

a) Bbi canh ra doi va nhirng thanh twu vé céng nghé

Cach mang cong nghiép lan th(r nhéat bat dau tir cudi thé ki XVIII, bat dau tr nwoc Anh, sau
d6 lan rong ra chau Au, Hoa Ki va cac nwéc trén toan thé gID’I Trwéde db, nén Kinh té nho

1é, dwa vao ndéng nghiép la chinh véi strc ngudi, sirc kéo clia déng vat va cac ngudn nang
lwong tw nhién.

C6 nhiéu thanh twu, sang ché da ra ddi trong giai doan nay. N6i bat 1a may hoi nuwéc cla
James Watt, may dét vai cua linh muc Edmund Cartwright, luyén thép cua Henry Cort. Nhirng
phat minh nay da giup cho nganh dét may, luyén kim va giao thdng phat trién manh mé.

= Kham pha

Theo em, sw ra doi cua dong co
hoi nwéc da tac déong dén san
xuét va d&i séng nhw thé nao.

Hinh 6.2. Xe Ira chay bang
ddéng co hoi nuwéc

b) Vai tro, dac diém cta cach mang céng nghiép lan thir nhat

Pac trung c‘ua cach mang céng nghiép lan thr nhat 1a nang lwong hoi nuéc va co gidi
hoa, thuc day qua trinh d6 thi hoa va phat trién cong nghiép.

Nhibng su thay déi trén clia cudc cach mang céng nghiép 1an thir nhat da gidp san xuat phat

trién, nang cao nang suat lao déng, tao ra bt pha trong cédng nghiép, néng nghiép, giup
nén kinh té cla cac nuwdc di lén.

o
Thong tin bo sung
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Mét sé phat minh, sang ché ctia cudc cach mang céng nghiép lan thir nhat:
Nam 1783, Henry Cort (Anh) sang ché may can thép.
Nam 1784, James Watt (Scotland) sang ché déng co hoi nwéc.

Nam 1786, Edmund Cartwright (Anh) ché tao may dét cai tién cé con thoi chuyén déng
bang 16 xo.

Nam 1807, Robert Fulton (M¥) ché tao tau thuy chay bang hoi nuworc.
Nam 1814, George Stephenson (Anh) phat minh dau may xe Itra chay bang dong co’ hoi nwéc.



2. Cach mang coéng nghiép lan thu hai

Hinh 6.3. Bién n&ng véi cubc séng

a) Boi canh ra doi va nhirng thanh twu vé céng nghé

Cuéc cach mang céng nghiép 1an thir hai bat dau tir cudi thé ki XIX, gan lién véi sw phat
trién clia cac cwdng qubc cdng nghiép nhw Anh, Blirc va Hoa Ki.

Trong giai doan nay, Thomas Edison khai treong nha may dién dau tién trén thé gidi (nam
1882). Sw xuét hién cia dién nang da tao diéu kién cho suw ra ddi cGa hang loat cac sang
ché nhu bong dén, dién thoai, ti lanh, may giat,... Bén canh su ra doi cia dién nang va
cac san pham str dung dién, Iinh vwrc ddng co va 6 td cling phat trién manh mé&. Nam 1885,
chiéc xe hoi dau tién trén thé gidi sir dung déng co dét trong do Karl Benz ché tao. Nam
1908, hang Ford Motor da ché tao thanh cdng chiéc xe hoi chay bang déng co dbt trong
tai My.
b) Vai tro va dac diém cda cach mang céng nghiép lan the hai

Dac trwng cGia cach mang céng nghiép lan thlr hai la nang lwong dién va day chuyén san
xuat hang loat quy mé Ién.

Cuébc cach mang céng nghiép 1an thir hai d& mé dau ki nguyén dién khi hoa, tao da phat
trién cho cac nganh céng nghiép khac nhuw luyén kim, ché tao may, déng tau, céng nghiép
quan su, giao théng van tai, cdng nghiép hoa chat. Nhiéu Iinh vwe, nganh nghé méi ra doi,
hinh thanh lwc Ivong lac ddng mai.

o'
Thong tin bo sung

M6t s6 phat minh, sang ché clia cudc cach mang céng nghiép lan thir hai:
Nam 1884, Charles Parsons (Anh) sang ché tua bin hoi phan luc.
Nam 1903, Wilbur va Orville Wright (My) ché tao may bay.
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3. Cach mang cong nghiép lan thu ba
a) Boi canh ra d&i va nhizng thanh twu vé céng nghé

Kham pha

Cach mang cong nghiép lan thir ba ra doi vao nhirng

nam 70 cua thé ki XX, khéi dau tir nwéc MY. Theo em, may tinh (Hinh 6.4)
Cudc cach mang céng nghiép lan thir ba cé hai phat da tac déng dén san xuat va
minh rat quan trong la may tinh xach tay nam 1970 doi sébng nhu thé nao.

va mang internet vao nhirng nam 90 cua thé ki XX.

Trwoce dé 1a viéc phat minh ra béong ban dan cla § )

John Bardeen, Walter Brattain va William Shockley.

Nam 1968, cac ki sw clia General Motor da sang ché
ra b diéu khién logic c¢6 thé 1ap trinh (PLC). Sang
ché nay cung voi sy phat trién clia céng nghiép
robot da tao ra ki nguyén ty dong hoa mic dé cao.

b) Vai tro va dac diém cuda cdch mang céng nghiép
lan thir ba Hinh 6.4. May tinh ban
Dac trung clia cach mang cdng nghiép lan thir ba la
cong nghé thdng tin va tw dong hoa. Sy ra doi cua
may tinh va ty ddng hoa san xuat da lam giam gia
thanh, nang cao chat lwong va s6 lwong san pham.
Cudc cach mang céng nghiép lan thr ba xoa nhoa moi ranh giéi gilka cac nha may, ving
mién, qudc gia, khu virc va mang lai sw két ndi thong tin toan cau, tao ra budc nhay vot
vé nang suét lao dong, vé quy md va téc dd phat trién san xuat, [am bién d6i manh mé doi
sdng con ngudi va xa hoi. Nhiéu nganh cong nghiép truyén théng bi mat di, nhiéu nganh
cdng nghiép médi ra ddi. Luc lwong lao ddng dirng trudc thach thire bi thay thé bdi robot
cong nghiép.

0
Thong tin bo sung

ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Computer) la may tinh dién t(r s6 dau tién do John
MﬁaLmly (1907 — 1980) va John Presper Eckert (1919 — 1995) tai Pai hoc Pennsylvania thiét
ké vao nam 1943, hoan thanh vao nam 1946.

Ly e . 2 '
& 2F K&t ndi nghé nghiép

Tho 1&p dat dich vu ki thuat théng tin va truyén théng la nguéi 1ap dat, stra chiva va bao tri
cac thiét bi vién théng, thiét bj truyén di liéu, cap, ang ten va éng dan; stra chira, 13p dat va
bao duwdng may tinh.
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4.

Cach mang céng nghiép Ian thu tu

a) Boi canh ra doi va nhirng thanh twu vé céng nghé

Nam 2011, thuat nglr Cong nghiép 4.0 lan dau tién dwoc st dung tai Bire. Téi nam 2016,
Dién dan kinh té thé qidi véi chi dé “Lam chi cach mang cdng nghiép lan thd tu”, chinh
thirc danh dau sy khéi dau cla cudc cach mang cong nghiép lan thir tw.

Nén tédng cong nghé chi yéu cia cach mang cdng nghiép lan thir tw 1a sy tich hop cong
nghé cla cach mang cdng nghiép lan thir ba véi cac coéng nghé méi nhu dir liéu lén
(Big data), dién toan dam may (Cloud Computing), Internet van vat (loT); in 3D; tri tué
nhan tao (Al).

Ngay nay, nhirng thanh tyu vé céng nghé cua cach mang cong nghiép lan thi tw da va
dang duoc (rng dung rong trong hau hét cac linh vire clia doi sdng. Dién hinh la robot thé
hé mai, xe tw lai, cac vat liéu thong minh va cong nghé nano.

b) Vai tro va diac diém cta cach mang céng nghiép lan thir tw

Cach mang céng nghiép Ian thir tu c6 dac trwng co ban la céng nghé sé, tinh két néi va tri
théng minh nhan tao.

Véi sy phat trién manh mé cla cdng nghé s va cac céng nghé dac trung, cach mang coéng
nghiép lan thir tw da tac dong manh mé téi moi mat caa doi séng xa hoi, thay doi cach thirc
sdng, lam viéc, san xuét va di chuyén clla con ngudi, xuét hién nhiéu hinh thirc kinh doanh
mai; thay d6i manh mé quan tri xa héi voi viéc hinh thanh chinh phd s6, kinh té s6 va xa
héi sé.

=) Kham pha

Theo em, dieu khién théng minh (Hinh 6.5) da tac dong dén san xuat va doi song nhu
thé nao.

Hinh 6.5. Diéu khién th6ng minh
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o -
Thong tin bo sung

Nha may théng minh (Hinh 6.6) cé kha nang san xuét, van hanh tu @dng hoa hoan toan va
hoat ddng 24/7. May moc dwoc két ndi véi nhau (IoT); théng tin dwoc s6 hoa, cép nhat l1én
hé thdng dir liéu chung (Big data). Di¥ liéu dwoc tw déng x( |i ddng bé tir khau dau vao
dén khau dau ra, dam bao tinh lién tuc va thich (rng trong chudi san xuét.

- ¥

Rubut
Trcr li do Internet van vat

A—’""
Dw lidu so g Mo phéng

Mo hmh hoa . }@ Bao mat

Dién toan dam may Két ndi hé théng

Hinh 6.6. Nha may thong minh

e

Luyén tap

Hay vé so do tw duy thé hién dac trung va vai trd cia bén cudc cach mang céng nghiép.

Em hay cho biét, v&i mét chiéc dién thoai théng minh, em c6 thé thwe hién nhirng cong
viéc gi trong hién tai; dw doan cho twong lai; liét ké nhirng viec can tranh khi st dung dién
thoai thong minh trong cudc song ctia em.
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NGANH NGHE KI THUAT,
CONG NGHE

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Trinh bay duoc yéu cdu va trién vong, nhiing théng tin chinh vé thi trudng
lao déng cua médt sé nganh nghé trong linh vuc ki thuat, cong nghé;
danh gia duoc su phu hop ctia ban than ddi véi nhing nganh nghé do.

Hay quan sat va
cho biét nhitng ngudi
rong Hinh 7.1
lam nghé gt va
thuoc linh vue nao.
Suy nghi vé ban
thén va cho biét em
sé chon nghé nao.
Hay gidi thich vé su
[wa chon déb.

-

Hinh 7.1

| - KHAI QUAT VE NGANH NGHE Ki THUAT, CONG NGHE

Nganh nghé ki thuat, céng nghé Ia nganh nghé thudc linh vire ki thuat, céng nghé. Pay Ia
nhirng nganh nghé hién hiru trong moi mat d&i séng kinh té — xa héi. Nganh nghé ki thuat,
céng nghé bao gdm rat nhiéu nghé cu thé khac nhau thudc cac Iinh vuwrc san xuét nhw cong
nghiép, néng nghiép va thuy san...

Nganh nghe ki thuat, cong nghé co vai tro quan trong trong phat trién xa héi: truc trép tao
ra clia cai, phat trién kinh té; tao ra cac dich vu phuc vu, nang cao chéat lwong cuéc sbéng
déng théi ciing 1a nhém nganh phuc vu nghién ciry, lién tuc céi tién san pham dem lai cho
con nguoi mét cude sdng ngay cang van minh, hién dai.

Il - MOT SO NGANH NGHE KI THUAT, CONG NGHE

1. Nghé thudéc nganh co khi
a) Gioi thiéu chung

Co khi la nhém nganh dao tao tap trung vao viéc ap dung cac nguyén i cia toan hoc va khoa
hoc dé thiét ké, phat trién va danh gia van hanh cac hé thong thiét bj co khi dwoc st dung
trong cac hé théng ché tao va lap rap chuyén dung. Mét sé nghé thuéc nganh nay nhu: stra
chira, co khi ché tao, ché tao khuén mau, han,...
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b)

2. Nghé thudc nganh dién, dién tir va vién théng

Kham pha

Ké tén nghé thudc nganh co’ khi ma em biét.

Yéu céu va trién vong phét trién

Nguwoi lao dong thudc nganh co khi la nguoi tryc tiép
tham gia thiét k&, |&p dat, phan tich, danh gia, van
hanh, slra chira, bao tri, bdo dwdéng, dé xuat sang
kién, y twédng giai phap cai tién cong nghé, trang thiét
bi may moc,... thugc co khi.

Dé lam viéc trong nganh co khi, nguéi lao dong phai
biét str dyung, van hanh cac loai dung cuy, thiét bj; biét
doc ban vé&, phan tich yéu cau ki thuat, 1ap quy trinh
cdng nghé va ché tao, |ap rap, stra chiva cac loai do
g4, khuén mau, may maoc, thiét bi; biét phan tich, giai
quyét nhirng van dé vé ki thuat chuyén mon; biét
sr dung cac phan mém phuc vu thiét k&€, mé phong
va ché tao; ty hoc, ty boi dwong nang cao trinh do
chuyén moén; co 6c sang tao, tw duy nhanh nhay,...

Pac diém va moi trwdong lam viéc cha nganh co khi
ndi chung khéc nghiét, tiém an nhiéu nguy co' gay ra
tai nan. Vi vay, nguoi lao déng can co strc khoé tot;
can than, kién tri; yéu thich cong viéc, dam mé may
maoc va ki thuat; co tinh than hop tac tét, kha nang lam
viéc theo nhom va chju dwge ap lyc cdng viéc cao; co
phan (rng nhanh nhay dé xt Ii tinh hudng trong qua
trinh lao dong; tuan tha tuyét déi an toan lao dong, ...

Nganh co khi c6 mat hau hét trong tat ca cac linh vuc
tlr nha may xi nghiép, gia cong may maoc thiét bi, cong
trinh dang thi cdng cho dén cac hoat dong san xuat
va stra chira cac loai vat dung gia dinh thiét yéu, cac
phwong tién tham gia giao théng,... V&i sy phat trién
cta khoa hoc ki thuat, cong viéc dan dwoc thay thé
bang may méc, day ciing chinh 1a nén tdng dé nganh
co khi khéng nglrng phat trién.

a) Gioi thiéu chung
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Dién, dién t&r va vién théng la nhém nganh dao tao
tap trung vao viéc ap dung cac nguyen li cua toan
hoc va khoa hoc dé thiét ké, phat trién va danh gia
van hanh hé théng dién, dién tlr va vién thong. Mot
sé nghé thudc nganh nay nhw: ki thuat 1ap dat dién
va diéu khién trong céng nghiép: hé théng dién; van
hanh nha may dién gio, dién mat troi;...

o ~
Théng tin bo sung

Khi quyét dinh chon nghé, em

can tra 1&i ba cau hoi sau:

1. Em la ai (s¢ thich, nang lwc,
céa tinh, gia tri nghé nghiép);

2. Em dang di vé dau (théng
tin nghé ngpiép. thong tin thi
trwong tuyén dung);

3. Lam sao dé di dén noi em
mudn téi (ki ndng can thiét,
trinh dé giao duc).

Tw dd, em sé xac dinh duwoc

hing tha, nang luc cta em va

nhu cau xa hoéi véi nganh nghé
em da chon.

Luyén tap

Tom tat cac thong tin vé yéu
cau clia cac nganh nghé thudc
linh viee cor khi. Hay danh gia
murc dé dap ng cua ban than
v&i yéu cau do trén cac phurong
dién nang lwc, sé thich, ca tinh
va gia tri nghé nghiép.

E. Kham pha

K& tén mot sé nghé nghiép
thuéc nganh dién, dién twr va
vién thdng ma em biét.



b) Yéu cau va trién vong phét trién

Ngudi lao ddng thudc nganh dién, dién tir va vién théng cé kha nang thiét k&, xay dwng,
van hanh, st dung, bao tri hé théng dién, dién tlr va thiét bi vién théng. Ngoai ra, ho con co
thé tiép can, khai thac cac san pham, giai phap ki thuat, cong nghé tién tién trong linh vuc
dién, dién tlr va vién théng.

Dé lam viéc trong nganh dién, dién tlr va vién théng, ngudi lao ddng phai co hiéu biét vé cac
thiét bj dién, biét diéu khién b thiét bi Iap trinh dién tl trong san xuat cdng nghiép; biét thiét
ké hé théng da phwong tién, phat thanh truyén hinh, str dung céac thiét bj do kiém, Iap rap
mach dién, dién t&; phan tich, giai quyét nhirng van dé vé ki thuat chuyén mon; sir dung cac
phan mém phuc vu thiét k&, md phdng; tw hoc, tw bdi dwong nang cao trinh dé chuyén mén;
c6 Oc sang tao, tw duy nhanh nhay,...

Do déc diém va méi trwdng lam viéc clia nganh dién, dién tl va vién théng déi khi lién tuc &
ngoai troi, trén cao nén nguoi lao dong can co sirc khoé tét; can than, ti mi; binh tinh, phan
(rng nhanh nhay, sang tao; tuan thi tuyét doi an toan lao déng,...

Sy phat trién cla cac thiét bj dién, dién tir va hé théng mang vién théng, céng nghé vét liéu
dién tr tién tién trong cac day chuyén cong nghé va cac thiét bj thong minh, hé théng mang
vién théng phire tap mang lai nhu cdu nhan lyc ngay cang cao cho nganh dién, dién tr va
vién thong. Nhu cédu ngudn nhan Iwc nganh dién, dién tir va vien thong khéng chi phuc vu
trong nuwéc ma con cho xuat khau lao dong.

‘if( Luyéen tap

Tom tat cac thong tin vé yéu céu cla céc nganh nghé thudc linh virc dién, dién ti va vién
thong. Hay danh gia mirc dé dap (rng cua ban than voi yéu cau doé trén cac phwong dién
nang luc, sé thich, ca tinh va gia tri nghé nghiép.

il
dhe’ ~ K&t ndi nang luc

Tim hiéu céc théng tin vé thj trwdng lao ddng cla nhirng nghé nghiép em quan tam trén
trang web clia Cuc Théng ké, ctia cac bd, nganh lién quan, cla tb chirc Lao déng Quéc té,
clia cac té chire gido duc hwéng nghiép tai Viét Nam.

Il - THI TRUONG LAO DONG NGANH Ki THUAT, CONG NGHE

Nguwéi lao ddng thudc nganh co khi ¢6 thé 1am tai nhiéu vi tri viéc 1am va tai nhiéu co sé&
khac nhau gém cac triong hoc, cac vién nghién ctru; nha may san xuat, cong ti, co sé san
xuat, doanh nghiép, kinh doanh.

Ngu i lao dong thudc nganh dién, dién tir va vién théng cé thé lam viec tai trw(:rng hoc, vién
nghién clru; phong thi nghiém; cong ti dién lyc, buu chinh vién théng; co s& kinh doanh;
nha may san xuét trong cac khu ché xuat, khu cdng nghiép, cac don vi san xuéat céng
nghiép tw dong hoa va dién tir hoa.

Xu hwéng phat trién cﬂg thi trwong lao dong nghé nghiép ki thuat, céng nghé phu thudc
vao tirng linh vire cu the. So liéu thong ké veé thi trwong viéc lam tinh riéng cho giai doan
2015 — 2020 cho thay:

Trén phuwong dién nghé nghiép, nghé ki thuat, céng nghé thudc linh virc cdng nghiép va néng
nghiép c6 sw phat trién trai chiéu. Cu thé trong linh vwe ndng, 1dm, ngw nghiép, ndm 2015,
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tbng sé lao déng la 5,4 triéu nguoi: dén nam 2020, sé ngudi tham gia lao ddng trong linh
vwe nay giam xudng 3,9 triéu nguoi. Ngwoc lai, nghé nghiép trong linh vwe céng nghiép,
tho 13p rap, van hanh may moc thiét bi lai cd xu hwéng tang tir 4,6 triéu lao ddng nam 2015
1én t&i 7,1 triéu ngudi nam 2020 (Bang 7.1).

Trén phwong dién khu vuc kinh té, ti 1& lao déng lam viéc trong nganh nghé thuéc céng
nghiép ché bién, ché tao cé xu huéng tang; thap nhat 1a 15,9% (nam 2015), cao nhat la
21,1% (nam 2020). Twong tv trong linh vwe xay dwng, ti 1€ lao ddng c6 xu hwdng tang tw
6,2% nam 2015 dén 8,8% trong nam 2020. Sé lwong lao déng trong linh vwe khai khoang
twong d6i 6n dinh, ¢é xu hwéng giam nhe trong nhirng nam géan day (0,4% nam 2019, 0,3%
nam 2020).

Bang 7.1. Xu huéng viéc lam cta mét s6 nganh nghé ki thuat céng nghé giai doan 2015— 2020

Thong ké thi trwong lao dong
nghé nghiép ki thuat, céng nghé

Theo nghé nghiép (don vi tinh: nghin ngwi)

2015 2017 2018 2019 2020

Néng, 1am, ngw nghiép 53965 5158,9 4 984 6 4 0081 39382

Céng nghiép (tho I4p rap, van hanh | 46055 | 52750 | 54942 |66036 | 71004
may méc thiét bj)
Theo nganh kinh té (don vi tinh: % sb lao dong)

Khai khoang 04 0,4 0,4 0,'4 0,3
Cang nghiép ché bién, ché tao 15,9 17,8 18,4 20,7 21,1
Xay dwng 6.2 7,5 7.9 8,4 8.8

e @ Nién giam théng ké Viét Nam nam 2020
s Van dung

Tham khao Hinh 7.2, em hay khai quat nganh nghé ki thuat, céng nghé ma em yéu thich.

Thiét ké, ché tao, tich hop va lap

trinh cho robot, cac thiét bj, hé théng
dién tlr cé str dung robot va tri tué Gidi phép thiic ddy
nhan tao. Trien khai, lap rap, van hiéu qua kinh doanh.

hanh, quan i, kinh doanh céc thiét bi, —| cang viéc T i - ,
hé théng robot va tri tué nhan tao. \ / ke . %ﬁ;ﬂ:gﬁ:gt;ﬁc
VU con nguoi.

Co s& nghién clru;
nha may; doanh
— nghiép kinh doanh;,
co s& dao tao

khac.

Sang tao, dam meé
nghién ctru; chiu
dwoc ap lwuc cdng - Yéucdu
viéc, co kha nang
lam viéc nhom.

_| Thi trwwdng
lao déng

Robot va tri tué nhan tao

Co khi, dién — dién tir

\ Céng nghé théng tin
V&n phong, xwdng ché | Méi trwéng Linhviee | Co dién tir

tao, phéng thi nghiém. lam viéc lién quan | Bjéy khien va tw déng hoa.

Hinh 7.2. Khéi quét vé nganh robot va tri tué nhén tao
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Tong két Chuong I

Khai quat vé khoa hoc,
ki thuat, cong nghé

Céng nghé vai ty nhién,
con nguoi va xa hoi

|

Khai niém ve
hé thong ki thuat

‘

Cau triic clia mét
hé thong ki thuat

CONG NGHE PHO BIEN

Cong nghé trong Iinh vuc
luyén kim — co khi

Cong nghé trong linh vuc
dién — dién tur

Khai quat ve
cong nghé mai

l

Khai quat vé
danh gia cong nghé

Panh gia cong nghé va
san pham céng nghé

Khai quat vé
cach mang cdng nghiép

Cac cudc cach mang
cong nghiép

NGANH NGHE KI THUAT, CONG NGHE

|

Khai quat vé nganh nghé

ki thuat, cong nghé

| |

Mét s6 nganh nghé Thij truéng lao déng nganh
ki thuat, cong nghé

ki thuat, cong nghé
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Chuong II
VE KI THUAT

30
12, 19

| 7z ] _ @16

s
__-.__l_ —
"

32

212

Ban vé ki thuat va tiéu chuan trinh bay ban vé ki thuat
Hinh chiéu vuéng goc

M&t cat va hinh ct

Hinh chiéu truc do

Hinh chiéu phéi canh

Biéu di&n quy worc ren

Ban vé co khi

Ban vé xay duwng

Vé ki thuat v&i su tro gitp cla may tinh

S



BAN VE KI THUAT VA TIEU CHUAN
TRINH BAY BAN VE KI THUAT

Sau khi hgoc xong bai nay, em sé:
m Trinh bay duoc khai niém, vai tro cda ban vé ki thuat.
m M0 ta duoc céc tiéu chudn trinh bay ban vé ki thuat.

Hinh 8.1 biéu dién hinh ddng va
kich thuée cta mot chiée ban.
Em hay mé ta chiée ban db.
Trong qua trinh mé ta, em ¢é
gap kho khan gi khong?

- J/
Hinh 8.1

| - KHAI NIEM, VAI TRO CUA BAN VE Ki THUAT

Ban vé ki thuat 1a tai liéu ki thuat dworc trinh bay dwéi dang hinh v&, dién ta hinh dang, két
cau, cac théng tin vé kich thudc, vat liéu, yéu cau ki thuat,... cta san pham.

Trong san xuét, ban vé ki thuat 1a phwong tién théng tin cé vai tro:
- Thé hién y twdng cla nha thiét ké.

- La tai liéu ki thuat dé tién hanh ché tao, thi céng.

- Laco s& dé kiém tra, danh gia san pham.

Trong cudc sbng, ban vé ki thuat gilp ngudi tiéu dung st dung san pham mét cach an toan,
hiéu qua:

- Minh hoa cho huéng dan st dung san pham.

- La tai liéu ki thuat can thiét khi bao duwéng, stra chira san pham.




2. Hay cho biét vai trd cua

j—

1. Hay quan sat va cho biét
trén cac Hinh 82 a, b, c, d
thé hién hoat déng gi va
lién quan nhuw thé nao dén
ban vé ki thuat.

T 1T 1

E N

AL L1 Y
MEENET B
=l ] | (W1

5 7 7 4d 0

ban v& mat bang nha &
(Hinh 8.3).

Hinh 8.3. Ban vé& dung trong doi séng: Mét bdng nha &

Il - TIEU CHUAN TRINH BAY BAN VE Ki THUAT
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Ban vé ki thuat phai dwoc 1ap theo cac quy tac théng nhét quy dinh trong cac tiéu chuan vé
ban vé ki thuat ctia qubc gia hodc quéc té. Tiéu chuan Viét Nam (TCVN) va tiéu chuan quéc
té (1ISO) vé ban vé ki thuat bao gém tiéu chuan vé cach trinh bay ban vé&, cach biéu dién,
céc ki hiéu va cac quy wéc,... can thiét cho viéc 1ap ban vé ki thuat.

Sau day 1a mét sé tiéu chuan trinh bay ban vé ki thuat.



1. Khé gidy (TCVN 7285:2003)

Khé gidy ctia cac ban vé ki thuat dwoc quy dinh trong tiéu chuan TCVN 7285:2003. Cac khé
gidy chinh dworc trinh bay trong Bang 8.1.

Bang 8.1. Céac khb giay chinh

Ki hiéu A0 A1 A2 A3 A4
Kich thwéc
1189 x 841 841 x 594 594 = 420 420 = 297 297 x 210
(mm x mm)

Kho giay A0 Ia khé gidy Ién nhat. Céc kho gidy chinh duoc 1ap ra tir khé gidy AO (Hinh 8.4).
Ngoai cac khé giay chinh con coé cac kho giay keo dai.

0
Thong tin bo sung

Ki hieu TCVN 7285:2003 nghia
Ia Tiéu chuan Viét Nam, s6 dang
Al ki clia tiéu chudn nay 1a 7285 va
A4 tiéu chuan nay dwoc ban hanh tir
A3 nam 2003.

841

Ad

=D Kham pha

1189
< " Quan sat Hinh 8.4 va cho biét
cach chia cac khé gidy chinh

tlr kho AO.

Hinh 8.4. C4c khé gidy chinh

10

20

19 Kham pha

Em hay quan sat Hinh 8.5 va
cho biét cach vé khung vé.

Khung vé 10 -

Canh kho giay
Khung tén =

!

Hinh 8.5. Khung ban v€ va khung tén
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M&i ban vé& déu cé khung vé, khung tén. Khung tén ghi cac néi dung vé quan li ban vé,
dat & goc phai phia dwéi ban vé. Kich thuwéc va ndi dung khung tén theo Hinh 8.6.

140
.20 _ 3, 15 _
Ngudi vél (5) (B) (1)
o o} Kiém tra (7) (8)
. Tilg )=
Vatlieu (2
©) e Tosé (4) |
Hinh 8.6. Kich thuwoc va noi dung khung tén
Cac 6 trong Hinh 8.6 c6 ndi dung nhu sau: (5) Ho va tén ngudi vé

(1) Tén goi clia vat thé
(2) Tén vat liéu

(3) Ti |é cua ban vé
(4) Ki hiéu sb bai tap

Kham pha

(6) Ngay lap ban vé

(7) Chir ki cua ngudi kiém tra
(8) Ngay kiém tra

(9) Tén trwong, lop.

Em héy mé ta cac kich thudc va ndi dung cua khung tén.

2. Ti 1&é (TCVN 7286:2003)

Ti & 1a ti sé gilra kich thwdc dai do trén ban vé vat thé va kich thwdc thuc té trén vat thé do.
Co cac ti 1é: nguyén hinh, thu nhd va phéng to. Kich thwéc ghi trén ban vé 1a kich thudc
thwe, khéng phu thudc ti 1é. Cac ti Ié wu tién sir dung dwoc trinh bay & Bang 8.2.

Bang 8.2. Cac t/ Ié wu tién sur dung

1:2
Thu nho 1:100
Nguyén hinh
" 21
Phong to 100 - 1
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1:5 1:10 1:20 1:50
1:200 1:500 1:1000

1:1
5:1 10 : 1 20:1 50:1
200:1 500:1 1000 : 1



3. Nét vé (TCVN 8-24:2002)

Tiéu chuén quy dinh cac loai nét vé khac nhau. Cac nét vé thwdong dung duoc trinh bay

trong Bang 8.3.
Bang 8.3. Cac loai nét vé thudng dung

Tén goi Hinh dang
Nét lién dam
Nét lién manh
Nét dirt méanh = _p

Nét lrgn song W

Nét gach dai 24 6d
cham manh | . =~
Chu thich:

(’'ng dung
Pworng bao thay, canh thay

- BPuwdng kich thwéc
- Pwéng giéng
- Pwéng gach gach trén mét cét

Puwéng bao khuat, canh khuat
Puwong gidi han hinh

Puwéng tam, dwéng truc

+ d la chiéu rong nét vé dam. Nét vé manh lay chiéu rong bang d/2. Tiéu chuan quy
dinh chiéu réng cua nét vé |4y theo day kich thwéc sau: 0,13; 0,18; 0,25; 0,5: 0,7;

1.4: 2 (mm).

+ Céc gach dai lay khoang 24d, cac gach thudng lay khodng 12d, cac khe hé lay

khoang 3d va cac cham lay khéng qua 0,5d.

Hinh 8.7. Bac d&

E Kham pha

Quan sat Hinh 8.7 va cho biét tén goi clia cac nét vé.
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4. Chii viét (TCVN 7284-2:2003)
Chr viét trén ban vé ki thuat phai theo quy dinh, thé hién qua khd chi va kiéu chiv.
— Khé chir dwoc xac dinh bang chiéu cao (h) cGa chir hoa tinh bang mm. C6 nhirng khé
chir sau: 1,8; 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20 (mm).
— C6 hai kiéu chir: Kiéu A véi chiéu réng nét chir d = % h: kiéu B véid = oh M&i kiéu
chir lai cé thé viét thang dirng hodc nghiéng 75° so véi phwong nam ngang.

Trén cac ban vé ki thuat, thwong dung chir kiéu dirng nhw Hinh 8.8.

EFD) Khém pha

Hinh 8.8 v& cac chi céi va chir s6 theo tiéu chuan. Kich thwéc 6 1ila 1 mm x 1 mm.
Hay quan sat va rut ra cac két luan ve:

— Khé chir.

— Kiéu chir.

Hinh 8.8. Chir viét va chir sb kiéu ding

5. Ghi kich thuoc (TCVN 5705:1993)
Dung milimeét lam don vi do kich thwéc dai va sai léch gidi han.
Dung d6, phut, giay lam don vi do goc.
MGi kich thuéc chi ghi mét 1an trén ban vé. SO lwong kich thwdc ghi phai di gé ché tao
vat the.
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Buong kich thuéc dwoc vé bang nét lien manh, thudng song song véi kich thwéc
duoc ghi. O ddu mat dwéng kich thwde thwdng cd vé mdi tén.

Puwéong giong kich thwéc dwoc vé bang nét lién manh va vuot qua duwdng kich thuwéc tir
2 mm dén 4 mm. Buwdng giong thuwdng duoc ké vudng géc véi dudng kich thuée.

Chir sé kich thwéc chi tri s6 kich thuwée thwe, khong phu thudc vao ti 1é pén vé. Vi tri va
hwong cua cac chir s6 ghi theo hwéng dan trén Hinh 8.10. Triwdc con so ghi kich thudc
duwong kinh cua dudng tron ghi ki hiéu @ va ban kinh cua cung tron ghi ki hiéu R.

. 60°

50

- |
R4
_m T
lg? 20 20
¥

70
J \ \ ¥ a) Kich thuoc dai b) Kich thuoc goc
D C B A

Hinh 8.9. Gia d& Hinh 8.10. Vi tri coa chi¥ s6 phu thubc duong kich thudc

=5 Kham pha

1. Quan sat Hinh 8.9 va cho biét:
— Tén goi clia cac phan tir ghi kich thudc twong (rng véi ki hiéu A, B, C, D.
— Chiéu réng va chiéu cao cua vat thé.

2. Quan sat Hinh 8.10 va phat biéu quy luat vé vi tri va huéng clia con sé kich thwéc so voi
duwong kich thwéce.

e o
m@ Van dung

T 1 T
L =
1. Trén khd gidy A4, hay vé khung ban vé&, khung e
tén va viét chir vao khung tén. R —
2. V& lai Hinh 8.11 bao gém ca phan ghi kich thuéc Lo
vao khé gidy da chuan bi & trén theo dung tiéu
chuan. o

80

Hinh 8.11. Gia d&

51



HINH CHIEU VUONG GOC

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
V& duoc cac hinh chiéu vudng gdc cua vat thé don gian.

E_l_‘f l Mot vat thé co dang hinh chir L.
: Chiéu cao cla vat thé bang 60 mm,
- chiéu cao phan nét ngang 20 mm.

‘ gI Chiéu dai clia vat thé do theo phwong
: nam ngang bang 50 mm, chiéu dai
phan nét dirng 15 mm. Chiéu réng
cla vat thé bang 40 mm. Trén phan
nét ngang c6 mét 16 tru thadng dirng
duong kinh 20 mm. Trén phan nét
dirng €6 mét 16 tru truc ndm ngang
co duong kinh bang 15 mm.

\. J/
Hinh 9.1

|

|

T
@15

60
I
|

o —
— — — —

1§ ,17.5

40

ITinh 9.1 thé hién mét vat thé bang hinh vé va doan van ké bén ciing mé ta vat thé dé
bang 1. Em ¢6 nhan xét gi vé hai cach mé ta dé.

| - PHUONG PHAP CHIEU GOC THU NHAT Hu@ng‘cﬁiéu tir trén
P1 3
P1 z
Huwéng chiéu | [A—
tr trai =
P3
X
LY
X
P2
\
P2 Huéng chiéu tir trwde
Hinh 9.2. Céc mat phdng hinh chiéu Hinh 9.3. Chiéu vét thé Ién céc
mat phang hinh chiéu -
v ¥




P1 Z] Z
—l Cl—
[AH | B 0
C
X O N X Q
B
B B
Hinh 9.4. Quay céc méat phdng hinh chiéu Hinh 9.5. Céc hinh chiéu vuéng géc
Z
Dy D3
Lo
S o
Dai m
X Q
21|, \
S| [D2

Hinh 9.6. Méi quan hé giira ba hinh chiéu

Kham pha

1. Tt Hinh 9.2 dén Hinh 9.5 m6 ta n6i dung cla phrong phap chiéu géc thir nhét.
Hay quan séat cac hinh dé va sap xép lai cac doan van ban sau theo dung thir ty:

a) Pat vat thé vao trong mét goc tao bdi cac mat phang hinh chiéu dieng (P1), méat phang
hinh chiéu bang (P2) va mat phang hinh chiéu canh (P3) vuéng géc véi nhau tirng
déi mét.

b) Quay mat phang hinh chiéu bang quanh truc Ox mot goc 90° va quay mat phang hinh
chiéu canh quanh truc Oz mét géc 90° dé cac hinh chiéu cung nam trén mét mat phang.

¢) Chiéu vat thé theo huwéng chiéu tir trdc 1én mat phang P1, theo hwéng chiéu tir trén
lén méat phang P2 va theo huwdng chiéu tir trai Ién mat phang P3 sé dwoc cac hinh
chiéu dirng A, hinh chiéu bang B va hinh chiéu canh C.

2. Trén Hinh 9.3 vé ngudi quan sat dang dirng & vj tri (rng voi hwdng chiéu tir trudre, hay
néu mbi quan hé vé vi tri gitra nguwdi quan sat, mat phang hinh chiéu P1 va vat thé.

3. Quan sat Hinh 9.5 va néu méi quan hé vé vi tri gilra cac hinh chiéu A, B, C trong
phwong phap chiéu géc thir nhéat.

4. Quan sat Hinh 9.6 va phat biéu cach xac dinh cac kich thwéc m va n cla hinh chiéu canh.
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Il - PHUONG PHAP CHIEU GOC THU BA

Hwéng chiéu tir trén / B
J
P2
P3
Hwéng chiéu
trtrai =
\\\ UL
S =
] 3
Huwdng chiéu tir trude
Hinh 9.7. Phuong phép chiéu gdc thir ba Q Hinh 9.8. Céc hinh chiéu vuéng géc
- .

A nim o o'

E Kham pha Thdng tin bd sung
Hinh 9.7 va Hinh 9.8 mé ta phwong phap chiéu goc Nworc ta va nhidu nwéc chau Au
thir ba. Quan sat cac hinh trén va cho biét: thwdng dung phwong phap
— Vitri clia vat thé so véi cac mét phang hinh chiéu. chiéu goc thir nhat. Trong cac

z. - N N iy bai hoc sau day, cac vi du
Maoi quan hé gitra vat thé, mat phang hinh chiéu minh hoa s& duoc trinh bay

bpeaiition - SEE' : . theo phuong phap chiéu goc
— Vi tri twong d@di gilra cac hinh chiéu vudng goc. thir nhét.

\%! Luyén tap

Cho vét thé, cac hudng chiéu A, B, C va céac hinh chiéu 1, 2, 3 (Hinh 9.9) hay:

a) Lap bang theo mau Bang 9.1. Danh dau (x) véo bang d6 dé chi ra sy twong (rng clia
hinh chiéu v&i hwdng chiéu va ghi tén goi cac hinh chiéu.

b) Lap hai bang theo méu Bang 9.2 va Eéng 9.3 va ghi 5}’3 thr tw cda hinh chiéu vao cac
6 cua cac bang dé dé chi ré cach bé tri cac hinh chiéu theo phwong phap chiéu goéc
th(r nhat (PPCG1) va phuwong phap chiéu goc thir ba (PPCG3).

Bang 9.1. Quan hé giira huéng chiéu va hinh chiéu

T Hwéng chiéu
—_Hwong

Hinh chidn A B G Tén goi hinh chiéu
1 ? ? ? ? ? ?
2 ? ? ? ? ? ?
3 ? ? ? ? ? ?
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Bang 9.2. PPCG1 Bang 9.3. PPCG3
? ? ? ?

? ? T ?

c}

Hinh 9.9. Gbi d&

—

Il - VE HINH CHIEU VUONG GOC
Khi v& ba hinh chiéu vuéng goc clia vat thé, thwdng tién hanh theo cac bwéc sau day. Lay
hinh vé “Gia d&” (Hinh 9.10) lam vi du.
Buwéc 1. Phan tich vat thé thanh cac hinh don gian va chon cac huwéng chiéu.

C6 thé phan tich Gia d& thanh ba hinh don gian: Khéi co dang chi¥ L (1), rénh hinh hdp chir
nhat (2), 16 hinh tru (3). Chon ba hwéng chiéu lan lwot vuéng goéc voi mat trwde, mat trén,

mat bén trai cha vat thé (Hinh 9.11).
Q.
Tir trai # Q T trede

Hinh 9.10. Gia do Hinh 9.11. Phén tich vét thé thanh céc hinh don gian
va chon céc huéng chiéu

T trén

}

78

Bwoc 2. Ve ba hinh chiéu gﬁa hinh hép chi¥ nhat 8
bao ngoai vat thé bang nét lien manh (Hinh 9.12).

36
45

Hinh 9.12. Bé tri c4c hinh chiéu
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Buwée 3. Vé cac bd phan cla vat thé bang nét lién manh.

a) V& khéi chir L (1) (Hinh 9.13); b) V& rénh hdp chif nhat (2) (Hinh 9.14): c) V& 15 tru (3)
(Hinh 9.15).

18

Hinh 9.13. V& khéi chir L Hinh 9.14. V& ranh hinh hop

18 18 o524

@24 4

48

Fils

oNEEE
-

18

Hinh 9.15. V& 16 tru Hinh 9.16. T6 nét, ghi kich thwoc

Buwére 4. Hoan thién cac nét vé theo dlng tiéu chuan. Ghi kich thuéc cia ban vé (Hinh 9.16).
s &
¢ Thuc hanh

Cho mé hinh ba chiéu cla cac vat mau (tir Hinh 9.17 dén Hinh 9.20). Lap ban vé ki thuat
gdém ba hinh chiéu vuéng géc clia cac vat thé dé.

& D &

Hinh 9.17 Hinh 9.18 Hinh 9.19 Hinh 9.20
Gid chir V T4m truot ngang Gi4 ngang Gi4 vét nghiéng

2%

Hay vé ba hinh chiéu vuéng goc clia dé vat trong gia dinh.

Van dung
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HINH CAT VA MAT CAT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
V& duoc hinh cat, mat cét clia vat thé.

4 N 4 N
|
T
! l : o -]
I i _"i @ ]
= L
1 . ;
o P - -
T I
i i
o] [
Ly L
1 1
\. J \ J
a) b)

Hinh 10.1

Hinh 10.1 a. b ciing biéu dién mot vat thé, hay cho biét sy khac nhau ctia hai hinh nay.

| - KHAI NIEM MAT CAT, HiNH CAT
1. Khai niém chung

Hinh cat, mat cat dung dé thé hién cac cau tao bén trong clia vat thé. Mat cat va hinh cat
dwoc hinh thanh nhu sau:

- Quan sat vat thé.
- Twéng twong, dung moét mat phang cat vat thé do ra lam hai phan.
— B& di phan vat thé gitra nguwdi quan sat va mat phang cét.

- Chiéu vuéng géc phan vét thé con lai Ién mat phang hinh chiéu song song véi mat
phang cat.

— Hinh biéu dién phan vat thé ndm trén mat phang cat goi la mat cat.
— Hinh biéu dién bao gdm mat cat va hinh chiéu cta phan vat thé con lai goi 1a hinh cét.
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. Kham pha

1. Quan sat Hinh 10.2 va sap xép trinh tw cac hinh a, b, ¢, d, e, g theo dung trinh tw hinh
thanh mat cat, hinh cat & trén.

2. Phan biét khai niém mat cat va hinh cat.

Mat phdng cat Mat phéng cat

7 7
L NI

Ki hiéu vat liéu

1
, \ Mat phéing hinh chiéu 7/

/ //A

d)

e)

Hinh 10.2. Sw hinh thanh mat cét, hinh cat
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2. Ki hiéu mat cat, hinh cat va ki hiéu vat liéu

— Ki hiéu mat cat va hinh cat (Hinh 10.3) bao gém:
+ Vi tri mat phang cat vé bang nét gach dai chdm dam (nét cat).
+ Hwéng chiéu 1a hai mdi tén vé vudng goc voi nét cat.
+ Tén hinh cat, mat cat viét bang chir hoa & bén canh nét cat va & phia trén hinh cat,

mat cat.

— Ki hiéu vat liéu trén mat cat:
Ki hiéu vat liéu trén mat cat dwoc vé theo quy dinh trong tiéu chuan (TCVN 7:1993).
Hinh 10.4 mé ta cach vé ki hiéu vat liéu cua ba loai vat liéu khac nhau.

|
—

Ll
| A-A
{ i A-A
, _
U mr
- 77,7

Amm:mt || 4= — A
T i T a) Hinh cdt  b) Mét cét a) b) c)
i Hinh 10.4. Ki hiéu mot s6 loai vét liéu
a) Kim loai: b) Bé téng;
Hinh 10.3. Ki hiéu hinh c3t, mit ct ¢) Chat déo, vét liéu céch dién, ...
Luyén tap

Quan sat Hinh 10.5 va cho biét cac hinh 1, 2, 3, 4 thudc loai hinh biéu dién nao va tén goi
ctia mdi hinh.

B—ei
== |
Sinsi v [
& L g
2R
a) b)

Hinh 10.5. Thdn méy: a) Céc hinh chiéu; b) Hinh cét, mét cét
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Il - PHAN LOAI HiNH CAT, MAT CAT

1. Phan loai hinh cat
Tuy theo cdu tao cua vat thé ma dung cac loai hinh cat khac nhau.

— Hinh cét toan bé: 1a hinh cét sir dung mét méat phang cét dé cat toan bé vat thé (Hinh 10.6).

7

:' Fa

=

Hinh 10.6. Hinh c&t toan b6

— Hinh cat ban phan: 1a hinh biéu dién véi mét nika la hinh chiéu, mét nira dbi xing kia la
hinh cat, dwoc stir dung khi vat thé doi xirng.

AN

-
|
T'*‘B'@*q} T
/

Hinh 10.7. Hinh c&t mét nira

— Hinh cat cuc bé: Ia hinh biéu dién mét phan cua vat thé dwdi dang hinh cat, dwoc ghép
v&i hinh chiéu ctia phan con lai bang nét lwon song manh (Hinh 10.8).

5

Hinh 10.8. Hinh cét cuc bd
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2. Phan loai mat céat
— Mat cat roi: 1a méat cat vé & ngoai hinh chiéu (Hinh 10.9a).
— Mat cat chap: |a méat cat dwoc vé ngay trén hinh chiéu (Hinh 10.9b).

/" Mat cat chap

>,

I —
Mét cat roi @

a) b)

TR

Hinh 10.9. Mt cat réi va mét cét chap

) Khadm pha

Quan sat Hinh 10.9 va thye hién cac nhiém vu sau:
— So sanh mirc dd phirc tap cta hai mat cat.
— Tim sw khac nhau vé nét vé duéng bao quanh clia hai mat cat.

Il - VE HiNH CAT, MAT CAT

Hinh cat, mat cat thwéng duoc vé theo cac budc sau day. Vi du: Cho céc hinh chiéu vudng géc
cla gia d&, vé hinh cat, mat cit A — A (Hinh 10.10).

TA""'EE""'EF dé\’}

Hinh 10.10. Gia d& Hinh 10.11. M6 hinh khéng gian cua gia d&
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Buwére 1. Doc ban vé cac hinh chiéu vuéng goc: Hinh dung ra dwoc hinh dang va céu tao
clia vat thé (Hinh 10.11).

Bwére 2. Xac dinh vi tri cat: Cat qua vi tri réng can biéu dién (Hinh 10.12).

L 4

Hinh 10.12. Xéc dinh vi tri cét Hinh 10.13. Phén vét thé con lai

Buwére 3. V& hinh cat, mat cat:
— Twéng twong b di phan vat thé gitra ngudi quan sat va mat phang cat (Hinh 10.13).

— Chiéu phan vat thé con lai Ién mat phang song song véi mat phang cét nhan dwoc hinh
cat (Hinh 10.14b).

— Phén vat thé nam trén méat phang cat twdng twong la mat cat (Hinh 10.15).

a) Chiéu phén vét thé con lai b) Hinh cét

Hinh 10.14. V& hinh cét

Hinh 10.15. Mt cét



o
d"'& Thuc hanh

1. Cho hai hinh chiéu mét vat thé (Hinh 10.16). Hay v& hinh cét toan bd A —A.

15

. . e el — — . —
= — o e —— e —
=

@15 20

10 1

12
24
30

24

20

Hinh 10.16. Bé

2. Cho hai hinh chiéu mét vat thé (Hinh 10.17). Hay vé hinh cat mot nira B — B.

1 I 1
| I |
| | Ty,
SN =
I ' |
T | | | T
| W0 T | e
! SILLlo% ! 1
|
@15
R
R5
o
@

30
50

Hinh 10.17. Gbi d&

e
p A vVan dung

Hay vé hinh cat, mat cat mét sé dbé vat trong gia dinh.
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HINH CHIEU TRUC PO

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Vé duoc hinh chiéu truc do cla vat thé don gian.

4 N
| | i |
I I
o l | 'DI l |
u Ty
I (=] I -
I " I >
] 1 1 ! ] 1
"-':1_ i "-':'-"_ [
l.'.:lJ O (._'..IJ O
N1 =t N‘I =
= TR | 1
{10l 30 _[10]_ { _0[_ 30 Jro]
a) b)
. J/
Hinh 11.1

Hai hinh trén ctng biéu dién mot vat thé. Hay cho biét, cach biéu dién nao gitip ngudi xem
dé hinh dung vé hinh dang ctia vat thé hon.

| - NOI DUNG CUA PHUOUNG PHAP HiNH CHIEU TRUC D0

Hinh chiéu truc do dwoc xay dwng nhu sau (Hinh 11.2):

— Gan hé truc toa d6 Oxyz vao vat thé, voi
cac truc toa d6 dat theo ba chiéu dai,
rong va cao cla vat thé. Chiéu vat thé
cung hé truc toa dd theo huéng 7 Ién mat
phang hinh chiéu P (/ khéng song song
P va khong song song v&i mat phang toa
d6 nao). Két qua trén mat phang P nhan
dwoc mét hinh chiéu cha vat thé va hé
toa d6 O’x’y’z". Hinh chiéu dé goi 1a hinh
chiéu truc do (HCTD) cla vat thé.

Cac truc O'x, Oy va O'Z goi la cac truc do.

Goc gilra cac truc do xOY,y0'Z va

Hinh 11.2. X4y dung hinh chiéu truc do

ZO'X' goi 1a cac géce truc do.




— Hé sé bién dang la ti s6 dd dai hinh chiéu mét doan thang song song ho&c nam trén truc
toa d6 véi d6 dai thuc té clia doan thang d6. Theo tirng truc toa d6, co cac hé sé bién
dang nhu sau:

P=—5A lahé sb bién dang theo truc O'x’.

OB’
9= "5g la hé so bién dang theo truc O'y’.

- 0C

la hé s6 bién dang theo truc O’z

Hinh 11.3. Vi tri hé toa d6 anh hudéng dén hinh chiéu cda vét thé
Hay quan sat Hinh 11.3 va cho biét:
1. Céc phép chiéu dwoc st dung trén hinh 1 nhirng phép chiéu gi?
2. Vi tri twong déi gitra cac truc toa d6 va méat phang hinh chiéu. Vi tri vat thé & Hinh 11.3b da
thay d6i nhu thé nao so véi Hinh 11.3a?
3. Nhan xét vé hinh chiéu thu dwoc & hai Hinh 11.3a va Hinh 11.3b.

I - HiNH CHIEU TRUC DO VUONG GOC BEU

.d"? <3
N 120° y
p:qg:.r =1:1:1
Hinh 11.4. Hinh chiéu truc do vubng géc déu Hinh 11.5. Géc truc do va hé sé bién dang
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Trong hinh chiéu truc do vuéng goc déu, phwong chiéu / vudng goc véi mat phang hinh
chiéu P va cac truc toa dé Ox, Oy, Oz lam v&i mat phang hinh chiéu P cac géc bang nhau
(Hinh 11.4).

— Géc truc do Xﬁy‘ = yﬁz = 20X = 120°.

— Hé sb bién dang p =q=r~0,82. D& thuan
tién cho viéec dwng hinh, quy wéc lay
p=q=r= 1.

— Hinh chiéu truc do cda hinh trén: hinh
chiéu truc do vudng goéc déu cla nhirng
hinh trén nam trén cac mat phang song
song v&i cac méat phang toa dd |a cac hinh
elip c6 phuong cua truc dai khac nhau

(Hinh 11.6). Hinh 11.6. Céc elip trong HCT®
= @ Kham pha vubng goc déu

Quan sat Hinh 11.6 va cho biét:

1. Phuwong truc dai cta elip khi hinh trén nam trén mat phang song song v&i mat xQy, yOz
va zOx ¢6 vi tri twong ddi nhw thé nao so véi cac truc O'x', O'y', 0'z'?

2. Kich thuéc cla truc dai va truc ngan cda elip bang bao nhiéu?

0
Thong tin bo sung

1. C6 thé dung thuwdc elip dé vé hinh chiéu truc do cla cac dwdng trdn nam trén méat
phang song song véi cac mat toa d6 nhw sau (Hinh 11.7):

— Buéc 1. Xac dinh tam elip.

— Budc 2. Vé cac truc dai va
truc ngan cua elip.

— Buoc 3. Chon elip co chi
s6 bang dwéng kinh dwéng
tron, dat thwdc sao cho hai .
truc cua né trung voi hai
truc vé & budc 2 va to.

Hinh 11.7. Céch dat thutc elip dé t6
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2. Cho phép dung cach vé gan dung hinh elip bang com pa. Cac buéc vé dwoc trinh bay
trén Hinh 11.8. :

a) Céc elip & cdc mét khac nhau b) V& 4 cung tron
Hinh 11.8. Céch vé gan ding elip bang com pa

111 - HINH CHIEU TRUC DO XIEN GOC CAN

Trong hinh chiéu truc do xién goc can, mat phang toa do xOz song song v&i mat phang hinh
chiéu P, I khéng vudéng goéc véi P (Hinh 11.9).

— G6c truc do XO'Z'= 90°, XO'y = yO'Z = 135°.
— Hésobiéndangp=r=1,q=0,5

|
P 7
N -
-3 9)
&
v
1340
»
p=r=1,9=0,5
Hinh 11.9. Hinh chiéu truc do xién géc¢ cén Hinh 11.10. Géc truc do va céc hé s6
bién dang

Hinh 11.11 la hinh chiéu truc do xién goéc cén cla
mét hinh |ap phwong cé cac hinh trén néi tiép trong
cac mat. Hinh chiéu truc do cua hinh tron nam trén
mat phang song song véi mat phang toa dé xOz la
hinh tron. Hinh tron nam trén méat phang song song
v&i mét toa d6 xOy hodc yOz ¢6 hinh chiéu truc do
1a elip. Truc dai cua elip bang 1,06d, truc ngan bang
0,33d (d la duwong kinh cua dwdng tron). Truc dai
cla elip lam véi truc ndm ngang hoac truc thang
dwrng mét goéc 7°.

Hinh 11.11. Cac elip trong HCTD
Xién goc can
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E‘f Luyén tap

Quan sat Hinh 11.12 va cho biét:
1. Hinh nao Ia hinh chiéu truc do vuéng goc déu, hinh nao la hinh chiéu truc do xién goc can?
2. Cap hinh nao la hinh chiéu truc do ctia cuing mét vat thé?

S OB L@

Hinh 11.12. Hinh chiéu truc do vuéng géc déu va xién géc cén

IV - VE HINH CHIEU TRUC BO

1. Vé hinh chiéu truc do clla mét diém

Mét diém A cb hinh chiéu dirng a A4, hinh chiéu bang A, thi diém A c6 cac toa A6 Xa, Ya, Za
dwoc do nhuw trén Hinh 11.13a. Hinh chiéu truc do cla diém A la diém A’ co cac toa do truc
dolaxa, Ya, Za, VOIX'A=P x Xa, YA=Q X Ya, Za =T x Za va dwoc vé nhu Hinh 11.13b.

A1
! ; [}
<L
M
X - L e
i KA = Al
DI
X \
" T O P X Xp /
=
r \\ rxzZpa
& X' y
Az
qxy
1Y :
a) Hinh chiéu vubng géc b) Hinh chiéu truc do

Hinh 11.13. Céch vé& hinh chiéu truc do ctia mét diém
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2. V& hinh chi&u truc do cua vat thé

Bwéc 1. Gan hé truc toa 6 Oxyz vao vat thé. Tir cac hinh chiéu vuéng goc da cho, phac
hoa hinh dang khéng gian cua vat thé.

Z

f @h
J ¢
o |
xX
4 | O
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T 1 1
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Hinh 11.14. G&n hé truc va phéc hoa vét thé

Bwéc 2. Vé hinh chiéu truc do cta hinh hop bao ngoai vat thé co kich thwec: dai a,
réng b va cao c dat I1én ba truc do theo hé so6 bién dang cua chung.

a) HCTD xién goc cén b) HCTP vubng géc déu
Hinh 11.15. V& hinh h6p chi¥ nhét bao ngoai vét thé

Buwérc 3. Vé cac thanh phan cla vat thé.

f
L Dh
:lh]l
x'_"1 s Jol
d .
y
a) HCTP xién goc can b) HCTP vuéng géc déu

Hinh 11.16. V& céc thanh phan cia vét thé
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Buwérc 4. Tay cac duwong nét phu, dwong khuét, t6 dam cac canh thay.

AN

D

a) HCTD xién goéc céan b) HCTD vubng géc déu
Hinh 11.17. Hoan thién hinh chiéu truc do

cf
4"’& Thuc hanh

Cho hinh chiéu dirng va hinh chiéu bang cia Géi d& (Hinh 11.18) va £é (Hinh 11.19).
Hay vé hinh chiéu truc do ctia mét trong hai vat thé do.

el | 30
I | K T
| 1 | | ﬂ |
Lt i. = | o
| | | 9 LS
T | wf I I
I i | - 1 | | r
s 60 4
@40 @20 " -
L1 i 1
|12
'3
o S| &
L % |
1
40 10|
_ 60
Hinh 11.18. Gbi d& Hinh 11.19. Dé

ﬂ:@ Van dung

Hay vé hinh chiéu truc do clia cac dd vat trong gia dinh.
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i 8pl HINH CHIEU PHOI CANH

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Vé duoc hinh chiéu phéi cadnh cla vat thé don gian.

Hinh 12.1

ITai hinh vé trén ciung moé ta mdt ngodi nha. Em hay quan sat ea néu su khac nhau cua
hai hinh. hinh néo gibng vdi thue (é hon. Tai sao?

| - NOI DUNG CUA PHUONG PHAP HiNH CHIEU PHOI CANH

Hinh chiéu phéi cénh Ia hinh biéu dién duoc xay dyng bang phép chiéu xuyén tam v6i tam
chiéu la diém nhin, mat phang hinh chiéu la mét mat phang thang dieng dwoc goi la mat
tranh (Hinh 12.2).

Dac diém co ban caa hinh chiéu
phéi canh la tao cho nguoi M4t tranh
xem cam giac vé khoang cach

xa gan giéng nhu khi quan sat st phéng
trong thuc té. tAm mét

M4t phang

Hinh chiéu phdi canh thwéng
duoc dung dé biéu dién cac
cong trinh cé kich thuwdc lon:
nha clra, dé dap, cau duong....

Dwa vao sb lwong diém tu ma
chia ra hinh chiéu phéi canh
mot diém tu, hai diém tu va ba
diém tu. Hai loai hinh chiéu
phéi canh thwdng gap la hinh
chiéu phdi canh mét diém tu va
hinh chiéu phéi canh hai diém tu. Hinh 12.2. Hinh chiéu phéi canh
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Hinh chiéu phbi cdnh mét diém tu nhan dwoc khi mat tranh song song véi mét méat cla
véat thé. Hinh 12.3 1a mét vi du hinh chiéu phdi cdnh mét diém tu, trong @6 mat tranh song
song v&i mat twdng phia trong cla cén phong. Diém F’ goi la diém tu.

Hinh chiéu phéi cdnh hai diém tu nhan duoc khi mat tranh khéng song song véoi mot mat
nao cla vat thé (Hinh 12.4). Diém F’ va G’ 1a hai diém tu.

=
ﬁ\ Fl //‘
pe e -
7 AN ¢ < e
AN A T X
Hinh 12.3. Hinh chiéu phéi canh Hinh 12.4. Hinh chiéu phéi canh
mot diém tu hai diém tu

i

{9 Kham pha

1. Quan sat Hinh 12.2 va m6 ta méi quan hé gilra cac yéu té: giém nhin, mat phang tam
méat, mat tranh, mat phéng vat thé va duwong chan troi.

2. Quan sat Hinh 12.3 va cho biét:

a) Cac doan trjéng song song vOil nhau va néfn trén mat phang song song v&i mét tranh
thi hinh chiéu phéi canh ctaa chung nhuw thé nao?

b) Cac duéng thang song song voi nhau va vudng géc véi mét tranh thi hinh chiéu phdi
canh cla chung thé nao?

c) Piém tu la gi? Diém tu co vi tri thé nao so véi dwdng chan troi?

3. Quan sat Hinh 12.4 va cho biét:

a) Mat phia treéc va hai mat bén clda ngdi nha co song song voi mat tranh khéng?

b) Trén mat trwéc va hai mgt bén cfxaj ngdi nha, nhirng doan thang song song v&i nhau
va song song voi mat phang vat thé co hinh chiéu phdi canh nhw thé nao?

Il - VE HiNH CHIEU PHOI CANH

C6 nhieu phwong phap vé hinh chiéu phoi canh, sau Q
day lay vat thé cho trén Hinh 12.5 lam vi du minh <
hoa cho mét phwong phap thwéng dwoc str dung. \
o 16
28

Hinh 12.5. Gia chi¥ L
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Cac buéc vé phac hinh chiéu phéi canh mét diém tu dwoc thwe hién nhu sau:

a)

Buwoérc 1. Vé duwdng chan troi: vé mot duwdng
nam ngang tt dung lam duwdng chan troi
(Hinh 12.6a).

Bwéce 3. Vé hinh chiéu dirng cla vat thé
(Hinh 12.6c¢).

e)

Buwérc 5. Pua dé rong vao hinh chiéu phéi
canh: ldy mét diém I’ trén A'F’ dé xac dinh
chiéu réng clia vat thé A'I’ = 30. T diém I,
vé cac duwdng thang lan lvot song song voi
cac canh cla hinh chiéu ding cla vat thé
(Hinh 12.6e).

b)

Buwérc 2. Chon diém tu: chon mét diém F’
trén dwong chan troi 1am diém tu (Hinh
12.6Db).

d)

Buwéc 4. Vé hinh chiéu phéi canh cla
cac duwong thang vudng goéc véi mat
tranh: ndi cac diém cda hinh chiéu ding
v&i diém tu (Hinh 12.6d).

g)

Bue 6. Hoan thién hinh: tay cac nét trung
gian, t6 dam cac canh thay cuaa véat thé
(Hinh 12.69).

Hinh 12.6. Céc buéc vé hinh chiéu phéi canh
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0 ~
Thong tin bo sung

Cac budc vé phac hinh chiéu phdi canh hai diém tu cta vat thé cho trén Hinh 12.5 dwoc
thuwc hién nhw sau:

 d

74

t G F t
o P
Bwérc 1. Vé dwdng chan tréi va diém tu: i

vé mét dwdng nam ngang tt dung lam
dwong chan troi. Chon hai diem F'va G’
trén tt lam cac diém tu.

r|‘ | F i

Bwére 2. V& mét duwong chudn ban dau:
vé A'B’ thang dtrng la hinh chiéu clia AB
sao cho cac géc FA'G' va BF'G' khong
nho hon 120°.

5
ailal,

Buwée 3. Bua chiéu dai, chiéu réng vao
hinh chiéu phéi canh: 1y cac diém H’
tréen AG’, C' trén B'G’, I' trén A'F’ ti |1&é v&i
cac kich thwéc clia vat thé réi tir d6 dung
cac dudng thang dirng.

Bwére 5. Vé cac canh cua vat thé: ndi cac
diém vira xac dinh véi haidiemtuF va G..

f" Thuc hanh

Buoc 4. Bua chjéu cao vao hinh chiéu
phoi canh: lay ﬁiém D’ dé xac dinh chiéu
cao cua vat thé.

Buwéc 6. Hoan thién: tdy cac nét trung
gian, t&6 dam cac nét thay cla vat thé.

Vé hinh chiéu phéi canh mét diém tu ctia mét trong

hai vat thé cho trén Hinh 12.7.

i
e ()

2 m\*‘%’ Van dung
'~ Hay vé hinh chiéu phéi cénh
ciia moét s6 dé vat don gian

trong gia dinh.

| gg
a) b)

Hinh 12.7. Céc hinh chiéu vuéng géc caa vét thé



BIEU DIEN QUY UGC REN

Sau khi hgoc xong bai nay, em sé:
V& duoc hinh biéu dién quy udc ren cla vat thé don gian.

i )

Quan sat vé cho biét
trong Hinh 13.1,
khi tay quay ¢ phia
(rén quay, tam go &
phia dwéi sé chuyén
déng nhw thé nao.
Em hay giai thich vé
diéu do.

Hinh 13.1

| - CHI TIET 0 REN, VAI TRO CUA REN

Céac chi tiét co ren duoc sir dung rong rai trong cac may méc, thiét bi va trong doi song.
Trén Hinh 13.2 gi¢i thieu moét so chi tiet co ren thwong gap trong doi song.

———

"y
WY

Hinh 13.2. M6t sé chi tiét c6 ren



Ren ngoai (ren truc) la ren dwoc hinh thanh & mat ngoai (Hinh 13.3a), ren trong (ren 16) la
ren dwoc hinh thanh & mat trong cta chi tiét (Hinh 13.3b).

a) Ren ngoai b) Ren trong
Hinh 13.3. Ren ngoai va ren trong

Ren dung dé ghép ndi cac chi tiét may véi nhau. Ren con dung dé truyén chuyén dong.
'EI_ Kham pha

1. Quan sat trong ngdi nha ctia minh va phat hién nhirng chi tiét cé ren.
2. Quan séat Hinh 13.4 va cho biét vai trd cta ren trong tirng tredng hop.

a) Céi kich va tmg dung b) E t6 va tmg dung ¢) Bu I6ng, dai 6¢ va img dung
Hinh 13.4. M6t s6 dng dung cua ren

Il - BIEU DIEN QUY UGC REN
1. Biéu dién quy uéc chi tiét ren

TCVN 5907:1995 trinh bay cac quy dinh chung vé biéu dién ren va céc chi tiét co ren trén
ban vé ki thuat.
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Dbi véi ren nhin thdy (Hinh 13.5, 13.6)

— Puwdng dinh ren duoc vé bang nét lién dam.

- Puwong gidi han ren dwoc vé bang nét lien dam.
- BPuwong chan ren duoc vé bang nét lién manh.

— Vong dinh ren dwoc vé bang nét lién dam.

— \Vong chan ren dwoc vé hé (vé khodng % vong) bang nét lién manh.

Binh ren Gidi han ren Véng dinh ren

’Hllll NS LG

Chan ren Chan ren Vong chan ren

d1

a) b)
Hinh 13.5. Biéu dién ren ngoai

Binh ren Gidi han ren Binh ren Gidi han ren Vong dinh ren

WAL

it

Chéan ren Chéan ren Vong chan ren

a) b)

Hinh 13.6. Biéu dién ren trong

Péi véi ren khuét (Hinh 13.7)

Trwong hop ren bi che khuat thi cac
dwong dinh ren, chan ren va giéi han Bichren  Chanren  Vong dinh ren
ren déu dwoc vé bang nét dirt manh.

7 71

Gidi han ren \ong chan ren

Hinh 13.7. Ren khuét
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> Luyéntap

Quan sat Hinh 13.8, 13.9, tim cac hinh biéu dién dung cho ren truc va ren 8.

Yo o

T—J>® @ © T

77777 g
—e O —11®

7 7777

Hinh 13.8. Ren truc Hinh 13.9. Ren 16

2. Ki hiéu ren
Cac loai ren khac nhau dwoc ki hiéu khac nhau nhw Bang 13.1.
Bang 13.1. Ki hiéu loai ren

Loai ren Ki hiéu Hinh dang ren

Ren hé mét M
Ren vudng Sq
Ren thang Tr

Trong ki hiéu ren, co ghi ki hiéu hinh dang ren, kich thuwéc dwdng kinh d cua ren, bwéc ren p,
hwéng xoan qéi véi ren trai. Néu ren c6 hwéng xoan trai thi ghi LH, ren xoan phai khéng
ghi hwong xoan.

Vidu: 1) M10 x 1 M: ki hiéu ren hé mét
10: dwdng kinh d cta ren, don vi milimét
1: bwéc ren p (mm).
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2) Tr20x 2 LH Tr: ki hiéu ren thang

20: dwong kinh d cua ren, don vi milimét

2: buéc ren p (mm)

LH: ren xoan trai.

Cach ghi chi dan va kich thuwéce ren duwoc quy dinh theo TCVN 5907:1995 va cach ki hiéu
cac loai ren theo TCVN 0204:1993. Trén Hinh 13.10 trinh bay cac vi du ghi chi dan va kich

thwoce ren.

Tr20x2LH

. M20x2,5

Hinh 13.10. Ghi kich thudéce ren

3. Biéu dién mai ghép ren

Ren truc va ren 18 lap dwoc véi nhau khi cac yéu td: dang ren, dwéng kinh ren, budc ren,

hwéng xodn phai nhw nhau.

Tai vi tri ren truc va ren !6 an khop voéi nhau quy wéc ch_l' vé phan ren truc, khéng vé phan
ren |6, coi nhw tai d6 phan ren truc che khuat phan ren 16 (Hinh 13.11).

Ren &

MOANR

T

T

NN

a) Chura 8n khop

Ren truc

Ren 16

™

NN

NN

lea

Phén ren an khép

b) Ren &n khoép

Hinh 13.11. Ren &n khop

s &
& Thuc hanh

1. Mét vat thé hinh tru tron xoay co6 dwong kinh 30 (mm), chiéu dai 50 (mm). Vat thé
co ren ngoai va la ren hé mét, dwdng kinh dinh bang 30 (mm), dwéng kinh chan ren
bang 25 (mm), chiéu dai phan ren 40 (mm). Hay biéu dién vat thé do.

2. Mét vat thé hinh éng tru tron xoay c6 duwéng kinh ngoai bang 40 (mm), duwdng
kinh trong bang 25 (mm), chiéu dai 60 (mm). Vat thé cb ren trong va la ren hé mét,
dwong kinh chan ren bang 30 (mm), dwéng kinh dinh ren bang 25 (mm), chiéu dai

phan ren 35 (mm). Hay biéu dién vat thé do.

e |

m@ Van dung

Hay tim hiéu nhirng chi tiét cé ren trong ngdi nha clia em va cho biét d6 la loai ren gi?

Cong dung cua no.
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BAN VE CO KHI

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
m Lap va doc duoc ban vé chi tiét don gian.
m Poc duoc ban vé 1ap clia vat thé don gian.

216

&

)
ek a

@30
|
10 7
= : Yéu cau ki thuat:
1. Téi clirng
2. Ma kém
|Ng|.r€ri vé .
i VONG CHAN
Kiém tra
TRUONG THPT VAt lidy: The Tilg 1:1
at lieu: P o ob
" J
Hinh 14.1

Em hay cho biét ban vé trén Hinh 14.1 ¢6 nhitng thong tin gi.

| - BAN VE CHI TIET
1. N6i dung cua ban vé chi tiét

Ban vé chi tiét bao gdm cac hinh biéu dién, kich thuwéc, yéu cau ki thuat va khung tén.
Cac hinh biéu dién thé hién hinh dang cla chi tiét may. Cac kich thwdc thé hién dé 16n
cac bé phan cla chi tiét may. Cac yéu cau ki thuat bao gbm cac ki hiéu vé d@ nham bé
mat, dung sai, cac chi dan vé gia céng, x(r li bé mat. Khung tén gém cac ndi dung quan li
ban vé&, quan li sén pham.




0 ~
Thoéng tin bo sung

D6 nham bé mét: Sau khi gia céng, bé mét clia chi tiét khong bang ph%ng mét cach tuyét
doéi. D6 nham bé mat (ki hiéu Ra hodc Rz) 1a mét tri s6 ndi 1én dé nhap nhé cla bé mat
chi tiét. D6 nham cang nhé thi bé mat cang nhan.

Dung sai kich thudc: Dung sai kich thwéc 1a hiéu gitra kich thwéc gidi han 1én nhéat va
kich thwde gidi han nhé nhat. Vi du: Ki hiéu 56! twong (rng kich thudc gidi han Ién nhét
bang 56,1: kich thwdc gidi han nhé nhat bang 55,9 va dung sai bang 0,2. Khi ché tao ra
chi tiét, néu kich thudc do dwoc nam trong khodng gilra 56,1 va 55,9 |a dat yéu cau ki thuat.

2. Poc ban vé chi tiét

Poc dwoc mot ban vé chi tiét 1a hiéu dwoc day du va chinh xac cac ndi dung cia ban vé
chi tiét do, bao gém:

- Hiéu ré dwoc tén goi, cong dung, hinh dang, cau tao, kich thwéc va vat liéu cla chi tiét.
— Hiéu ré cac yéu cau ki thuat.

24

38

16

Yéu cau ki thuat:
Lam td canh
Ngudi vé .
S GOl DG
Kiém tra
Tile 1.2
TRUONG THPT Vat liéu: Thép 3 -
Tor sé

Hinh 14.2. Ban vé gbi d&

#*
4""' Thuc hanh

Poc ban vé chi tiét gbi @& (Hinh 14.2).
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3.

82

Lap ban vé chi tiét
Pé lap ban vé chi tiét, thuwong tién hanh theo cac budc nhw sau, 14y vi du |ap ban vé chi tiét
vong dai (Hinh 14.3).

Buwée 1. Tim hiéu céng dung, yéu cau ki thuat cta chi tiét. Dé thirc hién duoc budc nay,
trird'c hét can nghién ciru, doc cac tai lieu lién quan.

B6 vong dai gdm hai bu 16ng (1), hai véng dai (2), hai dém (3) va hai dai 6¢ (4). Hai vong dai
duwoc ghép voi nhau bang hai bd bu 16ng (1) va dai éc (4), tao thanh mét 16 tru dé kep mét
chi tiét dang tru & gitra. Nhw vay bé mat lam viéc clia vong dai la bé mat 16 tru va bé mat 16
tru dé phai thoa man yéu cau vé kich thuéc, @ nham va dd cirng. Trén vong dai co hai 16
tru dé I1ap hai bu 16ng (1), khodng cach giira hai 16 d6 cling can phai dam béo diéu kién dé
c6 thé 1ap déng thoi hai bu 16ng & hai bén.

Buwée 2. Chon phuwong an biéu dién. Phuong
an biéu dién phai thé hién day dd va ré rang _/.
hinh dang, cau tao bén ngoai va bén trong 4

chi tiét.

Chi tiét vong dai c6 hinh dang twong @6 3

don gian nén co thé biéu dién da chi véi hai
hinh chiéu. Tuy nhién, dé biéu dién dwoc rd
rang két cu cla hai 16 13p bu 16ng thi can
vé hinh cat v&i vi tri mat phang cat di qua
hai 16 d6. Mat khac, chi tiét déi x(rng nén co

Hwéng chiéu ding dé
vé chi tiét vong dai

[~

thé chon phwong an vé hinh cat ban phan. 1. Bu I6ng
Chon hwéng chiéu dlrng nhu trén Hinh 14.3. 2. Vong dai
Phuong an biéu dién dwoc lva chon Ia vé 3 Eg;‘g fem

hinh cat dirng ban phan va hinh chiéu bang. 1

Bwérc 3. V& cac hinh biéu dién. Thyc hién Hinh 14.3. C4u tao bo vong dai
lan lvot nhuw sau:

— B6 tri cac hinh biéu dién bang cach vé bang nét manh cac dwong bao hinh biéu dién
(Hinh 14.4).

— Lan lwot vé hinh dang bén ngoai, bd phan bén trong, vé hinh cat, mat cat,... (Hinh 14.5).

— Tay cac dwong trung gian va hoan thién cac hinh biéu dién theo tiéu chuan (Hinh 14.6).

Hinh 14.4. B6 tri c4c hinh



&
&

Hinh 14.5. V& mo

Hinh 14.6. T6é dam

Buwérc 4. Ghi kich thuwdc, cac yéu cau ki thuat va ndi dung khung tén.

— Hai bén clia chi tiét c6 dang hinh hép chii nhat nén can ghi ba kich thuéc: dai, réng va cao.
Phan udn cong hinh tru can ghi kich thuwéc dwéng kinh ngoai va dwéng kinh trong.
Hai 16 tru hai bén can ghi dwéng kinh va kich thwéc vi tri clia ching. Chi tiét @i xirng

nén ap dung cach ghi déi xirng.

— Ghi cac yéu cau ki thuat va néi dung khung tén.

Hinh 14.7 1a ban vé chi tiét hoan thién cua chi tiét vong dai.

L
|
I : T 2xA12
l . I & A P 5
o | | Yéu cau ki thuat:
- | | 1. Lam tu canh
| ' | 2. Ma kém
| ! |
130
Nguwdi vé )
VONG DA
Kiém tra
. Tilé 1:1
TRUONG THPT Vat liéu: Thé :
- P Té s6

Hinh 14.7. Ban vé chi tiét vong dai

Il - BAN VE LAP

Ban vé 1dp trinh bay hinh dang va vi tri twong quan cia mdt nhém chi tiét duwoc 1&p voi
nhau. Ban vé Iap dung lam tai liéu Iap dat, diéu chinh, van hanh va kiém tra san pham.

1. Ndi dung ban vé lap

No6i dung cla ban vé |ap gébm cac hinh biéu dién, kich thwdc, bang ké va khung tén.
Cac hinh biéu dién thé hién hinh dang va vi tri ctia chi tiét trong san pham. Kich thuwéc trén
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ban vé lap gém kich thuéc chung va kich thwéc 1ap gilra cac chi tiét. Bang ké bao gbm
théng tin tén cac chi tiét, sé lwvong va vat liéu ché tao. Khung tén gdm cac néi dung quan li
ban vé&, quan li sén pham.

2. Doc ban vé lap

Poc duoc ban vé 1ap 1a hiéu dwoc day du va chinh xac cac ndi dung ctia ban vé 13p dé,
bao gbm:
— Hiéu ré dwoc hinh dang, cau tao cla tirng chi tiét va chirc ndng clia né trong san pham.
— Hiéu ré mbi ghép cla cac chi tiét v&i nhau.
— Nam duoc nguyén li lam viéc, cdng dung va trinh tw thdo Iap cta san pham, cac ndi
dung quan li ban vé.
’ &
& Thuc hanh

DPoc ban vé 1&p bd gia d& va lap ban vé cho chi tiét gia d& (Hinh 14.8).

6 5 4 3 A-A /m
2 i
S [y TeTa—— 1
A—q =
- q_ -
N~
AV
I ] S !
: 95
A—-—-- o o
= 150 =
B Conlan 1 Thép
{l} _$ 5 Pai 6c M22 1 Thép
4 Truc 1 Thép
JE : ﬁ‘ 3 Vit M10x30 4 Thép
5 © = o 2 | T
1 Tam d& 1 Thep
STT Tén goi S lrong| V. ligu
290 MNguéri vé -
Kieém tra BQ GIA BU
5 p Tilg1:2
NHA MAY CO KHI -
Tev s0

2

Hay swu tam tai liéu “Huwéng dan sir dung” clia moét trong nhirng thiét bi trong gia dinh
nhw ndi com dién, quat dién, robot lau nha,... va tim hiéu xem thiét bi @ gém nhirng chi

van dung

Hinh 14.8. Ban vé I3p b6 gié do

tiét nao, coé céng dung gi. Thao Iap thiét bi dé nhw thé nao?
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BAN VE XAY DUNG

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Lap va doc duoc ban vé xay dung don gian.

: -@ 11000 @ @
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Hinh 15.1

A - - - (=3 :.Lr' - % | il W ¥ .i * A e A - -
Em hay doc ban vé mat bang ¢ Hinh 15.1 va cho biet cac noi dung ctia ban ve.

| - KHAI NIEM CHUNG

Ban vé xay duwng la ban vé mo ta cac cong trinh xay dwng néi chung nhw nha dan dung,
nha céng nghiép, cau dwdng, bén cang, céng trinh thuy loi,...
— Qua trinh thiét ké mot cong trinh thwong trai qua ba giai doan. ng véi méi giai doan co
mét loai ban veé riéng:
+ Ban veé thiét ké phuong an: Gom cac ban vé thé hién y twéng clia ngudi thiét ké.

+ Ban vé thiét ké ki thuat: Gom cac ban vé thé hién toan bd cong trinh va cla cac bd
phan trong cong trinh, thé hién cau tao kién trac, vat liéu, ... tao thanh cong trinh do.

+ Ban vé ki thuat thi cdng: Trinh bay céch té chirc, xay dwng cong trinh.
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— Cac hinh vé co ban cla hé so kién tric bao gbm:
+ Ban vé& mat bang téng thé.
+ Cac hinh chiéu thang géc clia cong trinh bao gdm mét bang, mat dirng, mat cat.
+ Hinh chiéu phéi canh.
+ Cac ban vé thé hién cac chi tiét kién trac, chi tiét cau tao, ...
+ Cac ban vé thiét ké vé dién, nwoc, két cau, thong hoi, cap nhiét,...

— Theo tinh chét clia ban vé&, cé thé chia ra cac loai: ban vé kién truc (ki hiéu 1a KT), ban
vé két cu (ki hiéu la KC), ban vé vé dién (ki hiéu la D), cap nuwéc (ki hiéu la NC), thoat
nwée (Ki hieu la Nt) ...

Hinh 15.2 gi6i thiéu mot ban vé mat bang téng thé va phdi canh kién trlic clia mét trvong

hoc. Trén ban vé mat bang tong thé Hinh 15.2a, thé hién vi tri cac cdng trinh véi hé thong

dwong sa, cay xanh, ...
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Hinh chiéu phéi canh (Hinh 15.2b) thé hién mét cach trwc quan céu trac khéng gian cla
ngdi trwdng, tir d6 dé& dang nhan ra duwoc cac wu, nhuoc diém cla cong trinh.

Hinh 15.2. b) Hinh chiéu phdi canh toan b céng trinh

Trong bai nay chi trinh bay ban vé cong trinh xay dung hay gap nhat, dé la ban vé nha.

Ban vé nha la ban vé thé hién hinh dang, kich thwéc va cél:: tao cla ngdi nha. Trén ban vé
nha thudng ¢6 ban vé cac hinh chiéu vuéng géc va hinh cat clia ngéi nha. Ngoai ra cé the
c6 thém hinh chiéu phéi cadnh dé lam tang thém tinh trirc quan va tinh thAm mi cta ban vé.

Il - CAC Ki HIEU QUY UdC

Pé biéu dién cac bd phan cau tao ngdi nha hay do dac, thiét bi nhu: cira di, clra sb, cau
thang, dwong déc, dd dac, thiét bi cap va thoat nwéc,... trén ban vé cac hinh biéu dién ngdi
nha, ngudi ta dung cac ki hiéu quy wéc. Mot sé ki hiéu quy wéc dwoc trinh bay trong cac
Bang 15.1 va 15.2.

Bang 15.1. Ki hiéu quy wéc mét s6 b phén cda ngéi nha (TCVN 4614:1988)

Téengoi Ki hiéu Tén goi  Ki hiéu

1. Clra didon | 1‘—/—\‘ |
mot canh N
6. Ctra sO kép

2. Cira di don si :L mia .

hai canh AL ===

3. Ctra nang —
hay cira cudn '5:' E

v B ¢

7. C4u thang
trén mat cat

4.Ctra lua
mlgtcgnh E ----- E

5. Ctra kép - : 8. Cau thang
mot canh - trén mat bang
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Bang 15.2. Ki hiéu quy uéc mét sé thiét bi, dé dac trong ngdi nha (TCVN 4609:1988)

Tén goi Ki hiéu Tén goi Ki hiéu

000

1. Giwdng don \ 5. B6 ban an
D i
=7 i _
2. Giwdng doi o Egpbf;éiﬂe
N\
iz
3. Ban lam viéc D 7. Bon céu @
4. Bép 8. Chau rira E

Bang sau day la quy dinh clia TCVN 7:1993 vé ki hiéu trén mat cat clia mét s6 loai vét liéu
pho bién trong xay duwng.

Bang 15.3. Ki hiéu vét liéu

Tén vat liéu Ki hiéu Tén vat liéu Ki hiéu

Kim loai 7//% B& tong ///;j é

Chét déo, vat
liéu cach nhiét,
cach am.

Gach cac loai %//% Eénnl; ;3:5 :iéu g § é g

s S
Pa ;s
ra
i




Il - CAC HINH BIEU DIEN NGOI NHA

Cac hinh biéu dién chinh clia mét ngdi nha gébm cé: mat bang, méat dlng va hinh cat.
Mat bang
Méat bang cac tAng cla ngdi nha 1a hinh cat bang véi cac mét phang cat twéng twong nam

ngang di qua ctra sé (cach mat san khoang 1,5 m). Mat bang thé hién vi tri, kich thudc cua
twéng, vach ngan, clra di, clra sé, cau thang, cach bé tri cac phong, cac thiét bi, dé dac.

R{?f Luyén tap

DPoc ban vé cac mat bang tang 1 va tang 2 cGia ngdi nha hai tang (Hinh 15.3 ¢,d) va cho biét:
1. 86 phong, chirc nang, kich thudc va trang thiét bi méi phong.

2. Sé lwong va chiing loai cac ctra di va sé cira sé.

3. Vi tri cac bd phan khac (hanh lang, cau thang, ban céng,...).

Mat dirng

Ma&t dlrng cla ngdi nha la hinh chiéu vudng goc cha ngdi nha Ién mat phang thang ding
dé thé hién hinh dang kién triic bén ngoai ngdi nha. Mat dirng ciia ngéi nha co thé la hinh
chiéu twr trudre, tir sau, tir phai hoac tir trai. Mat dirng chinh 1a hinh chiéu nhin tir phia trwée
cua ngoi nha.

\ff( Luyén tap

Poc ban vé mat dirng cGa ngdi nha hai tang (Hinh 15.3a) va cho biét:
1. Hinh dang chung ctia ngéi nha.
2. Cach bb tri cac bac thém, clra ra vao, clra s, bdn hoa, ban cong, mai.

Mat cat

Trong ban vé& nha, méat cat cia ngdi nha la hinh cat thu dwoc khi dung mat phang cat twdng
twong thang dlrng cat qua khéng gian tréng cua ngéi nha. Néu mat phang cat bé tri doc
theo chiéu dai ngdi nha thi thu dwoc mat cat doc, néu bé tri theo chiéu ngang clia ngdi nha
thi thu dwoc mat cat ngang. Mat cat dung dé thé hién két cau clia cac bd phan ngdi nha va
kich thwéc cac tang nha theo chiéu cao, kich thuwéc clra di, clra s, kich thuwdc cau thang,
twdong, san, mai, mong.

©” Luyen tap

DPoc bén vé mat cat A-A cua ngbi nha hai tang (Hinh 15.3b) va cho biét:
1. Vi tri ciia mat phang cét tuwéng twong

2. Chiéu cao cac bd phan: nén, twéng, mai.

3. Kich thwdrc clra di, clra sd, cau thang.
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Hinh 15.3. Ban vé& nha hai tdng

IV -80C BAN VE NHA
Poc ban vé nha thuéng tién hanh theo trinh ty sau:
— Trwéc hét doc ban vé cac mat dirng dé hinh dung ra hinh dang kién tric bén ngoai
ngdi nha.
- Lan lwot doc ban vé mat bang cac tang dé hiéu cach bé tri cac khu chirc nang bén trong
ngdi nha: hanh lang, cac phong, cac loai cira, cau thang, khu phu, ...

— Doc cac hinh cat theo vi tri ciia mat phang cat ghi trén mat bang tang mot, két hop viéc
doc méat bang méi tang dé hiéu ré hon khéng gian méi tang bén trong nha.
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J’t\" Thuc hanh

Poc ban vé nha trén Hinh 15.4.
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b) Mét bang
Hinh 15.4. Ban v& ngbi nha mét tang

V - LAP BAN VE NGOI NHA

Lap ban vé ngdi nha la vé céac hinh biéu dién ctia ngdi nha. Mat bang la hinh biéu dién quan
trong. Khi thiét ké ngéi nha, nguoi ta quan tam hang dau téi mat bang clia ngdi nha vi viéc
bé tri: clra di, cac phdng ngu, phong khach, dé dung.... trong ngdi nha dwoc thé hién trén
cac mat bang. Céac bwére 18p ban vé mat bang clia ngdi nha nhu sau:
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1. V& hé théng truc cha cac twong hodc cdt bang nét gach chAm manh. Cac truc nay dwoc
danh sé bang cac chir in hoa A, B, C,... vacacsod 1, 2, 3...(Hinh 15.5a).

2. V& duwdng bao quanh clia hé théng cac cét, twéng va vach ngan (Hinh 15.5b).

3. Vé ki hiéu cau thang cac tang. Vé cac bo phan ndm phia duéi mat phang cét nhu clra s,
cac thiét bi ndi that, vé sinh,... bang nét lién manh (Hinh 15.5c).

4. Ghi kich thwéc (Hinh 15.5d).

3 ST
da¢’ Két noi nang luc

Em héy tim hiéu cach vé mat dlirng va hinh cat ctia ngéi nha.

(c) (d)
Hinh 15.5. Trinh tw vé ban vé mét bdng ngbi nha

ﬁ.@van dung

Hay vé mat bang cGa ngbi nha mét tang cé dién tich 90 m2, cé 2 phang ngd, 1 phéng sinh
hoat chung, 1 bép an va 2 nha vé sinh.
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/E KI THUAT VOI SU TRQ GIUP
"UA MAY TINH

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Vé duoc mdt s& hinh biéu dién cla vat thé don giadn v&i su hd tro cua
may tinh.

Hinh 16.1

Hinh 16.1a md ta mot ngudi dang lap ban vé ki thu@t bang tay, Hinh 16.1b la mot ngudi
lap ban vé bang may tinh. Theo em, moi ngudi can trang bi nhitng gi?

| - KHAI QUAT CHUNG

Vé ki thuat voi su tror gidp cia may tinh thwe chéat 4 st dung cac phan meém dé 1ap ban vé.
Cac phan mém thiét ké voi sy hd tro clia may tinh duoc goi la cac phan mém CAD
(Computer-Aided Design). Ngay nay, cé rat nhiéu phan mém CAD, ¢é thé phuc vu cho cac
nganh nghé cu thé cling nhu co thé hé tro da nganh nghé.

Cac wu diém co ban cla viéc |ap ban vé bang may tinh la:

- Ban vé duwoc lap mét cach chinh xac va nhanh chong.

— Dé dang stra chira, bd sung, Iwu tr{r ban vé.

Cac bwdc thuc hién khi thiét Iap ban vé bang may tinh nhu sau:

1. Khéi déng phan mém.

2. Tao ban vé méi.

3. Thiét lap cac théng sé ban dau.

4. Phan tich ban vé va tién hanh vé.

5. Két xuat ban vé.

Cac phan mém CAD thuéng co hé thdng lénh va cach thuc hién twong tw nhau. Néi dung

trinh bay sau day tap trung vao phan mém AutoCAD, tir d6 cling co thé tiép can véi cac
phan mém khac twong tu.
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Il - GIAO DIEN CUA PHAN MEM AutoCAD

Sau khi khéi déng, giao dién phan mém duwoc mé ra gdbm cac thanh phan sau:

1. Thuc don: la hang chir nam trén cung. Nhay chuét 1én méi muc trén thwe don sé mé ra
nhém thanh céng cu twong wrng.

2. Thanh cbng cu: nam ngay bén duwéi thire don. Trén thanh cong cu ¢é nhiéu nit bam, moi
nut co biéu twong riéng, tvong wng voi mét Iénh; Co thé thuwe hién |énh bang cach kich
nut trai chudt tai nat lénh twong tng. Thanh cong cu duwoc chia thanh cac nhém chure
nang deé tién sir dung nhw: nhém cac lénh vé, nhém cac Iénh hiéu chinh, nhom Iénh ghi
kich thworc,...

3. Vung db hoa: la vung khéng gian Ién nhat & trung tdm man hinh, ngay bén dwéi thanh
céng cu, hién thi ndi dung clia ban vé, hé toa do, con trd.

4. Dong Iénh: nam bén duwéi vung dé hoa. Pay la noi dé nhap lénh, nhap di liéu.

Hinh 16.2. |a vi du giao dién cGa phan mém AutoCAD.

- |
|

(1
@
: 2 £ Hé tryc toa dg

woort [ & 1 =l o5 - %, .Elﬂ-_mg TR B

Hinh 16.2. Giao dién cta phdn mém AutoCAD 2021
1) Thue don; 2) Thanh cng cu; 3) Ving db hoa; 4) Dong Iénh.

lll - CAC CHUC NANG HO TRO
1. Chuc nang thu, phong man hinh

Viéc thu nhé man hinh gilp nguwdi dung quan sat dwoc toan canh ban vé. Phong to man
hinh @& quan sat va thao tac trén mét khu vie nho cla ban vé dwoc dé dang, thuan tién.
Phan mém AutoCAD sir dung banh xe trén con chudt dé diéu khién thu, phéng man hinh:
l&n banh xe theo hai phia nguoc nhau trong (¢ng la thu hodc phéng. Di chuyén man hinh vé
bang cach nhan va gitr banh xe chuédt, déng thdi di chuyén chudt dén vi tri can thiét réi tha.

2. Chiic nang béat diém tu doéng

Chirc nang bét diém tu dong giup cho viéc vé duoc chinh xac. Thong thuwong cac phan
meém CAD |uén bat ché d6 bat diém ty dong. D6i véi phan mém AutoCAD, dé sir dung ché
dod bat diém tw déng can cai dat va kich hoat né.
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~ Cai dat bat diém tv déng trong AutoCAD bang Iénh OSNAP: G6 OS sau dé nhan nut
enter trén ban phim (OS.)), xut hién mét clra sb dé xac lap cac tuy chon. Nhay nat OK
dé hoan thanh. Chu y: Endpoint, Midpoint, Centerpoint, Intersection tuong tng la diém
dau (cubdi), trung diém, tam va giao diém.

~ Bat/tat bat diém tw déng bang nut F3 trén ban phim.

3. Chuc nang dinh huong truc Ox va Oy (Ortho)

Néu bat chirc nang nay thi khi di chudt, con tré sé chi di chuyén theo hwéng Ox, Oy. Khi can
vé cac doan thang diing hay nam ngang, thudng bat chirc nang nay. Bat/tat chirc nang vé
theo Ox, Oy bang nut F8 trén ban phim.

IV - CAC LENH HAI CHIEU

Céc |énh hai chiéu bao gém ba nhém: cac |énh vé&, cac Iénh hiéu chinh va cac |énh vé nhanh.

1. Cac lénh ve

Cac Iénh vé tao ra cac doi twong mét cach nhanh chéng. Trong Bang 16.1 giéi thiéu mét s
d6i twong duoc tao ra nhe cac lénh vé.

Bang 16.1. M6t sé lénh vé

Natlgnh | Tenlénh | Ung dung ~ Cach thyc hién
S VE& dudn — Kich nut Iénh trén thanh ¢ong cu hoac nhap lénh twr
F Line théing g ban phim: I.J, cho diém dau, cho diém tiép theo, ...
| | | - Két thic Iénh b_f-in_g nhé_n nit enter trén ban phim.
Ciidle Varmm e | Kich nut [énh trén thanh cong cu hoac nhap 1énh tir
Q | ban phim: ¢.J, cho diém tam, cho ban kinh.
Kich nat Iénh trén thanh cong cu hoac nhap 1énh tir
N Arc | V&ocung tron | ban phim: arc.J, cho diém thir nhét, cho diém thir hai,
| - | cho ﬂi?ljr_'ll thirba. |
| V& hinh Kich nf{t lénh trén thar_nll cént_:? cu Doéc nhéf Iénh_ tir ‘
Rectangle | o nhét ban phim: rec.J, cho diém thir nhat, cho diém thir hai

(g6 ddi dién).

%:‘J’ Luyén tap

Hay quan sat Hinh 16.3 va cho biét, em sé s dung

A
cac |énh 2D nao trong Bang 16.1 dé vé dwoc cac J
2
B

duwdng tir 1 dén 4.

4 -~ :

Hinh 16.3. G6i d&
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a) Vidu1: V& doan thang AB, trong d6 diém A cé toa dd A(30, 40) va diém B cé toa a6 B(70, 100).
Tai dong Iénh Command, gé | va nhan phim Enter (ki kiéu: Command: | .J)
Specify first point: 30,40 .J (Nhép diém A)
Specify next point or [Undo]: 70,100 .} (Nhdp diém B)
Specify next point or [Undo]: .
b) Vi du 2: V& cung tron di qua 3 diém M(50, 60), N(70, 80), P(80, 100).
Command: arc.)
Specify start point of arc or [Center]: 50,60
Specify second point of arc or [Center/End]: 70,80.]
Specify end point of arc: 80, 100.1.

2. Cac |lénh hiéu chinh

Pé vé nhanh, théng thuwong ngudi ta vé cac dudng bao hinh tredc, sau d6 dung cac lenh
hiéu chinh @& hoan thién chi tiét. Bang 16.2 trinh bay mét sé 1énh hiéu chinh co ban.

Bang 16.2. Cac lénh hiéu chinh

Natlénh | Ténlénh (Png dung Cach thuc hién

. Vién tron: Noi 2 dwong K'Cﬂh nyt quh tr:en 1hian!1 i g hﬂ?c
Fillet . . ; nhéap |énh tir ban phim: fJ r.J cho ban
bang mot cung tron. BRI g
kinh vién, chon hai déi twong.

Kich nat 1énh trén .thanh cbng cu hoac
nhap lénh tlr ban phim: cham.d.

— — e
T

|’ Chamfer | :;gurﬁéthl ;;aznciﬁg:g cho khoang cach vat thir nhét, cl]n
i BVEUN 98- | khoang cach thi hai, chon hai ddi
| dehagiao-lkhoaléBMh _
_ Cét bo mét phan dbi Kich ndt [énh trén thanh cong cu hoac
Trim trong nhap lénh: tr.! . chon cac doan ¢an
i cét bo.

=g

2 Luyentap

Quan sat Hinh 16.4 va cho biét, cé thé dung cac 1énh nao dé vé dwoc cac ddi twong 1, 2.

20
R5
4 x 450 T
M
& @
QT "1 &
1 2

Hinh 16.4. Truc
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Vi du: Vé Hinh 16.5 véi toa d6 cta diém A (100, 100). 50

— Command: rec.) (Vé hinh chi¥ nhat) Bl C
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/ @0
Fillet/Thickness/Width]: 100,100.

Specify other corner point or [Area/Dimensions/ R15 ?
Rotation]: 150, 140.]

— Command: f. (Vién trén) A D
Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/ 10x45°
Muiltiple]: r.) ) )
Specify fillet radius <0.0000>: 10.. Rinh 16.9. Tam phang
Se_!ecr first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple]: chon doan AB (chon doan
thang thar nhat).

Select s:acond object or shift-select to apply cormer or [Radius]: chon doan BC (chon
doan thang thur hai).
— Command: cha.) (Vat gdc)
Select first line or [Undo/Polyline/Distance/Angle/Tnm/mEthod/Multiple]: d.)
Specify first chamfer distance <0.0000>: 10.) (Nhép khodng céch thi nhét)

Specify second chamfer distance <10.0000>:.) (Khodng cach vat thi hai bdng khodng
céch thir nhét)

Select first line or [Undo/Polyline/Distance/Angle/Trim/mEthod/Multiple]: chon doan CD
Select second line or shift-select to apply comer or [Distance/Angle/Method]: chon doan DA

— Command: cJ (V& duong tron)
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: chon diém A (cho t&dm)
Specify radius of circle or [Diameter] <15.0000>: 15.1 (cho ban kinh)

— Command: tr.. (Cat bé mét phén)
[cuTting edges/Crossing/mOde/Project/eRase]: Chon phan dudng tron ndm ngoai
Select object to trim or shift-select to extend or
[cuTting edges/Crossing/mOde/Project/eRase/Undoj: .J (két thic Iénh).

3. Cac Iénh vé nhanh

Lénh vé& nhanh thyc chat la nhan ban mét nhom cac déi twong da vé, thay vi vé lai chiing.
Bang 16.3 trinh bay mét s6 |1énh vé nhanh thwdng dung.

Bang 16.3. Cac /énh vé nhanh hai chiéu

NGt Iénh  Tén Iénh Ung dung Cach thwe hién

Tao mot doan th*éng song song

v&i mét doan thang da vé hoac
- e mdt dworng tron dong tam voi
dworng tron da vé

Kich nut Iénh trén thanh cdng cu hoac
nhap Iénh tlir ban phim: 0.2 cho khoang
céch, chon d6i twong, chon phia.

Kich nut Iénh trén thanh céng cu hoac

Tao ban copy: Nhan ban tlr mot T aNea ey r ;

O ' : . nhap |énh tir ban phim; cp.J chon cac
Copy | hodc mdt nhom céc d6i twong dﬁ?tpw;ng can con; cho giém CQD’ &
da vé. ’ '

cho diém dich.
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Vi du: V& hinh chi¥ nhat Hinh 16.6a, véi toa d6 diém A (100, 100).

Command: rec.] (V& hinh chir nhat) (Hinh 16.6b)

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 100,100.! (Diém A)
Specify other corner point or [Area/Dimensions/Rotation]: 150,140.! (Piém C)
Command: circle.) (V& vong tron thir nhat) (Hinh 16.6b)

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: Chon diém A

Specify radius of circle or [Diameter] <...>:10 .

Command: offsetd (tao vong tron tha hai) (Hinh 16.6b)

Specify offset distance or [Through/Erase/Layer] <Through>:5

Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>: Chon dudng tron thir nhat

Specify point on side to offset or [Exit/Multiple/Undo] <EXxit>: Kich trai chu6t chon mét
diém ngoai duong tron.

Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>:.) (Két thiic 1énh)

Command: copy.!

Select objects: Chon 2 duong tron

Select objects: .

Specify base point or [Displacement/mOde] <Displacement>: Chon diém A lam co s&.
Specify second point or [Array] <use first point as displacement>: Chon diém c .)
Command: tr J .

[cuTting edges/Crossing/mQde/Project/eRase]-Chon cac doan can cat (Hinh 16.6b)
[cuTting edges/Crossing/mQde/Project/eRase/Undo]: .1 (két thiic Iénh).

& Buwréng tron

thir hai

40

R10

R15
A% o
o0

Buwiérng tron
thir nhat

a) b)
Hinh 16.6. TAm phédng

#
& Thuc hanh
Vé ban vé cho trén Hinh 16.7. RS j )
-
/20 N
40
Hinh 16.7. Gbi d& 20
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Tong két Chuong I1

TIEU CHUAN TRINH BAY
BAN VE KI THUAT

N

HINH BIEU DIEN

TREN BAN VE KI THUAT
Hinh chiéu Hinh cat Hinh chiéu Hinh chiéu Biéu dién
vudng géc va mat cat truc do phoéi canh quy wéc ren
e . \\ / \ /; NGi dung cua \ f( \ [ \
: nhi:ﬁm%gh i Jeiem ! I ng ghap - NGi dung cla
thir nha hinh c3t, mat cdt | || FRIAN cfiew trucdo | || Bopierng onap - Chi tiét c6 ren
= A - Phan loai - Hinh chiéu truc do o ohiG IS oce rert
g phap hinh ct, mat cat vudng gbc déu iy ‘;'é e
chicu gocthurba | | | ©_ v hinh c4t, - Hinh chiéu truc do L - Biéu dién
- V& hinh [:hleu mat cét xién géc can = e quy woc ren
vudng géc - V& hinh chiéu 5 1 e
J truc do J

\ ot

|t J

ICN=gidao-
BAN VE KI THUAT
Ban vé co khi Ban vé xay dyng trgégﬁ'ﬂ%ﬂat ﬁfﬁnh

- Khai niém chung

- Céac ki hiéu quy udc

- Céc hinh biéu dién
ngodi nha

- Doc ban vé nha

- Lap ban vé ngdi nha

- Khai quat chung
- Giao dién clia

phén mém AutoCAD
- Céc chirc ning hé tro
- Céc |énh hai chiéu

- Ban vé chi tiét
- Banvé lap
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Chuong III

Khai quat vé thiét ké ki thuat

Quy trinh thiét ké ki thuat

Nhirng yéu té anh hudng dén thiét ké ki thuat
Nguyén tac thiét ké ki thuat

Phuwong phéap, phwong tién hd tro thiét ké ki thuat
Dy an hoc tap: Thiét ké san pham don gian
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KHAI QUAT VE
THIET KE KI THUAT

Bai 17

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
m Trinh bay duoc vai tro, y nghia cla hoat dong thiét ké ki thuat.

m M6 ta duoc dac diém, tinh chat clia mét sé nghé nghiép lién quan tai
thiét ké.

(Quan sat Hinh 17.1 va cho
iRy - . - 2 A
biét tén goi ctia san pham
trong hinh, ai la nguoi
sang ché ra noé, vao thoi
l Y 19 .IE -
gian nao. San pham do
dap ttng nhu cau nao trong
cuoc song? Hoat domg nhu
thé nao? Theo thai gian,
w .i? LY = i‘?l
san pham nay da thay doi

£ 5
nhu thé nao?

Hinh 17.1

| - HOAT DONG THIET KE Ki THUAT

Thiét ké ki thuat 1a hoat déng d&c thu clia cac ki su 5 LA
nham phat hién va gidi quyét van dé, nhu cau thuc Thiet ke ki thuat khac voi thiet
tién trén co’ s& van dung toan hoc, khoa hoc tw nhién ke mi thuat nhu thé nao?
va cdng nghé hién cé. Két qua clia hoat déng thiét
ké ki thuat 1a gidi phap, sén pham cong nghé.

) Kham pha

0
Hoat dong thiét ké Ki thuat bao gdm cac buéc chil Théng tin bd sung
yéu nhu: xac dinh van dé; dé xuét, lwa chon va hién Thép Eiffel ndi tiéng & trung tm

thwe hoa giai phap; th(r nghiém, danh gia va diéu thG @6 Paris cta nuwdc Phap
chinh gidi phap gidi quyét van dé. Qua trinh trén duoc xay dung xong vao nam
duwoc thyc hién trén co s& xem xét day du cac khia 1889 phuc vu cudc trién 1am vé
canh vé tai nguyén, méi tredng, kinh té va nhan van. thanh tu phét trién caa thanh

Hoat dong thiét ké ki thuat giip nhin nhan van dé phd. Bén thiét ke da duoc Iap
duwdi goc nhin tdng thé va mang tinh hé théng, rén nén bdi sy két hop gilra mot

luyén thdi quen quan sat, kha nang tw duy nhay bén, kién tric sw va nhieu thanh vién

da chiéu clia nha thiét ké. lam viéc tai phong thiét ké va
tinh toan thudc céng ti do ki sw
Gustave Eiffel dirng dau.
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Il - VAI TRO, Y NGHIA CUA HOAT DONG THIET KE Ki THUAT

Trong lich st phat trién cta nhan loai, thiét ké ki thuat cé vai trod to 16n trong cai tao thé gidi,
kién tao méi truéng séng clia con nguoi. Hoat déng ki thuat cé hai vai tré chi yéu sau:

Phat trién san pham: Hoat déng thiét ké ki thuat thuwdng gan lién véi phat trién san pham.
Do ¢6 thé 1a nhirng san pham hoan toan méi, 1an dau duoc tao ra hay la nhirng san pham
duwoc phat trién tlr phién ban truwdc cha chinh sédn pham dé. San pham culia hoat ddng thiét
ké ki thuat rat da dang, phong phu, tir don gian dén phirc tap va phan anh moi khia canh
clia doi séng xa hoi. Diéu nay sé thic day xa hoi ngay cang phat trién, lam cho cudc séng
con ngudi ngay cang tién nghi.

{9 Kham pha

Hinh 17.2 thé hién mét s san pham clia hoat dong thiét ké ki thuat. Hay quan sat va

cho biét:

- Tén goi va (rng dung cla cac san pham cé trong hinh.

- Nhirng san phdm nao co sy phat trién nhanh chéng trong thoi gian gan day?

~ Chon mét san Qhém, tim kié[n vé thoi gian ra d&i cla san pham trong qua khir va
mo ta sy thay déi cua san pham do theo thoi gian.

&i=»

Hinh 17.2. M6t s6 s&n pham cua hoat dong thiét ké ki thuét

Phat trién cong nghé: Hoat dong thiét ké ki thuat la hoat déng bién d6i nhirng hiéu biét
vé khoa hoc — ki thuat thanh cac giai phap thuc tién vé céng nghé — san xuat, chiu sv chi
phoéi, anh hwéng cua kinh té, chinh tri, xa hdi cung cac yéu té vé nghé thuat va nhan van.
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Nhé co thiét ké ki thuat, cac cong nghé ngay cang (= : .
dwoc céi tién va lién tuc phat trién. Cong nghé sau EfD Kham pha
bao gi® cling tét hon, nhiéu wu diém hon cong nghé

, DY Quan sat Hinh 17.3 va thuc
cung loai trwéc @o.

hién nhiém vu sau day:

» " i g — Mb ta vé tirng chiéc dién thoai,
IIl - NGHE NGHIEP VA HOAT DONG THIET KE cach sir dung méi loai,
1. Pdc diém, tinh chat chung cta nghé - Sép xép cac dién thoai

trong hinh theo thir tw théi

nghiep lien quan tdi thiet ke glan xut hién va nhan xét

Trong x& hdi, c6 nhiéu nganh nghé lién quan thiét ké. su phat trién vé cong nghé
Pay la nhirng nghé doi hdi hiéu biét vé nhiéu linh vue, gitbta cac phién ban khac
chu yéu la toan, khoa hoc va cong nghé, nghé thuét. nhau cuta dién thoai.

Céc bai toan thiét ké rat da dang, phong phu, thudc

nhiéu linh vuc khac nhau ctia doi séng xa hoi. San = )
pham thiét ké cla mét bai toan cho trudc cling rat { @)
b

da dang, phong phu, phan anh dac diém da phwong
an cla cac hoat déng thiét ké.

a
Nguwdi 1am nghé thiét ké hoat dong tri 6c la chinh, -
c6 tw duy khéng gian va lap luan logic tét, ¢é nang EI I
lwe gidi quyét van dé, nang luc sang tao, nang luc ]
tham mi. Ngoai ra, cac nha thiét ké con c6 kha nang 5
st dung thanh thao cac phan mém dé hoa héd tro

hoat dong thiet ke. Hinh 17.3. Dién thoai VGi
nhirg cong nghé khac nhau

=@ Kham pha

Hinh 17.4 1a mét sé san pham cua hoat déng thiét ké. Hay cho biét cac san pham dé thudc
nghé nghiép nao.

& =

I_c. ld

Hinh 17.4. San phdm mot s6 nghé nghiép lién quan thiét ké
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2. M6t s nghé nghiép thiét ké
I Kham pha

Nghién ctru ndi dung vé mét sé nghé lién quan tdi thiét ké va cho biét dac diém cong viéc,
co hdi viéc lam cla tirng nghé nhu thé nao.

Kién tric sw xay dung: Cong viéc cla kién tric sw xay dung |a thiét ké cac toa nha thwong
mai, cdng nghiép, vién nghién ctru, khu dan cw, gidi tri va Ién ké hoach giam sat viéc xay
dwng, bao tri va khéi phuc ching. Kién tric sw xay dung cé thé lam viéc tai cong ti xay
dwng, kién tric, tw van thiét ké va cac don vi quan li, quy hoach dé thi.

Kién tric sw cdnh quan: Kién tric s cadnh quan 1én ké hoach va thiét ké canh quan, khéng
gian mé& cho cac dw an nhw céng vién, tredng hoc, td chirc, dwdng giao théng, khu vuc
bén ngoai cho cac khu thwong mai, cédng nghiép, khu dan cw; 1ap ké hoach va giam sat viéc
xay dwng, bao tri va khéi phuc chung. Kién truc sw canh quan cé thé lam viéc trong cong ti
kién truc, tw van va thiét ké, céng vién cay xanh, thiét ké canh quan,...

Nha thiét ké va trang tri ndi that: Hoat déng chinh clia nha thiét ké trang tri ndi that Ia Ién
ké hoach va thiét ké néi that nha thuong mai, cong nghlep r:.ung cong, ban 1é va nha & dé
tao ra mot moi trvdng phu hop véi muc dich, cé tinh dén cac yeu t6 nang cao méi trwdng
séng, lam viéc va xuc tién ban hang. Nha thiét ké trang tri ndi that co co hoi viéc 1am trong
cac cdng ti kién trac, ndi that, khach san, khu nghi dwéng, nha hat, trwéng quay,...

Nha thiét ké san pham: Con goi la nha thiét k& mi thuat céng nghiép. Céng viéc chinh ctia
nghé nay la thiét ké hinh thirc cia cac san pham chuang ta thuwong st dung hang ngay sao
cho hap dan, hiéu qua va kinh t&. Nha thiét ké san pham co6 thé lam viéc trong hau hét cac
codng ti san xuét, ché tao, thdi trang,...

Nha thiét ké thoi trang: Nha thiét ké thdi trang thiét ké quan 4o, phu kién va giay dép va tao
ra nhi*ng bd swu tap va dong san pham thoi trang. Hoat déng thiét ké dwoc thyc hién qua
cac cdng viéc vé phac thao Iwa chon chét liéu va hoa van va chi dan cach san xuét cac san
pham vira thiét ké. Nha thiét ké thoi trang coé thé 1am viéc trong cac cong ti thiét ké, san xuéat
hang dét may, thoi trang: cac nha xuét khau, ban 1é hang dét may, thoi trang; cac don vi td
chire trinh dién théi trang va xuat ban tap chi théi trang, ...

E'( Luyén tap

Hay danh gia mirc dé phu hop cia ban than véi mbi nghé lién quan téi thiét ké co trong
bai hoc nay. Tim kiém théng tin vé cac co s& dao tao cac nganh nghe do.

'S.E@ Van dung

1. Tim hiéu céac co sé gido duc nghé nghiép, dai hoc dao tao vé cac nganh lién quan téi
thiét ké ki thuat.

2. Hay quan sat va phat hién mét van dé ki thuat don gian can giai quyét trong cudc song;
dé xuét gidi phap giai quyét van dé do.
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QUY TRINH
THIET KE KI THUAT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Giai thich duoc quy trinh thiét ké ki thuét.

(-
Quan sat Ilinh 18.1 va
cho biét van dé gi can
giai quyet, co nhitng giai
phap nao dé giai quyét
van de dé.

%

Hinh 18.1

| - KHAI QUAT VE QUY TRINH THIET KE Ki THUAT

Thiét ké ki thuat dwoc tién hanh qua
cac budc nhw Hinh 18.2. Bat dau voi
viéc xac dinh van dé can gidi quyét, két
thic bang gidi phap gidi quyét van dé.
Trong qua trinh thiét ké, mét sé hoat
déng duwoc 1ap di lap lai cho téi khi dat Xac dinh yéu ciu J
két qué mong muén.

©) Kham pha

Quan sat Hinh 18.2 va doc muc |l clia
bai hoc, thuc hién cac yéu ciu sau day:
— Tém tat néi dung co ban cla tirng
buwéc trong quy trinh thiét ké ki thuat.
— Trong quy trinh, chi ra buwéc nao co
tinh chat quyét dinh cho tinh séang
tao cla hoat ddng thiét ké ki thuéat.
— Lam ré méi quan hé gitra “xac dinh
yéu cau” va “kiém chirng gidi phap”.

Hinh 18.2. Quy trinh thiét ké Ki thuét
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Il - NOI DUNG CAC BUGC THIET KE Ki THUAT

1. Xac dinh van dé

Day la cong viéc dau tién trong quy trinh thiét ké ki thuat. Két thac bwéc nay, can phai tra
161 16 rang cac cau hoi: Van dé hay nhu cau can gidi quyét la gi? Ai dang gap van dé hay cé
nhu cau can giai quyét? Tai sao van dé hay nhu cau dé can giai quyét?

Van dé, nhu cdu cé thé dwoc xac dinh théng qua quan sat thé giéi tw nhién, méi trueéng
séng cla con nguoi, qua doc tai liéu, qua khao sat nhu cau nguwdi dung, qua trao ddi va
giao tiép dé phat hién nhirng tén tai, bat cap chwa dwoc giai quyét hay can céi tién, nhirng
mong mudn cua con ngudi trong tirng bdi canh cu thé.

Luyén tap

Hay x4ac dinh van dé cho tinh hudng dwéi day:

Gia dinh Nam str dung day phoi ngoai troi, day la cach lam quén o kho ty nhién dua vao
anh nang mat troi, tiét kiém chi phi. Mét hém, do khéng ¢é ai & nha, toan bé quan éo phoi
bi w6t khi troi mua, Nam phai gidt lai toan bé s6 quén &o trén. Nam khéng mubn diéu nay
xay ra naa.

N\

N A\ . \ \- PR \ T
- e <

Hinh 18.3. Phoi quan 4o ngoai troi

2. Tim hiéu téng quan

Céng viéc cha yéu cla budc nay la nghién ciru kién thirc va cac gidi phap da co,
chuén bi day dl co s& cho cac hoat ddng gidi quyét van dé tiép theo. Tim hiéu téng quan tét
sé ké thira kinh nghiém cta ngui khac, tranh dwoc cac sai lam khi thiét ké. Két thac hoat
doéng nay, can lam ré ddi twong sé st dung san pham, cac gidi phap da co trong thuc tién,
nhirng yéu té khoa hoc va céng nghé dwoc str dung dé gidi quyét van dé.

Théng tin tim hiéu tdng quan cé thé dwoc thue hién théng qua nghién clru tai liéu, cac cong
bb khoa hoc c6 lién quan; qua doc cac tai liéu ki thuat vé cac san pham da cé; qua trao doi
trwe tiép v&i ngudi dung, véi cac chuyén gia.
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\{ Luyen tap

Hay tim hiéu théng tin vé mét s6 loai gian phoi bao vé quan 4o khdi troi muwa dang co trén
thi trrong theo mau dwoi day.

Tén san pham, .
Stt hdng san xuét Hinh anh Mé ta hoat déng
? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
3. Xac dinh yéu cau = L

o ‘yz P E VA \’l(l-uventap
Giai doan nay dé xuat nhirng yeu cau, tieu chi thiet
ké can phai dat dwoc. Mot trong nhirng cach xay Mot trong nhirng cach giup gia
dwng tiéu clji la dwa vao sw pr]én tich cac g\ia’i phap dinh Nam tranh khai tinh huéng
hay sén pham dang cé. Yéu cau, tiéu chi can duwoc da mé ta & phan trén la thiét
xac dinh va phat biéu ré rang. Yéu cau cua mét san ké mét gian phoi cé kha nang
pham thwong duoc thé hien thong qua: bao vé quan ao khi troi mua.
(1) Cac chirc nang, tiéu chuan thuc hién ciia méi Hay xéc dinh cac yéu cau can

chirc nang; co6 cua mot gian phoi dé gidi

(2) Cac gidi han vé dac diém vat li nhu khéi lvong, ~ duyet van de ma gia dinh Nam

kich thwéc: gap phai.
(3) Nhirng van dé can quan tadm ve tai chinh, béo vé -
5 true an, tham mi stt Yéu té e b
moi trrong, an toan, tham mi. chi tiét
4. Pé xuat, danh gia va lua chon giai phap 1 | Kich thuée ¢
Pé xuét gidi phap: Ludn cé nhiéu gidi phap cho moét 2 | Chircnang ?
van de. Trong giai doan nay, can de xuat s6 lvong 3 | Tinh thAm mi "
téi da cac giadi phap co thé, bam sat véi yéu cau, tiéu e——
chi da néu. DAY vt lbu !
5 | Gi&i han tai chinh T

Panh gia va lua chon gidi phap: Trén co s& cac giai
phap da dé xuat, xem xét va danh gia toan dién vé
mirc 46 phi hop voi yéu cau, tidu chi d& dat ra cho
san pham. Tl d6, lya chon gidi phap tét nhat vira
dap (rng yéu cau, tiéu chi clia san pham, vira phu hop véi nguédn Iwc thwe hién vé tai chinh,
cdng nghé, trang thiét bi va nhan luc thuc hién. Dé dam bao giai phap da chon la téi wu, can
tiép tuc ra soat, cdi tién dwa trén viéc dat va tra 10i cac cau hoi: Uu diém Ién nhat cla giai
phap la gi? Han ché con ton tai cta gidi phap la gi? Cé cach nao khac phuc han ché do?

S Luyentap

Dé xuat ba gidi phap gian phoi bdo vé quan &o khdi troi mua va trinh bay theo mau
dwéi day, chon gidi phap tét nhat, hoan thién gidi phap da lwa chon.

Stt = M6 ta giai phap Uu diém Han ché Giai phap téi wu
? | ? ? ?2 | ? ? ?2 7 ? ? 7 ? ?
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. Xay dung nguyén mau cho giai phap

Giai phap da dwoc chon va hoan thién & buéc lya %«{ -
chon gidi phap can duoc thé hién duéi dang ban Luyen tap

thiét ké chi tiét, a0 dé xay dywng dwoc nguyén mau. ,
Lap ban vé chi tiét, ban vé lap

Nguyén mau la phién ban hoat déng cua giai phap thé hién gidi phap da duoc lua
da lya chon, thudng duoc cheé tao bdi cac vat liéu chon va hoan thién vé gian phoi
khéng giong v&i san pham cudi cung. Mau nay sé bao vé quén 4o khdi trdi mua.

dwoc xem xét, danh gia, kiém tra mdrc d6 dap (rng
cac yéu cau, tiéu chi ctia san pham.

Vat liéu, dung cu, cdng nghé, cac mé dun churc nang
can duoc lya chon dam bao viéc tao nguyén mau
nhanh chéng va it tén kém.

. Kiém chuing giai phap
Day la budc cubi cung nham dam bao chét lrong dau ra clia san pham thiét ké. Trong giai

doan nay, nguyen mau sé& duoc thir nghiém dé danh gia mirc dd dap (rng cac yéu cau, tiéu
chi dat ra cho san pharn

Dwa vao két qua thir nghiém, gidi phap, nguyén mau sé& dwoc hoan thién. Khi nguyén mau
chi dap (rng mot phan, hodc khéng dap (rng dwoc cac yéu cau, tiéu chi dat ra, can diéu
chinh gidi phap, nguyén mau va thir nghiém lai. Qua trinh nay cé thé dwoc Iap lai nhiéu lan
cho t&i khi dat yéu cau.

e Luyén tap

DPé xuat phwong an thir nghiém gian phoi bao vé quan ao khdi trdi mua.

. Lap ho so ki thuat

Két thuc quy trinh thiét ké ki thuat, mét séan pham, giai phap duoc tao ra gidi quyét van dé
hay dap (rng nhu cau trong thuc tién. Bwdc cubi cung cla hoat dong thiét ké ki thuat 1a lap
hd so ki thuat cho san pham thiét ké phan anh day dd hinh dang, két cau, cac théng sé ki
thuat, cac quy trinh céng nghé dd dé san xuét, ché tao san pham.

Day clng |a thoi diém tac gia cé thé cong bd két qué hodc dang ki ban quyén sang ché
néu két qua dat dwoc co tinh méi va tinh sang tao. Néi dung cdng bé chinh can lam ré van
dé can gidi quyét, nghién ctru téng quan, phwong phap nghién ciru, két qua va thao luan,
hwéng nghién clru tiép theo, két luan.

'2..@ Van dung

1. Quan sat, nghién cru cac tai liéu c6 lién quan dé xac dinh cac van dé ki thuat, nhu cau
thuéc pham vi gia dinh, céng déng dia phwong.

2. Chon mét van de ki thuat don gién trong cuéc séng, hay nghién ciru tdng quan va dé
xuét cac yéu cau ddi véi san pham giai quyét van dé da lwa chon.
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Sau khi hgoc xong bai nay, em sé:

NHUNG YEU TO ANH HUONG
DEN THIET KE KI THUAT

Phan tich duoc cac yéu té anh hudng trong qua trinh thiét ké ki thuat.

o e

F )

J

Hinh 19.1

| - CAC YEU TO VE SAN PHAM

1. Tinh thdm mf

ITinh 19.1 la cée bo ban. ghé
duve thibt ké dé ngdi lam
viéc. Ilay quan sat va chi ra
nhitng diém bat hop li trong
titng hinh va thie dé xuat
diéu chinh cho thiét ké phi
hop hon véi ngudi ngoi.

Tinh thdm mi cla san pham thiét ké rat quan trong, n6 phan anh vé dep va sy hép dén téng
thé cﬁa} san pham thiét ké. Trong qua trinh thiét ke, viéc quan tam téi chirc nang sé cho ra
san pham hiru ich va hoat dong tét, con quan tam téi tinh tham mi sé tao ra san pham dep

va hap dan vé hinh thirc.

5) Kham pha

Quan sat Hinh 19.2 va cho biét hinh nao dwoc thiét ké can déi nhat gilra cac boé phan

cling nhuw ti 1€ chung.

a b C

Hinh 19.2. M6t sé ban thiét ké céc
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Tinh thdm mi cla san pham thiét ké duoc tao thanh béi su sap xép va sir dung cac yéu
t6 nhu dwdng nét, hinh khdi, mau sac, sw twong phan va két cau bé mat. Bén canh do,
hinh thirc, vé dep cia san pham con duoc thé hién qua cac nguyén tac thiét ké dé hoa gébm
ti 1&, tinh can bang, su hoa hop, khéng gian.

2. Nhan trac

El’ Kham pha

Quan séat Hinh 19.3 va cho biét sai s6t trong cac thiét ké 1a gi. M6 ta vé méi quan hé tw thé,
kich c& cta nguwdi sir dung véi phuong an thiét ké duang.

s |

1

Hinh 19.3. Mot s6 tw thé ngbi 1am viéc véi ghé va ban

Nhan trac trong thiét ké ki thuat 1a yéu té thé hién méi quan hé gilra cdu tric, hinh thé, kha
nang van déng cua con ngwdi trong viéc sir dung san pham thiét ké. Mét san pham dam
bao tinh nhan trac sé khién ngui ding cam thay an toan va thoai mai, tién loi, hiéu qua va
khéng anh hwéng téi sire khoé khi sir dung san pham.

Khi thiét ké cac san pham cho con ngudi, ¢6 ba yéu té chinh can dwoc quan tam goém kich
c& clhia nguoi sir dung san pham thiét ké; cac chuyén dong sé thuc hién khi str dung san
pham thiét ké; cac phan (rng cua co thé véi thiét ké théng qua cac giac quan.

\g Luyén tap

Quan sat Hinh 19.4 va cho biét

trong cac cap hinh thwc hién cung
mét dong tac dwédi day, hinh nao
thé hién tu thé st dung céng cu lao

dong thuan tién va thoai mai hon.

Hinh 19.4. M6t s6 tw thé
str dung ¢6ng cu lao doéng :%&
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Mot thiét ké dam bao yéu td nhan trac tét bao gém: s dung va lam viéc trong tu thé trung
tinh: tinh gian giao dién va hop li hoa céac thao tac; st dung thao tac quen, han ché thao
tac la va khé; it chuyén déng va déng tac I&p lai nhiéu; tao déng tac van déng thay déi; tao
khéng gian van ddng dd rong rai; dat moi thir trong tdm véi; giam st dung cac lwe qua Ién:;
tranh cam, gilr qua lau; tranh nhirng diém nhon, tap trung lyc; duy tri mét maéi trwdng lam
viéc thoai mai.

3. An toan

An toan cho san pham, cho nguoi st dung, cho méi trwdng la mét trong nhirng yéu té anh
hwdng téi qua trinh thiét ké ki thuat. Yéu td an toan can xem xét tai nhiéu théi diém khac
nhau tir thiét ké, san xuat dén sir dung san pham.

Khi thiét k&, can quan tam téi cac yéu té an toan lién quan t&i dién, nhiét, cac sw cb chay
nd tiém tang cla san pham khi sir dung. Dé canh bao hoac thé hién théng diép véi ngudi
dung vé mirc dd an toan, cé thé str dung mau sac khac nhau. Vi du, mau do biéu hién cho
nguy hiém, mau hd phach cé nghia la can than trong, mau xanh |a an toan.

Luyén tap

Quan sat Hinh 19.5 va cho biét:

— Nhirng nguy co méat an
toan khi sir dung ban |a.

— Giai phap an toan cho
ban la duoc thiét ké nhw
thé nao?

Hinh 19.5. Ban la

) -
4. Nang lugng 0 Théng tin bé sung

Nang lwong can thiét cho thiét ké, che tao va st

dung san phadm. Hién nay, nang lwong duwoc st dung Nang lwvong tai tao: la nang
cht yéu t&i tir cac ngudn hoa thach dang can kiét. lwong tir nhirng ngudn lién
San pham thiét ké can tiéu tén it nang lwong. tuc ma theo chuan muc cua
Viéc tiét kiém nang lwong can dat ra ngay trong qua con nguoi la vo han nhw nang
trinh san xuét sén pham. lwong mét tréi, gi6, mua, thuy

Hoat déng thiét k& san pham can hwéng téi khai tneu, song va dia nhiet, ...

thac va sir dung t6i da cac ngudn nang lvong tai tao
thay cho nang lveng hoa thach nhw nang lweng gio,
nang lwong mat troi, nang lvong nwéc, nang lvong
sinh khbi, ...

Hinh 19.6. M6t s6 dang
nang lwrong tai tao
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5. Vong ddi san pham o

Phan tich vong doi san phadm bao gém viéc | TAINGUYEN |
o ; » Y 1 : _z C . \ THIEN NHIEN |
thuc hién cac phép do chi tiét o tat ca cac giai \ )
doan san xuét, st dung, thai loai sdn pham. \ T
Hoat déng nay cho phép nha san xuat dinh
lwong néng lwong va nguyén liéu thdé duoc str £ Sanorien
dung cling nhu lwong chét thai dwoc tao ra & moi
méi giai doan clia qua trinh san xuét san pham. —
Viéc phan tich vong ddi san pham cho phép y 1 "
Ki sw lwvong hoa duoc mure tiéu hao nhién lieu, £ et
nguyén vat liéu khi str dung, van dé tai st dung, | sénphdm |
tai ché va chi phi x li rac thai khi thai loai ’
sén pham.
6. Phat trién bén viing {E/Tmcl-l: *_Dfaﬁi"g_,(msunw;
Phat trién bén virng |a sy phat trién co thé dap '
(rng dwoc nhirng nhu cau hién tai ma khéng -
anh huéng, ton hai dén nhirng kha nang dap £ i vrgn
(rng nhu cau cua cac the hé twong lai. miﬂg;if }
Sén pham thiét ké ra doi mét mat tac ddng tich A 4
cure tdi san xuét va doi sébng, mat khac co thé N
lam can kiét tai nguyén thién nhién, gay tac h
dong xau téi méi treong nhw 6 nhiém khéng . BAIRAC |
khi va nwée, 6 nhiém hoa chat doc hai. Nhirng -
tac ddng nay dén tir qua trinh thiét ké, sir dung e
va thai loai san pham. Hinh 19.7. Vong doi san phdm

Yéu t6 nay can dwoc quan tam trong tat ca cac khau clia qua trinh thiét k&, dam bao giam
thieu toi da anh hudng téi moi tredng. Viéc str dung vat liéu cé kha nang tai ché ciing 13
mot trong nhirng giai phap thiét ké ki thuat theo hwong phat trién bén virng.

Il - CAC YEU T0 VE NGUON LUC
1. Tai chinh

Tai chinh la yéu t6 anh hwéng rat nhiéu dén thiét ké

ki thuat. Yéu té tai chinh khéng chi dwoc xem xét va

str dung trong méi buéc cha qua trinh thiét ké ma

con anh hwdng toi viéc Iwa chon phwong an san -

xuét ngay trong qua trinh thiét ké. 51 Kham pha

Chi phi tai chinh cho hoat déng thiét ké dworc tinh
toan trén co s& chi phi cho con ngudi, may moc, vat
liéu va nang lwong. Yéu té tai chinh con anh huwéng
t&i quyét dinh clia nha thiét ké trong viéc dé xuét cac
tiéu chi chat lwong cta san pham thiét ké. Trong qua
trinh thiét ké, can hai hoa gilra yéu té tai chinh va
chat lwong san pham.

Em hay cho biét gia thanh cua
mét san pham thiét ké duoc
cau thanh tir nhirng yéu té nao
trong qua trinh thiét ké cling
nhw trong qua trinh san xuét.
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2. Cong nghé
EI Kham pha

Quan sat Hinh 19.8, tim hiéu thém va cho biét cong nghé man hinh cam (rng da duoc st
dung trong nhi*rng dién thoai nao; céng nghé d6 da anh hwdng thé nao téi thiet ké dién
thoai di déng.

2G 3G 4G

Hinh 19.8. Mot sé loai dién thoai di dong

Céng nghé la mot trong nhirng yéu té quan trong anh hwdng nhiéu téi san pham thiét ké.
Coéng nghé rat da dang va phong phu, thuéc nhiéu linh vwe khac nhau, lién tuc phat trién
theo hwéng céng nghé phat trién sau tién bé hon céng nghé phat trién trwéce.

Trong qua trinh thiét ké, cong nghé vira 1a yéu td nén tang, vira la rang budc khi dé xuat
gidi phap gidi quyét van dé. Mét s yéu cau cua san pham, cac gidi phap gidi quyét van dé
co thé khéng thue hién dwoc do su gidi han vé cong nghé tai thoi diém thiét ké. Nguoc
lai, cdng nghé phat trién & trinh dd cao sé la co sé thiét ké gidi phap, sén pham chét lwong
cao, than thién méi trwong.

'5...@ Van dung

Lwa chon sdn pham trong gia dinh va xac dinh cac yéu té nao cé anh huwédng dén viéc
thiét ké san pham do.
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NGUYEN TAC

el THIET KE KI THUAT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Néu duoc cac nguyén tac thiét ké ki thuét.

_ ITinh 20.1 I hai bo
i coc ubng nudc voi
' 1 chat litu. mau sac
va kiéu dang khac

e nhau. La mdt nguoi
ticu dung, em sé

chon mua bo nao?
La mot nguoi thiét
ké, em thich san
pham thibt ké nao?
ITay gidi thich vé cac
lva chon ctia minh.

Hinh 20.1

| - CAC NGUYEN TAC TO1 UU
1. Nguyén tac lap di lap lai

Qua trinh tim gidi phap cho mét van dé trong thiét ké ki thuat bao gém cac budc khac nhau
dién ra mot cach tuan tw. Méi buéc can dwoc thue hién day du, dang trinh tw, ding phuong
phap va thudng xuyén duoc 13p lai d& ddm bado c6 dwoc gidi phap téi wu.

Hanh déng lap di 1ap lai nay nham muc dich xem xét diéu chinh, cai tién, kiém soat chéat
lwong san pham trung gian clia qua trinh thiét ké & tirng bwéc cing nhu & téng thé quéa
trinh thiét ké. Trong d6, cac giai doan dé xuat, danh gia va lwa chon giai phap; xay dung
nguyén mau cho gidi phap va kiém chirng gidi phap la nhitng giai doan cé tinh 13p di 13p lai
cao do tinh chat da phwong an cla céac giai phap ki thuat. Nguyén tac nay rat quan trong
va duoc coi la ban chét cda thiét ké ki thuat.
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2. Nguyén tac don gian hoa

{9 Kham pha

Quan sat Hinh 20.2 va thwc hién

yéu cau:
— Chon ndm san pham em thich. C

— Nguyén tac don gian hoa
dwoc thé hién trong tirng san
pham dé nhw thé nao?

i
o
Hinh 20.2. Dén dién v6i nhimg I
thiét ké don gian =

V&i mét van dé hay nhu cau dat ra, ¢d nhiéu giai phap khac nhau vé y twéng, vé cdng nghé
dwoc str dung dé giai quyét van dé. Trong cac gidi phap dap (rng dwoc yéu cau, can hudng
t&i nhirng gidi phap don gidn nhat. Khi xem xét va trudc khi lwa chon mét gidi phap, luén
dat ra cau héi: Co giai phap nao thay thé don gian hon khéng?

Nguyén tac don glan hoa giai phap con lam cho glal phap dé tiép can, dé hiéu va ap dung
trong thuc tién doi song. Nghién ctru tdng quan day da, phan tich ki lwdng cac glal phap hién
cd, nhirng giai phap dé xuét la co s& quan trong dé thuc hién nguyén tac don gian hoa trong
thiét ké ki thuat. Véi mét sén pham, tinh don gian duoc thé hién qua hinh thive, két cau, chirc
nang cla san pham; thao tac Iap dat, st dung, bdo dwéng va sira chira san pham.

%’ Luyén tap

Quan sét cac hinh &nh trong Hinh 20.3 va cho biét nhitng chiéc ghé nao da thé hién thiét
ké theo nguyén tac don gian.

Wi & B o

Hinh 20.3. M6t s6 méu thiét ké ghé tua

3. Nguyén tac giai phap téi uu
Trong thiét ké ki thuat, cé nhiéu gidi phap khac nhau giai quyét mét van dé cho trwéc. Trong
cac giai phap do, viéc co duwoc mot giai phap hoan hao la diéu kho dat dwoc. Vi vay, gidi
phéap téi wu chinh la muc tiéu thuc té cla thiét ké ki thuét.

Giai phap t6i wu dwoc dé xuat trén co s& xem xét va phan tich day da nhirng rang buéc
trong qua trinh thiét ké nhu thoi gian, chi phi, cong nghé, ngudn lyc thuc hién va nhirng
tac ddéng vé mai trwong, dac biét la nhu cau nguoi dung, khach hang. Vi du, rang budc ve
gia thanh cé thé dan téi sv lwa chon vira phai vé cong nghé, vat liéu, chirc nang, hinh thire
cla sén pham khi thiét ké.
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4. Nguyén téc tdi thiéu tai chinh
Nguyén tac nay thé hién & muc tiéu thiét ké san pham chét lwong véi chi phi téi thiéu.
Nguyén tac nay coé y nghia rat 16n, cho phép giadi quyét dwoc nhiéu van dé, dap rng duoc
nhiéu nhu cdu cla xa héi, con ngudi véi mot ngudn luc tai chinh hiru han.
Trong céc gidi phap trong duong vé mirc d6 dap (rng cac yéu cau clia van dé dat ra, can
xem xét va Ilya chon gidi phap cé chi phi thap nhat. Nguyén tac nay can tuan thd trong qua
trinh thiét ké clng nhw qua trinh san xuat san pham.

Il - CAC NGUYEN TAC PHAT TRIEN BEN VUNG

1. Nguyén tac tiét kiém tai nguyén
Moi vat liéu trong cac thiét ké déu xuat phat tlr tai nguyén thién nhién. Phan tich vong doi
cla san pham cho thay trong tirng bwéc cla giai doan thiét ké, dén san xuét, sir dung,
thai loai déu lién quan t&i vat liéu, nang lwong cén thiét dé thyc hién. Nguyén tac tiét kiém
tai nguyén trong thiét ké ki thuat sé giup giam thiéu sw can kiét tai nguyén thién nhién,
hwéng t&i phat trién bén virng.

0 1
Thong tin bo sung

Tai nguyén thién nhién tén tai dwdi nhiéu dang, trong dé cé nhirng ngudn tai nguyén dang
dan can kiét nhw dau thd, khi gas tu nhién, tai nguyén nwéc,... Bén canh d6, ¢é nhirng
ngudn tai nguyén gan nhu vo tan nhw nang lvong mat trei, nang lwong gio dang duoc
khuyén khich khai thac va st dung (Hinh 20.4).

10 gide bank §

Tai nguyén rirng Kim loai quy,
khoang san, da

1

¢

SN o --*

Tai nguyén dong vat Dau thd

Tai nguyén nuéc Tai nguyén dat Nang lvong mat tréi, gidé Khi gas tw nhién

Hinh 20.4. M6t s6 ngudn tai nguyén thién nhién

Trong qua trinh thiét ké, can tinh toan s dung it vat liéu nhat ma van dam bao san pham
du doé bén va tudi tho theo yéu cau. Bén canh dé cac giai phap thiét ké can tiet kiem nhién
liéu, tiét gidm vat liéu va nang luwong khi san xuat ciing nhw st dung sén pham.
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2. Nguyén tac bao vé mai trudng

M&i san pham thiét ké ki thuat dwoc lam ra tir mét
hodc nhiéu loai véat liéu khac nhau, tai tao hodc
khéng tai tao dwoc. Khi sir dung sé lwong Ién cac
vat liéu khéng cé kha nang tai tao trong thiét ké ki
thuat sé co tac déng xau dén maoi tredng.

St dung vat liéu khong tiét kiem khi thiét ké ki thuat
sé& dan toi can kiét tai nguyén thién nhién, nang gia
thanh san pham. Trong thiét ké can quan tam lwa
chon va str dung cac vat liéu tai ché, tai str dung, vat
lieu théng minh.

Nang lwong st dung dé san xuat phan I6n lay tw
dét chay nhirng vat liéu khéng thé tai tao nhw dau
md hay than. San pham phu cla qua trinh dét chay
la cac hop chat va khi gay 6 nhiém méi truéng. Sw
6 nhiém méi trudng con dén tlr rac do san pham bi
thai loai.

Thiét ké ki thuat can tuan thd nghiém ngét van de
bdo vé méi trwdng, ddm bao phat trién bén virng.
Nguyén tac nay duoc thwe hién va quan triét trong
tirng bwdc chia qua trinh thiét k&, trong san xuat va
st dung san pham, gidi phap cdng nghé & hai khia
canh vat lieu dwoc str dung va nang lwong tiéu thu.

DPap (rng nguyén tac nay, vat liéu tai ché, cac vat
litu thdng minh than thién véi méi trwdng cung cac
dang nang lwong tai tao thwéng dwoc st dung trong
quad trinh thiét ké ki thuat. Néi dung dwdi day 1a cac
hwéng dan thiét ké theo huwdng bao vé mai trudong:

Kham pha

Ké tén va mé td mét sé san
pham thiét ké than thién voi
méi tredng. Yéu té nao da giup
san pham thiét ké do6 than thién
voi moi trrong?

0
Thong tin bd sung

Trong thiét ké, dé& dam bao
phat trién bén virng, cac ki sw
thwong tuan thi nguyén tac
BR gom: Recycle: str dung cac
vat liéu cé kha nang tai ché;
Reduce: tiét giam vat liéu, nang
lwong, rac thai trong qua trinh
thiét ké: Rethink: suy nghi va
can nhac ki vé giai phap than
thién voi moi truedng; Repair:
thiét ké duoc hoan thién theo
hwéng dé dang stra chira, kéo
dai tudi tho cla san pham:;
Reuse: st dung lai cac phan
clia san pham da co; Refuse:
ttr chdi, khéng chap nhan cac
thiét ké chwa phai la giai phap
tét nhat cho mdi trudng.

Yéu té Pinh hwéng than thién véi méi trwdng

Vét liéu Dang v:@t |ié}u san co va co thé tai r::hf-‘i-: vat Iiéundé qua tai sinh; vat liéu khéng d@c
hai. Thiét ké ngan viéc'sén' sinh chat gay 6 nhiem va déc hai cho méi trwong. Néu
véat liéu c6 ddc, can thiét ké hé théng nhan hiéu, hwéng dan.

San xuat | Dung it cdng doan san xuét nhat cé thé. Han ché xt I hodc phun pha bé mat. Giam
tdi thiéu s6 linh kién, dung céac linh kién nhe.

Strdung | Thiét ké tw ngét dién khi khéng ding. C6 co ché hién thi mdrec tiéu hao nguyén
liéu, ndng Iwong. Thiét ké diéu khién trwc quan tranh tdn hao nang lwong do thao
tac sai. Thiét ké dam bao thoi gian sir dung dai, d6 bén ki thuét va dd bén tham
mi twong dwong nhau. Thiét ké san phAm cé kha ndng stra chiva, ndng cap, san
pham yéu céu bo tri it.

Taiché | Thiét ké dé thao r&i, cac khép va moi lap rap dé thao bang tay hoac cac dung cu

don gian. Thiét ké tach biét cac vét liéu khac nhau dé thuan tién tai ché.
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@/ Luyén tap

Quan sat Hinh 20.5, chi ra cac san pham than thién va khéng than thién véi méi trueong.
Hay giai thich cho sw lwa chon cuia minh.
N

/,

T -
2 #

i

el N e
4

4

L

) |
2

Hinh 20.5. M6t sé san phdm thiét ké

5-@ Van dung
1. Lwa chon nam san pham céng nghé trong gia dinh, danh gia mirc d6 dap (rng cac

nguyén tac thiét ké.
2. Dé xuét nhirng diéu chinh dé san pham phu hop véi cac nguyén tac phat trién bén virng.
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PHUONG PHAP, PHUONG TIEN
HO TRO THIET KE KI THUAT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Trinh bay duoc phuong phap thuc hién, phuong tién hd tro trong tung
budc cua qua trinh thiét ké ki thuat.

Quéa trinh thiét ké ki
thuat gén lién véi tu
duy thiét ké v quy trinh
thiét ké ki thudt gom
nhiéu bude. Trong mébi
bude, ¢6 thé sit dung
phuong phap, ki thuat
va cae phuong tién nao
dé qua trinh thiét ké ki
thu@t dat hiéu qua cao,
tao ra san phim tbi wu
va vuol (roi?

Hinh 21.1

| - MOT SO PHUONG PHAP VA Ki THUAT CHUNG HO TRO THIET KE Ki THUAT

Céc phuong phap va ki thuét dwoc st dung nhiéu nhat trong qua trinh thiét ké ki thuat 1a:
phwong phap déng nao (Brainstorming), phwong phap so do tw duy (Mindmap), phuong
phap diéu tra, phwong phap SCAMPER, ki thuat dat cau hdi.

Ngoai ra, con c6 cac phuwong phap va ki thuat khac nhw: Checklist (bang ké), PMI (phan
tich diém manh yéu va tinh thu vi), nghién ctru tai liéu, thuyét trinh, bang danh gia Rubric...

1. Phuong phap déng nao (Brainstorming) g
Luyén tap

Phuwong phap dong ndo dwoc st dung dé huy dong

nhirng y twdng méi mé, sang tao hodc phan tich dé Cung v&i cac ban khac trong
gidi quyét van dé trong qua trinh thiét ké ki thuat. nhém, si* dung phwong phap
Phuong phap nay hoat dong thong quathdo luan, néu  dong néo dé xac dinh mot van
cac Y tudng tap trung vao van d&, khéng han ché cacy dé vé anh hudéng cla tw thé

tdng, tir d6 it ra nhing Y twéng virot tréi nht ngdi cda hoc sinh khi hoc t6i
suwrc khoe cua cac em.
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Phuong phap déng ndo co thé dwoc sir dung trong tat ca cac budc cha quy trinh thiét ké
ki thuat. Trong d6, phwong phap nay duwoc st dung nhiéu trong cac buéc xac dinh van dé;
dé xuét, danh gia va lwa chon gidi phap; thir nghiém, kiém chirng gidi phap; trong cac buéc
diéu chinh thiét ké dé hoan thién san pham.

2. Phuong phap so do6 tu duy (Mindmap)

So @b tw duy 1a phuong phap dung nhirng tir khoa chinh két hop cung nhirng dudng néi,
mdi tén, hinh anh, ki hiéu, mau séc . theo cac quy tac don glan dé hiéu cua rleng ngwm
viét, tlr d6 xay dwng mét so db téng quat va cod dong nhéat, gilp hé théng hoa va sap xep
nhirng suy nghi mét cach trwe quan, giup cho viec tong hop, phan tich théng tin dé giai
quyét mét van dé hay ghi nhé mét cach hiéu qua.

Phwong phép so @ tu duy duoc st dung trong  \ b Luyén tap
mot s6 giai doan clia quy trinh thiét ké nhu: giai doan

xac dinh van dé, tim hiéu téng quan va xac dinh yéu Hay lap so dd tw duy thé hién
cdu giup thé hién ré bdi canh cu thé cla van dé, nhirng van @& can Iwu y khi
danh gia nguén luc dé gidi quyét van dé, lam ré cac thiét ké mot chiéc ban hoc sinh
yéu cau ki thuat cliing nhw cac yéu cau can dat cia tiéu hoc.

san pham.

3. Phuong phap diéu tra
Phuwong phap diéu tra bang bang hdi la mét phwong
phap thu thap théng tin, dwoc thwe hién cung mét
lic v&i nhiéu ngurdi theo mot bang haéi in san. Nguoi F—
duoc hdi tra 101 v kién ctia minh bang cach danh dau Luyén tap
vao cac 0 twong rng theo moét quy wéc riéng.
Phuwong phap diéu tra dwoc tién hanh trong giai
doan xac dinh van dé, kiém chirng gidi phap cua
quy trinh thiét ké ki thuat nham thu thap thong tin dé
xac dinh muc tiéu nghién ctru, xac dinh van dé can
giai quyet yéu cau can dat cia san pham va danh
gia san pham Cac hinh thic tIEI"I hanh diéu tra gém
phéng van truc tiép, phdng van qua dién thoai, qua
thw tin hoac qua internet.

4. Ki thuat dat cau hoi

Ki thuat dat cau hdi 1a mét ki thuat tw duy bang hé thong céc cau hoi cod muc dich, trinh tw
ré rang dé tim hiéu, thu thap thong tin, phat hién va nghlen clru sadu mot van gé. Tu do,
lap va xay dung ke hoach dé glal quyét van dé, thiét ké va cai tién san pham theo yéu cau
thwe tién va nhu cau cla nguwdi dung. Ki thuat dat cau hoi phu bién nhat 1a ki thuat 5W1H.
Ki thuat nay sir dung cac cau héi Cai gi (What), O dau (Where): Khi nao (When): Tai sao
(Why): Ai (Who): Nhu thé nao (How) dé dat cau hdi va tra l1oi d@m bdo su quan tadm toan
dién toi cac khia canh cta van dé can quan tam.

Ki thuat dat cau hoi dwoc str dung trong hau hét cac giai doan cua thiét ké ki thuat. Trong
do, ki thuat nay dwoc s dung ¢6 hiéu qua cao trong giai doan xac dinh van dé, tim hiéu
tdng quan va xac dinh yéu ciu clia san pham.

Pé xuat cac cau hdi va lap ké
hoach phéng van phu huynh,
hoc sinh vé mong mudn cua
phu huynh, hoc sinh vé chiéc
ban hoc cta hoc sinh tiéu hoc.
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5. Phuong phap SCAMPER

SCAMPER (tén phwong phap duwoc cau tao tir chir cai dau clia mét nhém tir tiéng Anh)
la phwong phap tu duy sang tao nham cai thién san phdm, quy trinh, dich vu,... da cé
hay du tinh phat trién mét sdn phdm méi, dwa vao viéc dat ra va gidi dap nhitng cau hdi
thudc bay phuwong dién khac nhau. Céc phwong dién gdbm: Thay thé (Substitute); Két hop
(Combine); Thich nghi (Adapt); Thay déi (Modify); Di cach dung (Put to other uses); Loai
ra (Eliminate): Sap xép lai, ddo nguoc (Rearrange, Reverse). Ki thuat nay dam bao sw da
dang vé géc nhin, tha thuat & hinh thanh y twéng sang tao méi trong hoat dong thiét ké

ki thuat. _
Phwong phap SCAMPER duoc sir dung trong cac \g-( Luyén tap
giai doan cla quy trinh thiét ké ki thuat nhuw: dé

xuét, danh gia, lwa chon gidi phap va xay dung Lwa chon mét mau ban hoc

nguyén mau cho gidi phap, diéu chinh thiétké. Nno ~ ¢da hoc sinh tiéu hoc, st dung

vay cac gidi phap, san pham tré nén sang tao va phurong phap SCAMPER de

hiéu qua hon. dé xuat cac cai bien cho san
pham do.

Il - CAC PHUONG TIEN HO TRO THIET KE Ki THUAT

Cac phwong tién chinh dé thirc hién cac budc clia thiét ké ki thuat goém cac tai liéu, so 4o,
sach bao, mang internet, giay va but mau, may tinh va cac phan mém thiét k&, mé phéng,
may quay video, dung cu do, may moc va dung cu gia cong vat liéu,...

— Céac vat dung ghi chép: cac loai but mau, bat nhé, gidy nhé, giay mau, ...

— Thiét bi dién t&r va cac phan mém: may tinh, dién thoai théng minh (chup anh, ghi am,
ghi hinh, ghi chd,...), cac phdn mém hé tro soan thao, tinh toan, trinh chiéu, lap so
do tw duy, vé Poster (Word, Excel, PowerPoint, Mindmap,...); cac phan mém hé tro
vé ki thuat nhw AutoCAD, SolidWorks, Tinkercad, ScatchUp,... cho phép biéu dién
vat thé dwéi nhiéu goc dd dé quan sat hinh dnh 2D va 3D; phan mém khao sat va xt li
théng tin, phan mém tim kiém théng tin, phan mém hé tro in 3D, ...

— Dung cu do: thude do dd dai. thuée do goc, dung cu do dudng kinh (Panme), & ke, com pa,
dong hé bam gi¢, nhiét ké, binh chia do, ...

— Vat liéu: tdm mica, tdm xdp, tdm nhwa, g, tdm kim loai, cudén day in 3D, ...
— Dung cu va thiét bi gia cong vat liéu: cwa tay, dlia, duc, may khoan, méy cat, may han,
sung ban keo, may in 3D, butin 3D,...

.@ i @'. i N ‘,l.,

a) Dung cu va thiét bj hé tro vé, thiét ké b) May in 3D
Hinh 21.2. Phuong tién hé tro qué trinh thiét ké ki thuét
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=) Kham pha

Quan sat Hinh 21.2¢, hay goi tén va mé ta céng dung ctia mét sé dung cu, thiét bi gia
cong vat liéu em biét.

> & o CLe
MARARAARALITEY Y

¢) M6t sé dung cu va thiét bi gia cong vat liéu
Hinh 21.2. Phuong tién hé tror qua trinh thiét ké Ki thuét

Il - AP DUNG CAC PHUONG PHAP, PHUONG TIEN VAO THIET KE Ki THUAT

Céac phwong phap va phwong tién hé tro' néu trén dwoc van dung linh hoat trong nhiéu giai
doan khac nhau cua thiét ké ki thuat.

1. Xac dinh van dé

Moi vat xung quanh ching ta déu an chira nhitng dau hiéu cta khoa hoc ki thuét va cudc

séng 1a mét kho tang cac phat minh. Chung duwoc tao ra dé dap (rng nhu cau va gidi quyét
nhitng van dé, nhirng diéu bét tién trong déi séng clia con ngudi.

Dé xac dinh van dé, can quan sat moi vat vad moi ngudi xung quanh, thudng xuyén tro
chuyén, ap dung ki thuat dat cau hoi 5W1H dé biét duwec nhu cau va hiéu ré khé khan cua

ho. Ghi lai cac cau tra |&i dé hiéu rd van dé. Co thé dung ban khao sat trén cac phan mém

aé phan tich théng tin nhanh va chinh xac. Chup anh, ghi hinh cling gitp phan tich théng

tin tét hon va xac dinh dung van de.
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Em c6 biét tac hai
cta viéc ngdi hoc sai
tw thé khéng?

Em biét, em khong
twr diéu chinh duorc,
anh giup em nhé!

Vi du: Khi quan sat hay ghi hinh hoc
sinh ngdi hoc, thay cé truong hop ban
ghé vira v6i ngudi nhung em dé van
hay ngdi cham nguoi vao ban va cui
mét sat v&, diéu nay gay hai cho cot
séng ciing nhw thi luc. Néu thiét ké
duoc mét san pham giup em duoc
nhdc nhé va diéu chinh lai khodng
céch mét so véi vé thi sé phéng ngtra
dwoc nhing tac hai trén. Tro chuyén
hay thuc hién khdo sét dé biét ré hon
vé tinh trang ndy & hoc sinh.

..........................................................................................................................

m'.
m@ Van dung

Em hay chon mét khdng gian, mét chi @& hodc mét doi tong xung quanh em dé quan
sat va tap dat cau hoi, phat hién diéu bat tién hay mét van deé can giai quyet (nha an cua
trwedng hoc, nha bép, mua mang, nguoi laoc déng, cac vat dung,...).

2. Tim hiéu tdng quan

Trong mét sé trudng hop, v twdng xuat hién ngay trong tam tri. Nhung dé cé duoc giai

phap kha thi va tét nhat, can nghién ciru thém théng tin vé van dé can gidi quyét: kién thire

nao giup gidi quyét van dé nay, co ai gidi quyét van dé nay chwa, giai phap cua ho cé dac

diém gi.

— Ap dung phuwong phap diéu tra, thiét ké cac bang hdi dé khao sat van dé hoac phong van
ngudi str dung san pham, trai nghiém dich vu gitp cung cép théng tin chi tiét va da chiéu.

— S dung céng cu tim kiém théng tin dé tim nhirng kién thirc can thiét, tra clru cac tai liéu,
cac nghién clru khoa hoc va cac san pham lién quan dén van dé can giai quyét. Trinh
bay bang so db tw duy dé hiéu téng thé vé van dé.

— Tim hiéu cac gidi phap da cé trén thi treong, st dung bang phan tich diém manh, diém
yéu va tinh tha vi cGa chung. Trén co s& d6 hinh thanh gidi phap méi.
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——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Vi du: Tim hiéu kién thic vé tu thé ngdi
hoc dung: mét céch vé tir 25 cm — 30 cm.
Tim hiéu céc sén pham da cé trén thi
trudng gitp hoc sinh ngdi dung tu thé
nhu: sdn phdm d& cam, chiéc hép diéu
chinh géc nhin véi tw thé ngbi dé truée
ban hoc, dung cu gilr ngudi véi ghé,...
Phén tich céc sén pham dé thay cé su
bét tién khi dung, khéng thodi méi va
khéng gon gang va dac biét la khéng ¢d
sw nhac nhé khi dé mat qué gan vé.

Cén tao ra mét sén pham gon nhe, dé st
dung, c6 thé phat tin hiéu cédnh béo khi
hoc sinh ngdi sat ban va mat sat vé dudi
murc an toan.

Hinh 21.4. Tim hiéu tr thé ngbi hoc
dting qua internet

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

3. Xac dinh yéu ciu can dat cGa san pham

S&n pham can dwoc xem xét trén nhiéu quan diém va phwong dién khac nhau nhu tinh kha

thi, hiéu qua lam viéc, cac chi sé ki thuat, tinh an toan, tinh kinh té, tinh tham mi, tinh than

thién véi méi trwvdng,... Khi do, sir dung bang kiém hodc bang danh gia Rubric dé liét ké cac
tiéu chi can dat cla y twéng giup nhirng tiéu chi quan trong sé khong bi bo sot.

San pham thiét ké can thoda man cac théng sé ki thuat va phu hop véi cac giodi han cua

thiét ké.

STT  Yéu cau can dat cia san pham

Phat hién tw thé ngdi sai
Théng bao tw thé ngoi dung
Nhiéu ngwdi ding dwgc
Tham mi, gon, dé& ché tao

Thoai mai, an toan

Bang 21.1. Vi du vé yéu céu cén dat cia sén pham MAY BAO KHOANG CACH

bat

Mét cach vé dwdi 30 em thi ¢ tin hiéu canh bao.
| Mt céch v trén 30 cm, tat canh béo.
| Tuy chinh dwgre cho hoc sinh nhiéu dé tudi.
Trong pham vi 15 cm x 18 cm, cang nhd cang tét.

Pé phia trwéc vé, khéng bi vwéng khi viét bai,

khéng gay nguy hiém cho tré khi str dung.

Gia ca hop li Ré hon cac san pham cung muc dich d3 co.

e I 0 e O e e T D T e e 0 o T e 0 e e e 0 s o

4. P& xuét, danh gia, lua chon giai phap

a) Pwa ra y twong

Tim kiém giai phap bang phuwong phap doéng ndo (Brainstorming), tao ra cang nhiéu

y twdng, co hdi xuat hién nhirng gidi phap tét cang cao.

S dung so d6 tw duy (Mindmap) trong giai doan nay giup hé théng hoa va sap xép nhirng

suy nghi mét cach truc quan.
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" Vi du: Khi khoang céch bi vi pham, c6 thé tao ra canh bao béng nhidu céch khéc nhau: 5

— Cham vao ddy mém, manh budc ngang truéc mat, Iam chudng kéu.
— Cham vao céng tac cda chuéng hay nut bAm déng mach dién lam chuéng reo

— Dung cadm bién hdng ngoai dé nhén tin hiéu, bao déng qua dén va cdi hodc loa, ...

b) Banh gia va lwa chon giai phap
Khi tap ho'p dwec nhiéu gidi phap, loai bé mét s6 gidi phap khéng kha thi. Ap dung phuong
phap dong néo dao nguwoc (phwong phap phé phan cac giéi phap) khi chi con 3 déen 4 giai
phap dé tiet kiém thoi gian danh gia va tim ra giai phap toi wu.
Ap dung ki thuat phan tich wu diém, nhwoc diém, tinh thu vi clia tirng giai phap dé danh gia
da chieu va tim ra giai phap sang tao, déc dao.
Trong trwdng hoc, kha nang gia céng, tai chinh va thoi gian 1a nhirng gidi han can duoc
can nhac trwde khi lwa chon moét gidi phap dé giai quyét van dé.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Bang 21.2. Vi du vé phan tich céc gidi phép gitp cdnh béo ngdi sai tu thé da dua ra dé lua chon

Giai phap Uu diém Nhwoc diém Sw thi vi
Cang day kéo | Don gian, chi phi thap. Khéng thoai mai khi Nghe tiéng chuéng
chubng doc va quan sat vo. reo vui.

Cham vao Nho gon hon thiét bi gite cdm | Van chiém khéng Thi thoang bam cho

cdng tac va co tin hiéu, thoai mai. gian cla v&, vang tdc | chudng reo cho tinh

chuéng phia doéng nat bam nho ngu.

truérc nén co thé neé tranh.

Dung cam Khéng vwréng tam tay viét Ché tao phirc tap hon | C6 nhiéu dang

bién v&, vung nhan tin hiéu rong, mach dién thdng canh bao: anh sang,
khong co tac dong trec tiép | thwong. cOi kéu, 101 ndi,...

nao Ién co thé.

o O O O G O - -

Pé tao ra tin hiéu nhdc nhé hiéu qua va su thoadi méi vé khéng gian khi hoat dong, sén pham
can c6 mét mach dién tir str dung cadm bién dé nhén théng tin, xcr Ii va phén hoi théng qua
dén va coi (hoéc loa).

5. Xay dung nguyén mau

Giai phap can dwoc trinh bay cu thé vé hinh dang, kich thwdrce, vat liéu, yéu cdu ki thuat, vi

tri twong d6i gilra cac chi tiét trén ban vé phac, ban vé chi tiét va ban vé Iap théng qua cac

hinh biéu dién khac nhau.

- Céac phan mém hé tro vé ki thuat nhw AutoCAD, SolidWorks, Tinkercad, ScatchUp,...
cho phép biéu dién vat thé duwéi nhiéu géc d6 dé quan sat hinh anh 2D va 3D. Cac phan
mém lap trinh hé tro trong viéc tao ra cac chi tiét phire tap mét cach chinh xac, nhanh
chong tir ban thiét ké trén may tinh, mé phdng hoat déng ctia san pham.

- S{ dung céc dung cu cam tay va thiét bj gia cong co’ khi nhw dia, khoan cam tay, cua
cam tay, may cwa, may khoan, may cat, may han,... dé gia cong vat liéu.

— S dung bang ké néu rd cac chi tiét lam nguyén mau cla san pham.
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1

<o

10
11
12
13

Tén chi tiét

Cam bién siéu am
UltraSonic HY-SRF05
LED thwérng mau do

LED thwéng mau

xanh

Coi chip 5 V
Pién trer 1 KQ

Pién tro 10 Q

Bang mach th

Board A

rduino Uno R3

Day Cap Arduino Uno

R3

Day noi
Day nbi
Bia cac

duwc - duc
dwc - cai
téng

Pin (ttr 5 V dén 9 V)

Kich thwéc

43 mm x 20 mm =< 17 mm

Bwong kinh dén 3 mm, dén cao
5,08 mm, tbng chiéu cao 1a 15,5 mm

Pwong kinh dén 3 mm, dén cao
5,08 mm, tbng chiéu cao 1a 15,5 mm

Pwéng kinh 12 mm, cao 9,7 mm

Dai 6,5’mrn, dweng kinh 2 mm,
chdn cdm 0,5 mm

Dai 6,5 mm, dwdng kinh 2 mm,
chan ¢dm 0,5 mm

165 x 55 x 10 mm
68,6 x 53,4 mm
Dai 30 cm

Dai 10 cm
Dai 10 cm
Khoang 450 cm?

Dai 48,8 mm, rong 26 mm va
sdu 16,9 mm

Sé
lwong
1

14
10

Bang 21.3. Vi du vé bang ké céc chi tiét Iam sén phdm cénh béo ngbi hoc sai tu thé

Ghi chu
Linh kién dién tw
Linh kién dién tor
Linh kién dién tw

Linh kién dién tcr
Linh kién dién tcr

Linh kién dién tw
(c6 thé chon gia
tri R kh4c)

Linh kién dién tw
Linh kién dién tr
Linh kién dién tr

| Linh kién dién t

Linh kién dién to
Vat liéu
Ngudn dién

|

b) Nguyén mau

1 2 3
[ [ /[ .
| °
DO O] |4 |
| — =T
O
=
180 ‘
N"
I [
o
L
4 | Cam bién siéu am | 1bd
3 | Coi 1c
2 | LED @6 1c
1 | LED xanh 1ec
STT| Tén chi tiét S6 lugng | Vat ligu |Ghi chi
MAY BAQ KHOANG CACH |
| ‘ NHOM 3

a) Ban vé lap

Hinh 21.5. Thiét ké san phém

c) Thiét ké mach dién tor

____________________________________________________________________________________________________________________________



6. Thii nghiém, kiém chiing giai phap

Nguyén mau dwoc dua vao thir nghiém trong méi treong thurc té (hodc duoc tai hién giong
véi thuc té) dé kiém tra cac yéu cau ki thuat. Stir dung nhéat ki dé ghi chép cac théng sb va
két qua twong (rng véi diéu kién thir nghiém dé tién t&i xa |i dir liéu, diéu chinh va cai tién
nguyén mau néu can.

So sanh két qua véi bang cac yéu cau can dat clia sdn pham dé danh gia mirc d6 thanh

cdng clia san pham. Dung bang khao sat dé thu thap y kién ngudi sir dung dé danh gia tinh
hiru dung va tién loi cia san pham.

Sau d6, hoan thién san pham va lap hé so ki thuat cho san pham.

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Vi du: Nguyén méu cda sdn pham cénh béo tu thé ngdi hoc sai va qué trinh thir nghiém:

Pén xanh sang | —Pén dé sang
' — Coi kéu

: a) Khi ngdi hoc ding tw thé b) Khi ngbi hoc sai tw thé

Hinh 21.6. Thir nghiém san pham

5 5 ;o

7. Lap hé so ki thuat

Doi voi bai tap thiét ké ki thuat cda hoc sinh, két qua hoc tap dwoc bdo cao qua ho so
ki thuat ctia san pham va cac hoat déng céng béd y twéng dwoc té chirc tai cac don vi
giao duc. Bao cao cé thé trinh bay dwdi dang tap van ban, trién lam, poster, sach, phim
tai liéu,... Hoat dung phn bién nhat la té chirc ngay hoi ki thuat, trién Iam cac san pham cd
kém theo tap hé so sén pham.

e

1. Hay néu céc phwong phap hé tro cho qua trinh thiét ké ki thuat trong tirng giai doan.
Hay ap dung ki thuat dat cau héi dé phat hién mét van dé trong nha em hodc & noi
em sbng.

2. Dé xuat mét sé phuong tién hé tro thiét ké ki thuat phu hop véi viéc giai quyét van dé
em vira néu.

Van dung
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DU AN: }
THIET KE SAN PHAM PON GIAN

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Van dung duoc kién thirc vé thidt k& KT thuat dé thiét k&€ mot san pham
don gian.

2

Hinh 22.1

| - GIOI THIEU

Nuwée ngot latai nguyén thién nhién quy gia déi véi con ngudi. Theo théi gian, nwée ngot ngay
cangcankiétva bi 6 nhiém. Dw bao, trong twong lai, nhiéu vung trén Trai Dat sé thidu nwéc ngot
cho sinh hoat va san xuéat. Dé cé nwédc ngot, nhiéu noi trong ¢a nwédc da phai si dung nwéc
ao, hé hoac nudéc giéng khoan. Tuy nhién, cac loai nguén nuéc d6 chwa phai la nwéc sach,
chwa duoc phép str dung triec tiép dé phuc vu sinh hoat. Viéc bién cac nguén nwéc khac nhau
thanh nwéc sach dé sir dung trong sinh hoat trér thanh mét van dé rat duoc quan tam trong
cudc sbng.

Il - NHIEM VU

Van dung nhirng kién thirc da hoc vé thiét ké ki thuat, hay thiét k& mot san pham don gian
dé giup loc dwoc nude sudi, nwdc giéng khoan, nwéc séng hé thanh nwée sinh hoat.

Il - TIEN TRINH THUC HIEN
Noi dung tién trinh:

1. Nghién ctru, tim hiéu vé cac loai ngudn nuédc, cac phuong phap, thiét bi loc nuéc da co
trén thi trudng, cac chi sé giéi han cho phép cla nudce sinh hoat.

2. Dé xuét cac tiéu chi ctia san pham loc nwéc don gian tir nwéc ao, hd, giéng khoan thanh
nwéc sinh hoat nhw kich thwérce, vat liéu, cdng suét loc, tiéu chuan chét luong, ...
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3. Dé xuét, danh gia va lwa chon giai phap loc nwéc; hoan thién giai phap cho san pham
loc nuérc.

4. Tao san pham méu dwa trén gidi phap san pham loc nwéc da lwa chon.

5. Ther nghiém san phém loc nwéc mau, danh gia mirc dd dap (rng cac tiéu chi dat ra ban
dau cua san pham.

6. Hoan thién san pham.

7. Béo cao va gioi thiéu vé san pham thiét ké.

IV - DANH GIA

1. NOi dung danh gia
Qua trinh thuc hién dw an:
— K& hoach va tién doé thuc hién du an:
— Suw hai hoa gitra nhiém vu ca nhan va qua trinh hop tac;
— Tinh chud déng, sang tao cia mdi thanh vién;
— Suw tién bd clia hoc sinh trong qua trinh thwe hién dw an.
San pham thiét ké:
— Murc @8 dap (rng yéu cau cGa nhiém vu:
— Tinh mé&i va tinh sang tao cua giai phap;
— D0 bén va sy chac chan clia san pham:
— Tinh kinh té cda sén pham:
— Tinh thdm mi clia san pham thiét ké.

2. Hinh thuc va cong cu danh gia
— Hoc sinh tw danh gia.
— Cac nhom danh gia chéo.
— Giao vién va chuyén gia danh gia.
— Danh gia qua bang Rubric, binh luan, Iay y kién khan gia truc tiép hodc str dung céc
phan mém céng nghé.

V - THONG TIN BO TRO

1. Chia nhém va phat hién van dé
— Cac nhoém xac dinh nhiém vu, chon nhém tredng, thw ki va lap ké hoach lam viéc.
— Tra l&i cac cau hdi sau:
+ Van dé can giai quyét la gi?
+ Dé gidi quyét van dé nay, san pham co chirc nang gi?
2. Nghién cliu tdng quan
a) Néi dung nghién coru
N&i dung nghién clru tdng quan bao gdm cac kién thirc, ki ndng, cdng nghé cé lién quan toi

van dé thiét ké: cac phwong phap, san pham loc nwéc da co trén thj tredng: nhirng van dé
lién quan toi nguwdi dung,... Tham khao Bang 22.1.
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Bang 22.1.

STT NO6i dung nghién ciru

1

Kién thirc

Cac nghién ctru
khoa hoc lién quan

A A A -
den van de loc nwéc

Ca4c vat liéu, san pham
loc nwéc co trén thi

treéng

Nhu cau va sé thich
cua nguwdi sw dung

Vi du

Nguyén li, dinh luat ndo dwoc ap dung dé loc nwéc?

San pham hoat dong lién quan dén hién twong gi?
Vat liéu nao c6 thé loc va lam sach nwéc, ching ¢é tinh chat gi?

Thé nao 1a nwéc bi 6 nhiém? Cac tiéu chuan cta nwéce sinh
hoat la gi?

Pé tai khoa hoc nao vé chét loc nwée, san pham va phwong

phap loc nwére da dwoc cong bd?

Trang théng tin ¢ do tin cdy cao hay thap?

Bai bao nao lién quan dén cac san pham loc nwdc da duoc
-~ £
cong bo?

Cong ti san xuat, chung loai, gid ¢a nhw thé nao?

Piém manh, diém yéu, diém tha vi ctia san phdm do 1a gi?

San phAm chwa dap (rng dwoc nhu ciu nao?

b) Tiéu chuan chéat hwrong nwdéc sinh hoat

Bang 22.2. Tiéu chuén chét luong nudc sinh hoat
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STT

Tén chi tiéu
Mau sic
Mui, vi
Po6 duc

Clo dw

pH

Ham lwong
Amoni

Ham lwong
Sét tong sb
[Fe?* + Fe*)
Chi s6
Pecmanganat

~ Gi®i han téi da

cho phép
I Il
15 15
Khdong co | Khéng co
mui, vi la mui, vi la
5 5
Trong -
khoang
03-05
Trong Trong
khoang khoang
6,0-8,5 6,0-8,5
3 3
0,5 .5
4 4

- DPonvi

tinh

TcU

NTU

mg/|

mg/|

mg/I

San pham can ¢é chirc ndng cu thé 1a gi?

San pham can dam bao nhirng yéu cau gi?

Phwong phap thwr

' TCVN 6185—-1996(1SO 7887

1985) hoac SMEWW 2120.

Cam quan, hoac SMEWW 2150 B
va 2160 B.

TCVN 6184-1996 (1SO 7027—-
1990) hoac SMEWW 2130 B.

SMEWW 4500CI hoac
US EPA 300.1.

TCVN 6492:1999 hoac SMEWW
4500 - H*.

SMEWW 4500 - NH3 C hoac
SMEWW 4500 — NH3 D.

TCVN 6177-1996 (1SO 6332-
1988) hoac SMEWW 3500 - Fe.

TCVN 6186:1996 hoac
ISO 8467:1993 (E).



¢) Mét s6 phwong phap loc nwéc

Gidi han téi da _
= - cho phé Pon vi = ’
STT  Tén chitiéu phep ¢inh Phwong phap thir
I I
9 | Do clrng tinh 350 - mg/l TCVN 6224-1996 hodc SMEWW
theo CaCO, 2340 C.
10 | Ham lwong 300 - mg/l TCVN 6194—-1996 (ISO 9297-
Clorua 1989) hodc SMEWW 4500 —
CI-D.
11 | Ham lwgng 1,5 - mg/l TCVN 6195-1996 (ISO10359-1~
Florua | 1992) hodc SMEWW 4500 - F-.
12 | Ham lwong 0,01 0,05 mg/l TCVN 6626:2000 hoadc SMEWW
Asen tong so ‘ 3500 - As B.
13 | Coliform 50 150 Vi TCVN 6187 - 1,2:1996 (ISO
tbng sb khudn/ | 9308 - 1,2 — 1990) hoac
100 ml | SMEWW 9222
14 | E.colihodc | 0 20 | Vi | TCVN 6187-1,2:1996 (ISO
Coliform khudn/ | 9308-1,2 —1990) hoac SMEWW
chiu nhiét 1 100 mi | 9222,

— Phwong phap co hoc: dung cac thiét bi lam sach nwéc nhw lwédi chan, bé 1ang, bé loc,
khir mudi bang mang tiép xuc truc tiép.

— Phwong phap hoa hoc: dung hoa chat dé x li nwéc nhw dung phén lam chat keo tu,
dung véi dé kiém hoa nwéc, dung clo hodc mubi dé khir trung, khir Flo bang thao duorc,
kh(r ho4 chat bang “siéu cat” (cat dwoc boc bang graphite oxide), khir thach tin (Asen)
bang nhya pht cysteine.

— Phuong phép Ii hoc: dung tia t&r ngoai hay séng siéu am dé khir tring nuéc; dién phan
nwdc man dé khdr mudi; khir khi CO, hoa tan bang phwong phap lam thoang, xt li nwéc

bang mang tham thau nguoc RO.

— Phwong phap sinh hoc: khir doc t6 bang vi khuan.

5

i !
S =

A

Hinh 22.2. M6t s6 giai phap loc nuéc da cé trén thj tnrong
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d) M6t sé loai vat liéu dwoc str dung dé loc nwéc

Bong, vai, than hoat tinh, nhuwa trao ddi ion, cat den, cat vang, cat thach anh, sdi loc nwérc,
cat mangan, hat sir, da khir sat, da nang pH, mang loc RO, ....

e) Mét sé thiét bi do cac thanh phan trong nwéc
— BUt do TDS.
— BO Test KID do nhanh Chilorine.
— Bt do d6 dan dién.
— But do pH ECO.
— May phan tich clo tw do va clo téng.
3. Yéu cdu ddi véi sadn pham thiét ké

San pham duwoc thiét ké phai thuc hién dwoc chirc nang dé ra va dat mot sé yéu cau ki
thuat sau:

— Loai bd dwoc nhirng thanh phan nao clia ngudn nwéc dau vao dé co nwéc sach?
— Can loc duwoc nhitng tap chat cé kich thuwdc nhé nhat 1a bao nhiéu?

— Can sr dung nhirng vat liéu nao dé loc?

— Can c6 may I&p vat liéu loc?

— Sé&p xép cac 16p loc theo thir tw ndo cho hop 1i?

— San pham dwoc lap co dinh hay c6 thé mang di?

— San pham co dé dang bao dudng va thay thé dinh ki cac thanh phan khéng?

Céac nhém dé xuét cac tiéu chi can dat cda san pham, y twéng (tham khao Bang 22.3).
Bang 22.3. Mét sé tiéu chi danh gia san pham loc nuéce

STT Tiéu chi : Tinh ndng va théng sé cu thé

1 Kha thi, hoat déng tot San pham van hanh tron tru, loc dwoc mét sd chat
gay 6 nhiém trong nwdc nhw ¢an, ion kim loai, vi rut,
vi khuan, muéi.

2 | Dam bao cdng suét | Loc dwoc t6i thiéu 5 — 10 lit/gid.

3 | Antoan Thiét ké chac chan, khéng ri nwérc,...

4 | Than thién véi méi trrdrg It vat liéu nhwa, phat thai CO, thap, dé phéan huy,
hai hoa v&ithién nhién.

5 | Tinhth&m mi Dep, gon gang, bt mét.

6 | Dé sir dung, bao dwing Dé bat/tit, dé th4o 1ap va 1am sach.

7 | Kinhté Chi phi hop li, vat liéu dé kiém.

8 | Tubitho cao Théi gian thay thé cac 16p loc khéng qua ngan.
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4. Pé xuat, danh gia va lua chon giai phap
Nhom thuc hién phwong phap dong nao dé dwara cac giéj phap, sau d6 dung ki thuat PMI
dé danh gia cac y twéng va giai phap, chon ra gidi phap toi wu nhat.
— Chon duoc vat liéu dé loai bé dwoc cac tap chéat trong nuérc.
— Chon duoc phuong an thiét ké san pham loc nuwérc.

5. Trinh bay va danh gia y tuong

Nhém trinh bay y twéng trén ban vé chi tiét va ban vé 13p cia san pham loc nwéc bao gébm
cac hinh biéu dién, kich thuwéc, chi thich va bang ké véat liéu, dung cu can thiét. Co thé st
dung cac phan mém vé ki thuat dé dung hinh 3D va quan sat qua trinh I&p rap.

Cac nhom bao cao giai phap, lang nghe goép y va phan bién truwée 16p.
6. Tién hanh xay dung nguyén mau va thi nghiém

— Nhoém lap ké& hoach thye hién cu thé: ndi dung, thoi gian, dia diém, phuong thire, ngudi
thue hién.

— Nhém lam mé hinh hoac san pham mau, tién hanh dung th.

— Ghi nhat ki: ghi lai cac buwéc 1am, nhirng diéu chinh, két qua va giai thich; cac théng sbé
cla yéu céu can dat, gia tri cac bién dé tim ra méi quan hé véi cac bién khac (can gily
nguyén cac bién khi kiém tra sy phu thudc clia mot bién vao mét bién khac).

— Murc d6 danh gia san pham:

+ Danh gia dinh tinh: thdng qua quan sat qua trinh hoat déng, sy thay ddi trang thai cla
san pham.

+ Panh gia dinh lwong: dung cac phwong phap thi nghiém, do cac chi sé cla nwéc
trwéc va sau khi qua san pham loc, ghi chép va phan tich sé liéu, x li s6 liéu dé xay
dwng cac so d6, do thi, bang biéu nham biéu thi méi quan hé gilra cac yéu té thay ddi
néu can (vi du: méi quan hé gilra tbc dd loc nudc, chat lwong loc nwdc véi s6 16p vat
liéu loc, d6 day cGa méi |op véat liéu hay thir tw cla cac I&p vat liéu. Can cb dinh cac
yéu td khi khdo sat mot yéu td nao d6). Trén co s& do, danh gia san pham va rit ra
cac két luan.

+ Diéu chinh va céi tién san pham: Dwa vao Bang 22.3 dé dieu chinh thiét ké sau méi
ket qua thir nghiém.

7. Bdao cdo va trinh dién san pham theo nhém
Tuy vao quy mé clia cac |&p tham gia, thoi gian thuc hién, sé lwong san pham dé lwa chon
va phdi hop cac hinh thire bao cao khac nhau:
— Viét bao cao, 1am hé so chinh thirc cho sén pham theo cac ndi dung cta quy trinh
thiét ké. Nén co poster, gidy gidi thiéu san pham di kém véi san pham.

— Bao cao trwdc 16p: thuyét trinh, gidi thiéu san pham.
— Trién 1&m san pham.
— Té chirc ngay héi ki thuét.
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Tong két Chuong I11

THIET KE
Kl THUAT

Nhing

Khai guét Quy trinh yéu td Nguyén tac Phurong phap!
vé thiét ké thiét ké anh huén thiét ké phurong tién

kT thuat ki thuat dén thiét k KT thuat hé tro thiét ké

ki thudt Ki thuat

:
H
H
H

® ®

® ® 0 ®

— Hoat déng — Khai quatvé  — Cacyéutd — Cac nguyén  — Mét s6 phrong - Gidi thiéu
thiét ké kithuat  quy trinh thiét  vé san pham tac t6i vu phdpchung  _ Nhiém vu
— Vai tro, y nghia ké ki thuat — Cacyéutd — Céc nguyén ho tro thietké ks b
cia thiét ké - Noidung cac V& ngudn luc téc phattrién K thuat Shar hidn
K thuat bwdc thiét ke bén virng - Cacphuong E)é;nh gié
_ Nghé nghiép Ki thuat 'tl?l'l Po tr? thiét - ‘
va hoat déng ke ki thuat = 6l:lng tin
thiét ké — Ap dung cac e
phuong phap,
phuong tién
vao thiét ké
KT thuat
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GIAI THICH MOT SO THUAT NGU DUNG TRONG SACH

Thuat ngiv Giai thich Trang
CAD (Computer . g :
Aided Design) Thiét ké co sw tro gitp clia may tinh. 23
CAM (Computer 4 : e g : P .
Aided Manufacturing) Lap quy trinh gia cong co tro giup cua may tinh. 23
CNC (Computer Piéu khién may coéng cu sb v6i sw tror giip cla 3
Numberical Control) may tinh.
) N |a dang vat liéu co bdn ma tir d6 hang hoa, san pham
Nguyen iou tho hay vat liéu trung gian dwoc san xuat hay tao ra. L
Nguyén - la rmau thwr nghiém hodc doi dau tién cua mdot xe cd, 105
may moc,...
Tai ché la chuyén ddi (chat thai) thanh vat liéu cd thé tai str dung. 112
o & hoat dong phat hién va giai quyét van de, nhu cau
Thiét ké ki thuat thue tién trén co s& van dung toéan hoc, khoa hoc tw 101
(TKKT) nhién va cong nghé hién co. Két qua cta thiét ké ki
thuat |a giai phap, san pham céng nghé.
1a céng viéc 1ap tai liéu ki thuat toan b (@6 an), bao
gom luan chirng kinh té — ki thuat, ban tinh toan, ban
Thiét ké vé, md hinh, dw toan, thuyét minh va nhirng tai liéu S
khac; can thiét cho viéc xay dung (cai tao) diém déan
cw, xi nghiép, nha cilra, cong trinh, san xuat thiét bi,
san pham,...
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