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HUGNG DAN SU DUNG SACH

1. Méi bai hoc déu duorc thiét ké theo cau tric gdm nhirng phan sau day.
Thuét ngir: Diém tén cac dbi twong chinh cla bai hoc.
Kién thire, ki nang: Giup em xac dinh nhirng ndi dung kién thirc, ki nang chinh can linh
héi va rén luyén trong bai hoc.
Mo’ dé‘fu: Pua ra tinh hudng 1am nay sinh nhu cau hoc tap; n6 co thé 1a mot bai toan
thuc té dai dién, hay 1a mét doan dan nhap. Em khéng can tra 1&i ngay cac cau hdi hay
yéu cau dwoc dat ra & phan nay, ma sé giai quyét ching trong bai hoc, sau khi da linh héi
dwoc lwong tri thire va ki nang can thiét.

Muc kién thirc: Sau phan mé dau, bai hoc dwoc chia thanh cac muc theo tirng chi dé.
Nhin chung, méi don vi kién thirc cé clu triic sau day:

Hinh thanh kién thiic: Em can tich cwc tham gia vao cac hoat dong (H®) dé chiém
linh tri thirc. Cac H® nay cho em co héi quan sat va trai nghiém, tinh toan va lap

luan dé di toi [ khunig kifn mcch Mot cach tw nhién.

Vi du: Em c6 thé hoc & day phwong phap, cach 1ap luan va tinh toan, cach trinh bay
|& giai bai toan.

Luyén tip: Van dung kién thirc & hoc, tham khéo vi du twong (rng, em hay luyén
tap dé cung co kien thirc va rén luyén ki nang.

van dung: Trén nén téng Igién thirc va ki nang da duoc hoc, em gidi quyét cac
bai toan gan véi thue té, két ndi tri thirc voi cac linh vuc khac nhau trong hoc téap,
khoa hoc va cudc séng.

Em c6 thé bat gdp mét khung chir nham hé tro hodc binh luan,... cho ndi dung

twong irng dwoc dé cap & bén canh.

Ngoai bén thanh phan co ban & trén, trong mét don vi kién tnlirc, em con co thé cé co hoi
tham gia vao Kham pha, Trai nghiém, Thao luan, tra 1&i ﬂ mé rong hiéu biét cung
Em c6 biét?,...

Bﬁi,tép: Em chd dong thire hién ngoai gi& trén I&p, tuy vay, thay/cd sé danh thdi lwong
nhat dinh dé cung em diém qua cac bai tap nay.

2. Céc bang tra clru va gidi thich thuat nglr (dwoc dat & cubi sach) cung cap dia chi tra clru
va giai thich mét s6 khai niém, céng thirc dwoc phat biéu trong sach.

Hay bdo qudn, giir gin sdch gido khoa dé danh ting
cdc em hoc sinh lop sau!




LGOI NOI DAV

Cac em hoc sinh yéu quy!

Tap sach nho nay gdm ba chuyén dé: "Phép bién hinh trong méat phang": "Lam
quen v&i mét vai khai niém cla Li thuyét dé thi"; "Mét s6 yéu tb vé ki thuat".
Céc phép bién hinh dworc trinh bay trong chuyén dé thir nhat bao gém phép
tinh tién, phép dbi xirng truc, phép quay va phép dbi xirng tam, phép vi ty.
Phép bién hinh khéng chi gitp chung ta gidi nhirng bai tap khé, ma con dua
chiing ta dén véi thé gidi phong phu ctia Hinh hoc, ciing la dé cdm nhan sau
hon sw phong phu cta thé gioi thwe tai quanh ta.

Chuyén d& "Lam quen véi mot vai khai niém caa Li thuyét db thi" 6 thé xem
la mét con dwédng ngan dan cac em dén véi mét sé khai niém cla Toan hoc
hién dai, vira sau sac, vira gan gii, vi Li thuyét b thi co rat nhiéu (rng dung
trong khoa hoc may tinh, cling nhw trong thuc tién.

C6 1& hau hét cac em déu yéu thich ki thuat. Vay thi chuyén dé thir ba "Mét
sO yéu to vé Ki thuat” sé giup céuq em lam quen VO nhfrnq khau dau tién kh‘i
doc mét ban vé ki thuat, do la biét CélCh’lhé hii_‘a_n hinh chiéu c@a mot vat the
don gian, hoac hinh dung ra mét vat thé khi biét cac hinh chiéu cia né.

Ba chuyén dé ngan gon, nhung sé giip chuing ta rat nhiéu khi tim kiém vé
dep cuia Toan hoc va nhirng (rng dung ctia no trong thyre tién.

Chuc cac em hoc tét!
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CHUYEN DE 1
PHEP BIEN H'iNH_,
TRONG MAT PHANG

Thw thé
¥ 1

ta 8 c6 cau tra 164,

PHEP BIEN HINH

THUAT NGU | KIEN THUC, Ki NANG

» Phép bién hinh + Nhan biét khai niém phép bién hinh.

+ Phép dong nhat « Nhan biét khai niém anh caa mdt diém, mot hinh qua mét
+ Anh ciia mét diém . phep bién hinh.

« Anh cia mét hinh

Pé biéu dién sw phu thudc clia mét dai lwong vao mét dai lwong khac ta da di dén khai niém
ham sé. Twong tw nhw vay, trong bai hoc nay ta sé& xay dwng dbi twong cho phép biéu dién
suw phu thudc cia mét diém vao mét diém khac.

I 1. PHEP BIEN HiNH

) uo1. Hoa va Hung cung choi trd sau: Hai ban luan phién nhau dat cac dong xu ¢ cung kich
thwée 1én trén mot mat manh gidy hinh chir nhat sao cho cic xu nam hoan toan trén manh
gidy va xu dat sau khéng chéng Ién xu trwéc. Méi ban, dén lwot minh dwoc dat mét xu. Ai la
ngudi dau tién khéng con chd dé dat xu 1a nguwdi thua cudc.

( ‘ |



Trong mét 1an choi, la nguodi dwoc dat xu
trwdc, Hoa dat ddng xu dau tién tai vi tri
O & chinh gilta manh gidy, va sau dé, &
mbi lwot dat xu, néu Hwng dat déng xu &
vi tri M thi Hoa dat & vi tri M’ d6i xirng v
M qua O. Hdéi trong 1an choi néi trén, ai la
nguwdi thadng cudc?

Phép bién hinh trong mat phang la mét quy tac dé (ng véi mdi diém M thudc mét phang,
xac dinh dwoc duy nhat diém M’ thudc mat phang dé.

LE)iém M’ dwoc goi la anh clia diém M qua phép bién hinh dé.

Cha y

- Néu ki hiéu moét phép bién hinh 1a f va M'1a anh clia diém M qua f, thi ta ndi f bién diém
M thanh diém M’ Anh M'caa M qua f dworc ki hiéu la fiM) = M".

 Phép bién hinh bién mdi diém M thanh chinh M dwoc goi la phép dong nhat.

) Vi du 1. Trong mat phang, cho dwédng thang d. 3

a) Voi méi diém M, goi M'la hinh chiéu vuéng goéc ctia M 1én
d. Chirng minh rang quy tac cho twong (rng diém M voi M
diém M’'la mét phép bién hinh. L

b) Goi a la mét dwérng thang bét ki vuéng géc véi d. Chirng M 0
minh rang tat ca cac diém thudc a c6 cung anh qua phép
bién hinh trén.

Giai

Hinh 1.1

a) Méi diém M déu cbd duy nhat hinh chiéu vuéng géc M' trén d (H.1.1). Do d6, quy tac cho
twong rng diém M vaéi diém M’ nhw trén 1a mét phép bién hinh.

b) Goi O la giao diém cla a va d. Khi do, tat ca cac diém trén a déu cé hinh chiéu vuéng goc
trén d la O. Do d6, cac diém nay co cung anh la O qua phép bién hinh néi trén.

2. ANH CUA MOT HiNH QUA MOT PHEP BIEN HINH

) Ho2. Trén mat phang toa dd Oxy, cho phép bién hinh f bién mébi diém M(x; y) thanh diém
Mi(x+1y+2).

a) Xét cac diém A(-1 5), B(2; 2),C(4; 0) thuéc A: x + y —4 =0.
Xac dinh cac anh cua chung qua f.

b) Chirng minh rang néu M(x,; y,) la diém thuéc dwong thang A:x+y—4=0 thi anh
M'(x, +1 ¥, +2) cua né thuéc dwong thang A”: x +y — 7 =0.
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Véi méi hinh 76, ta goi hinh 76' gém cac diém M’ =f(M), trong 46 M e 76, la anh clia
hinh 76 qua phép bién hinh £, va viét 76' = f(76). Khi d6, ta cling ndi f bién hinh 76 thanh
hinh 76",

7

) Vidu2. Trén mét phang toa d6 Oxy, véi mbi so dwong k khac 1 cho truére, xét phép bien hinh
fbién méi diém M(x; y) thanh diém M'(x; ky).

a) Diém N'(u,; v,) |a anh cla diém nao qua f?
b) Chirng minh rang, phép bién hinh fbién dwéng tron (C): x° + y° = R? thanh elip
2 2

X _Yoar
) oz G ="

Giai
a) Diém N'(u,; v,) la anh clha diém N(u,; “—!f),
b) Lay diém M(x,; y,) thudc dweng tron (C), khi d6 X +y5 =R va M c6 anh 1a M'(x,; ky,)

Taco

X v X ()

L +=2 =1 hayla - =1,

R R Yo R kRY

2 2
Nhw vay, M'(x,; ky,) thoa man phuong trinh elip (E): ;E + (k}.:?)z =1.
Vay, néu diém M thudc dwong tron (C) thi anh M’ clia né thuée elip (E).
. u: v : v, \

Ta lai co, néu Rﬂ? + (kRﬂ‘)E =1 thi +[?“] =R?.

Do g6, méi diém N'(u,;v,) thudc elip (E) déu la anh cta diém N(uﬂ;%“) thudéc dwong tron (C).

Vay f bién dwérng tron (C) thanh elip (E).



Chay

« Phép bién hinh ftrong Vi du 2 dwoc goi la phép co vé truc hay dan xa truc Ox néu k twong
(rng la nhoé hon hay I6n hon 1.

« Cac phép co, dan bién duong tron thanh elip va bién elip thanh elip hoac dwdng tron.
Nhiéu phan mém vé hinh va x( li hinh anh cé st dung phép co dan. Chang han, trén mét
sé phan mém, dé vé dwdng tron, ta lai bat dau véi moét elip va sau dé diéu chinh dé hinh
chi¥ nhat co sé trd thanh hinh vuéng (gilr nguyén mét chiéu cdia hinh chir nhat, chi diéu
chinh chiéu con lai).

/ &

M b Cux vy Dink dang
Dhinh dasrg

2 Aich the xem nhing gi ban chi

2 Alcothé xem nhirng gi bkan chia

Hinh 1.3. V& duong tron trén Whiteboard béng cach bat ddu véi elip

) Vin dung. Quan sat ba tdm anh hoa héng & Hinh 1.4, hdy cho biét hinh nao giébng anh cua
hinh & gilra qua mét phép co veé truc.

Hinh 1.4

BAI TAP
. . R - ] = L"Y N M
1.1. Trong mat phang toa d6 Oxy cho diém /(1; 2). Xét 1
phép bién hinh fbién diém / thanh diém /va bién méi RIK|S|I|FE
diém M khac / thanh diém M’ sao cho / Ia trung diém slulelalc
cia MM'. Tim toa d6 anh clia diém A(3; — 2) qua phép ,
i&n hi F'| D D'| F
bién hinh f.
1.2. Trong bang bén quan sat quy luat dién cac cap | )
(A, A, (B, BY), (C, C, ..., tr @6 dién cac ki hiéu N, E| I K'
P, Q', R', S" vao cac vi tri thich hop. Iy Lo




PHEP TINH TIEN

K

THUAT NGO . KIEN THUTC, Ki NANG
« Phéptinh tién « Nhan biét phép tinh tién va céac tinh chéat cla phép
+ Vecto tjnh tién | tinhtién. _
: + Xac dinh anh cua diém, doan thang, tam giac, dwdng tron
:  qua phép tinh tién.

.+ Van dung phép tinh tién trong dd hoa va trong mét s6 van dé
thue tién.

Khi diéu hanh, dé doi hinh duoc gilr virng, & médi
bwéc, nhirng ngwoi tham gia cén tién déu nhau
vé cung mot huéng. Diéu nay co gi lién quan téi
Toan hoc?

5.- bos Haui o k) Y. Y
en ;,' .
J ,'#r”’*fldhA“ J _j. | 'r'
' 'y I'

..--‘-

Khoi hong ki trong Dai 1€ ki niém 1000 n&m
Thang Long — Ha Néi (Anh. gdnd.vn)

1. PHEP TINH TIEN

) 1o1. O mbi bwéc clia ddi hinh diéu hanh,
goi vecto dich chuyén clia méi nguoi

M’ N’
. kR e P
tham gia la vecto co diém goc va diém
ngon twong wng la vi tri trwdc va sau /
khi buwéc cla ngudi do. Bé gilr virng doi T N
hinh, & mbi buéc, cac vecto dich chuyén
ctia nhirng nguoi tham gia can cé moi P

quan hé gi v&i nhau? Hinh 1.5

Cho vecto u. Phép bién hinh bién méi diém M thanh diém M’ sao cho MM’ =u goi la
phép tinh tién theo v, ki hiéu T,. Vecto u duoc goi la vecto tinh tién.

Chi V. Phép tinh tién theo vecto 0 1a phép ddng nhét.

W1

Néu phép tinh tién T bién diém M thanh diém M’ thi phép tinh tien T _i bién diém M’ thanh
diém nao?



) Vi du 1. Trong mét phang toa d6 Oxy, xac dinh phép tinh tién bién diém A(1 2) thanh diém

A'(2; 5). . “
Giai . - L
Giad sir phép tinh tién theo vecto u bién K
diém A(1 2) thanh A'(2;5). Khi d6 AA'=u. f *D
Mat khac, AA' = (1 3) nén u = (1 3). Vay phép
tinh tién bién diém A(1, 2) thanh diém A'(2; 5) Qs ‘e w /B
la phép tinh tién theo vecto u = (1. 3).
N

» luyén tip 1. Trong Hinh 1.6, tim anh cua cac
diém M, N, P, Q, Bquaphép tinhtiéntheo AB. £ R A
Hinh 1.6
) Vin dung 1. Ban Hung tham gia vao mét khoi diéu hanh. Trong khi diéu hanh, méi buéc
Hung tién vé& hwéng déng 30 cm. Dé gilr virg ddi hinh, sau méi buwdc, tat ca moi ngudi tham
gia trong khoi diéu hanh cla Hung can doi téi vi tri méi 1a anh cla vi tri cli qua phép bién
hinh nao? ;.
U

-

2. TINH CHAT

N .
) 192, Phép tinh tién T bién M thanh M', N thanh N’ (H.1.7). i
a) C6 nhan xét gi vé& MM’ + M'N va M'N + NN'?
M ~op

b) Tim méi quan hé gitra hai vecto MN va M'N’.

Hinh 1.7
e A

Néu phép tinh tién bién cac diém M, N twong (rng thanh cac diém M’, N'thi MN = M'N".

Vay phép tinh tién bao toan khoang cach gilra hai diém.

\ y,

T tinh chét trén, ta co thé rut ra:

4 )

Phép tinh tién bién:

« Poan thang thanh doan thang bang né:

« Tam giac thanh tam giac bang no;

+  Puwong tron thanh dwong tron cé cung ban kinh va co tam la anh cua tam;

+ Badiém thang hang thanh ba diém thang hang va khéng lam thay déi thi tw ba diém do;
+ Tia thanh tia;

+ Goc thanh gbc bang né;

« Puwong thang thanh dwdng thang song song hodc tring véi no.

t. Y

10



» Vi du 2. Cho tam giac ABC va M, N, P tuong (rng la trung A
diém cua cac canh BC, CA, AB.

Tim &nh clia tam giac BMP qua cac phép tinh tién Tgiva Tg5.
Giai (H.1.9)

Vi MC = PN = BM nén phép tinh tién T bién cac diém B,
M, P tuong (rng thanh M, C, N. Do @6, T bién tam giac © M G
BMP thanh tam giac MCN. Hinh 1.9

Vi MN = PA=BP nén phép tinh tién T bién cac diem B,

M, P twong ng thanh P, N, A. Do G0, Tg5 bién tam giac
BMP thanh tam giac PNA.

» luyén tip 2. Cho dwdng trﬁr] (O:; R) va diém O’ khac diém 0. Vé&i mbi diém M thudc ( O, R)
sao cho O, O, M khéng thang hang, vé hinh binh hanh MOO'M'. Héi khi M thay doi trén
(O; R) thi M’ thay ddi trén dwdng nao?

) Vin dung 2. Trong viéc lat mat phang béi cac tam giac deu
bang nhau nhw dwoc thé hién trong Hinh 1.10, phép tinh
tién theo vecto u co bién mai vién gach mau xanh thanh mot
vién gach mau xanh, méi vién gach mau dé thanh mét vién /E"
gach mau dé hay khéng?

Hinh 1.10
BAI TAP
1.3. Cho u la mét vecto chi phuong cia duwdng thang A. Hoi phép tinh tién T- bién A thanh
dwéng thang nao?

1.4. Trong mat phang toa d Oxy, cho duéng tron (C): (x — 1) +(y +2)* =25 va vecto
u=(3; 4).

a) Xac dinh anh cua tam dwdng tron (C) qua phép tinh tién T..
b) Viét phuong trinh duong tron (C') 1a @nh cia (C) qua T .

1.5. Trong viéc lat san nha nhw
Hinh 1.11, vién gach & hang
doc thir 4 tir trai sang va hang
ngang thr 2 tir dwdi 1én la anh
cua vién gach & géc duwéi bén
trai qua phép tinh tién theo
vecto nao? (Goi y: Tinh vecto
tinh tién do theo hai vecto u, v
trén hinh vé).

Hinh 1.11

1



PHEP DOI XUNG TRUC

THUAT NGU i KIEN THUC, Ki NANG

« Phép dbi xtrng truc « Nhan biét phép dbi xirng truc va céc tinh chét ctia phép déi xirng truc.

* Truc doi xirng + Xacdinh anh cta diém, doan thang, tam gi4c, dwdrng tron qua phép
ddi x(rng truc.
© + Van dung phép déi xing truc trong dé hoa va trong mét sb van dé
¢ thyctién.

Trong tw nhién, cudc séng, Toan hoc, Kién truc va
H&i hoa, ta bat gap nhiéu hinh anh can déi. Su
can déi co thé mang lai vé dep, lam nén sw virng
chéc va nhiéu diéu y nghia khac. O 16p 6, ta da
biét nhan ra cac hinh anh hai chiéu cé truc déi
xtrng. Bai hoc nay cho phép ta dién dat chinh xac
va rd rang hon vé chung.

Nha Réng Tay Nguyén
(Anh. dantocmiennui.vn)
- = -
1. PHEP POl XUNG TRUC

) 1o 1. Cau Ponte Sisto in hinh dwéi dong séng Tiber,
tao nén médt hinh anh ¢é tinh ddi xirng truc.

a) Hay chi ra truc ddi xirng cta hinh anh dé.

b) Cé thé dém dwoc bao nhiéu hinh béng dién
dwdi dong séng? Méi hinh dé la anh dudi séng
clia bong dién nao trén cau?

Céau Ponte Sisto ¢& Thu dé Rome cua nuoc Y

'Cho dwong théng d. Phép bién hinh bién mdi diém M . -
thuéc d thanh chinh né va bién méi diém M khong thudc e Floe-e
d thanh diém M’ sao cho d la dwdng trung truc clia doan d
thang MM' dwoc goi la phép déi xirng truc d, ki hiéu D,

\ / Hinh 1.12

12



Chay d _
70 76
« Néu M'la &nh cia M qua b, thi M cing la anh cua M’
. [ leam .
qua B, Do d6, neu hinh 76’ |a anh clia hinh 76 qua D, M o
thi 76 cing 1a anh clia 76" qua B, va ta néi 76 va 76" doi ;
&
xwrng voi nhau qua d (H.1.13a).
« Hinh 76 nhan dudng thang d 1a truc déi xirng khi va chi R 2
khi B, bién 76 thanh chinh né (H.1.13b). i
) Vidu1. Trong mét phang toa 6 Oxy, tim toa do anh ctia cac :
diém M(3: 4), N(-1: 2), qua phép Gdi xirng truc f
A:x+3y-15=0. b;n'
Giai Hinh 1.13

Toa dd cha diém M(3; 4) thod man phuwong trinh duwdng thang A. Do dé, M(3: 4) thubc A va
cb anh qua phép dbi xirng truc A chinh 1a M(3; 4).

Diém N(-1; 2) khéng thuéc A. Goi N'la anh cla N qua phép dbi xirng truc A (H.1.14).
Do A la dwong trung tryc clia doan thang NN’ nén trung diém cla doan thang NN’ thudc A
va dwdng thang NN’ vudng goc véi A.

Pudng thang NN’ di qua N(-1: 2) va nhan vecto phap tuyén u=(t 3) clia A lam vecto
chi phuwong.

Do d6 phwong trinh tham sé cla dwong thang NN’ 1a

X=-1+t H |
y=2+3t. N I N

Gidstrtoadd cuaN'la (-1+t 2 +3t).
~“1+(-1+1) 2+(2+31)
2 ’ 2

Doan thang NN’ cé trung diém J’( ] thudéc A nén

[-1+%J+3[2+%}-15:0 o t=2 SuyraN'(1: 8).
Vay diém N(-1; 2) c6 anh qua phép ddi x(rng truc A la N'(1; 8).

) Luyén tip 1. Xét mat ph?ng toa d6 Oxy (H.1.15). Trong cac khang v
dinh sau, chon cac khang dinh dung.

a) Phép d6i xirng truc Ox bién mdi diém M(x,; y,) thanh diém co :____E’_..- -------- M
toa d6 (Xo;— Yo )-

b) Phép dbi xirng truc Oy bién médi diém M(x,; y,) thanh diém cé
toa d6 (—Xg; Yo )-

c) Phép déi xirng truc Ox bién A(1; 2) thanh diém A'(-1; -2). e




v
2. TINH CHAT N? """ Z . :
) 102. Cho phép doi xirng truc d bien M thanh M’, Nthanh N*. . et .. - g M
Xét hé truc toa dd Oxy sao cho truc Oy trung v&i d (H.1.16a). : ; P
Gia str M c6 toa dd 1a (x;;y;), N c6 toa dd 1a (x,; y»). . O A
a) Hay cho biét toa a6 cia M’ N'. d 9
b) Tinh MN?Z, M'N'? theo toa dé cua cac diém twong (rng.
¢) So sanh do6 dai cac doan thang MN, M'N'". M d.l M
[Phép dbi x(rng truc bao toan khoang cach gitra hai diém.} N / """ j\ N’
b
Tw tinh chét trén, ta cé thé rut ra: Hinh 1_}515
i Phép dbi x(rng truc bién: j
« DPoan thang thanh doan thang bang no;
« Tam giac thanh tam giac bang né;
- Duwong tron thanh dwong tron cé cung ban kinh va cé tam la anh cua tam;
« Ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va khéng lam thay déi thir tw ba diém do;
- Tiathanh tia;
« Goc thanh géc bang no;
+ Buong thang thanh dwéng thang. )

\
N

Q

BT

Hinh 1.17

4

A
) Vi du 2. Trong mat phang toa dd Oxy, cho dwong tron
(C):x* +y* -6x-10y -2=0.
Viét phwong trinh dwéng tron (C') 1a anh cda (C) qua phép dbi xirng truc A: x +2y -3 =0.
Giai
Tacod (C): (x —3)? +(y —5)* =62, nén (C) co tam A(3; 5) va ban kinh R = 6. Bwong tron anh

(C")cd ban kinh R'=R =6 va c6 tam A' i xirng v6i A qua A. Tuong tw Vi du 1, ta tinh
dwoc toa do cta A' 1a (-1; =3). Vay (C') ¢6 phuwong trinh 1a (x +1)? +(y +3)? =62

) Luyén tip 2. Trong mat phang toa d6 Oxy, cho dwdng thang d: 3x — y —1=0. Viét phwong
trinh dwdng thang d' 1a énh clha dudng thang d qua phép dbi xirng truc Ox.

14
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) Vidu 3. Cho dwéng thang A va hai diém A, B khéng thudc duwéong thang d6. Tim diém M thudc
A dé MA + MB nhé nhét.

Giai
Trudng hop 1. A va B thudc hai nira mat phang bd A

(H.1.18a). Khi d6 doan thang AB va dwéng thang A giao
nhau tai mét diém.

Ta c6 MA+MB = AB, dau dang thirc xdy ra khi va chi
khi M thudéc doan thang AB. Mat khac M thuéc A, do @9,
MA + MB nhd nhat bang AB, khi M la giao diém clia A va
doan thang AB.

Truong hop 2. A va B thudc cung nira mat phang bd A
(H.1.18b). Goi A' |a diém dbi xirng véi A qua A. Khi @6 A' va
B thudc hai nlra mat phang b& A va MA + MB = MA'+ MB.
Mat khac, theo trieérng hop 1, ta cé MA'+ MB nhd nhéat bang
A'B, khi M 1a giao diém clGa A va doan thang A'B. Do d6,
MA + MB nho nhat bang A'B, khi M la giao diém cia A va
doan thang A'B. Hinh 1.18b

) Luyén tip 3. Cho dwdng thang A va hai diém A, B, sao cho A khdng phai la dwéng trung truc
cta doan thang AB. Biém M thay dbi trén A (M khéng thudc duwdng thang AB). Goi M’ 1a diém
sao cho A, B, M, M’ 1a 4 dinh ctia mét hinh thang can nhan AB la mét canh day. Chirng minh
rang M’ thay d6i trén mét duéng thang cé dinh.

) Vin dung. Bang quan sat,
hay cho biét, trong hai hinh
anh bén, hinh nao coé truc
doi x(rng.

BAI TAP
1.6. Cho hai diém phan biét A va B. Xac dinh phép dbi x(rng truc bién diém A thanh diém B.

1.7. Cho hai duwéng tron khong déng tam, nhung cé cung ban kinh (O;; R) va (0,; R).
Xac dinh phép ddi xirng truc bién (O;; R) thanh (O,; R).

1.8. Cho duwdng thang d va hai diém phan biét A, B sao cho dwong thang AB khong vudng
gbc voi d. Goi M, N twong (rng 1a cac diém dbi xirng véi A, B qua d. Héi A, B, M, N cb
la 4 dinh cda mét hinh thang can hay khéng?

1.9. Trong mat phang toa @ Oxy, cho A:x+2y-1=0.
Viét phwong trinh dwéng thang d déi xirng véi A qua
truc Ox.

1.10. Dung com-pa, thwéc ké, but, hay vé lai cac nét thang
va tron trong Hinh 1.19.

Hinh 1.19

15



THUAT NGO . KIEN THUC, Ki NANG

« Phép quay « Nhéan biét phép quay, phép déi xirng tdm va céc tinh chét

. Géc quay cua chung.

.« XAc dinh anh ciia diém, doan thing, tam giac, dudng tron

+ Tamquay qua phép quay, phép ddi xirmg tam.

) Phépqé' Rk 1o « Van dung phép quay, phép doi xirng tdm trong do hoa va
« Tam dbi xirng . trong mét s6 van dé thyec tién.

Ban an tron déng nguoi thudng duoc thiét
ké sao cho mat ban tron noi dit dd an co
thé quay quanh tdm cua né. Nhd d6, dé an
trén ban coé thé di téi dwoc gan trng ngudi,
ma vi tri dat mat ban khéng bi dich chuyén.
Co s& toan hoc nao cho phép thuc hién diéu do?

Mat ban tron noi dat dé &n (hinh tron nhé) cé thé
qguay quanh tam cda no.

1. PHEP QUAY

) uo1. O mat ban an quay noi trén, trong mét 1an quay, néu mot dia thirc an trén ban duoc
quay mét phan tu vong téi vi tri mai, thi méi dia khéng dat & chinh gifra ban c6 dwoc quay
mét phan tw vong téi vi tri méi hay khéng?

[ h
Cho diém O va géc lwong giac a. Phép bién hinh bién diém | V'
O thanh diém O va bién mdi diém M khac O thanh diém M'
sao cho OM' = OM va cac goc lwong giac (OM, OM') = a goi

la phép quay tam O, goc quay a, ki hieu Qg . Diém O goi la a M
_tam quay, a goi la géc quay cua phép quay dé. y
O
M
g Phép quay véi goc quay bang 0 co gi dac biét? Hinh 1 208
Chuay

« Chiéu dwong, chiéu @m cla dwong tron lwong giac dwoc quy + -
woc twong tng la nguoc chiéu, cung chiéu quay clta kim
dbng hé (H.1.20b).

» Hai phép quay cé cung tam va cé hai géc quay sai khac nhau Hinh 1.20b
boi cua 2= (hay 360°) thi trung nhau.




) Vidu1. Trong Hinh 1.21, ABCD la hinh vuéng cé tam O. Hay chi ra anh cua diém A qua céac

hépquayQ, ., Q - , :
phep q YQIO Q|D.—E Q{o.n] Q[G,%]

E}'
Giai vo2) L2

Vi OA=0B va goéc quay g nén phep quay Q[ ﬂ] bién
o,
diém A thanh diém B :

bién
)

Vi OA=0D va goéc quay —g nén phép quay Q[o
' _23

diém A thanh diém D.

Twong tu, phép quay Q, , bién diém A thanh diém C, phép
quay Q[ an) bién diém A thanh diém D.
01 —

) Luyén tip 1. Trong Hinh 1.22, tam giac ABC déu.

Hay chi ra anh clia diém B qua phép quay Q{A 60%)°

Goi D |a anh cua C qua phép quay Q“:L e

Hoi B va D cé mbi quan hé gi déi véi dwdng thang AC?

2. TiINH CHAT CUA PHEP QUAY

2 w2, Khi mat ban an quay, mac du cac dia thirc an trén ban
déu dich chuyén t&i vi tri méi nhwng khodng cach gilra hai
dia thirc &n co bi thay d6i hay khéong?

[Phép quay bdo toan khodng cach gitra hai diém bat ki. J

Tir tinh chét trén, ta cé thé rdt ra:

D C
O
A B
Hinh 1.21
A
B e
Hinh 1.22
N.f
W N
M
O
Hinh 1.23

Phép quay bién:
+ Doan thang thanh doan thang bang no;
« Tam giac thanh tam giac bang né;

+ Tia thanh tig;
+ Goéc thanh géc bang no;

_+ Buong thang thanh dwdng thang.

« BPuwong tron thanh duwong tron ¢ cung ban kinh va cé tam la anh cuta tam,;

+ Ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va khéng lam thay déi thir tw ba diém do:

17



Hinh 1.24

) Vidu 2. Trong Hinh 1.25, ABC la tam giac déu, cé tdm O. Tim anh cla A

doan thang AB va anh cla tam giac ABC qua phép quay Q0. 120"
Giai

Phép quay Q , ... bién Athanh B, bién Bthanh C, bién C thanh A,

Do @6, phép quay Q(D‘ 120°)

BC va bién tam giac ABC thanh chinh né.

bién doan thang AB thanh doan thang

) Luyén tdp 2. Trong Hinh 1.26, ABCDEF la luc giac déu co tam O.
I

"

|C|'-2E
3

k"

Tim anh cua tam giac ACE qua cac phép quay Q(D

Hinh 1.26

) Vin dung 1. Trong tinh huéng mé& dau, mat ban tron dat dé an duoc thiét ké dé co thé quay
quanh tam mat ban. Coi mat ban tron |la hinh trén tam O, ban kinh R. Hoi, khi thwc hién phép
quay tam O voi goc quay o bat ki thi:

— Diém O bién thanh diém nao?

M

— Dudng tron (O, R) bién thanh dwdng tron nao? C 5

— Vi tri cda mat ban co bi dich chuyén hay khéng?

" T - O
3. PHEP DOl XUNG TAM p
) w03, Trong Hinh 1.27, hay chi ra anh cda cac diém A, B, C, N
; . ; A

M, N, P qua phép quay tam O, gbéc quay n.

Hinh 1.27

" Phép bién hinh bién diém O thanh diém O va bién méi |
diém M khac O thanh diém M' sao cho O la trung diém %/V .
clia doan thang MM' dwoc goi la phép dbi xirng tam O, M

ki hiéu B,. Biém O dwoc goi la tam déi xing.
\ y

Hinh 1.28

18



« Phép d6i xirng tam O chinh la phép quay tam O, gbc
quay =, do dé, n6 cd day da céc tinh chéat cia phép quay.

« Néu M'la anh ctia M qua B, thi M cling |a anh clia M'qua
b,. Do do, néu hinh 76’ 1a anh cla hinh 76 qua b, thi 76
cling la anh clia 76’ qua D, va tanéi 76 va 76" d6i xirng
v&i nhau qua O (H.1.29a).

+ D, bién duong thang thanh duwéng thang song song hoac
trung voi no.

» Hinh 76 nhan diém O la tam d6i xirng khi va chi khi D,
bién 76 thanh chinh né (H.1.295).

Hinh 1.29b

) Vi du 3. Trong mat phang toa d6 Oxy, cho dwdng thang A: x + 3y — 2 = 0. Viét phwong trinh
dwong thang A’ ddi xirng voi dwong thang A qua diém i(1; 2).
Giai
Lay hai diém A(2; 0) va B(-1; 1) thudéc dwong thang A. Goi A', B' twong (rng la cac diém dbi
xirng véi A, Bqua /(1; 2). Vi A’ ddi xirng v&i A qua /(1; 2) nén A' di qua A', B".
Do /la trung diém cuia doan thang AA' nén toa dd (x,.;y ») clia A' thoa mén

i 2+ X,

£ % A 4

5_ O+ya

2

Do /1a trung diém cla doan thang BB' nén toa dd (xg.; yp.) clia B' thod mén

'1: —1+ Xg.

< 2 B33
1+ yg:

2=

k 2

Puwong thang A’di qua A'(0; 4)va B'(3; 3)nén nhan A'B' =(3;—1) la mét vecto chi phuong.

Do d6, n = (1 3) la mét vecto phap tuyén clia A’ Vay A’ ¢d phwong trinh

Mx-0)+3(y-4)=0<= x+3y-12=0.

) Luyén tip 3. Cho hinh binh hanh ABCD c¢6 hai dwdng chéo cat nhau tai O. Tim anh cla
dudong thang AB qua D,

19



) Vin dung 2. Quan séat Hinh 1.30, nhirng phat biéu nao trong
cac phat biéu sau la ding?

20

a) Hinh vé nhan diém O (duoc té dd) lam tam dbi xirng.

b) M6t dwéng thang bat ki di qua diém O sé chia hinh vé
thanh hai nira <4 va B giébng nhau. Néu thyc hién phép
quay tdm O, goc quay 180° thi nira «# bién thanh nira B,
tirc 1a, B 1a anh cla o4 qua mét phép dbi xirng tam O.

c) Cé thé chia hinh vé thanh bén phan giéng nhau. Hinh 1.30

BAI Ti;P
1.11. Trong Hinh 1.31, BAM va CAN la cac tam giac vuéng

can tai A. Hay chi ra mét phép quay bién tam giac ABC
thanh tam giac AMN. C

1.12. Cho hinh vuéng ABCD c6 tdm O. Trén dwong tron ngoai tiép hinh vudng, theo chiéu

o
sl

dwong (ngwoc chiéu kim dong ho), thlr tw cac dinh hinh vudng 1a A, B, C, D.
a) Tim anh cla cac diém A, B, C, D qua phép quay tam O géc quay % .

b') Mﬁl phép Cll.la}‘ Q{D. o) Q[D T
"2

) Qo, ) Q[D ) bién hinh vuéng ABCD thanh hinh nao?

2.

3. Cho hinh binh hanh ABCD vo&i tam O.

a) Tim anh cla dwong thang AB qua phép doi xirng tam O.
b) Tim anh cla tam giac ABC qua phép doi xirng tdm O.

1.14. Trong mat phang toa @& Oxy, cho dwdng tron (C): (x —2)° + y° =1.

4 4
1.1

a) Tim toa d6 tdm dwdng tron (C') 1a anh cua dwong tron (C) qua Q, ..
) o}
b) Viet phwong trinh cda dwdng tron (C'). ( 2]

. Bang quan sat Hinh 1.32, hay chi ra m6t cach cat hinh dé thanh ba phan giéng nhau.

g

2%
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THUAT NGU . KIEN THUC, Ki NANG
Phép d@i hinh + Nhan biét khai niém phép d&i hinh.
« Van dung phép ddi hinh vao thiét ké do hoa.

Bang quan sat, ta c6 cam d
nhan rang ba hinh a), b), ¢
bang nhau. Néu cat giay, lay
réng ra tung hinh, thi ta c6
thé xép chéng khit hai hinh
b) va c¢) voi nhau, hay up khit
hai hinh a) va b) (cing nhw
hai hinh a) va c¢)) vao nhau.
Péi twong toan hoc nao cho
phép ta dién dat hai hinh
bang nhau? Ta hay clng tim
hiéu trong bai hoc nay.

Hinh 1.33. Céu Vang, Pa Néng

) Ho. Cac phép tinh tién, phép ddi xirng truc, phép quay cung
cé tinh chat nao trong céc tinh chét sau?

a) Bién mot vecto thanh vecto bang né.

b) Bién mét dwdng tron thanh mét dwdng tron cung tam.

c) Bién mét doan thang thanh doan thang bang né.

d) Bién mét dwdng thang thanh duwdng thang song song véi né.

[Phép bién hinh f dwoc goi la phép doi hinh néu né béo toan khodng cach gilra hai diém
bat ki.

Ch ¥

« Taco thé chirng minh dwoc rang, phép doi hinh bién doan thang thanh doan thang bang
nd: bién tam giac thanh tam giac bang né; bién duwéng tron thanh dudng tron ¢é cung ban
kinh, cé tdm la anh clia tam; bién ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va bao
toan thir tw clia chiing; bién dwong thang thanh duwéong thang.

« Hai hinh 76 va Z6' dwoc goi la bang nhau, néu c6 phép ddi hinh bién hinh Z6 thanh 76",

« Phép tinh tién, phép ddi xirng truc, phép quay, phép ddi xirng tam déu bao toan khoang
cach nén chung la nhirng phép d&i hinh.,



) Vi du1. Trong méat phang toa @ Oxy, goi fla phép bién hinh bién mbi diém cé toa dd (x;y)
thanh diém cé toa @d (-x;y +1).

a) Chirng minh rang f1a mét phép déi hinh.

b) Chirng minh rang véi moi diém M, néu fbién M thanh M’ thi M khac M.

c) fco la phép nado trong cac phép déi xirng truc, phép quay, phép tinh tién hay khéng?

Giai

a) Hai diém bat ki M(x;y), N(x"y') cd anh qua ftwong tng la M'(-x;y +1),N'(-x";y'+1).
Khi dé
M‘N'z\/(—x‘— (X)) +((y+ D)=y + 1)) =J(x'=xF +(y'-yF = MN.

Do do, fla mét phep d&i hinh.

b) Phép d&i hinh fbién diém M(x;y)thanh diém cotoadd M'(-x;y +1).Do y #y +1 nén M
khac M"

c) Vi phép ddi xirng truc bién méi diém trén truc dbi xirng thanh chinh né va phép quay
bieén tam quay thanh chinh nd, nén tr b) ta ¢6 f khéng thé Ia phép ddi xrng truc hay la
phép quay.

Cac diém O(0; 0), A(1;, 0) twong (rng ¢6 anh 1a 0'(0; 1),A'(-1; 1).
Tacoé 00" =(0; 1), AA'=(-2;1). Do 00" # AA’ nén fkhéng thé la phép tinh tién.

Vay mac du f1a mét phép déi hinh, nhung né khéng phai la phép tinh tién, phép ddi xirng
truc, phép quay.

) Luyén tip. Trong mét phang toa d6 Oxy & Hinh 1.34, goi f 14 phép bién hinh bién méi diém
co toa dd (x:y) thanh diém cé toa @6 (—x:y +3). Trong cac khang dinh sau, khang dinh
nao dung?

a) f bién AABC thanh ADEF.
b) f bién ADEF thanh AMNP.
c) f bién AABC thanh AMNP.

7
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Hinh 1.34



Chuay

» Phép bién hinh f trong Luyén tap trén c6 duwoc bang céch thyre hién lién tiep phép doi
x(rng truc Oy va phép tinh tién theo vecto u = (0;3).

« Thuwe hién lién tiép hai phép ddi hinh h va g (h trwdc, g sau) ta

M '
clng duoc mot phep dO’I hinh, tire 14, néu h bién mdi diém M
thanh diém M’ g blén diém M'thanh M", thi phép bién hinh bién h g )\
méi diém M thanh diém M” cling la mét phép d&i hinh (H.1.35). [l .owpmeamn"
N

Hinh 1.35

) Vi du 2. Cho hinh binh hanh ABCD c6 hai dwdng chéo cat nhau tai O. M6t dwong thang di
qua O (khac dudng chéo) cat cac canh AB, CD twong (rng tai M, N (H.1.368). Chirng minh
rang hai t&r giac AMND va CNMB bang nhau.

~ \M
Giai -
Ta ¢6 O |a trung diém cua cac dwdng chéo AC va BD.
Tacoé MAO =0CN , AO = CO, AOM =CON. D ~ C
Do @6 A OAM = A OCN, suy ra OM = ON. Hinh 1.36

Phép doi xtrng tdm O bién cac diém A, M, N, D twong ng thanh cac diém C, N, M, B, do d6
bién t&r giac AMND thanh tr giac CNMB. Vay hai tir giac AMND va CNMB bang nhau.

) Vin dung. Trong tinh huéng mé dau, bang quan sat (H.1.33), hay chi ra phép déi hinh:

a) Bién Hinh a) thanh Hinh b). b) Bién Hinh b) thanh Hinh ¢).
c) Bién Hinh a) thanh Hinh c). d) Bién Hinh ¢) thanh Hinh a).
BAI TAP

1.16. Trong mat phang toa dd Oxy, cho vecto u = (0; 1). Nhitng khdng dinh nao trong cac
khang dinh sau la dang?

a) Phép dbi xirng truc Oy bién méi diém M(x; y) thanh diém M'(—x; y).

b) Phép tinh tién theo vecto u bién diém M'(-x; y) thanh diém M"(-x; y + 1).

¢) Thuc hién lién tiép hai phép doi hinh B, va T, (B, trwéc, T, sau) ta dwoc phép
doi hinh bién méi diém M(x; y) thanh diém M"(-x; y + 1).

d) Phr—:-p doi hinh co dwoc bang cach thuc hién lién tiép hai phép déi hinh B, vé e
bién diém A(1; 2) thanh diém A"(-1: 1).

1.17. Bang quan sat, hay chi ra trong mdi hinh trong Hinh 1.37 mét phép dé&i hinh bién
hinh vuéng oA thanh hinh vuéng #' dbng thdi bién hinh binh hanh & thanh hinh
binh hanh B’
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Hinh

1.ar

1.18. Cho mét manh giay hinh thang can ABCD (AB // CD). Hay chi ra mét cach cat manh

gidy do thanh hai manh gidy bang nhau.

1.19 Hinh 1.38 dwoc vé dwa theo buc tranh
Ki binh (horsmen) cla Escher, gbém
cac hinh bang nhau moé ta cac ki binh
trén ngua.

Bang quan sat, hay chi ra nhirng khang

dinh dung trong cac khang dinh sau.

a) C6 phép tinh tién bién méi chién binh
thanh mét chién binh cing mau.

b) Co phép dbi xtrng truc bién mai chién
binh thanh mét chién binh khac mau.

c) C6 phép doi hinh cé dwoc bang cach
thwe hién lién tiép mét phép dbi xirng
truc va mét phép tinh tién bién mai ki
binh thanh mét ki binh khac mau.

— Em c06 biét?

Tai cac quang trudng, con phd
du lich cha thanh phé Lisbon
(B6 Pao Nha) hay lau dai
Alhambra (Tay Ban Nha), ta
bat gap rat nhiéu kiéu lat gach,
kham trang tri nghé thuat, tréng
dep mat va thu vi.

Trong méi phép lat méat phang
(khéng bi gi&i han) bdi cac vién

Hinh 1.38

Hinh 1.39. Quang truong Rossio, Lisbon



gach bang nhau, ta c6 thé nhin méi vién gach 1a anh ctla vién gach khac qua mét phép
d&i hinh (vi cac vién gach bang nhau). Ré rang, ngudi tho sé co thé yén tam tuan tw lat
cac vién gach ma khéng so dén mét luc nao dé budc phai cat gach néu anh ta dwoc cung
cap moét “tai” cac phép doi hinh dé sau khi dat vién gach thir nhéat, anh ta chi viéc 1an
lwot dat cac vién tiép theo 1a dnh cla vién dau tién qua cac phép ddi hinh thubce “tui” dé.
Nam 1891, Fedorov da chirng minh duoc rang co tat ca 17 loai “tui” cho phép lat kin mat
phang ma khéng can cat gach. Mot diéu kha thu vi 1a ¢ca 17 cach lat ma toan hoc ching
minh dwoc déu da duwoc con ngudi thuc hién trede do rai rac & nhiéu noi trén thé gidi
(Theo A.B.Sossinsky, GEOMETRIES).

Dé c6 thé thuc hién thanh cong viéc lat mat phang, ré rang ngudi tho da “hanh déng
dia phwong” nhwng “tw duy toan cuc” (Khau hiéu “Think globally, act locally” dwoc dung
trong nhiéu linh vwee nhw maéi trwdong, quy hoach, giao duc,..).

Cac phép doi hinh trong méi viéc lat con mang dén cho nguwdi ngam cam hirng kham
pha va tao nén suw chuyén déng cho hinh anh téng thé.

Néu yéu cau “tai” chi gdm phép tinh tién va phép quay thi cé dang 5 loai “tui” d&m bao
cho viéc lat, (rng v&i 5 cach lat dudi day (H.1.40).

Hinh 1.40
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THUAT NGO | KIEN THUC, Ki NANG

+ Phép vity -+ Nhan biét khai niém phép vi ty.

« Tamvjty « Nhan biét tinh chét ctia phép vi tu.

- Tisovity .+ Xac dinh &nh clia diém, doan thing, tam giac, duéng

i tron qua phép vi tw.

Hinh 1.41. Em bé ém chu ga (Tranh Déng Hb)

Hai birc tranh & Hinh 1.41 ¢6 hinh dang giéng nhau nhwng khac nhau vé kich thwoc, nén
khong cé phép doi hinh bién birc tranh nay thanh birc tranh kia. Tuy vay, ta sé biét birc tranh
nay nhw |la anh cda birc tranh kia qua mét phép vi tw — ddi twrong ma ta sé hoc trong bai nay.

1. PHEP VI TU

) uo1. Trong hai bire tranh & Hinh 1.41, cac hinh chir nhat ABCD, A'B'C'D’ ¢6 cac canh tuong
(rng song song, birc tranh 1én ¢é kich thuwéc gap ddi bire tranh nhé.

a) Giai thich vi sao cac dwdng thang AA’, BB', CC', DD’ cung di qua mét diém O.

6 OA OB OC 0D
OA''OB''OC''OD'

¢) Dung thwéc thang néi hai diém twong (rng nao dé trén hai blre tranh (chang han, dau mé
trén ctia chu ga & hai birc tranh). Puwéng thang dé ¢é di qua O hay khéng?

b) Hay tinh cacti s



r A
Cho diém O va sb thuc k #0. Phép bién hinh bién
m&i diém M thanh diém M’ sao cho OM' = kOM
duoc goi la phép vi tw tdm O, ti sé k, ki hiéu |a Vio.x5-
Diém O goi la tam vj tw, k goi la ti s6 vi tu.

\ J Hinh 1.42

M
Phép vi ty V, ,, bién diém O thanh diém nao? Néu phép vi tw V,, ,, bién diém M thanh
diém M’ thi phép vi tw Vi1, bién diém M’ thanh diém nao? 2

"k

) Vidu1. Cho tam giac ABC c6 ba dwdng trung tuyén AM, BN,
CPvatrong tadm G.

a) Tim &nh cta cac diém A, N, P qua phép vi tw V, .
b) Tim anh clia cac diém A, B, C qua phép vi tw ViG i .

Giai

2

Hinh 1.43

a) Phép vi ty V,, ,, bién diém A thanh diém A. Do AC = 2AN, AB =2AP nén phép vity V. ,
bién cac diém N, P twong rng thanh cac diém C, B.

Vay anh cla cac diém A, N, P qua phép vi tw V,, ,, twong irng la A, C, B.

. o ~ ’ 1 ; . 1 a ’ 1 i i
b) Vi G la trong tam cta tam giac ABC nén GM = _EGA’ GN = —EGE GP = —EGG Do do,
anh cuia cac diém A, B, C qua phép vi tw U;G 1 twong ing la M, N, P.

2
) Luyén tip 1. Chirng minh rang, phép vi ty V ,, 1a phép ddng nhat, phép vi tw V,, _, 1a phép
dbi xirng tam O.

) Vin dung 1. Quan séat hai bire tranh em bé ém chi ga & phan mé dau bai hoc va chi ra phép
vi tw bién btrc tranh nhé thanh birc tranh I&n va phép vi tw bién birc tranh I&n thanh birc
tranh nho.

2. TiINH CHAT N

) 102, Cho phép vi tu tam O, ti s6 k bién diém M thanh diém
M’ diém N thanh diém N’

a) Biéu dién cac vecto OM', ON' tuong (ng theo cac ,

vecto OM, ON. M Y

b) Giai thich vi sao M'N" = kMN. ol s

Néu mot phép vi tw tam O, ti s6 k bién diém M thanh diém M', diém N thanh diém N’ thi
M'N'=KkMN (vado d6, M'N'=|k| MN).
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Chua v. Tl tinh chét trén, nguéi ta chirng minh dwoc rang, phép vi tw tam O, ti sé k:

- Bién ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va bao toan thi tw gilra ba diém do;
- Bién doan thang (d6 dai a) thanh doan thang (d6 dai |k|a );

+ Bién dwdng tron (ban kinh R) thanh dudng tron (ban kinh |k| R) véi tam 12 anh ctia tam;
+  Bién tam gidc thanh tam gidc dong dang véi né (ti s6 dong dang la |k|);

« Bién duwdng thang thanh dwdng thang song song hodc trung véi dudng thang do.

Hinh 1.45

) Vidu2. Mot phép vi tw tdm O, ti s6 k bién tam giac ABC thanh tam giac AB'C’. Tinh ti s6 dién

tich hai tam giac A'B'C'va ABC.

Giai

Phép vi tw ti s6 k bién tam giac ABC thanh tam giac A'B'C' nén tam giac A'B'C’' déng dang
véi tam giac ABC theo ti 6 |k| (& y ring B'C' = |k|BC, C'A'=|k|CA, A'B'=|k|AB). Do d6,
Spec _ IK|* = k2.

SAEC

) Luyén tdp 2. Trong mat phang toa @6 Oxy, cho dwdng tron (C): (x — 1) +(y — 2)° = 25.

28

a) Tim tdm / va ban kinh R cua dwdng tron (C). Tam I'x: y) cia (C) thoa
X; y) cu

b) Tim tdm /'va ban kinh R’ cia dwdng tron (C”) la anh caa man Al'=2Al .
duwdng tron (C) qua phép vi ty tam A(3; 5), ti sé 2.

c) Viét phwong trinh cia (C).

) Vidu 3. Cho dwéng tron (O, R) va hai diém phan biét B, C sao
cho dwdng thdng BC va (O, R) khéng ¢ diém chung. Cho
diém A thay déi trén dwdng tron (O, R). Chirng minh rang
trong tdm G cla tam giac ABC thuéc mét dwong tron ¢b dinh.

Giai (H.1.46)

Goi M la trung diém clia doan thang BC. Vi G la trong tam
tam giac ABC nén MG = %MA. Do d6, phép vi tw tam M, ti sé

% bién diém A thanh diém G. M&t khac, A thudc duwdng tron
(O, R) nén G thudc duwdng tron (O’, R’) cb dinh la anh cla

dwong tron (O, R) quaphépvitw V. . O dé, R'= 1F<‘ va Q'
(M. 3) 3 Hinh 1.46

la anh cGia O qua V. nén duoc xac dinh béi MO' = EM_-O.
‘3



) Vin dung 2. Quan sat Hinh 1.47 va cho biét hinh nao trong
hai hinh nhé khéng phai la anh cua hinh |én qua mét phép
vi tw. Néu li do cho su lwa chon doé.

Hinh 1.47

BAI TAP

1.20.

1.21.

1.22.

1.23.

Cho hinh thang ABCD c¢é hai day AB va CD, CD = 2AB. Goi O la giao cua hai canh
bén va / 1a giao cla hai dwdng chéo. Tim anh cua doan thang AB qua cac phép vi tw
""II:TD. 2)! VU. -2)*

Trong méat phang toa dé Oxy, cho A(1; 2), B(3; 6). Viét phwong trinh dwéng tron (C) 1a
anh ctuia dwong tron dwong kinh AB qua phep vi ty V, ,,.

O Hinh 1.48, A’ B', C', D', E'twong (g |a trung diém
cua cac doan thang /A, IB, IC, ID, IE. H6i nam diem do
co thuoc mot dwong tron hay khéng? Vi sao?

Hinh 1.48

Quan sat ba hinh dwoc td mau & Hinh 1.49, hinh nho nao la anh cua hinh Ién qua mét
phep vi ty?

Hinh 1.49
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PHEP DPONG DANG

THUAT NGU i KIEN THUC, Ki NANG
«  Phép ddng dang + Nhan biét khai niém phép déng dang.
« Tisb dbng dang .+ Van dung dwoc phép ddng dang trong thyec tién.

 Hai hinh dong dang.

Phép d&i hinh cho phép ta thé
hién méi quan hé giéng nhau
ca vé hinh dang va kich thuéc
giCra cac hinh. Dbi véi cac hinh
chi gibng nhau vé hinh dang con
kich thuéc cb thé khac nhau thi
sao? Déi twong toan hoc nao
cho phép ta thé hién diéu do?

Hinh 1.50
) 1D, Hai tAm anh Dinh Théng Nhéat & hinh trén gibng nhau vé hinh dang, chi khac nhau vé
kich thuérce.

a) Hay do va cho biét chiéu dai, chiéu réng cla tdm anh I16n twong (rng gap may lan chiéu
dai, chiéu réng cGa tdm anh nhé.

b) Néu lay hai vi tri A, B bat ki thudc tdm &nh nhé va cac vi tri A’ B’ twong rng v&i ching
trén tam anh Ion thi khoang cach giira A’ va B’ gap may lan khoang cach gilra A va B?
Hay |4y vi du cu thé cac vi tri va do dé kiém tra cau tra I&i clia ban.

Phép bién hinh f dwoc goi la phép dong dang ti s6 k (k > 0) néu vé&i hai diém bat ki M, N
va hai anh M', N’ twong (rng cua chung, ta cd6 M'N'= kMN.

A1)
Phép d&i hinh va phép vi tw ti s f cd phai 1a cac phép déng dang hay khéng? Néu co thi
cé ti sé ddng dang la bao nhiéu?
) Vidu1. Chirng minh réang phép bién hinh cé dwoc bang céch thwc hién lién tiép mét phép doi
hinh fva mot phép vi ty V,,, ,, 1a mét phép déng dang vai ti s6 ||.
Giai
V&i hai diém bat ki M, N, gia str phép doi hinh fbién M, N twong (rng thanh M', N'va Vg ,
bién M’, N'twong (rng thanh M”, N”. Vi f1a phép d&i hinh nén MN = M'N'". Mat khac
MIINII =IR|MINI.
Dodéo M"N™ =|k| MN. Vay ta cé diéu phai chirng minh.
) Luyén tip 1. Chirng minh rang phép bién hinh cé dwoc bang céch thuc hién lién tiép phép
dong dang f véi ti s k, va phép dong dang g v&i ti s6 k, la mot phép dong dang voi ti s6
k.- K.,.
1K



) Vidu2. Trong Hinh 1.51, Hinh ¢) cé kich thwéc
gap d6i cac Hinh a), b). Bang quan sat, hay chi
ra phép déng dang bién Hinh b) thanh Hinh ¢).

Giai Hinh 1.51

Phép dbi x(rng qua truc d bién Hinh b) thanh Hinh a). Phép vi tw tam O, ti sé —2 bién Hinh a)

thanh Hinh ¢). Nhw vay, phép dong dang cé dwoc bang cach thuc hién lién tiép phép ddi
xtng truc dva phép vitu V., bién Hinh b) thanh Hinh ¢).

Chi v. V&i hai hinh 76 va 76", néu co phép dong dang bién 76 thanh 76’ thi cling cd phép
dbng dang bién 76’ thanh 76 va ta néi 76 va 76" déng dang véi nhau.

) Luyén tip 2. Cho duwéng thang d va hai diém phan biét A, B. Diém M thay déi trén dudng
thang d. Goi N la diém déi xirng clia M qua dwong thang AB va P la trung diém cla doan
thang BN. Chirng minh rang P thudc mét dwéng thang cb dinh.

) Vin dung. Trong hai hinh Dinh Théng Nhat & Hinh 1.50, hay chi ra phép ddng dang bién hinh
nhé thanh hinh I&n.

BAI TAP
1.24. Mét phép dbng dang bién ba dinh A, B, C cta tam giac ABC twong irng thanh A’ B’ C".
Chirng minh rang BC cA AB

BC' C'A' AB"
1.25. Trong mat phang toa d& Oxy, cho phép bién hinh f bién méi diém M(x; y) thanh diém
M'(3x: =3y).
a) Tim anh cua cac diém O(0; 0), N(2; 1).
b) Chirng minh rang fla mot phép déng dang. Tim ti sé déng dang.

1.26. Hai hinh 76 va Z6'" trong Hinh 1.52
dwoc vé trén mat phang toa dd Oxy.
Bang quan sat, hay chi ra mét phép
dbi x(rng truc fva mot phép vi tw g sao
cho phép déng dang c6 dwoc bang
cach thue hién lién tiép hai phép fva g
(thwe hién ftrwde, g sau) bién hinh 76
thanh hinh Z6"".
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Em cé biét?

ARG NCENER K

a) b)

Hinh 1.53

Ta bat dau véi mét hinh tam giac déu (Hinh a)). Chia méi canh clia tam giac d6 thanh 3 doan
thang c6 dd dai bang nhau va vé mét tam giac déu nhan doan & gira lam canh dong thei bd
di doan & gitra do, ta dwoc Hinh b). Tiép tuc chia méi canh cGa Hinh b) thanh 3 doan thang
co d6 dai bang nhau va vé mét tam tam giac déu nhan doan & gilra lam canh déng thoi
bo di doan & gilra do, ta dwoc Hinh ¢). Lap lai qua trinh frén, tir Hinh ¢) ta tao nén Hinh d),
tr Hinh d), ta tao nén Hinh e), va cir thé, ta s& duoc mét day cac hinh, dwoc goi la day
hinh béng tuyét Koch (dwoc dat theo tén nha toan hoc ngwdi Thuy Dién, Helge von Koch).
Ta hoan toan cé thé chirng minh dwoc rang, néu tam giac déu ban dau cé canh la a thi

‘ 4 =1 2 3
-3a va co dién tich bang [8—3[—J }»32{.

w1

béng tuyét Koch thir n ¢ chu vi la (%J

9
“Gi6i han” clia day bdng tuyét trén (khi n tién ra vé tan) dwoc goi la béng tuyét Koch. Nhuw

] ) ' 4 n
vay, bong tuyét Koch cé chu vi bang vo tan nllm(EJ -3a =+, nhwng co6 dién tich hiru han

| 4]” 1]_32\/5:232\/5}

L I : vV
va bang 5 lan dién tich tam giac déu ban dau [J'[ﬂr [3 - 3(5 20 =

Mac dU trong qua trinh trén ching ta chi tuan theo mét quy tac va 1ap di 1&p lai nhiéu 1an,
nhung sau mét s6 budc ta s& nhan dwoc nhirng hinh tréng khéac xa so véi hinh ban dau.
Hinh dworc tao thanh tlr mét hinh co ban sau mét qua trinh 18p di 1ap lai mét quy tac duoc
goi 1a hinh fractal. Bang may tinh nguwoi ta dé dang tao nén céc hinh fractal. Cac cau tric
fractal ciing phé bién trong tw nhién. Diéu dang luu y & day la mac du cau trdc ban dau cé
thé rat don gidn nhwng sau mét sé budc da tao nén nhirng cau tric phirc tap dén dang kinh
ngac. Mat khac, vi theo mét quy tic va 1ap di 13p lai nhiéu 1an, nén ciu truc fractal cho ta hinh
anh mang tinh tw @ng dang nhw cay déng dang véi canh cay.

Hinh 1.54. M6t s céu tric fractal
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BAI TAP CUOI CHUYEN DE 1

Trong mat phang toa @& Oxy, cho dwéng thang A:2x — y —1=0 va hai diém A(-1 2),
B(-3: 4).

a) Tim toa do diém A’la anh ctia diém A qua phép dbi x(rng truc A.
b) Xac dinh diém M thudc dwdng thang A sao cho MA + MB dat gia tri nhé nhét.

Trong mét phang toa d6 Oxy, cho dwong thang d:2x -y +5=0. Viét phuong trinh
dwéng thang d'la anh cla dwong thang d qua phép tinh tién theo vecto u(-3: 4).

Trong mat phang toa d6 Oxy, cho dwong tron (C): x° +y® —2x -4y —4=0. Viét
phwong trinh ctia dwéng tron (C') 1a &nh cha duéng tron (C) qua phép dbi x(rng tam
A(3;-3).

Trong mat phang toa dd Oxy, cho dwong tron (C): (x —1)% +(y + 2)° =9. Phép vi tw tam
O(0;0) voi ti 6 k = -2 bién dwdng tron (C) thanh dwéng tron (C'). Viét phwrong trinh
dwong tron (CY).

Cho duong thang d va hai diém A, B ciing thuéc mét nira mat phang bo d. Hai diém
E, F thay dbi trén d sao cho EF khéng ddi. Xac dinh vi tri ciia hai diém E, F dé
AE + BF nhé nhat.

C[wo tam giac ABC néi tiép dwdng tron tdm O. Cac dinh B, C co dinh Ex‘m dinh A thay
doi trén duwéng tron d6. Vé hinh binh hanh ABCD. Chirng minh rang diém D ludn thudc
mét dwong tron cb dinh.

Cho nira dwong tron tam O, dwong kinh AB va diém M trén niva dwong tron d6. Dung
vé phia ngoai clia tam giac ABM tam giac AMN vuéng can tai M. Chirng minh rang khi
M thay déi trén nlra dwdng tron thi diém N ludn thudc mét nira duong tron ¢ dinh.

Bang quan sat va do dac, hay cho biét hai hinh sau (H.1.55) cé déng dang v&i nhau
hay khéng.

Hinh 1.55



CHUYEN BE 2
LAM QUEN VOI MOT
VAI KHAI NIEM CUA

Li THUYET PO THI

Pudng di Hamilton trén khoi thap nhi dién déu
(khoi 12 mét déu)

Chuyén dé nay gidi thiéu mét vai khai niém co ban va két qua ban dau cua li thuyét dé thi,
mét nhanh cla toan hoc réi rac ¢d nhiéu (rng dung trong thue té, va ap dung gidi quyét
bai toan tim dwéng di toi wu trong mét vai tredng hop don gian.

MOT VAI KHAI NIEM CO BAN <<<

THUAT NGU i KIEN THUC, Ki NANG
* Dothi . Nhan biét mot s6 khai niém co' ban: dd thi, dinh, canh, dwéng
+  Dinh, canh - di, chu trinh, bac cda dinh.

« Buwdng di, chu trinh
« Béac cua dinh

Trwée khi vao mét hdi nghi, cac dai biéu bat tay nhau (hai nguwdi bat tay nhau nhiéu nhat
11an). Cé mét dai biéu khéng bat tay ai hét va thay rang cé 4 ngudi bat tay 4 1an, 5 ngudi bat
tay 5 lan va 6 ngudi bat tay 6 1an. Néu héi nghi c6 dung 16 dai biéu thi 6ng ta da dém nham.
Vi sao ¢o thé két luan nhw vay?

Nhirng kién thirc ban dau vé li thuyét db thi trong bai hoc nay sé gilp chung ta tim dwoc cau
tra 101 cho tinh hudng trén.



1. DO THI
a) Khai niém dé thi
) 191. Nhan biét khai niém doé thi

C6 bdn ban hoc sinh khéi 11 1a An, Binh, Cwéng va Dung, trong d6: An la ban cla Binh va

Cuéng, nhwng khéng la ban cia Dung; Dung la ban cua Cwdng, nhwng khéng la ban cua

Binh: Binh la ban cua Cuwong.

a) Hay biéu dién médi ban An, Binh, Cuéng, Dung bang mét diém trén méat phang va dung
chi¥ céi dau (in hoa) trong tén clia ho dé dat tén cho cac diém nay.

b) Néu hai ngudi la ban cla nhau, hdy néi cac diém biéu dién twong (rng bang mét doan
thang (hay doan duwéong cong).

c) T hinh vé thu dwoc & HD1b, hdy cho biét: ai cé nhiéu ban nhat va ai cé it ban nhat?

Hinh vé thu dwoc & HD1b (dién ta mbi quan hé ban bé gitra bén hoc sinh d& cho) goi la mét

dé thi. Téng quat ta ¢ dinh nghia sau:

Mot dé thi 1a mot tap hop hiru han cac diém (goi la cac dinh clia dd thi) cung véi tap hop
cac doan dwdng cong hay thang (goi & canh cGa dd thi) cé dau mut tai cac dinh cda
do thi.

Chu V. Theo dinh nghia ctia d6 thi, cac canh cla @b thi thang hay cong, dai hay ngan, cac
dinh & vi tri nao déu khéng quan trong, ma ban chét la dé thi c6 bao nhiéu dinh, bao nhiéu
canh va dinh nao duoc nbi véi dinh nao.

Ta thwong ki hiéu V(G) la tap hop cac dinh va E(G) la tap
hop cac canh cta dé thi G, va viét G = (V, E). Canh néi hai
dinh A va B thuong duoc ki hiéu la AB hoac BA, va khi dé
A va B goi la hai dinh ké nhau. Néu hai dau mut cia canh
trung nhau tai dinh C thi ta goi canh ay 1a mét khuyén, ki
hiéu la CC.

Hinh 2.1 cho ta mot db thi ¢é 4 dinh 1a A, B, C, D va 5 canh
la AB, AC, AD, BC va CC.

Hinh 2.1

) Vidu 1. Viét tap hop cac dinh va tap hop cac canh ctia do thi
G trong Hinh 2.2.

Giai
Tap hop cac dinh caa d6 thi G 1a A D
V(G) = {A, B, C, D}
Tap hop cac canh cua dé thi G la
E(G) ={AB, AC, BC, CD}. B C
Hinh 2.2




) Luyén tdp 1. Bang F cla gidi vé dich bong da thé gidi World Cup 2018 gém bén doi: Birc,
Han Quéc, Mexico va Thuy Dién. Biéu dién cac ddi nay bang cac diém phan biét ki hiéu lan
lwot la D, H, M, T (vé& sao cho khéng co ba diém nao thang hang dé dé quan sat) va néu
hai ddi nao dau véi nhau thi ndi hai diém twong (rng bang mét doan thang, ta sé duoc mét
doé thi G.

Viét tap hop cac dinh va tap hop cac canh clia db thi G.

b) Pon do thiva da dé thi

) 1o2. Nhan biét khai niém don dé thi
Xét dé thi cho trong Hinh 2.2.
a) D6 thi trén cé khuyén khéng?

b) C6 hai dinh nao clia dé thi dwoc ndi véi nhau bang nhiéu hon mét canh khéng?

f 3 ™
Mot do thi khéng c6 khuyén, trong d6 hai dinh dwo'c ndi bang nhiéu nhat mét canh (khéng
cé hai canh nao cung néi mét cap dinh) goi la mét don @b thi.

Mot db thi khéng cd khuyén, trong d6 hai d@inh ¢é thé ndi bang nhiéu canh, goi la mét da
dé thi.
L ,

e

Chu v. Trong cudn sach nay, khi chi néi ttr “d@6 thi” thi ta hiéu 1a don dé thi. Khi nao can xét
da db thi thi ta sé néi ro.

) Vi du 2. Hinh nao sau day biéu dién mét don dé thi? Mot da do thi?

U Z U V4 U Z
X W X W X W
a) b) c)
Hinh 2.3

Giai
Hinh a) khdng c6 khuyén va cé hai canh néi hai dinh Z va W, nén la mét da do thi.
Hinh b) cé khuyén nén khéng phai la don dé thi, cling khéng phai la da dé thi.
Hinh ¢) khdng ¢6 khuyén va hai dinh chi duoc ndi bang nhiéu nhat mét canh nén Ia mét don
dé thi.
) Luyén tip 2. Vé db thi G v&i cac dinh va cac canh nhu sau:
V(G) = {U, W, X, Z} va E(G) = {UW, WX, WZ, XZ}.
G c6 phai la mét don d6 thi khong?

c) Do thi day du
) 102, Nhan biét db thi diy du

Xét @b thi nhan dwoc trong Luyén tap 1. C6 cap dinh nao cla dbé thi nay ma khéng cé canh
nao ndi chung khéng?
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[Mt_‘:t dd thi la dady da khi va chi khi méi cdp dinh cia né déu dwoc ndi bang mét canh. J

Nhan xét. Mét db thi day du la dé thi ma moi cép dinh cla nd déu la ké nhau. Mét db thi day
da hoan toan dworc xac dinh béi sé dinh cta né. 6 thi day dd co n dinh thwéng dworc ki hiéu
aK,.

) Vidu 3. Vé cac d6 thi day du K,.K, va K,.
Giai
Ta c6 céc db thi K,,K, va K, nhu Hinh 2.4.

K K K

2 J 4

Hinh 2.4

) Luyén tip 3. Vé cac do thi day dd cé 5 dinh, cd 6 dinh.

2. BAC CUA DPINH A
) #o4. Nhan biét bac cua dinh A
Cho d6 thi nhw Hinh 2.5. Tim cac dinh la dau mut cla: D

0 canh; 1 canh; 2 canh; 3 canh. Hinh 2.5

[Mﬁt dinh cua dé thi dwoc goi la dinh bac n néu né la dau mat cda n canh. J

Chu v. Binh bac 0 goi la dinh ¢é Iap. Binh bac 1 goi la dinh treo.
Trong do thi & Hinh 2.5, D la dinh bac 3, F la dinh treo, G la dinh c6 lap.

) Vi du 4. Xac dinh bac cuia cac dinh ca db thi & Hinh 2.6
Giai
A la dinh bac 2, B la dinh bac 3, C la dinh bac 4, D la dinh
bac 1, E la dinh bac 0.

, Hinh 2.6
Ta ¢6 thé chirng minh dinh li (goi 1a Binh Ii bat tay) sau day.

Trong moi dé thi G, tdng tat ca cac bac cla cac dinh 1a mét sé chan va bang hai lan téng
sb canh cua G.
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Hé qua. Sé dinh bac 1é ciia moi dé thi 1a mét sé chan.

) Vi du 5. Cho db thi G v&i 14 dinh va 25 canh. Biét rang méi dinh ctia d6 thi G déu cé bac 3

hoac bac 5. Héi G co bao nhiéu dinh bac 3?

Giai

Goi x |a sé dinh bac 3 cla G. Khi dé sé dinh bac 5 cta G la 14 - x. Téng tét ca cac bac cla
dinh 1a 3x + 5(14 - Xx).

Vi dothico25 canh néntacd: 3x+5(14 —x)=2:25=50 < 2x =20 < x = 10.

Vay do thi G c6 10 dinh bac 3.

) Vi du 6. Hay gidi bai toan trong tinh huéng mé déau.

Giai
Ta vé moét d6 thi véi 16 dinh twong tng voi 16 dai biéu tham dw héi nghi. Néu hai dai biéu
nao bat tay nhau thi ta néi hai dinh twong (rng bang mét canh.

Theo sé liéu ma dai biéu dém sé bat tay cung cép, ta cé mét dd thi véi 16 dinh, trong d6 ¢
1 dinh bac 0, 4 dinh bac 4, 5 dinh bac 5 va 6 dinh bac 6.

O day s6 dinh bac 5 1a 5, 1a mét sé 1é. Diéu nay mau thuan véi hé qua ctia Binh |i bat tay.

Vay dai biéu d6 da dém sai.

) Luyén tip 4. Chirng minh rang khéng c6 don db thi véi 12 dinh va 28 canh ma céac dinh déu

co bac 3 hoac 4.

3. DPUONG DI VA CHU TRINH
a) Khai niém dwdng di va chu trinh

. A
2 o5, Nhan biét khai niém dwéng di va chu trinh
Cho d6 thi nhw Hinh 2.7. Bang cach di doc theo cac canh, 0
v6i diéu kién khong di qua canh ndao qua moét lan (cothéco B P
canh khéng can di qua), hay chi ra cac cach dé:
a) bi tir dinh A dén dinh E. C
b) Di tir dinh A va lai quay vé dinh A. Hinh 2.7
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.
Trong mét d6 thi G, mét day canh néi tiép (hai canh néi tiép 1a hai canh cé chung mét dau
mut) AB, BC, CD, ...., MN, NP goi la mét dwong di ndi A véi P, ki hiéu 1a ABCD... MNP.
Diém A goi la dau dwong, diém P goi la cubi dwong.

Mét dwdng di khép kin (dau dwdng trung véi cubi dwdng) goi la mét chu trinh.
Mot dwong di (chu trinh) qua n canh goi la mét dwong di (chu trinh) cé 6 dai n.

M6t duwong di (hay chu trinh) 1a so cdp néu né khéng di qua dinh nao hai lan tré 1én.

kMt’;}t dwong di (chu trinh) 1a don gidn néu né khéng di qua canh nao hai 1an tré 1én.




) Vidu7. Cho d6 thi day du c6 4 dinh nhw Hinh 2.8. Tim nhiing A .
chu trinh so cap xuéat phat tir dinh A va co:; d6 dai 3; do dai 4.
Giai
Nhirng chu trinh so cap c6 dd dai 3 xuéat phat tlr dinh A la:
ABCA, ABDA, ACBA, ACDA, ADBA, ADCA. D C

Hinh 2.8

Nhirng chu trinh so' cap c6 do dai 4 xuat phat tir dinh A la:

ABCDA, ABDCA, ACBDA, ACDBA, ADBCA, ADCBA. B
) Luyén tip 5. Cho db thi Gdy dd c6 5 dinh nhu Hinh 2.9, Tim & o
nhirng chu trinh so cap xuat phat tir dinh A va cé: dé dai 4;
d6 dai 5.
E D

) N . i " Hinh 2.9
b) Tinh lién théng cua do thi

B
) 4o6. Nhan biét tinh lién théng cua do thi E
Trong dé thj & Hinh 2.10:
a) Tim mét dwéng di tir dinh A dén dinh E. A F
C
D

b) C6 ton tai mét dwdng di tor dinh A dén dinh F hay khéng? Hinh 2.10

( : = - \
Hai dinh A va B cua mét do thi goi la lién thdng néu ¢cé mét dwong di ndi A va B.

Mét db thi G dwoc goi la lién thdng néu moi cap dinh cla G 1a lién théng.

Mét canh CD cua a6 thi G goi 1a mét cau néu khi bé canh CD thi hai dinh C va D khéng
con lién théng nira.

Méi dé thi G khéng lién théng déu dwoc chia thanh mét sé dbé thi (goi 1a dé thi con cta G)
lién thong, réi nhau, méi dé thi con dé goi la mét thanh phan lién théng cla G.

\ 7

A
) Vi du 8. Tim cac thanh phan lién théng ctia dé thi trong
Hinh 2.11. E
Giai
D thi & Hinh 2.11 ¢b hai thanh phan lién théng: mét thanh ~ D
B

phan gébm 3 dinh A, B, C va cac canh AB, AC, BC; mét thanh
phan gém hai dinh D, E va canh DE.

Ngudi ta chirng minh dwoc rang: Hinh 2.11

[M@t dé thi 2n dinh, méi dinh c6 bac it nhat bang n, 1a dé thi lién théng. J

) Vidu 9. Gia str mét |6p c6 40 hoc sinh. Biét rang méi em cé sé dién thoai clia it nhat la 20 ban
trong I&p va néu ban A cé sb dién thoai clia ban B thi ban B cling cé sé dién thoai clia ban A.
Chirng minh rang bét cir hai em nao trong 16p cling c6 sé dién thoai clia nhau.



Giai
Ta dat twong (rng méi em hoc sinh trong 1&p véi mét dinh cla ]

do thi va hai dinh dwoc goi la lién théng néu hai em co so dién - 5
thoai cua nhau.

Bai toan tr& thanh: Cho mét db thi cé 40 dinh. Biét mbi dinh bét

ki déu lién théng véi it nhat 20 dinh khac. Ching minh rang do 6
thi Ia lién théng.

D6 thi nay cé 40 dinh, méi dinh c6 béac it nhat la 20, do dé do thi 5 4
|a lién théng.

) _ Hinh 2.12
Vay, bat cir hai em hoc sinh nao trong Iop cing cé s6 dién thoai

cua nhau.

) Luyén tip 6. Chirng minh d6 thi & Hinh 2.12 |1a lién théng. Hay chi ra mét dwédng di néi dinh 1

40

va dinh 6.

BAI TAP
2.1. V& hinh biéu dién cQa do thi G véi tap dinh V(G) = {1; 2; 3; 4; 5} va tap canh
E(G) ={12; 14; 23; 25; 34, 35}.
D0 thi G ¢6 phai 1a don @6 thi khong? Coé phai la do thi day du khéng?
2.2. Hay vé mét dd thi c6 4 dinh va:
a) ¢6 dung hai dinh cung bac va bac la 1;
b) ¢é dung hai dinh cung bac va bac la 2.
2.3. Mot db thi con clia db thi G 1a mot db thi ma moi dinh clia né déu la dinh ctia G va moi
canh cla no cling la canh cla G.
Nhirng dé thi nao trong cac hinh a), b), ¢) dwdi day la b thi con cliia dé thi G?

<Y 7 <Y’
X V
US>y T * * W
X w W - 4
G a) b) C)
Hinh 2.13

2.4. Chirng minh rang mét db thi day dd co n dinh thi ¢

canh.

n(n-1)
)

2.5. Chirng minh rang khéng ton tai do thi v&i cac dinh co bac 1a 2, 3, 3, 4, 4 va 5.
2.6. Cho d6 thi G nhw Hinh 2.14.
a) Tim mét dudng di tir dinh A dén dinh B.
b) G cé lién théng khéng?
¢) Trong G cé chu trinh so cap nao khéng?

Hinh 2.14



DUONG Pl EULER VA
DUONG Pl HAMILTON

THUAT NGO | KIEN THUC, Ki NANG

* Buong di Euler . Nhan biét dwong di Euler, dwdng di Hamilton tir db thi.
»  Duwong di Hamilton :

Trong i thuyét d6 thi, bai todn Bdy cay cau & Kénigsberg (nay la thanh phé Kaliningrad,
nwoc Nga) dwoc phat biéu nhuw sau: Thanh phé CO 7 cay céu bac qua séng nhw Hinh 2.15a
dwéi day; cé thé nao di dao qua khap cac cay cau ma méi cau chi di qua mét 1an khéng?

L
c_ 'Q
[=]1=vg
CA\ D A D
- B
a) . b)

Hinh 2.15

Néu ta coi méi khu virc A, B, C, D ctia thanh phd la mét dinh, méi cau qua lai hai khu virc nhw
m‘(ﬁt canh noéi hai dinh, thijbén dé thanh pho Koénigsberg la mét Eﬂ'a do thi nhw Hinh 2.15b. Van
dé dat ra chinh la: Co thé vé dwoc Hinh 2.15b bang mét nét lién hay khéng?

1. DUONG DI EULER , B
a) Khai niém duvong di Euler %
) #o1. Nhan biét dwéng di Euler a) T

Hay th(r v& méi hinh trén Hinh 2.16 bang mét nét lién. Hinh 2.16

i B

Cho mét da db thi G.

M6t dwdng di don gian tir dinh A dén dinh B va chira moi
canh cta G duwoc goi la mét dwdng di Euler tir A dén B. A B

Mot chu trinh don gian chira moi canh cua G dwoc goi la

| mét chu trinh Euler ctia G. 4

') Vidu1. Tim mét chu trinh Euler cGa @b thj trén Hinh 2.17

Giai C D
Mét chu trinh Euler ctia d thi la ABECDEA. Hinh 2.17

( ‘ |



Dinh li sau day cho ta mét diéu kién can va dd dé mot da dé thi ¢o chu trinh Euler.
Dinh li 1 (Euler)

Mot da dé thi G c6 mét chu trinh Euler khi va chi khi G lién théng va moi dinh clia G déu
cé bac chan.

T Binh li 1 ta c6 thé chirng minh dinh li sau.
Pinh li 2

Mét da doé thi G c6 mét dwéng di Euler tir A dén B khi va chi khi G lién théng va moi dinh
ctia G déu cé bac chan, chi trir A va B co bac |é.

Chi v. Hai dinh i trén clng dung cho tredng hop G 1a don do thi.

) Vi du 2. Giai thich vi sao trong
Hinh 2.18: /\ —
a) Cac hinh a) va b) co thé vé .
dwoc bang mét nét lién; % At——B  +—— %
b) Cac hinh ¢) va d) khéng thé l
vé dwoc bang mét nét lién. a) b) ¢) d)
Giai Hinh 2.18

a) D6 thi & hinh a) la lién théng va cac dinh déu cé bac chan (& day la bac bang 2) nén né ¢o
chu trinh Euler. 6 thi & hinh b) Ia lién théng va chi cé dung hai dinh bac 1é (& day 1a bac
bang 3) nén né cé dwdng di Euler. Vi vay ta coé thé vé cac hinh a) va b) bang mot nét lién.

b) Cac @b thi & hinh ¢) va d) cd bén dinh bac Ié (& day la bac bang 3) nén ching khéng co
chu trinh Euler va ciing khéng ¢6 dwéng di Euler. Vi vay ta khéng thé vé cac hinh ¢) va d)
bang mét nét lién.

) Vi du 3. Hay giai bai toan trong tinh huéng mé dau.

Giai
Xét da do thi G & Hinh 2.15b. Vi cac dinh A, B, C, D déeu cé bac |é nén theo Dinh li 2, G khéng
c6 dwong di Euler (va khéng cd ca chu trinh Euler).

Vay khéng thé nao di dao qua khap cac cay cau cla thanh phé Kénigsberg ma méi cau chi
di qua mét lan.

) Luyén tip 1. D thi nao dwéi day co mét dwdrng di Euler? Hay chi ra mét dwéng di Euler cla né.
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2. PUONG DI HAMILTON
) #o2. Nhan biét dwéng di Hamilton

C6 5 thanh phé du lich A, B, C, D, E va cac con duéng ndi

cac thanh phé nay nhu Hinh 2.20. Hay chi ra mét cach dé di D

tham quan ca 5 thanh phé do, ma khdong can dén dia diém | e
nao qua mét lan. LR E20

Mét duwérng di so cap tir dinh A dén dinh B va qua moi dinh cta db thi G dwoc goi 1a mot
dwéng di Hamilton tir A dén B.

Mt chu trinh so cap chira moi dinh cia G dwoc goi la mét chu trinh Hamilton cia G.

) Vidu4. Tim mét chu trinh Hamilton clia db thi trén Hinh 2.21. A B
Giai E
Mot chu trinh Hamilton cliia @6 thi la ABECDA.

Dinh li sau day cho ta mét diéu kién dd cho sy tdn tai chu trinh Hamilton. D o
Binh li 3 (Ore) Hinh 2.21

Néu G la don db thi co6 n dinh (n > 3) va méi cap dinh khéng ké nhau déu co téng bac
khéng nhé hon n thi G c6 mét chu trinh Hamilton.

Hé qua (Pinh li Dirac). Néu G la don db thi cé n dinh (n = 3) va mbi dinh c6 bac khéng nho

n
hon 2 thi G ¢é mét chu trinh Hamilton.

Tw Binh li Dirac ta chirng minh duoc:
Pinh li 4

Néu don dé thi G cé n dinh (n = 2) va méi dinh ¢é bac khéng nhé hon N1 i G co mot
duong di Hamilton. 2

) Vidu5. D6 thi Hinh 2.22 ¢6 chu trinh Hamilton khong? Néu
cd, hay chi ra mét chu trinh Hamilton xuat phat tie dinh A.

Giai A
D6 thi cé 8 dinh, méi dinh déu c6 bac 1a 4. Do d6, theo Pinh li
Dirac, dé thi c6 mét chu trinh Hamilton.

C6 thé thay mét chu trinh Hamilton xuét phat tir dinh A la: D
AGCKDHBEA. Hinh 2.22

Chi v. Trong mét sé trwdng hop don giadn, ta cé thé tim dwéng di (chu trinh) Hamilton cta G
hoac chirng minh G khéng c¢é dwéng di (chu trinh) Hamilton dwa vao nhan xét sau: Budng
di (chu trinh) Hamilton phai di qua cac canh cé dau mut tai nhirng dinh c6 bac 2 (néu nhirng
dinh nay khéng phai la dau dwéng hoac cubi dudng).



A B A
) Luyén tdp 2. B thi nao trong Hinh 2.23
cé6 duong di Hamilton? Hay chi ra mét
dwong di Hamilton cua no.
E D C c e
a) b)

Hinh 2.23
BAI TAP
2.7. M&i d6 thi sau cé mét chu trinh Euler hoac mét chu trinh Hamilton hay khéng? Hay chi
ra mét chu trinh Euler hodc mét chu trinh Hamilton khi cé thé.

A
A A B
A B
B
5 E F
H G
c B D C D C E D &
a) b) c) d)
Hinh 2.24

2.8. Cb thé nao di dao choi qua céc cay cau trong Hinh 2.25, méi cay cau vira dang mét [an?

Hinh 2.25

=

2.9. Cho déthi G nhu Hinh 2.26. Tim mét chu trinh
Hamilton xuat phat tir dinh S cta G.

B
D
S
F
C
A H
Hinh 2.26

2.10. Cho @6 thi G nhw Hinh 2.27. Tim mét duwéong
di Hamilton tir S dén R.

Hinh 2.27



2.11. Hay chi ra mét vi du chirng té rang diéu kién bac cta méi dinh cta dé thi G khéng nhé

n . . : .
hon > trong Pinh i Dirac, khong thé thay bang diéu kién “bac cia moéi dinh khéng nhoé

hon n_—1
2

n-1)(n-2
2.12. a) Gia st G la mét @b thi véi n dinh va ( )2( ) +2 canh. St dung Binh li Ore,
hay chirng minh G ¢6 moét chu trinh Hamilton.

X n-1)(n-2
b) Tim maot d6 thi véi n dinh va ( )ZE ) +1 canh ma khéng c6 chu trinh Hamilton.

2.13. V&i gia tri nao cla n thi 6 thi day dua K, cé mét chu trinh Euler? Cé mét dwong di Euler?

2.14.V6i gia tri nao clia n thi @6 thi day du K, cé mét chu trinh Hamilton? Cé mét dwdng di
Hamilton?

» Em ¢6 biét?
Euler va li thuyét dé thi

Leonhard Euler (1707 — 1783) la mot trong nhirng nha toan
hoc vi dai nhét trong lich str. Ong da cé nhirng kham pha quan
trong va déng gop tién phong trong nhiéu chuyén nganh toan
hoc. Ong clng gi6i thiéu nhiéu thuat nglr va ki hiéu toan hién
dai, dwoc dung phd bién ngay nay nhu ki hiéu sé e dung lam
co' s6 cho logarit tw nhién, ki hiéu f(x) cho ham sé, ki hiéu cac
ham Iwong giac, ki hiéu X dé chi téng, ... Mot nhan xét cla
nha toan hoc ngudi Phap Laplace da thé hién anh huéng cia
Euler d6i v&i Toan hoc: “Hay doc Euler, doc Euler di, éng ay la  -eonhard Euler (1707 = 1783),
bac théy cla tat ca chung ta.” nha toan hoc nguoi Thuy ST

Bai bao cta Euler vé I&i gidi bai toan Bay cdy cau & Kénigsberg, xuat ban nam 1736, duwoc
coi la cong trinh dau tién vé Ii thuyét @ thi.

M6t trong nhirng bai toan ndi tiéng va thu vi nhat clia Ii thuyét dé thi 1a bai toan bén mau:
“Liéu réng chi véi bén mau cé thé té mau mét ban dd bat ki sao cho khéng ¢ hai nudc
nao cung bién giéi duorc té cung mau hay khéng?’ Bai toan nay dwoc dé xuét béi Francis
Guthrie nam 1852, va chi dwoc gidi sau hon mét thé ki vao nam 1976 béi Kenneth Appel va
Wolfgang Haken, véi 16i gidi dua vao sw hd tror clia may tinh. Trong khi cé gang gidi quyét
bai todn nay, cac nha toan hoc da phat minh ra nhiéu thuat ngir va khai niém nén tang cho
li thuyét dé thi.

Pé thi biéu dién dwoc rat nhiéu cAu tric, nhiéu méi quan hé va qua trinh trong cac hé vat i,
sinh hoc, quan hé xa héi, hé théng théng tin, mang Iwéi giao théng, ... va do dé ngay nay li
thuyét dé thi dwoc nghién clru rat manh mé va cé nhiéu (rng dung thuc té quan trong.

M6t vai bai toan vé tim dwéng di trong thuc té nhw bai toan tim dwéng di téi wu (ngan nhat,
nhanh nhét, cé chi phi ré nhét,...) trong nhirng tinh huéng don gidn sé dwoc nghién ctru &
bai hoc sau.

(Theo scienceworld wolfram.com)



) HB. Cho so dd nhw trén Hinh 2.28, &

BAI TOAN TiM BUGNG PI TO1 UU

TRONG MOT VAI TRUGNG HOP DON GIAN NN\

THUAT NGU . KIEN THUC, Ki NANG
« Db thi c6 trong sb « Nhan biét dwoc thuat toan vé tim dwéng di tdi wu trong nhirng
« Trong sb f trweérng hop don gian.

S dung kién thire vé& do thi dé giai quyét mét sé tinh hubng
lién quan dén thwe tién.

Trong bai hoc nay ching ta sé st dung kién thirc vé dé thi @é giai quyét mét sé tinh huéng
lién quan dén thire tién nhw bai toan tim dwong di thoa méan diéu kién cho trvdc (ngan nhét,
nhanh nhét, cé chi phi ré nhat, ...) trong mét vai trwéng hop don gian.

1. BAI TOAN TiM DUONG DI NGAN NHAT

dé A, B, C, D, E, Fla cac dia diém
ndi véi nhau bdi cac con dwong voi
do6 dai cha mbi con dwong duoc cho
nhuw trén hinh.

a) Hay chi ra 2 dwdng di tir A dén F
va so sanh dé dai cla hai dwong
di do.

b) V&i méi dinh V clia so d6 trén Hinh
2.28, ta gan s6 /(V) la khodng cach ngan nhat dé di tir A dén V va goi 1a nhén vinh vién
cta dinh V. Nhu vay, ta cd ngay /(A) = 0. Dwa vao Hinh 2.28, hay tim ¢ac nhan vinh vién
I(B), I(C) cGa hai dinh k& véi A 1a B, C.

Pé gidi quyét bai toan tim dwdng di ngan nhat néi A véi F, chung ta sé xem so @6 da cho

nhw mét @6 thi lién théng va méi canh dwoc gan véi mot sé khéng &m, sbé d@é chinh la o dai

cta con dwdrng. Nhirng dd thi nhw vay goi la db thi cé trong sé va con sé dwoc gan véi mot
canh goi la trong sé cua canh dé. Bai toan da cho tré thanh tim mét dwéng di tir A dén F voi
téng cac trong sé nhé nhat, tirc l1a can xac dinh nhan vinh vién /(F).

r . __" . R R . A
« D6 thi co trong s6 1a mét dd thi lién théng va mdi canh dwoc gan véi mot sé6 khéng am,

goi la trong s6 clia canh dé.

Hinh 2.28

+ Dé tim dwong di ngan nhét tir dinh A dén dinh F cGa mét db thi co trong sé, ta xuét phat
tlr dinh A va di chuyén theo cac canh cla db thi. V&i méi dinh V, ta gan mét sé (V) 1a
khodng cach ngan nhét dé di tir A dén V, goi la nhén vinh vién cGa dinh V. Nhu vay, dé
tim d6 dai ciia dwong di ngan nhat néi A véi F, ta can tim I(F).

\ 4

) Vidu1. Tim d6 dai cGa dwéng di ngan nhat ndi A véi F trong dé thi b trong s6 trén Hinh 2.28.

Giai
Ta ap dung thuat toan da mé ta ¢ trén.



PAu tién ta gan nhan dinh A 1a /(A) = 0 va gan cho 2 dinh ké véi A 1a B, C cac nhan tam thoi
I(A) + 3 =3, I(A) + 1= 1. Chon s6 nhé nhéat trong chung va viét /(C) = 1. Dinh C bay gi& dwoc
gan nhén vinh viénla 1.

Tiép theo ta gan cho cac dinh ké véi C 1a B, D, E cac nhan tam théi I(C) +6=7, I(C) + 4 =5,
I(C) + 5 = 6 (B hién nay cé hai nhan tam thoi 1a 3 va 7). Nhan tam théi nhd nhat trong cac
nhan da gan (& B, D, E) hién nay la 3 (tai B), nén ta viét /(B) = 3. Dinh B dwoc gan nhén
vinh vién la 3.

Bay gid ta xét cac dinh ké voi B

(ma chwa dwoc gan nhan vinh @ = 7 @ D

vién) la D va E. Ta gan cho dinh
D nhan tam thoi /(B) + 7 = 10
(D hién nay c6 hai nhan tam thoi
|a 5 va 10), gan cho dinh E nhan
tam thoi (B) + 2 = 5 (E ¢0 hai
nhan tam théi la 6 va 5). Nhan
tam thdi nhd nhét bay gio 1a 5
(tai D va E), do d6 ta viét (D) = 5
va I(E) = 5. Hai dinh D va E déu Hinh 2.29
dwoc gan nhén vinh vién 1a 5.

Xét dinh ké véi D 1a F, ta gan cho F nhan tam thoi /(D) + 9 = 14. Xét dinh ké véi E 1a F, ta gan
cho F nhan tam théi I(E) + 8 = 13. Vay dinh F sé dwoc gan nhén vinh vién la 13.
Vi I(F) = 13 nén dwdng di ngan nhét tlr A dén F co dé daila 13.
Dé tim mot dwéng di ngan nhét tir A @én F nhu vay, ta sé 1an nguoc tir diém cubi F. Ta chi can
giéi han & viéc xét nhirng canh ma dé dai la hiéu clia cac nhan gan tai cac dau mut cia no,
dé la: EF, BE va AB (do I(F) — (E)=13—5=8, (E)—= {(B) =5—3=2va (B) — [(A)=3-0= 3).
Khi dé ta cé thé két luan, dwdng di ngan nhat tir A dén F phai di qua cac canh EF, BE va AB.
Vay, dwdng di ngan nhat (trong tredng hop nay la duy nhat) tr A dén F 1a

A->B->E-SF

Chuy

a) Néu db thi co trong s6 ma mébi canh déu co trong sé 1a 1 thi bai toan tré thanh tim sé céac
canh clia dwéng di ngan nhat tir A dén F.

b) Cac con sé trong so db & Hinh 2.28 c6 thé 1a thoi gian dé di doc con dwdng d6, hoac la
chi phi khi di hét con dwong d6,... Bdi vay, ta cé thé st dung thuat toan giai quyét bai toan
gbc vé bai toan tim dwong di ngan nhét dé giai quyét bai toan tim dwéng di nhanh nhét
hodc dwéng di ¢ chi phi ré nhét,...

2. BAl TOAN NGUOI BUA THU

Bai toan nguoi dwa thu phat biéu nhw sau: Mét ngudi dua thu xuét phét tir buu dién phai di
qua mét s6 con dudng dé phét thu roi quay lai diém xuat phét, héi ngudi dé phai di nhuw thé
nao dé duong di la ngdn nhét. O day cac diém cén phét thu ndm doc theo céc con dudng
can phéi di qua.

Trong bai toan nay, ngudi dua thw sé phai di trén méi con dwdng it nhat mét 1an (dé phat

duoc thu cho cac diém can phat nam doc theo con dwdng d6) va cudi cung quay lai vi tri
xuat phat. Ngoai ra, can dam bao quang dwdng phai di 1a nhé nhat co thé.
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) Vi du 2. Cho db thi cé trong sé nhw Hinh 2.30. Chirng té

Trong ngdén ngi cla li thuyét @b thi, bai toan ngudi dwa thu twong dwong véi bai toan tim
chu trinh ngan nhat di qua tat ca cac canh ctia mét dé thi cho truéc.

Bai toan nay c6 thé phat biéu dwdi dang mét dé thi cé trong sb, & d6 db thi (rng voi hé théng
cac con duwdng, va trong sé clia mdi canh |a dé dai cia con duéng twong rng. Cac canh
clia db thi nay mé ta cac con dwdng can phai di qua, cac dinh cla dé thi la diém dau va diém
cudi clia cac con duwéng do (va cé thé khéng phai Ia diém can phat thw). Khi dé ta can tim
mot chu trinh ¢o téng trong s6 nhd nhét va chira méi canh it nhat mét 1an. Trong tredng hop
tdng quat, néi chung day la mét bai toan kha phure tap.

Trong muc nay, ta chi xét hai tinh huéng don gian (lién quan dén dé thi cé trong sé, lién théng):

1) T4t ca cac dinh cta db thi déu c6 bac chan. Khi @6 db thi cé chu trinh Euler va chu trinh
Euler d6 chinh la mét dwéng di yéu cau.

2) Chi c6 dung hai dinh cla db thi cé bac 18. Khi dé ta coé thé tim mét dwéng di Euler tir dinh
bac & nay dén dinh bac |é kia, sau dé dung thuéat toan & Muc 1 tim dwédng di ngan nhat dé
quay tré lai dinh xuat phat. Két hop hai dwéng di do, ta dwoc 10 gidi cla bai toan da cho.

Du¢i day ta xét hai vi du minh hoa cho hai trwedng hop nay.

rang d6 thi cé chu trinh Euler va hay tim mét chu trinh Euler
xuét phat tir dinh A.

Giai 9
Vi do thi |a lién théng va cac dinh déu cd bac chan (& day
déu la bac 4) nén db thi co chu trinh Euler.

Mét chu trinh Euler xuét phat tir dinh A la ABCBECDEADA.  © C

Hinh 2.30

Chi v. Néu dbd thi co chu trinh Euler thi @6 dai quang duwdng
phai di trong 10i giai clia bai toan ngudi dwa thw chinh 1a téng cac trong sé gan trén cac canh
cua dé thi.

) Vidu3. Cho mét db thi cé trong s6 nhuw Hinh 2.31. A 1 =

48

Tim mét chu trinh xuat phat tlr dinh A cta dé thi,
c6 téng trong sé nhd nhéat va chira méi canh it
nhat mét lan.

Giai
Db thi chi cé hai dinh bac 1é |1a A va D nén ta

co thé tim dwoc mét dwong di Euler tir A d@én D E 5
(dwdng di nay di qua méi canh ding mét 1an). Hinh 2 31

Mét dwdng di Euler tir A dén D 1a AEABEDBCD va tébng dd dai cua né la
6+8+1+7+5+4+2+3=236.

Dé quay tré lai diém xuét phat va c6 dwéng di ngan nhat, ta can tim mét dwéng di ngan nhéat
tlr D dén A theo thuat toan da mé ta & Muc 1.

Pudng di ngan nhat tlr D dén Ala DBAvacoé dd daila4 +1=5.
Vay mét chu trinh can tim la AEABEDBCDBA va c6 d6 dai la 36 + 5 = 41,

10



Cha v. Trong li thuyét dé thi, ngudi ta thwéng phat biéu dé bai cta Vi du 3 dwdi dang:

Giai bai todn ngudi dua thu dbi véi db thi ¢6 trong sé trén Hinh 2.31.

Tir day vé sau, ta cling dung cach phat biéu ngan gon nhw vay.

) Luyén tip. Gidi bai toan ngudi dwa thw déi véi dé thi co trong sé trén Hinh 2.32.
A 2 B

Hinh 2.32

BAI TAP
2.15. Tim dwong di ngan nhat tr A dén D trong @6 thi co trong s6 trén Hinh 2.33.

c 14 F
Hinh 2.33 Hinh 2.34

2.16. Tim dwdng di ngén nhéat tir dinh S dén méi dinh khac clia db thi ¢é trong sé trén Hinh 2.34.

2.17. Giai bai toan ngudi duwa thw déi vai dd thi co trong sé trén Hinh 2.35.

Hinh 2.35 Hinh 2.36

2.18. Giai bai toan nguoi dwa thw d6i véi dd thi cé trong sé trén Hinh 2.36.
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BAI TAP CUOI CHUYEN DE 2 <<<

2.19. Viét tap hop cac dinh va tap hop cac canh ctia méi @ thi sau:
P Q
A R

a) b)
Hinh 2.37
2.20. Vé @6 thi G = (V, E) véi cac dinh va cac canh nhu sau:
V={1;2; 34,5 6;7, 8 vaE={12; 13; 23; 34, 35, 67, 68; 78}.
D6 thi nay cé phai la don db thi khdng? Cé phai la dé thi day du khong?

2.21. Chirng minh rang khéng cé don @6 thi voi 12 dinh va 28 canh ma cac dinh déu cé bac
3 hoac 6.

2.22. Chirng minh rang néu G la mét don db thi co it nhéat hai dinh thi G co it nhéat hai dinh
€O cung bac.

2.23. Tim s6 dinh nhé nhét can thiét dé co thé xay dung mot dé thi day du voi it nhat 1 000 canh.
2.24. Hay chi ra it nhat 5 duong di tir S dén Y trong d6 thi trén Hinh 2.38.

S W
/\T " /\
V N )
U Y
Hinh 2.38

2.25. Kiém tra xem cac diéu kién ctia dinh |i Ore c6 thod man véi cac dé thi trén Hinh 2.39 khéng.

A A
@ E/\\/ B
D C D C
a) b)

Hinh 2.39




2.26. Tim mét chu trinh Euler trong dé thi trén Hinh 2.40.

A
F B
E C
D
Hinh 2.40

2.27. Giai bai toan nguoi dwa thw dbi voi dd thi co trong sé trén Hinh 2.41.

7
A B
5 6
D C
8
Hinh 2.41
2.28. Giai bai toan ngudi dwa thw dbi véi dd thi ¢o trong so6 trén Hinh 2.42.
B
4
A 5
4
1
Hinh 2.42

51



CHUYEN DE 3
MOT SO YEU TO

VE KI THUAT

Ban vé ki thuat la mét tai liéu thwdng dwec dung trong
ki thuat. N6 chira day du cac théng tin vé hinh dang,
két cau va kich thwéc clia san pham va do d6 gitip cho
viéc truyén dat y twdng cia ngudi thiét ké dén ngudi
thi cng, thwe hién ban vé dwoc dé dang hon. Trong
chwong trinh mén Céng nghé & I&p 8 va lop 10, ta da
dwoc hoc vé cac tiéu chudn ctia mot ban vé ki thuat.
Chuyén dé nay sé giap ta hiéu biét sau hon vé ban vé
ki thuat dwa trén nén tang kién thirc da biét vé hinhhoc
khéng gian. -

HiNH CHIEU VUONG GOC

VA HINH CHIEU TRUC PO

THUAT NGU | KIEN THUTC, Ki NANG
+ Hinh biéu dién «  Nhén biét dwoc hinh biéu dién cla vat thé.
» Hinh chiéu vuéng géc '
» Hinh chiéu truc do

Nhan biét dwoe hinh chiéu vudéng goc.
Nhan biét dwoc hinh chiéu truc do va hinh chiéu truc do

« Hinh chiéu truc do vudng vuéng géc déu.
goc déu :
« Hé sb bién dang
Trong vé ki thuat, nguwoi ta thwong TN\
str dung cac hinh vé trén giay dé biéu N

dién, mé ta cac vat thé trong khdng gian
(H.3.1). Toan hoc mé ta cac hinh vé do
nhu thé ndo, va chung c6é nhirng dac
diém gi? Ta hay cung tim hiéu qua bai
hoc nay.

Hinh 3.1. Hinh vé mé téa mét chi tiét méy



1. HiNH BIEU DIEN CUA MOT HiNH, KHOI

) uo1. Hinh 3.2 mé ta ba phép chiéu bién hinh 76 thanh hinh Z6’. Em d4 biét nhirng phép
chiéu nao trong ba phép chiéu d6? Hay nhac lai khai niém vé cac phép chiéu ma em da hoc.

«/

=N
J &)=

b)

Hinh 3.2

" Hinh biéu dién 76 ciia mét hinh, khéi 76 trong khéng gian |a| Phép chiéu con lai trong

hinh chiéu clia 76 lén mét mat phang qua mét phép chiéu. | Hinh 3.2 dwoc goi la phép
] , )1 . A B chiéu xuyén tdm va hinh 70’
— Néu phEp chiéu la phEP chiéu vuong goc thi 26" duoc khi d6 dwoc goi la hinh chiéu

goi la hinh chiéu vuéng goc ctia 76. ohéi canh cuia hinh 76,
— Néu phép chiéu la phép chiéu song song (nhung khong

la phép chiéu vuéng géc) thi 6" dwoc goi la hinh chiéu
truc do clia 76.

L o

) Vi du 1. Quan sat Hinh 3.3 va cho biét hinh nao thé hién hinh chiéu vuéng géc, hinh nao thé
hién hinh chiéu truc do cta tam giac ABC.

A A A
C C C
B B
o = B’ c B’ c
a) b) c)
Hinh 3.3

Giai
Trong Hinh 3.3a cac dwéng thang AA’, BB, CC' déi mét song song va vudng géc véi mat
phang chiéu. Do d6 Hinh 3.3a thé hién hinh chiéu vuéng goéc ctia tam giac ABC.

Trong Hinh 3.3b va Hinh 3.3¢ cac duwong thang AA’, BB', CC' ddi mét song song nhung
khéng vuéng géc véi mat phang chiéu. Do @6 Hinh 3.3b va Hinh 3.3¢ thé hién hinh chiéu
truc do cua tam giac ABC.



) Luyén tip 1. Quan sat Hinh 3.4 va cho biét hinh nao thé hién hinh chiéu truc do cua td
giac ABCD.

C
C
A s
CF
B' ¢
a) b) c)
Hinh 3.4

2. HINH CHIEU BUNG, HINH CHIEU BANG VA HINH CHIEU CANH

) H92. Quan sat Hinh 3.5 va cho biét cac hinh 5 =
A, B, C c6 phai la hinh chiéeu cua hinh Z6 qua ./

c4c phép chiéu song song hoac vudng goc hay

khéng. Néu cé hay chi ré mat phang chiéu va

phwong chiéu cia mdi phép chiéu doé.

N (s
X \\\\
= LY
PE
Hinh 3.5

Mat phang

hinh chiéu d&n
- Hwéng nhin t trén

§

y ‘ Py z

Huédng nhin | [Al—
tir trai =

Ps
. Mat phang EF X \
~— hinh chiéu X L 5
canh
P,
Mat pha .
it phang g o
hinh chiu biing Hwéng nhin tw treedc
a) b)
Hinh 3.6




Cho hinh 76 trong khéng gian va ba mat phang (P,), (P,), (P5) d6i mét vuodng goéc voi nhau
sao cho méat phang (P,) vuéng géc véi huéng nhin tir phia trwde ctia hinh 76, méat phang
(P,) vuéng goc véi hudng nhin tr phia trén cua hinh 76 va mat phang (P;) vudéng goc voi
hwdng nhin tir phia trai cda hinh 76 (H.3.6). Khi do:

« Céac mat phang (P,), (P,) va (Py) lan lwot dwoc goi la méat phang hinh chiéu ding,
mat phang hinh chiéu bang va mat phang hinh chiéu canh.

« Cac hinh chiéu vuéng géc clia hinh 76 |én cac mat phang (P,), (P,), (Ps) lan luot
dworc goi 1a hinh chiéu dirng, hinh chiéu bang va hinh chiéu canh cla hinh 76.

Vi du 2. Xac dinh hinh
chiéu vuéng géc cua hinh
40 (H.3.7a) trong cac hinh
dw¢i day.

Hwé&ng nhin
twr trén

Trong vé& kT thuat, nguwdi ta coé thé siv dung thém
cac hwéng nhin tr sau ra trweée, tr dwéi lén trén
va tir phai sang trai dé nhan dwoc thém ba hinh
chiéu cua vét thé, tir d6 gitp hinh dung vét thé rd
hon. Tuy nhién, hinh chiéu dkng, hinh chiéu bidng &t
va hinh chiéu canh thwéng 1a da dé mo ta vat thé.

Hwd'ng nhin
e trai A b) ) d)
Hwéng nhin
tlr trwéc
.. a) Hinh 3.7
Giai

Vé&i hwéng nhin

Hinh 3.7b6 la hinh chiéu canh cla hinh 76, Hinh
3.7c vira 1a hinh chiéu ding vira 1a hinh chiéu
bang cla hinh 76. Hinh 3.7d khéng 1a hinh chiéu
vudng goéc nao cua hinh 6.

» luyén tip 2. Xac dinh
hinh chiéu vuéng géc
cua hinh Z6 (H.3.8a)
trong cac hinh duwoi day.

Hwdng nhin
tor trén

tlr tredc, em nhin
thay nhi*rng phéan
nao cua vat thé?

6 Huwéng nhin
Hwéng nhin tlr trrdc
trtrai A -~
a) b) C) d)
Hinh 3.8

) Vidu3. Cho hinh chép t gidc déu S.ABCD (H.3.9a). Xac dinh hinh chiéu dirng va hinh chiéu
bang cla hinh chép néu chon mét phang hinh chiéu dirng (P,) song song véi mét phang
(SAC) va méat phang hinh chiéu bang (P,) song song véi mat phang (ABCD).

Giai

Hinh chiéu dlrng va hinh chiéu bang cGa hinh chép S.ABCD lan lwot dwoc cho nhw trong

Hinh 3.9b6 va Hinh 3.9¢.



A' c'

A B’ C'

BI
a) b) &l
Hinh 3.9

) Luyén tip 3. Thue hién Vi du 3 khi mat phang hinh chiéu ding (P,) song song v&i mat phang
(SBD), mat phang hinh chiéu bang (P,) song song vo&i mat phang (ABCD).

Nhan xét. Trong Vi du 3 dwdng thang BD vudng goc véi mat phang (SAC) nén ciing vudng goc
v6i mat phang hinh chiéu ding (P,). Do d6 hinh chiéu diing clia ba diém B, O, D trung nhau.

Mét cach téng quat, cac hinh chiéu dirng, hinh chiéu bang va hinh chiéu canh c6 cac tinh
chat cuia hinh chiéu vudng géc, vi du nhu hinh chiéu cua trung diém la trung diém, hinh chiéu
clia cac duwong thang song song la cac dwdng thang song song hoac trung nhau.

g Hay giai thich tai sao trong Hinh 3.9b, diém Hudng chibu tir rén
B’ (hinh chiéu dirng cua B) |a trung diém cua }
doan thang A'C’ (hinh chieu dirng cua AC). }p{

» Vin dung 1. Trong vé ki thuat c6 hai phuwong by
phap chiéu 1a phl_rﬂ’ng phap chiéu goc thir nhat 1 vdl -
va phuong phap chiéu goc thw ba. V&i phuong %) Q
phap chiéu goc th(r nhat, vat thé luén nam gitra \
ngudi quan sat va cac mat phang hinh chiéu
(H.3.5), con v&i phwong phap chiéu goc thie =
ba thi cac mat phang hinh chiéu luén nam gicra
nguwdi quan sat va vat thé (H.3.10). Méi hinh ’,
chiéu dirng, hinh chiéu canh va hinh chiéu bang
nhan duoc tlr hai phwong phap chiéu deu bang usrgg et tir e
nhau. Hay giai thich tai sao.

Hinh 3.10
Cha v. Vi hinh chiéu nhan dwoc qua hai phwong

phap chiéu goc th(r nhat va th(r ba la nhw nhau  Hinh chiéu song song
nén tlr nay ve sau, néu khéng gidi thich gi thém, cia mét hinh 1&n hai
cac hinh Chiéu Q'U’Q’C nhéc téi déu |é‘j theo mat phéng song song
phuwong phap chiéu géc thir nhat. ¢6 bing nhau khong?

3. MOI LIEN HE GIUA BA HINH CHIEU VUONG GOC

) W9z, Trong khéng gian cho diém A va hai mat phﬁng hinh chiéu dng, hinh chiéu bang (P,),
(P,) cat nhau theo giao tuyén Ox. Goi A, va A, lan Iwot 1a hinh chiéu ding va hinh chiéu
bang cuia diém A (H.3.11a). Quay mat phang (P,) quanh Ox sao cho (P,) trung v&i (P,), khi
do6 hai diem A, va A, cung thuéc méat phang (P,) (H.3.11b).

a) Nhan xét vé vi tri clia cac diém A, A, dbi véi dwong thang Ox. Budng thang A A, cb
vudng goéc voi Ox hay khong?

b) Hay trinh bay cach xac dinh diém A khi biét cac diém A, A, trong mét phang (P,).



- B

a) b)
Hinh 3.11
' il . .z . . . »
Mot diem trong khong gian xhoan_ Trong vé& ki thuat, Hinh 3.11b dwoc goi
toan duoc xac dinh néu biét hai | 5 33 thie coa diém A. Khoang cach

hinh chieu cua diem do. Vi vay, |, qiém A dén haimat phing (P,). (P,)
mot vat the hoan toan dwoc xac | 2. .ot duoc goi 1a d6 xa va do cao

dinh néu biét hai hinh chiéu cua eial
moi diem thuoc vat thé do. '

. r

) Vidu 4. Trong Hinh 3.12, hinh nao thé hién dlng hinh chiéu déng va hinh chiéu bang cla
moét diém A trong khéng gian?

A A A
1 -l ol
. {:'12
X (@) X O X O
Aj A
a) b) c)
Hinh 3.12

Giai
Néu A, va A, 1a hinh chiéu dirng va hinh chiéu bang cltia diém A thi dudng thang A A, vudng
gbéc véi Ox. Do dé chi ¢6 Hinh 3.12b thé hién dlung hai hinh chiéu cla diém A.

) tuyén tip 4. Trong Hinh 3.13, hinh nao thé hién ding hinh chiéu ding va hinh chiéu bang
cua moét diém A trong khong gian?

Aq

A, ’ Aq
2

X 0 X O X O
A
™ 2 .Az
a) b) g)
Hinh 3.13
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) o4, Trong HD3, goi (P,) 1a mat phang hinh chiéu canh va A, 1a hinh chiéu canh cta A. Goi
Oz la giao tuyén cua (P,) va (P,), Oy la giao tuyén cua (P,) va (P,). Quay mét phang (P.,)
quanh Ox sao cho (E’E) trung voi (P,) va quay mat phjéng (P3) quanh Oz sao cho (P,) trung
véi (P,), khi d6 ba diém A,, A,, A, cung thuéc mat phang (P,) (H.3.14).

a) Elué*n‘g thang A A, co vudng gc}c véi dudng thang Oz hay khéng? Khoang céach tur A, dén
Oz c6 bang khoang cach tir A, Gen Ox hay khéng?

b) Trong mat phang (P,), trinh bay cach xac dinh diém A, khi biét hai diém A,A,
Z Z

= P,
./ A, P _/ A, P A,
A,

/ | y h i .

Hinh 3.14

Trong mét phang (P,), mét trong ba diém A, A,, A, hoan toan dugc xac dinh néu biét hai
dlérn con lai.

) Vidu 5. Hinh 3.15a thé hién hinh chiéu dirng va hinh chiéu bang ctia doan thang AB trong
khéng gian. Xac dinh hinh chiéu canh clGa doan thang do.

Z rd
& B \%,|
E? 5 BI 3
; . B,
. E A, :
'. : - : A,
. E § |0 . : ; |10 ?D F
i i _5 lc/ |
A : A ] | /
S~ I~ >
A\ B, ) B,
a) b)
Hinh 3.15

Giai

Hinh chiéu canh cla doan thang AB cé hai d&u mut 12 hinh chiéu canh A,claAvaB,cuaB.
Dé xac dinh A, ta lam nhu sau: Qua diém A, vé duong thang vuéng goc véi Oz tal C va
trén Ox lay drem D sao cho OC = OD (H.3. 15b) Puédng thang qua A, va vudng goc voi Oz
cat dwong thang qua D va vuéng gnc vOi Ox tai A, Twong ty, xac di nh duoc B, Noi A,va
B, ta nhan duwoc hinh chiéu canh ctia doan thang AB
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) Luyén tdp 5. Hinh 3.16 thé hién hinh chiéu
dirng va hinh chiéu canh ctia mét doan thang
AB trong khéng gian. Xac dinh hinh chiéu
bang clia doan thang doé.

Hinh 3.16

) Vin dung 2. Dya vao méi lién hé gitra ba hinh N9y Nay khi st dung cac phan meém do hoa
chiéu, gidi thich cach bé tri cac hinh chiéu NNWAUloCAD, SketchUP, Photoshop. ... 1a chi
trén ban v& ki thuat. Vi sao d6i voi motsd vat  ©an ve hai hinh chiéu bat ki cua vat the, phan
thé don gian, ban vé ki thuat chi thé hién hai MM S€ phan tich, x li va cho ra hinh chicu
thay vi ba hinh chiéu? con lai.

4. HINH CHIEU TRUC DO
) Ho5. Cho hinh hép chi¥ nhat Z6. Quan sat hinh chiéu song kel knai nidm ninh
song 76' clia hinh 76 1én mat phang (P) theo phuwong / chiéu ﬁﬁng hinh chidy
a) Hinh 76 cé phai Ia hinh chiéu ding, hinh chiéu bang hay
hinh chiéu canh cta hinh 76 hay khéng?
b) Phwong chiéu 7 ¢é song song véi mat nao ctia hinh hdp
chir nhat Z6 hay khéong?

40’

IO
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Hinh chiéu song song clia mét hinh 76 Ién mat phang (P) theo phwong / khéng song song
véi bé mat ndo clda hinh 76 dwoc goi 1a hinh chiéu truc do cha 76.

\1
ﬂTai sao hinh chiéu truc do thwéong thé hién nhiéu mat cGa vat thé hon so véi hinh chiéu
vuong goc?

Nhan xét. Vi hinh chiéu truc do thuwéng thé hién dwoc nhiéu mat cGa vat thé hon so véi hinh
chiéu vudng géc nén né giup nguwdi xem hinh dung vat thé rd rang hon. Trén thuc té, hau
hét cac hinh biéu di&n cé tinh 1ap thé (hay hinh 3D) ma em da tirng gap déu |a hinh chiéu
truc do (H.3.18).

~

Hinh 3.18

) Vidu 6. Trong cac hinh chiéu song song sau (H.3.19), hinh ndo |a hinh chiéu truc do cdia mét
hinh lap phwong?

a) b) c)
Hinh 3.19
Giai
Trong Hinh 3.19a va 3.19b chi thay dwoc hai mat cia hinh lap phwong, tirc la phép chiéu
song song twong rng cé phwong chiéu song song v&i it nhat mét mat clia hinh lap phwong.
Vi vay Hinh 3.19a va 3.19b khéng la hinh chiéu truc do cta hinh lap phwong. Trong Hinh 3.19¢

c6 thé thay dwoc ca ba mat cda hinh Iap phwong nén hinh nay |a hinh chiéu truc do cGa hinh
lap phuwong.

) Luyén tip 6. Trong cac hinh chiéu song song sau (H.3.20), hinh nao thé hién ddng hinh chiéu

truc do clia mét hinh hdp chir nhat?

Hinh 3.20



) Vin dung 3. Xoay mét hinh lap phuwong dé co6 thé quan sat dwoc ca ba méat cha né. Khi dé
cac phan quan sat dwoc cta hinh 18p phwong cé tao thanh hinh chiéu truc do clia né hay
khong? Hay giai thich tai sao.

) H96. Gia st hinh hép chir nhat 76 trong HD5 duoc gan thém
cac truc Ox, Oy, Oz ddi mdt vudng goc doc theo chiéu dai,
chiéu réng va chiéu cao cua 76. Goi O'x', O'y'va O'z'lan lwot
la hinh chiéu cua cac truc d6 1én mat phang (P) theo phwong /
(H.3.21).

a) Hinh chiéu cta cac géc xOy, yOz, zOx la cac goc nao
trén mat phang hinh chiéu?

b) Gia str M, N la hai diém thudc truc Oz va M’, N’ 1a hinh

Nhac lai tinh chat bao toan
ti s6 d6 dai doan thang cla
phép chiéu song song.

chiéu twong (rng thudc truc O'z". So sanh hai ti s6 O +va
O'N’
ON
Z
C
#...a-"‘
#_,,.a-""
[ gt
ettt |
5
Hinh 3.21
( ‘\

Cho hinh 76 va céac truc Ox, Oy, Oz déi mét vudéng gbéc duoc dat doc theo ba chiéu cla
hinh 76.

« Hinh chiéu Ox’, O%', Oz’ cla cac truc Ox, Oy, Oz dwoc goi la céac truc do.

. Céac goc x'0'y', y'0'z, Z0'x’ dwoc goi la cac goc truc do.
+ Hé sb bién dang theo méi truc la ti sé d6 dai hinh chiéu ctia mét doan thang ndm trén

X truc d6 hoac song song v&i truc dé véi do dai thuc té clia doan thang dé. i
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Cha y
. ) X OrA.r O!BF . Orc:
— Trong Hinh 3.21, cac ti sé p = = vars=
_ 9 ’ # OA’ 9% 0B 0C
bién dang theo truc O’x’, O'y'va 0z".

— Hé sé bién dang trén méi truc do phu thudc vao vi tri twong dbi clia méi truc véi mat phang
chiéu va phu thuéc vao phwong chiéu. Phan tiép theo clia muc nay sé trinh bay mét phép
chiéu truc do dac biét ma & do6 cac hé sé bién dang dwoc Iya chon dé thuan tién cho viéc
vé hinh chieu truc do cua vat the.

lan lvot dwoc goi la hé sé

) Vidu7. Cho mét hinh 1ap phwong c6 dé dai méi canh 1a 6 cm. Hinh chiéu truc do ca hinh Iap
phuwong dwoc cho nhu trong Hinh 3.22a. Tinh hé sb bién dang theo méi truc do.

z'
____________________ .5,, 2cm
x: or“‘\
3 cm *
5cm
yi
a) b)
Hinh 3.22
Giai
Goi O, A, B, C la cac dinh cia hinh 1ap phuong co hinh chiéu Ian luot 1a O’ A" B’ C"
Khi @ OA = OB = OC = 6 cm va cac hé sb bién dang Ian luot 1a p=22 —> _ 0 5;
OIBJ 3 . OI’CF 2 OA 6
g=-25_2_o5var-2% _2_ 033
OB 6 6

) Luyén tip 2. Hinh chiéu truc do ctia mét hinh hdp chi¥ nhat dwoc cho nhw trong Hinh 3.225b.
Biét cac hé sé biéndangla p=1, g = r=0,5. Tinh kich thwdc thue té clia hinh hdp chir nhat do.

) 107. Cho hinh tir dién vudng OABC cé céc canh Trong HB7, AIB.A'OB'la hinh lang try
OA, OB, OC bang nhau va lan lvot nam trén cac dirng tam giac.
truc Ox, Oy, Oz déi mot vudng goc voi nhau. Xét
phép chiéu vuéng goc l1én mat phang (P) di qua
O sao cho céac truc Ox, Oy, Oz tao véi (P) cac
goc bang nhau (H.3.23a). Goi A, B', C'lan luot
la hinh chiéu cta A, B, C.

a) Giai thich vi sao ABC la tam giac déu.
b) Giai thich vi sao cac khoang cach tir A, B, C dén (P) bang nhau, tir d6 suy ra mat phang
(ABC) song song v&i mat phang (P).
c) Goi / la tam tam giac déu ABC. Gidi thich vi sao A'O'B' = AlB, tir d6 suy ra
A'OB =B'OC'=A'0'C'=120°.




B

Hinh 3.23

r N

Trong hinh chiéu truc do vudng goc déu cé:

» Métphang chiéu (P) vudng goc voi phuong
chiéu /;

« C4c géc truc do déu bang 120° (H.3.23b):

« Cac hé sb bién dang déu bang 1.

Mot mo hinh phong khach duore biéu dién
- bang hinh chiéu truc do
ﬂ Hay quan sat hinh anh mé dau (H.3.1) va cho biét hinh nao 1a hinh chiéu truc do vudng
goc déu cua vat thé.

OA' OB' OC' 6
OA OB OC 3
tap 3.10) va do doé cac hé sb bién dang theo cac truc bang 0,82. Tuy nhién, dé thuan tién cho
viéc tinh toan va vé hinh, ta thwdéng quy wéc cac hé sé bién dang bang 1.

Nhan xét. Trong HD7, ta cé thé chirng minh duwoc ~ 0,82 (xem bai

) Vi du 8. Cho mét hinh lap phuwong cé dd dai méi canh la 6 cm. Hinh nao trong Hinh 3.24 thé
hién dung hinh chiéu truc do vuéng goéc déu cua hinh lap phwong d6?

zi

Hinh 3.24



Giai
Hinh 3.24c¢ c6 cac goc truc do khac 120° nén khéng la hinh chiéu truc do vudng goéc déu.

Hinh 3.24b |a hinh chiéu truc do vuéng géc déu nhung khéng thé hién dung kich thuéc cua

hinh 1ap phwong. Chi ¢6 Hinh 3.24a 1a hinh chiéu truc do vuéng goc déu va thé hién dung
kich thuwdc clua hinh lap phuong.

) Luyén tip 8. Hinh chiéu truc do cliia mét hinh hép chir nhéat
dwoc vé trén giay ké 6 tam giac déu nhu trong Hinh 3.25.
Quy wée d6 dai mbi canh cla tam giac déu la 10 mm,
xac dinh kich thwéc méi chiéu cla hinh hép doé.

U

Hinh 3.25

) Vin dung 4. Hinh 3.26a thé hién cach v& dang nbi ctia chir cai “L” trén giay ké 6 tam giac déu.
Hinh nhan dwoc 1a mét hinh chiéu truc do vudng géc deu. Bang cach twong tw hay vé dang
ndi clia chiv céi “T” (H.3.26b).

Hinh 3.26a Hinh 3.26b

BAI TAP
3.1. Trong cac khang dinh sau, nhirng khang dinh nao la ding?

a) Hinh chiéu dirng cliia mét hinh 76 1a hinh chiéu song song cta hinh Z6 1én mét mat
phang nao db.

b) Hinh chiéu dirng va hinh chiéu bang nam trong hai mat phang vuéng goéc v&i nhau.
c) Hinh chiéu canh clia mét dwdng thang luén la mét dudng thang.
d) Hinh chiéu bang cua hai diém phan biét luén Ia hai diém phan biét.

3.2. Cho vi du vé mét vat thé co ca ba hinh chiéu vuéng géc la:

a) hinh chir nhat; b) hinh tron.



3.3. Trén hinh chiéu ctia méi vat thé (H.3.27) con thiéu mét sé nét. B sung cac nét con

thiéu do.

Hinh 3.27

3.4. Ban Hoang nai rang, “hinh chiéu ding cta mét doan thang luén cé dd dai lén hon @
dai clia doan thang d¢”. Ban Hoang néi ding hay sai? Vi sao?

3.5. Khi nao thi hinh chiéu dirng ctia mét doan thang AB la mét diém? Khi nao thi hinh
chiéu bang clia mét doan thang AB |a mét diém?

3.6. Cho doan thang AB va goi A B, |a hinh chiéu d(rng clia AB. Biét dwéng thang AB song
song v&i mat phang hinh chiéu ddng, chirng minh rang AB=A 8.

3.7. Trong cac hinh cla Hinh 3.28, hinh nao [a hinh chiéu truc do cla hinh 1&ng tru tam giac?

a) D) ¢)

Hinh 3.28

3.8. Trong cac hinh cta Hinh 3.29, hinh nao Ia hinh chiéu truc do vudng goc déu ciia mét
hinh lap phwong? Giai thich vi sao.

a) b) c)
Hinh 3.29



3.9. Cho hinh t& dién OABC c6 OA =2 cm, OB = 3 cm va OC = 6 cm. Hinh chiéu truc do
cta hinh tr dién duoc cho nhuw trong Hinh 3.30. Tinh hé sé bién dang theo méi truc do.

C'N

4 cm

Hinh 3.30

3.10. Trong HD7, bang cach xét tam giac vudng O/A va tinh ti s ﬁ chirng minh rang trong

J6

3

3.11. Hinh chiéu truc do ciia mot vat thé dwoc vé trén giéy ké 6 tam giac d:éu nhw trong
Hiph 3.31. Quy wéc dé dai moi canh cua tam giac deu la 10 cm, tinh thé tich cua vat
the do.

phép chiéu truc do vudng géc déuthi p=q=r=

Hinh 3.31



Em cé biét?

Coéng nghé in 3D da dwoc phat trién va ap dung vao thue té tir nhirtng ndm 1980 bdi Charles
Hull. Bé in 3D, phan mém cGa may in sé phan tach vat thé thanh cac 16p chéng Ién nhau,
sau d6 tinh toan dwéng chay cho dau in dé in tirng 16p. Hét mét 16p in, GAu in sé dich chuyén
|én trén dé in |op tiép theo. Lam thé nao dé phan mém may in 3D thyc hién dwoc diéu do?

Truc di chuyén dau

Pau in rpling
in 1&én xuong

Ban in

San pham sau khi in

B& xtr li cia may in

May in 3D

Quaé trinh in timg I16p cla vat the

Bat dau tir ban vé ki thuat clia vat thé,
cac phan mém dd hoa sé dwng lén hinh
anh ba chiéu clia vat thé can in. Hinh anh
nay thuwdong duoc lwu trir & dang tép STL
(Standard Triangle Language) cho pheép
méa hoa bé mat cua vat thé dudi dang mét
“lwdi tam giac”. Phan mém cla may in 3D
khi nhan tép STL cé thé phan tich “lwéi tam

. F Bé mét mot vét thé duoe mé hoé boi céc
giac” nay dé chia vat thé thanh cac Iop; dé Iwéi tam gide cé dé phan giai tdng dan
phan giai cua “lwdi tam giac” cang cao, tirc

14 kich thwée cha moi tam giac trong Iwéi cang nhd, thi mai 1ép in cang méng va do dé
san pham sau khi in cang min.

(Theo www.sculpteo.com)

67



BAN VE Ki THUAT <<

KIEN THUC, Ki NANG

« Nhén biét dwoc nguyén tc co ban trong vé ki thuét.
Poc dwoc thdng tin tir mot s6 ban vé ki thuat don gian.

« Vé dwoc ban vé ki thuat don gian.

Ban vé ki thuat ca mét vat thé |a tai liéu mé té chinh xac hinh dang, két cau va kich thwéce
cla vat thé dé6. Ban vé ki thuat can tuan thl cac nguyén tic nao? Lam thé nao dé doc duoc
thong tin t&r mét ban vé ki thuat va lap moét ban vé ki thuat don gian?

420
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Hinh 3.32. Ban vé ki thuét ciia mét chi tiét méay
. a -~ &) E - -~ -~
1. MOT SO TIEU CHUAN CUA BAN VE Ki THUAT
Ban vé ki thuat déu co khung ban vé, khung tén va luén dwoc vé trén mét khd gidy nhat dinh.
Kich thuéc cla cac khé gidy chinh dwoc cho nhu trong bang dudi day.

Khé gidy A0 A1 A2 A3 A4

Kich thwée

(mm x mm) 1189 x 841 841 x 594 594 « 420 420 < 297 297 x 210




J Ho1. Quan sat ban vé ki thuat trong Hinh 3.32 va tré |&i cac cau héi sau:

a) Ban vé ki thuat duoc vé trén khé gidy nao?

b) Cac canh clia khung ban vé cach cac canh cta khé gidy bao nhiéu milimét?

c) Khung tén dwoc dat ¢ vi tri nao cua ban vé va trinh bay nhirng théng tin co' ban nao?

Mai ban vé deu c6 khung ban vé, khung tén. Khung ban vé cach canh trai ctia kho giay la
20 mm va cach cac canh con lai Ia 10 mm. Khung tén ghi cac ndi dung vé quan li ban vé

va dwoc dat & géc dwdi bén phai cua ban vé.

Cha y

— Kich thwée va ndi dung khung tén clia ban vé & trwéng phéd théng dwoc cho nhu trong
Hinh 3.33. N&i dung cu thé cua cac 6 trong khung tén nhuw sau: (1) Tén vat thé/dé bai tap;
(2) Tén vat liéu; (3) Ti lé cua ban vé; (4) Ki hiéu sbé bai tap; (5) Ho, tén ngudi vé; (6) Ngay
lap ban vé; (7) Chir ki clia nguwdi kiém tra; (8) Ngay kiém tra: (9) Tén trwong, 16p.

Kich thwéc ghi trén ban
v& Ki thuat, néu khéng
noi gi thém, luén duwgc

- I&y theo don vi milimét.

140
30 20
Vit i i 4 od
GIADS (1) Sy Wi ) Bdisp
aa 2) (3 4] e
- b INgwsivE| 3 (&) "
© Kiém tra im (8)
]
20 | 30 | 20
Hinh 3.33

— Tilé ghi & 6 sbé (3) la ti sb gilra kich thwde do dwoc trén ban vé va kich thwdce thuc cla vat
the do, vi vay ti 1€ giup ngudi doc ban vé uéc luong duoc kich thuéce thue caa vat the.
Mot so ti 1€ hay sir dung dwo'c cho trong bang sau.

Thu nho 1

Nguyén hinh

Phong to 2:

) Vi du 1, M6t ban vé ki thuat
duwoc vé trén khd gidy A3
nhw trong Hinh 3.34a. Xac
dinh kich thuwéc khung ban
vé cla ban vé do.

10 1:20 1:50

. 5 1
1:1
1 1 10 : 1 20:1 50: 1
g S
]
. 420 1 L 564
a) b)
Hinh 3.34
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Giai
Khé gidy A3 cé chiéu dai la 420 mm va chiéu réng la 297 mm. Do d6 chiéu dai ctia khung ban
vé 1a 420 — 20 — 10 = 390 (mm) va chiéu réng la 297 — 10 — 10 = 277 (mm).

) Luyén tip 1. Hinh 3.34b thé hién mot ban vé ki thuat cé kich thwéc khung ban vé 1a 564 mm
x 400 mm. Héi ban vé dé dwoc vé trén khéd gidy nao?

) uo2. Quan sat ban vé ki thuat trong Hinh 3.32 va cho biét trén ban vé dé cé nhirng loai nét
vé nao. Chiéu réng (hay dé day) cua cac nét vé dé co giéng nhau khéng?
Cac loai nét vé thwéng dung dwoc cho trong bang sau va minh hoa béi Hinh 3.35.

Tén goi Hinh dang ng dung

Nét lién dam Puwéng bao thay, canh thdy (G), (H)

Puwong kich thwdc (A), dwong dong (B),
duwdng gach gach trén mét cét (C)

Nét lién manh

Nét dit manh . 1 —}4-—39 | Pudng bao khuét, canh khuét (F)

Nét lwon song \_/‘\/ Buwérng giéi han hinh cét (D)

NE‘! gaCh dé| 24d 6d : 3 . v
chdm manh 2294 | L - Duong tam, dwong truc doi xirng (E), (1)

Trong bang trén, d la chiéu rdng cla nét vé va thudng dwoc chon trong day kich thuéce: 0,13;
0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7; 1,4; 2 (mm).

Hinh 3.35
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) Vidu 2. Trén ban vé ki thuat & Hinh 3.32 cé bao nhiéu nét dit manh? Cac nét dirt manh doé
thé hién dwdng bao khuéat hay canh khuat nao?

Giai

Ban vé ki thuat & Hinh 3.32 c6 hai nét dit manh. Hai nét dirt manh nay thé hién hai canh bi
che khuat & phan dwdi cha khéi chir T.

) Luyén tip 2. Trén ban vé ki thuét & Hinh 3.32 cé bao nhiéu nét lién manh?

Chi v. Ngoai cac quy wdc vé nét vé, ban vé ki thuat con cd cac quy wéce vé chiv viét. Cu thé,
méi chir céi, chir s hay ki tw tuan theo mét khé chir nhat dinh: khé chir dwoc xac dinh bang
chiéu cao h cla chi¥ hoa: chiéu réng clia nét chir thuéng lay bang ih (H.3.36).

Hinh 3.36. Moét so chir viét, chi¥ so va ki tw kieu dimg

) W0z, Quan sat ban vé ki thuat trong Hinh 3.32 va cho biét cac kich thwéc dwoc viét & vi tri
nao clia dwong kich thuéc.

Nhan xet
— DBudng kich thudc duwoc vé bang nét lién manh va thudng song song véi kich thudc
dwoc viet. O dau mat cua duwéng kich thuée co vé mii tén.

— DPuwdng dong kich thuwéc dwoe vé bang nét lién manh va vuot qua dwdng kich thwde i
2 mm dén 4 mm. Puwdng dong kich thuwée thwéng dwoc vé vudng goc voi duwdng kich
thwoc.

— Vi tri cta chiv sé kich thwéc phu thudc vao duwdng kich thudc va duwoc viét theo hwdng
dan trong Hinh 3.37a. Truwéc chir sé kich thudc thé hién dweng kinh clia dwdng tron, viét
ki hiéu ¢ (doc la “phi”): trwdc chir sb kich thwdc thé hién ban kinh cla cung tron, viét ki
hieu R (H.3.37b).

Hinh 3.37
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) Vidu 3. Hinh 3.37b thé hién mét phan ban vé ki thuat. Trong hai ki hiéu A, B, ki hiéu nao (rng
v6i dwdng déng kich thuée va ki hiéu nao (ing véi chir sé kich thuwdc?
Giai
Ki hiéu A irng vé&i dudng déng kich thude va ki hiéu B trng v6i chir s6 kich thuée.

) Luyén tip 3. Trong Hinh 3.37b, ki hiéu nao trong hai ki hiéu C, D wng vo&i dwéng kich thuwéce
va ki hiéu nao (rng véi chir sé kich thuwdc?

2. NGUYEN TAC CO BAN TRONG VE Ki THUAT
) wo4a. Quan sat ban vé ki thuat trong Hinh 3.32 va tra I1&i cac cau hoi sau:

a) Cac hinh biéu dién trong ban vé& cé gitp hinh dung dwoc hinh dang va ciu tao cla
vat thé hay khéng?

b) Cé kich thwéc nao clia vat thé ma em khéng thé xac dinh dwoc tir ban vé hay khéng?

f‘_ i » = - - & »
Ban vé ki thuat can dam bao cac nguyén tac co ban sau:

« Nguyén tac phan chuyén: cac hinh biéu dién trén ban vé ki thuat xac dinh duy nhéat
hinh dang va céu tao clia vat thé dwoc biéu dién.

_+ Nguyeén tac day du: cac kich thwdc cua vat thé dwoc biéu dién day da trén ban vé ki thuat. 3

) | u_i du 4. Hinh 3.38a thé hién mét phan cla ban vé. Ban vé dé c6 dap (rng dwo'c cac nguyén
tac co ban cua vé ki thuat hay khéng? Giai thich vi sao.
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a) b
Hinh 3.38
Giai

Ban vé trong Hinh 3.38a thé hién duy nhat vat thé can dwoc biéu dién, déng thoi cac kich
thwde clhia vat thé co thé dwoc xac dinh day dd tir ban vé. Do d6 ban vé trong Hinh 3.33a
dap rng duoc cac nguyén tac co ban cla vé ki thuat.

) Luyén tip 4. Hinh 3.38b thé hién mét phan cla ban vé&. Ban vé doé cé dap rng dwoc cac
nguyén tac co ban cla vé ki thuat hay khéng? Giai thich vi sao.

72



Nhan xét. Ban vé ki thuat khéng nhét thiét phai thé hién day dd ca ba hinh chiéu vuéng géc,
ho&c phai thé hién day du ca hinh chiéu vudng géc va hinh chiéu truc do cla vat thé. Déi voi
mot sé vat thé don gian thi 2 hoac 3 hinh chiéu 1a da dé giup ngwéi doc ban vé hinh dung
day dd vé vat thé.

) Vidu5. Hay quan sat mét hinh hép chir nhat c6 day |a hinh vudng va mét hinh tru cé chiéu cao
bang nhau (H.3.39a), tir d6 gidi thich vi sao hinh biéu dién dwoc thé hién trong Hinh 3.39b
khéng dap (rng nguyén tac phan chuyén trong vé ki thuat.

ﬁ<>© .

60
60
60

\/\.____...-/

a)

o

Hinh 3.39
Giai
Hinh hép chi¥ nhat va hinh tru véi chiéu cao 60 mm trong Hinh 3.39a déu cé hinh chiéu dirng
va hinh chiéu canh duoc thé hién nhw trong ban vé & Hinh 3.39h. Do d6 ban vé trong Hinh
3.39b khdéng xac dinh duy nhat vat the dwoc bieu dién va vi vy khdng dap &rng nguyén tac
phan chuyeén.
a1
ﬂ Dé phan biét hinh hép chir nhat va hinh tru trong Hinh 3.39a ta nén st dung thém hinh
chiéu gi?

) Luyén tip 5. M6t phan cua ban vé dwoc thé hién trong Hinh 3.40. Ban vé dé cé dap ung
nguyén tac day du trong vé ki thuat khéng?

&
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3. POC VA VE BAN VE Ki THUAT DON GIAN

J MO5. Quan sat ban vé ki thuat trong Hinh 3.32 va tra |0i cac cau hdi sau:
a) Vat thé dwoc biéu dién trén ban vé cé tén goi la gi?
b) Ban vé thé hién cac hinh chiéu nao cua vat thé?

c) Em xac dinh chiéu cao cla vét thé tir ban vé bang cach nao?

P

Khi doc thdng tin tlr ban vé ki thuat ta tuan theo trinh tw sau:
+ Khung tén: xac dinh tén goi cGa vat thé, vat liéu sir dung dé ché tao vat thé, i 1& ban vé.

+ Hinh biéu dién; xac dinh tén goi cia cac hinh chiéu cé trong ban vé va cac hinh biéu
di&n khac (néu co).

« Kich thwéc: xac dinh kich thwdc chung cla vat thé va kich thudc cac thanh phan.
« Yéu cau ki thuat: xac dinh yéu ciu vé gia céng, x( |i b& mat clia vat thé.

» Vidu 6. Doc ban vé ki thuat trong Hinh 3.41a.

Giai
.20
Ban vé ki thuat trong Hinh 3.41a cho A | |
ta cac noi dung sau day.
o
— Khung tén: o
+ Tén goi vat thé: lang tru tam )
giac déu:; L
+ Vat liéu: sat: /\
r s, A, Lang t Vat ligu|Ti 1&|Bai sb
+ Ti I'E 1:3. ‘r’éu1{:§u1ki’thuajl: tam gr}gcrgéu sit |1:5] 3
— Hinh biéu dién: o ,:aa'l;ummnh Nguei vé |Lé Vin A
. ; Kiem tra |V Van B
+ Tén goi hinh chiéu: hinh chiéu e

drng, hinh chiéu bang, hinh a)

chiéu canh va hinh chiéu truc
do vudng goc deu. .29,
— Kich thworc:
; I
+ Vat thé co kich thwéc chung 1a:;
cao 40, ngang 20. 0 :
-~ e - - |
— Yéu cau ki thuat:
+ Gia cong: lam tu canh;
+ X(r li b& mat: ma kém Lang try Vat libu|Ti 16]Bai s6
Yéu cAu ki thuat: luc giac déu sat_|1:5| 4
1.Lam t_l] canh Ngwori vé | Lé Van A
# A X Kiém tra |V Vin B
b)
Hinh 3.41
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) Luyén tip 6. Doc ban vé ki thuat trong Hinh 3.41b.

Chia v. Théng thudng trong ban vé ki thuat, hinh chiéu truc do gidp hinh dung hinh dang
téng thé cua vat thé, hinh chiéu vuéng goc giup hinh dung céu tao va kich thwéc chi tiét caa
vat thé.

) Vin dung. Mét nha may du dinh st dung 1 tn hop kim dé san xuét cac chi tiét may dwoc mé
ta nhw trong ban vé ki thuat & Hinh 3.32. Tinh sé lwong chi tiét may san xuat dwoc, biét rang
khéi lwong riéng clia hop kim la 7,85 tan/m?3 va gia slr rang lwong hop kim hao hut trong san
xuat 1a khéng dang ké.

) 106, Dé 1ap ban vé ki thuat gdm cac hinh chiéu vudng géc va hinh chiéu truc do vuéng goéc
déu ciia mét vat thé ta can tuan theo trinh tw nao? Sap xép cac buédc sau dé nhan dwoc
trinh tw dung.

a) Chon hwéng chiéu phiu hop.

b) Chinh s(ra cac nét vé va ghi kich thwéec.

c) V& hinh chiéu vuéng géc ctia méi hinh khéi ciu tao nén vat thé.

d) Phan tich vat thé thanh cac hinh khéi don gian.

e) Tlr cac hinh chiéu vuéng goc va hinh biéu dién cua véat thé dyng hinh chiéu truc do.

f) Ké khung ban vé&, khung tén dé hoan thanh ban vé.

Khi lap ban vé ki thuat ctia mét vat thé ta thwe hién theo cac bréc sau:

« Budc 1: Quan sat vat thé va phan tich vat thé thanh cac hinh khéi don gian.

« Buoc 2: Cpgn cac huéng chiéu phu hop, thuweng la cac huwdng vudng goc véi cac mat
cua vat the.

+ Buéc 3: Vé hinh chiéu vudng goc cia cac hinh khdi cau tao nén vat thé.

+ Budc 4: Xoa cac nét thira, chinh sira cac nét vé theo dung tiéu chuan va ghi kich thuwéc
trén cac hinh chiéu.

* Buéc 5: Tir ba hinh chiéu vuéng géc vira vé&, vé hinh chiéu truc do vuéng géc déu cla
vat thé.
« Budc 6: Ké khung ban vé, khung tén, ghi cac ndi dung vao khung tén dé& hoan thanh

ban vé.
\ J

) Vidu 7. Lap ban vé ki thuat clia vat thé gia chi¥ L dwoc cho trong
Hinh 3.42. Kich thuéc cla vat thé dwoc cho nhw sau:
— Khoi chi? L: chiéu dai 60, chiéu cao 60, chiéu réng 30 va bé
day 20.

— Ranh hinh hép: chiéu réng 10, chiéu dai 30 va chiéu cao 20.

Hinh 3.42
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Giai
Buéc 1. Nhan thay rang vat thé cé dang khéi chir L dwoc bao bdi mét hinh hdp chir nhat,
ph&n nam ngang cua vat thé coé ranh clng la hinh hép chir nhat (H.3.43a).

Buée 2. Chon cac hwéng chiéu lan lwot vuéng goc véi mat trwde, mat trén va mat bén trai
cua vat thé (H.3.43b).

\\>\\
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60
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20
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Hinh 3.43



Buéc 3. Lan lwot vé& hinh chiéu vudéng géc clia hinh hdép chir nhat bao bén ngoai vat thé
(H.3.43¢), cua khéi chi¥ L (H.3.43d) va cta ranh hép chir nhat (H.3.43e).

Budéc 4. Xoa cac nét thira, chinh slra cac nét vé theo quy tac: cac dudng thay vé bang nét
lién; cac dwong khuat vé bang nét dirt. Ghi cac kich thwdc cla vat thé trén cac hinh chiéu.

Budc 5. Vé hinh chiéu truc do vuéng géc déu cla vat thé.

— Vébatrucdo Ox’, Oy, Oz’ d6i mét tao véi nhau mét goc 120°. Vé hinh hép chir nhat bao
bén ngoai clia vat thé véi cac chiéu ndm doc theo cac truc do, cac kich thwéce 1an lvot 12
60 (chiéu dai), 30 (chiéu réng) va 60 (chiéu cao) (H.3.44a).

— Trén mat nam trong mp(O'x’, O'z) va mat song song v&i mp(O'x’, O'z") cta hinh hop
chir nhat, vé hinh chiéu drng theo dung cac kich thwée cla vat thé; trén mat nam trong
mp(O'y’, 0'z) cla hinh hép chir nhat vé hinh chiéu canh theo dung cac kich thuwéc cla
vat thé (H.3.44b).

— Dwa vao hinh chiéu bang dé xac dinh dwoc mat con lai cla vat thé (H.3.44¢). Hoan thanh
cac nét con thiéu, xoa cac nét thira, chinh s(ra cac nét vé theo tiéu chuan cla nét vé
(H.3.44d).
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Budc 6. Hoan thanh khung tén, khung ban vé dé duoc ban vé cubi cung cé dang nhuw trong

Hinh 3.45.
30
30 C Q
& |
! | )
60 J0110 10
a0 | @
3 H o ne - i L —I—m I- E .
Yéu cau ki thuat: Ma kém Gillho 1 Vat liéu Ie al so
Hop kim 5:1 3]
Nguoive| LéVanA |20/11/22
Kiémtra | VaVanB |20/11/22
Hinh 3.45
) Luyén tdp 7. Lap ban vé ki thuat cda vat thé gia chir U
duoc biéu dién trén gidy ké & tam giac déu trong Hinh 3.46.
Quy wéc mbi canh cla tam giac deu cod chiéu dai la 1 cm.
BAI TAP Hinh 3.46
3.12. Quan sat mét phan ban vé dworc thé hién .20
trong Hinh 3.47 va giai thich vi sao ban *
vé do khéng dap (rng nguyén tac day du Q
trong vé ki thuat. I
EJ
Y|
.40
Hinh 3.47
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3.13. Boc ban vé ki thuat trong Hinh 3.48.

40

Vat liéu Ti1é | Baisd

Hop chir nhat
Thép 1:10 6

Yéu cdu ki thudt: Ma kém Ngudi v |Lé Vin A

Kiédm tra |VO Van B

Hinh 3.48

3.14. Lap ban vé ki thuat cla vat thé gia chir U dwoc biéu dién
trén giay ké 6 tam giac déu trong Hinh 3.49. Quy wéc
mbi canh cla tam giac déu co chiéu dai la 1 cm.

15. Tinh thé tich cla vat thé dwoc biéu dién trén gidy ké 6
tam giac déu trong Hinh 3.46. Quy wéc mdi canh cua
tam giac déu cé chiéu daila 1 cm.

Cd

3.16. Hay chon mét vat thé don gian theo y thich cia minh
va lap ban vé ki thuat cho vat thé dé.

Hinh 3.49



BAI TAP cUOI CHUYEN DE 3 <<<

3.17. Cho hinh hép chi¥ nhat ABCD.AB'C'D". Trong cac ménh dé sau, ménh dé nao dung?

a) Néu mat phang chiéu dirng song song v&i mat phang (ABB'A) thi cac hinh chiéu
drng cua A va D trung nhau.

b) Néu mat phang chiéu bang song song véi mat phang (ABCD) thi cac hinh chiéu
bang cla C va C’tring nhau.

¢) Néu mat phang chiéu canh song song v&i mat phang (BCC'B)) thi cac hinh chiéu
canh cua A va C trung nhau.

3.18. Ban vé trong Hinh 3.50 c6 dap (rng cac nguyén tac co ban cua vé ki thuat hay khong?

Giai thich vi sao.

20
o
o
Gi
o

L. 40 |

Hinh 3.50

3.19. Trong khéng gian cho diém A va ba mat phdng d6i mét vuéng goc (P,), (P,) va (P,) giao
nhau tai O. Goi A,, A,, A, lan lwot 1a hinh chiéu vudng goc cla A trén cac mét phang
(P), (P, va (P;). Goi M, N, P lan |wot 1a chan dwong vudng goc ha tir A xudng cac
giao tuyén cla (P va(P,), (P, va(Py), (P;) va (P,).

a) Chirng minh OA’> =OM? +ON’ + OP”.
JOAE +OA? + OA?
> .

b) Ap dung céu a dé chirng minh OA =

S dung két qua trén dé tinh d6 dai ctia mét doan thang ma ba hinh chiéu cé dé dai
lan lwotla 1 cm, 2 cm va 3 cm. z

, P P
3.20. Ban Long noi rang khi vé hinh chiéu truc do _/ :Bf Q
thi cac hé sb bién dang luén nhé hon hodc :

bang 1. Ban Long néi dung hay sai? Vi sao?

i A 1
3.21. Hinh 3.51 thé hién hinh chiéu d&ng va hinh P :
chiéu bang cla mét doan thdng AB trong X , o)
khéng gian. i :
a) Xac dinh hinh chiéu canh A,B, cla doan 1Ay B,
thang do. m

b) Biét AB, =10 cmva A,B, =6 cm, tinh 46
dai cua A,B,.

Hinh 3.51



3.22. Slr dung thuéc do géc néu can thiét, hay cho biét hinh nao trong Hinh 3.52 Ia hinh
chiéu truc do vubng goc déu.

/

Hinh 3.52

3.23. Ban vé & Hinh 3.53 mé ta vat thé ndo trong
thwc t€? Cho biét hinh nao la hinh chiéu

vudng goc, hinh nao 1a hinh chiéu truc do
cla vat thé do.

Hinh 3.53

3.24. Mot vat thé dwoc biéu dién trén gidy ké 6 tam
giacdéunhuw trong Hinh 3.54. Quy wéc chiéu
dai mbi canh clia tam giac déu la 10 mm,
hay lap ban vé ki thuat cha vat thé do va
tinh thé tich cta no.

Hinh 3.54
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Thuat ngiv

Giai thich

Bai toan nguwoi dwa thuw (trong
Li thuyét @b thi)

Bai toan tim chu trinh ngan nhat di qua tat ca cac canh cua
mot do thi cho trudc

Bai toan tim dwdng di téi wu
(trong Li thuyét @é thi)

Bai toan tim duwéng di tir dinh A dén dinh L trong mét do thi
c6 trong sO sao cho tong céc trong so trén céc canh clia
dwéng di la nhé nhat

Chu trinh

Mot duwdong di khép kin, trc 1a dwong di cd dau dwdng
trung v&i cudi duong

Chu trinh Euler

M6t chu trinh don gidn chira moi canh cta db thi

Chu trinh Hamilton

Mét chu trinh so’ cap chira moi dinh cia db thi

Do thi

Tap hop hiru han cac diém (goi la cac dinh cta dé thi)
cung voi tap hop cac doan dwdng cong hay thang (goi la
canh cla db thi) cé6 dau mut tai cac dinh cta dé thi

D6 thi co trong sbé

D6 thi lién théng va méi canh dwoc gan véi mot sé khéng
am, goi la trong s cua canh dé

Pon do thi

Mot db thi khéng cé khuyén, trong dé hai dinh dwoc néi
bang nhiéu nhat mét canh

puong di

Mot day canh nbi tiép, ndi hai dinh nao dé ctia dé thi

Hai dinh ké nhau

Hai dinh clia dé thi dwoc ndi véi nhau bang mét canh

Hai dinh lién thong

Hai dinh cia mét do thi goi la lién théng néu cé6 mét duwdng
di ndi chung

Hai hinh bang nhau

Néu c6 mét phép d&i hinh, bién hinh nay thanh hinh kia

Hai hinh déng dang

Néu cd mét phép déng dang, bién hinh nay thanh hinh kia

Hinh biéu dién ctia mét vat thé

Hinh chiéu cla vat thé d6 1én mét mat phadng qua mét
phép chiéu

Nguyén tac day dd

Cac kich thwéc clia vat thé dwoc biéu dién day du trén ban
vé ki thuat

Nguyén tac phan chuyén

Céac hinh biéu dién trén ban vé ki thuat xac dinh duy nhét
hinh dang va ciu tao clia vat thé dwoc biéu dién
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