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HUONG DAN SU DUNG SACH

Bai hoc trong sach giao khoa la sv két hop hai hoa cua ndi dung va cac hoat déng sw
pham, duwoc thé hién thong qua cac hop churc nang. Sach giao khoa Cong nghé 11 -
Cong nghé Co khi co bay loai hdp chirc nang, véi ki hiéu va y nghia nhw sau:

=15) Kham pha

Hpat 'aéng hoc tap dua trén hoc liéu trong ’séch,
két ndi véi thue tien & cap dd lién hé nham kién tao
tri thire.

&7 Luyen tap

Tra o1 cac cau hoi, thwe hién cac bai tap lién quan
toi kieén thirc moi cﬁg bai hoc nham phat trién
ki nang nhan thirc, khac sau kién thirc bai hoc.

%* Thuc hanh

Hoat df.\,ng nhan biét, thao }éc w.::ri vé} lieu, dung cu,
san pham cbng nghé nham két noi li thuyet voi
thire té, hinh thanh va phat trién ki nang thao tac.

ﬁ.@% Van dung

Hoat déng thwc hién nhiém vu hoc tap phic hop,
gan voi thyee tién gop phan hinh thanh va phat trién
nang lwc dac thu, két ndi bai hoc véi thuc tién &
cép dé hanh déng.

*_:1. ‘ » b
2...:4 Két néi nang luc

Thoéng tin vé nang Iwc, nhiém vu hoc tap két nodi
nang lwc gop phan hinh thanh va phat trién
nang lwc chung cét 16i, nang lwc dac thu moén hoc.

2 B k&t ndi nghé nghiép

Giéi thiéu vé nghé nghiép co lién quan téi ndi dung
hoc tap cé vai tro dinh hwdng Iwa chon nghé nghiép
thudc linh vwe ki thuat, céng nghé.

o' -
Thong tin bd sung

Théng tin bd ich, thd vi va hap dan lién quan toi
ndi dung hoc tap nham bd sung, mé réng so voi
yéu cau cua bai hoc.



Lol noi dau

Cac em hoc sinh than mén!

Néi tiép chi dé “Thiét ké va Céng nghé” cac em da dwoc hoc & Iép 10,
mén Cong nghé I&p 11 dé cap téi “Cong nghé co khi”, mét linh vuc rat
gan gii va hét strc quan trong voi doi soéng, san xuat. Cudn sach nay
dwoc bién soan theo Chuwong trinh gido duc phé théng 2018, tiép tuc
hwéng tdi cac em hoc sinh c6 xu hwéng nghé nghiép vé khoa hoc,
cong nghé, ki thuat va toan hoc, cing nhw nhirng hoc sinh yéu thich
tim hiéu, kham pha vé ki thuat, céng nghé co khi.

Phan dau cutia sach gido khoa Cong nghé 11 dé cap téi co khi ché tao,
v&i nhirng ndi dung cbt 16i va quan trong nhuw vai trd va dac diém cla
co khi ché tao, vat liéu va cac phwong phap gia cong co khi, san xuét
co’ khi va day chuyén san xuat tw déng véi Cach mang céng nghiép
|an thir tw. Trong phan hai cta cudn sach, cac em sé dwoc lam quen
v&i nhirng kién thirc co ban vé ddng co dét trong, dac biét 1a nhirng
hiéu biét dai cwong, khai quat va thuc tién vé 6 té, mét phuwong tién giao
théng dang dan tr& nén thinh hanh tai Viét Nam. Long ghép v&i cac bai
hoc cho ca hai phan la cac ndi dung gidi thiéu vé cac nganh nghé trong
linh vwe co khi sé& gilp cac em két ndi véi ban than, tw danh gia sw
phu hop vé gia tri, ca tinh, s& thich, kha nang cGa minh vé&i nhirng
nganh nghé dé.

Nhirng tri thirc, hiéu biét vé céng nghé co khi néu trén sé tré thanh
céng cu, ddng hanh véi cac em trén con dwdng theo dudi nghé nghiép
trong linh virc ki thuat, cong nghé ndi chung, linh virc cong nghé
co khi noi riéng.

Sach giao khoa Céng nghé 11 dwoc bién soan theo céu tric hién dai,
co suw két hop hai hoa gitra ndi dung va tu twdng sw pham, phan anh
day du cac yéu cau cla sach giao khoa nham phat trién pham chét va
nang lwc clia ngudi hoc, giup thay cé gido va cac em hoc sinh dé dang
té chirc cac hoat ddng day hoc theo dinh hwéng tich cuc, hd tro cac
hoat ddng danh gia va tw danh gia két qua hoc tap, giap cac em hoc
sinh tiép tuc hanh trinh hoc tap nhe nhang — hap dan — thiét thuc.

Hay tiép tuc kham pha vé ki thuat va cong nghé trong sach giao khoa
Céng nghé 11 dé chuan bi nhirng gi tét nhat cho twong lai ctia em.

CAC TAC GIA
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KHAI QUAT
VE CO KHI CHE TAO

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

m Trinh bay duoc khai niém, vai tro cla co khi ché tao.

= Néu duoc nhirng dac diém cla co khi ché tao.

® Mo ta duoc cac bude co ban trong quy trinh ché tao co khi.

Hinh 1.1

Hinh 1.1 la nhitng may thudc linh vie co khi ché tao. Hay cho biét tén
goi clia cac may cé trong ITinh 1.1. Viée san xudat co khi & ITinh 1. 1a khéc
véi Hinh 1.1b nhu thé nao?

| - KHAI NIEM, VAI TRO CUA CO KHi CHE TAO
1. Co khi ché tao

Co khi ché tao la nganh ki thuat céng nghé str dung cac kién thirc ctia Toan hoc, nguyén li
cua Vat li, cac két qua clia codng nghé vat liéu dé nghién ctru va thue hién qua trinh thiét
ké, ché tao, van hanh, bao dwdng, stra chira cac may, thiét bi, chi tiét phuc vu cho san
xuat va d&i séng cta con ngudi.

2. Vai tro cua co khi ché tao

Vai trd cla co khi ché tao trong d&i séng va san xuét:

— Ché tao ra cac céng cu, may giup cho lao déng tré nén nhe nhang, nang cao nang
suat lao déng, thay thé cho lao déng thd céng.

— Ché tao ra cac dé dung, dung cu giup cudc séng clia con hgudi tré nén tién nghi va
thi vi, nang cao chét lwong cudc séng.

— Ché tao ra céac thiét bi, may va cong cu phuc vu nghién ctru, chinh phuc thién nhién,
vl tru.




. Kham pha

Hay quan sat va cho biét:
— Tén goi va (rng dung ctia cac san pham cé trong Hinh 1.2.
— Vai trd clia cac san phdm d6 trong san xuét va doi séng.

Hinh 1.2. Céc san pham cua nganh co khi ché tao
trong san xuét va doi séng

mKet ndi nghé nghiép

Ki su ché tao may, con dwoc goi la ki sw co khi, 1a ngudi thiét ké, san xuat va lap
dat, van hanh may mdc, thiét bi ki thuat, bdo tri cho cac hé théng hoan chinh. Ki sw
ché tao may c6 thé 1am viéc trong nhiéu linh vwc nhw giao théng, dién, nwéc, robot
cong nghiép, cham soc sirc khoe, ...

Il - BAC BIEM CUA COU KHi CHE TAO

Péi twong lao déng clia nganh co khi ché tao 1a cac vat liéu co khi gém vat liéu kim
loai va hop kim; vat liéu phi kim loai va mét sé loai vat liéu khac.

Coéng cu lao dong cua nganh co khi ché tao la cac may céng cu nhu tién, phay, bao,
han,... dé thwe hién cac phwong phap gia cong nhu tién, phay, bao, han, ...

Pé san xuét ra san pham trong nganh co khi ché tao ddi hdi phai cé hd so ki thuat
gdm cac ban vé ki thuat, quy trinh gia céng san pham,...

Céc san pham cuia nganh co khi ché tao rat pho bién, cé mét trong tat ca cac linh vure
cua doi séng, xa hoi cling nhw lao dong, san xuat (Hinh 1.3a—e),...

Phan Ién séan pham clia nganh co’ khi ché tao & c4c chi tiét may cla cac may moc
san xuat (Hinh 1.3g). Cac san pham nay doi hoi rat nhiéu yéu cau ki thuat nhw doé
chinh xac kich thwéc, ddé béng bé mat,...
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Khém phé & ¥ K&t ni néng luc

S dung internet hoac qua
sach, bdo,... em hay ké tén

Quan sat Hinh 1.3 va cho biét cac san pham mét sé sdn pham clia nganh

clia nganh co khi ché tao duoc (rng dung trong co khi ché tao dwoc sir dung

nh(rng nganh céng nghiép nao. trong néng nghiép, giao théng
van tai, y té,...

R

Hinh 1.3. Céc sé&n phdm bang kim loai cia nganh co khi ché tao

o'
Théng tin bd sung

M6t sé mée chinh trong sw phat trién clia nganh co khi:

Vao nhirng ndm 218 — 201 trwéc Céng nguyén, Archimedes da ché tao ra may ban
da chéng lai quan doi La Ma xam lwoc.

Nam 1764, James Hagreaves da ché dwoc may kéo soi kéo dwoc 8 coc soi mét Itc
dat téen la Gien-ni.

Nam 1769, & Preston, mét nha phat minh la Richard Arkwright 3a ché tao ra may
kéo soi chay bang hoi nwéc.

Nam 1784, James Watt da phat minh ra may hoi nwéc va dwa vao st dung.

Nam 1804, Richard Trevithick phat minh ra dau may xe I(ra chay bang hoi nuéc.
Nam 1818, Eli Whitney phat minh may phay.

Nam 1825, Craimont da phat minh may bao va may tién cung voi su viéc str dung
cac loai may cong cu, den gitra thé ki XIX, nganh ché tao may ra d&i, cuéc cach
mang cong nghiép & Anh veé co ban da hoan thanh.

Nam 1952, chiéc may céng cu CNC dau tién ra doi, tré thanh moét sw kién tao nén
ki nguyén trong lich sir nganh may méc thé gi¢i va thic day sv phat trién clia nganh
co khi va tw déng hoa.



- CAC BUGC CO BAN TRONG QUY TRINH CHE TAO CO KHi

DE tao thanh san phdam co khi, can phai trai qua nhiéu giai doan khac nhau. Quy trinh
ché tao co khi gébm 5 buéc co ban sau day:

E' Kham pha

Doc quy trinh dwdi day va cho biét buéc nao quyét dinh téi viéc tao hinh, dé chinh xac
cla chi tiét ché tao.

Buwoc 1: Doc ban vé chi tiét

Nghién clru ban vé chi tiét, tim hiéu chirc nang lam viéc va phan loai chi tiét, cac yéu cau
Ki thuat can dat, tinh céng nghé khi ché tao cla chi tiét.

Buworc 2: Ché tao phbi

Phoi dworc hi€u la khoi vat liéu ban dau dwoc ding dé ché tao chi tiét. Mubn ché tao mot
chi tiét may dat yéu cau ki thuat va chi tiéu kinh t€ can phai chon phuong phap ché tao
phoi va xac dinh kich thwdc phoi phi hop. Dé ché tao phdi, thwéng sir dung 3 phwong
phap théng dung la: phwong phap duc; phwong phap gia ¢éng bang ap lyc; phuong
phap han, cat. Co tinh cia phdi sau khi ché tao can phi hop voi ddc diém cua cac
phwong phap gia céng ché tao chi tiét.

Buwoc 3: Thue hién gia cong cac chi tiét may cua san pham

Lap quy trinh céng nghé gia céng chi tiét: chon thiét bi, dung cu cat, dung cu ga lap, dung
cu ki€ém tra,..; xac dinh ché dé cat cho cac nguyén cong, cac buwdrc,...; xac dinh bac tho
cho cac nguyén cdng va tién hanh gia céng san pham theo ban vé chi tiét.

Bwéc 4: Xip Ii va béao vé bé mdt cua san pham

Xt |i bé mat |a tao cho san ph@m nhitng tinh chat moi nhw: chdng gi; chdng mai mon;
chiu nhiét; dan dién, dan nhiét,... béng cdng nghé thich hop.

Buwéc 5: Lap rdp va kiém tra chét lvong san phdm

P& hoan thién mot san pham, dwa vao ban vé lap, tién hanh 1ap rap cac chi tiét may lai

thanh mét téng thé hoan chinh. Sau dé, san phdm can phai duoc kiém tra vé cac dac
tinh ki thuat trwwoc khi dwa vao hoat dong.

%;, Luyén tap

M6 ta quy trinh ché tao mét chiéc kim ngudi

(Hinh 1.4) dwéi dang so do khoi.

Hinh 1.4. Kim ngudi

&‘% Van dung

10

Ké tén cac may, thiét bi co khi dung trong san xuét co khi & dia phwong va st dung
trong sinh hoat gia dinh.



NGANH NGHE TRONG
LINH VUC CO KHI CHE TAO

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Nhan biét duoc mét s& nganh nghé phd bién thudc linh vuc co khi ché tao.

Hinh 2.1

5 . A . A - A . A " A A % A -
Hinh 2.1 thé hién nhitng cong viéc cua mot so nganh nghé (rong linh vuc
cad khi ché tao. IlTay mé ta va néu g nghia cua cong viéc trong Iinh 2. 1a va
Hinh £.1b. Trong hai cong viée do, em phu hop vdi nganh ngheé nao hon?

e

_'_ Kham pha
Em hay quan séat Hinh 2.2, néu tén goi va mé t& cac cong viéc trong hinh.

1
i’

Hinh 2.2. M6t s6 cong viéc trong linh vuc co khi ché tao

Nganh nghé trong linh vuwe co khi ché tao rat phé bién trong xa héi do tinh da dang cla
cac san pham co khi trong san xuét va d&i séng. Nghé nghiép trong linh vuc co khi kha
da dang, phong phu, gan véi mét sé céng viéc chi yéu nhuw thiét ké san pham co khi;
gia céng co khi; Iap rap san pham co khi: bao dwéng va slra chira thiét bi co khi.

11




| - THIET KE SAN PHAM CO KHi

Thiét ké san pham co khi |a viéc nghién ctru, (rng dung cac kién thirc vé toan hoc, khoa
hoc va ki thuat vao viéc chon vat liéu, thiét ké tinh toan kich thwéc va cac théng sé clia
cac chi tiét may dé dam bao yéu céu kinh té — ki thuat dat ra. Vi du nhw xac dinh hinh
dang két cu, tinh toan kich thwéc, théng sé ki thuat, lya chon vat liéu,... cha céc truc
clia mét hdp gidm tée trong mét bd truyén dong.

Hinh 2.3. Hoat dong thiét ké co khi ché tao

Thiét ké san pham co khi doi hdi ngudi thyre hién thiét ké phai lap ké hoach thiét ké theo
dang tién dd yéu cau; co thé sir dung phan mém 3D Solidworks, Microsoft PowerPoint,
AutoCAD, Draftsingt,... dé 1én phwong an, thiét ké 3D chi tiét cling nhw hoan thién cac
ban vé gia céng bang cac phan mém 2D.

Ngwoi thue hién nhém cong viéc nay phai ¢6 cac kién thirc chuyén mon sau lién quan
dén quy trinh san xuét co khi, truyen déng, 1ap ghép cac chi tiét; am hiéu cac van dé ki
thuat co khi nhw tinh toan thiét ké, gia cong co’ khi; biét sir dung cac phan mém phuc vu
thiét ké, md phdng: cé 6c sang tao, tw duy nhanh nhay,...

Cac nghe nghiép thwe hién nhém céng viéc nay 1a ki sw ki thuat co khi, ki sw co dién ti
va thwdng lam viéc ¢ cac phong ki thuat clia cac nha may co khi, trung tam nghién ciru
phat trién cGa cac doanh nghiép co khi, co' s& san xuéat cac san pham vé co khi.

Nguoi thue hién nhém cong viéc nay can dwoc dao tao chuyén nganh nhu: céng nghé
ki thuat co khi, cdng nghé ché tao may, cdng nghé ki thuat co dién tl, cdng nghé
ki thuat nhiét; nhém nganh ki thuat co khi va co ki thuat gém cac nganh: ki thuat co khi,
ki thuat co dién ter, ki thuat nhiét, ...

Il - GIA CONG CU KHi

12

Gia cong co khi la qua trinh ché tao ra san pham co khi. D6 la viéc st dung cac may,
céng cu, cdng nghé va ap dung cac nguyén li vat li dé tao ra cac thanh pham tir vat liéu
ban dau. Hién nay ¢é nhiéu phwong phap gia cong co khi khac nhau nhw: ddc, han, rén,
khoan, tién, phay, cat laser,... Tuy thudc vao yéu cau ki thuat ctia san pham ma nguoi ta
str dung mot hodc két hop nhiéu phuong phap gia céng khac nhau.



Nhom céng viéc gia céng co khi doi hoi nguwéi thuwe hién thiét lap ché dé lam viéc va van
hanh cac may coéng cu khac nhau dé ché tao ra san pham co khi theo ding yéu cau ki
thuat, dat nang suat va an toan; van hanh va giam sat may céng cu théng dung va cac
may cong cu diéu khién sé CNC nhu: may tién, phay, bao, khoan, mai,... quan sét cac
hoat déng clia may dé phat hién cac 16i hoac truc trac tir d6 diéu chinh may khi can thiét:
kiém tra cac phan céng viéc dé tim 16i va sir dung cac dung cu do kiém dé kiém tra cac
yéu cau ki thuat cta san pham (Hinh 2.4).

Hinh 2.4. Hoat dong gia cong co khi

Nhém cbng viéc gia cong co khi doi héi ngudi thue hién phai cé kién thirc va kinh
nghiém trong st dung céc may céng cu théng dung; van hanh va diéu chinh may cong
cu diéu khién s6 CNC: chon dung va s dung thanh thao céc loai dung cu cét, dung cu
do kiém, dd ga va cac trang bj céng nghé; té chirc, diéu hanh va thyc hién gia cong san
xuét trén cac loai may cdng cu thédng dung va trén cac may c¢éng cu diéu khién sé CNC:
may cat day,... Ngoai ra ngudi thuc hién phai cé strc khoé tét, tinh can than, ti mi, binh
tinh, phan (rng nhanh nhay, sang tao va hop tac véi ddng nghiép; tuan thd tuyét déi quy
tac an toan lao dong.

Céc nghe thuc hién nhom cong viéc nay gom tho cat got kim loai, the han, tho rén
dap,... hoac cac nghé tho phu hop va thudng lam viéc & cac phan xuong san xuat cua
cac nha may san xuat phu tung 6 t6, xe may, déong tau, ...

Nguwdi thwe hién nhém cdng viéc nay can dao tao chuyén nganh, nghe nhu: cat got kim
loai, van hanh may cong cu, ...

Il - LAP RAP SAN PHAM CO KHi

San phém co khi 1 t6 hop cta nhiéu chi tiét. Qué trinh gia cong co khi la giai doan chi
yeu cua qua trinh san xuét nham ché tao duoc cac chi tiét dap wng cac yéu cau ki thuat
dé ra. Lap rap la giai doan cubi cung cha qua trinh san xuat nham té hop cac chi tiét
thanh thiét bi hoac san pham hoan chinh.

13
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Hinh 2.5. Hoat déng Iap rap san pham co khi

Nhom cong viéc Iap rap cac san pham co khi doi hoi nguwoi thue hién phal can ¢l vao
ban vé Iap san pham dé thiét ké quy trinh cong nghé lap hop li va tim ra céc bién phap
ki thuat dé Iap rap nham dam bao cac yeu cau: ki thuat cua san pham; nang cao nang
suat gép phan ha gia thanh san pham.

Nhém céng viéc 1ap rap cac san pham co khi doi héi ngwéi thye hién co cac kién thire
chuy&n mén lién quan dén quy trinh san xuéat co khi, truyén déng, Iap ghép cac chi tiét:
hiéu biét ki thuat gia cong co khi: co sirc khoé, cé trinh d6 phl hop, ki nang nghé nghiép
thanh thao va tuan tha tuyét dbi cac quy tac an toan lao déng.

Cac nghé thwe hién nhom céng viéc nay gom: ki sw, ki thuat vién ki thuat co khi, ki thuat
vién may, cong cu,... va thwdng lam viéc & cac phan xwdng lap rap san pham cua cac
nha may co khi, nha may che tao 6 t6, xe may,...

Ngudi thwe hién nhém cdng viéc nay can dwoc dao tao theo cac nhém nganh céng nghé
ki thuat co khi nhw: céng nghé ki thuat co khi, céng nghé ché tao may, céng nghé ki
thuat nhiét, céng nghé han; nhém nganh ki thuat co khi va co ki thuat gébm céc nganh:
ché tao thiét bi co khi, 1ap dat thiét bi lanh, cat got kim loai, han, rén dap, ngudi ché tao, ...

BAO DUGNG, SUA CHUA THIET BI CO KHi

Bao dudng, slra chiva thiét bi co khi 1a cac cdng viéc cham séc, thue hién kiém tra, chan
doan trang thai ki thuat, theo doi thuong xuyén, ngan nglra hong hoc, xu li sy cb, stra
chiva cac sai héng nham duy tri s hoat déng én dinh, dam bao dd tin cay, an toan va
kéo dai tudi tho cua cac thiét bj co khi (Hinh 2.6).



Béo duwéng, stra chira thiét bi co khi doi héi ngudi thue hién kiém tra tinh hinh van hanh,
16i hdng hoc clia may: bao tri: xtr |i cac hu héng; kiém tra kha nang lam viéc cla thiét bi
dinh ki; thwérng xuyén kiém tra may maéc, thiét bi dé kip thdi dwa ra phwong an céi thién,
bao tri, tranh hw hdng, thiét hai: 1ap ké hoach, quy trinh thao I&p va sira chira.

i N ‘ I
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Hinh 2.6. Hoat déng bao dudng, stra chi¥a thiét bi co khi

Nguwdi thue hién nhém céng viéc nay phai ¢ hiéu biét vé nguyén li hoat ddng cla cac
thiét bi co khi; cé kién thirc chuyén sau vé thao lap, kiém tra, bao dwdng, sira chiva, diéu
chinh, chan doan va x li hw hédng cac thiét bi co khi: ¢6 sirc khoé tét, trinh d6 dao tao
phl hop, ki nédng nghé nghiép thanh thao va ki nang giao tiép tét, tuan thu quy trinh va
ndi quy lao déng.

Cac nghé nghiép thuc hién nhom céng viéc nay gém: Ki sur, ki thuat vién ki thuat co khi,
ki thuat vién may, céng cu va thudng lam viéc & phong ki thuét cia cac co s& san xuat
co khi; lam viéc tai cac doanh nghiép chuyén bao tri, bao dwéng céc thiét bi co khi, cac
cdng ty chuyén cung cap thiét bi co' khi, may céng cu, may CNC, ...

Nguwdi thwe hién nhém céng viéc nay can dwoc dao tao theo cac chuyén nganh phu hop
nhw: ki thuat co khi, ki thuat nhiét, ki thuat co dién tw,...

ﬁﬁ : ol o o
aa+’ Két noi nang luc

Tl céc coéng viéc trong linh ve co khi ché tao, em hay danh gia sw phu hop cta ban
than v&i mét trong nhirng nganh nghé doé.

& -

&.@Vgn dung
Tim hiéu cac trudng dai hoc, cac co sé dao tao & Viét Nam dao tao cac chuyén nganh

céng nghé ché tao may, gia cong ap lwc, ki thuat nhiét, co dién tr, gia cong cat got,
ren dap,...
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Tong két Chuong I

G101 THIEU CHUNG VE CO KHi CHE TAO

Khai quét vé co' khi ché tao Nganh nghe trong linh vuc

co khi ché tao
— Khai niém, vai trd clia co' khi — Thiét ké san pham co khi
ché tao — Gia ¢éng co khi
— Déc diém cla co khi ché tao — Lap rap san pham co khi
— Céc budc co ban trong quy — Béo duwdng, stra chiva thiét bi

trinh ché tao co’ khi co khi
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Chuong II
VAT LIEU CO KHI

Téng quan vé vat liéu co khi
Vat lieu kim loai va hep kim
Vat liéu phi kim loai

Vat liéu maoi




TONG QUAN
VE VAT LIEU CO KHI

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Trinh bay duoc khai niém co ban va phan loai cac vat liéu co khi.

N

Hinh 3.1

Quan sdat ITinh 3.1, em hay cho biét: Nhitng san phdm trong linh vue co
khi nay dude lam bang nhitng vt liéu nao?

| - KHAI NIEM VAT LIEU CO KHi

Vat liéu co khi 1a vat liéu duec st dung trong s@n xuat co' khi dé tao nén cac san pham
nhuw: thiét bi may méc trong cong nghiép, néng nghiép, giao théng van tai, y té, van hoa,
giao duc, ...

Vat liéu co khi da dang va cé tinh twong dbi. Co nhirng loai vat lieu nhw kim loai, chét
déo, composite,... khéng chi dung trong san xuat co khi, ma con dwoc sir dung trong
xay dwng, ki thuat dién, céng nghiép hoa hoc,...

Il - CAC YEU CAU CHUNG BOI V1 VAT LIEU CO KHi
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Do d3c thu cha méi trwdng, tinh ‘chét céng viéc va yéu cau khi st dung clia cac san
pham co khi nén vat liéu co khi can dap (rng cac yéu cau sau:

. Yéu cau vé tinh sl dung

Vat liéu co khi phai cé tinh chat co hoc, tinh chat vat Ii va tinh chat hoa hoc @& mét san
pham co khi dap (rng yéu cau lam viéc.



2. Yéu cau vé tinh céng nghé

Dé giam khé khan cho viéc ché tao chi tiét may, d@m bao nang suét va chét lvong san
pham, vat liéu co khi can cé kha nang cé thé gia céng bang cac phuwong phap duc, han,
gia cong bang ap Iwc, tinh tham téi, tinh cat got,...

3. Yéu cau vé tinh kinh té

Dé dam bdo yéu cau vé tinh kinh té, vat lieu duoc sir dung dé ché tao cac san pham phai
dam bao gia thanh thap ma van dap (rng cac yéu cau ve tinh céng nghé va tinh sir dung.

11l - PHAN LOAI VAT LIEU CO KHi

Can clr vao cau tao va tinh chat, vat liéu co khi dwoc chia lam 3 nhém nhw Hinh 3.2.

VAT LIEU CO KHi

VAT LIEU KIM LOAI VAT LIEU

VA HOP KIM PHI KIM LOAI VAT LIEU MO

Hinh 3.2. Phéan loai vat liéu co khi

1. Vat liéu kim loai va hop kim

Vat liéu kim loai théng dung la sat, ddng, nhdm,... va cac hop kim cta ching, day cing
la nhém vét liéu duoc dung chi yéu trong san xuét co khi.

2. Vat lidu phi kim loai

Cac vat liéu phi kim loai dwoc dung phé bién trong nganh co khi 1a chat déo, cao su,
gb,... Vat lidu phi kim loai cﬁ& cg’c tinh chat nhw cach dién, cach nhiét, chiu an mon
hoa hoc,... nén ti |& cac chi tiet bang phi kim loai trong cac may hién nay ngay cang tang.

3. Vat lieu méi

Vat liéu mai 1a cac loai vat liéu khéng nam trong danh muc vat liéu truyén théng nhuw
kim loai va hop kim, vat liéu phi kim loai dang dwoc sir dung trong san xuat co' khi.
Vat liéu méi nhu vat liéu nano, composite, polymer tién tién la nhirng vat liéu co tinh chat
co hoc vuot tréi nhu: d@d bén cao hon, dd cirng Ién hon hodc ¢é tinh chat nhiét, dién,
hoa hoc,... virot trdi so voi cac vat liéu truyén théng. Vat liéu méi khac nhw hop kim
nh& hinh, polymer nhé hinh,... 1a nhitng vat liéu co thé thay ddi mét sé dac tinh
ctia chung theo cach cé thé kiém soat do két qua cla cac kich thich bén ngoai nhw
(Png suét, nhiét do, dién trwong, tir trwdng, ...

— e, ..
E. Kham pha ﬂ-@ Van dung
Quan sét chiéc xe may, em hay
Hay cho biét: Cac vat liéu & Hinh 3.1 thudc vao néu tén nhirng chi tiét, bo phén
nhom vat liéu nao trén Hinh 3.27? nao cua xe dwoc lam bang kim

loai, phi kim loai.
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VAT LIEU KIM LOAI
VA HOP KIM

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

m Mo ta duoc tinh chat co ban, cong dung cua vat liéu kim loai va hop kim.

= Nhan biét duoc tinh chat co ban clia mét s6 vat liéu kim loai phd bién
bang phuong phap don gian.

Hinh 4.1

- 5 s K - @ A - ]
Quan sat Iinh 4.1 va cho biét cac san pham trén sit dung
vat liéu nao. Cac vad liéu nay cé tén goi chung la gi?

| - PHAN LOAI VAT LIEU KIM LOAI VA HOP KIM

i

=) Kham pha

Quan sat Hinh 4.1 va dya vao Hinh 4.2, em hay cho biét nhirng san pham trén
Hinh 4.1 thudc nhém nao trong hai nhém véat liéu: sat va hop kim cuta sat: kim loai va
hop kim mau.
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o'
Théng tin bd sung

Hop kim la mét vét liéu dwoc tao ra tir hai hodc nhiéu nguyén to, it nhat 1a mét kim loai
co ban. Hop kim dong nhat va duy tri cac tinh‘chét cta kim loai, mac du né co thé bao
gdm kim loai hodc phi kim loai trong thanh phan cuta no.

VAT LIEU KIM LOAI VA HOP KIM

SAT VA HQP KIM KIM LOAI VA
CUA SAT HQP KIM MAU
l | | |
s Thepcaman: | Thep ok Nhdm va Béng va hop Nickel va

hop kim nhém kim déng hep kim nickel
Hinh 4.2. Phan loai kim loai va hop kim

Trong ki thuat, ngudi ta phan biét: Sat (Fe) va hop kim cla nd (thép va gang) goi
la sat va hop kim cta sat; nhirng kim loai con lai nhém (Al), déng (Cu), nickel (Ni),
kém (Zn), chromium (Cr),... va hop kim cua chung goi la kim loai va hop kim mau
(Hinh 4.2). Sat va hop kim cua sat dwoc st dung trong co khi nhiéu hon do sat va hop
kim cGa sat ré hon kim loai va hop kim mau. Tuy nhién, kim loai va hop kim mau lai ¢6
nhiéu tinh chat cé gia tri nhw d6 bén, d6 déo, kha nang chéng an mén, tinh trang tri cao.

Il - TINH CHAT CO BAN CUA VAT LIEU KIM LOAI VA HOP KIM

s

Tinh chat co hoc

Kim loai va cac hop kim cta né ¢6 tinh déo, dan héi, va cd dd bén kéo, A bén nén nhat
dinh. Kim loai c6 tinh clrng, mau sac anh kim, co thé dat méng va gia céng thanh nhiéu
hinh thu da dang. Tuy vao thanh phan ma méi kim loai va hop kim cé cac tinh chéat co
hoc cao hon hay thap hon khac nhau.

. Tinh chat vat li

Tinh chét vat li co ban cda kim loai thé hién qua khoéi lrong riéng, nhiét dé néng chay,
tinh gian n&, tinh dan nhiét, tinh dan dién va tir tinh. Nh& cac ion, kim loai va hop kim cé
tinh dan dién tét. Ngoai ra, kim loai con ¢6 tir tinh va dan nhiét tét, cé diém néng chay
cao. Hau hét, & nhiét @ mai trwong, kim loai & thé ran, trir thuy ngan va copemixi &
thé Iong.

. Tinh chat hoa hoc

Sat va hop kim clia sat hay bi oxi hoa, tinh chiu &n moén kém trong cac méi trwéng acid
mudi,... trong khi hau hét kim loai va hop kim mau khé phan (rng hoa hoc, khéng dé bi
oxi hoa va khong bi gi.
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4. Tinh céng nghé

Thép la vat liéu co tinh ren, cat got, doét, dap, han, mai,... cao nhwng tinh duc khéng cao.
Trong khi d6, gang khéng cé kha nang rén, dap vi gion nhwng tinh duc lai tot. Cac kim
loai mau va hop kim ctia ching cé tinh rén, dap, can ép, cat got cao do dé déo I&n, mét
s6 khac co tinh duc tét nhuw déng va hop kim dong.

Il - MOT SO VAT LIEU KIM LOAI VA HOP KIM THONG DUNG
1. Gang

Gang la hop kim cua sat (Fe) va carbon (C), trong d6 ham lwong C chiém tir 2,14% dén
4,3%. Gang duwoc xem nhu |a mét loai hop kim cé tinh gion. Mau xam ¢ mat gay thwéng
la dac diém nhan dang clia gang. Gang cé tinh dan dién twong déi tét, dién tré 16n. Gang
hay bi oxi hoa, chiu an mon kém. Gang khéng ¢é kha nang rén, dap vi gion nhwng tinh
duc lai tbt. Trong nganh co khi, gang dung dé ché tao cac chi tiét bac trwot, cac vé may
nhu vo déng co, vo may cong nghiép,...

2. Thep carbon

Thép carbon |a hop kim cla sat va carbon véi ham lwong carbon nhé hon 2,14% cung
voi mét khéi lwong nho silic, manganese, phosphorus va sulfur,.... Thép carbon la loai
vat liéu kim loai cé co tinh téng hop cao, cd kha ndng bién dang déo tét. Thép carbon c6
tinh dan nhiét twong dbi tét, dién trd Ion. Thép carbon hay bi oxi hoa, tinh chiju &n moén
kém. Thép carbon |a vat liéu co tinh rén, cat got, Aot dap, han, mai. Thép carbon dwoc
coi la vat liéu xwong song cla cac nganh cdng nghiép. Trong nganh co khi, thép carbon
cao duoc sir dung dé san xuat dung cu cat, khudn dap va cac dung cu do lvdng.

3. Thép hop kim

Thép hop kim la loai thép cé chira cac nguyén t6 hop kim thich hop nhuw manganese (Mn),
silic (Si), chromium (Cr), nickel (Ni), titanium (Ti),... Thép hop kim c¢6 tinh nhiét luyén tét
hon thép carbon, gilr dwoc dd bén cao hon thép carbon & nhiét dé cao, tao dwoc nhirng
tinh chét hoa li dac biét nhw chéng &n mon trong cac méi trwéng @n mon, co thé tao ra
thép tir tinh cao; dd gian n& vi nhiét rat nhd. Trong nganh co khi, thép hop kim dung
dé ché tao cac chi tiét chiu lwe, chiu nhiét, chiu &n mon va trong cac trwéng hop can
nang cao tudi tho cla thiét bi, giam nhe khéi lwong va kich thuwéc may, ...

4. Nhém va hgp kim nhém

Hop kim nhém la hop kim ctia nhém véi cac nguyén té khac nhu déng, thiéc, manganese,
silic, magnesium,... Nném va hop kim nhém c6 dé bén thap, tinh déo cao. Nném mém,
dé ubdn va dé dang gia cong trén cac may méc gia cdng co khi. So v&i nhém nguyén
chét, hop kim nhém cirng hon, d6 gian dai tét hon, do bén cao hon va nhiéu céng dung
hon. Nném cé kha nang chéng &n mon tét. Nhém va hop kim nhém cé tinh dan dién, dan
nhiét cao. Trong nganh co khi, hop kim nhém dwoc dung trong ché tao may bay, thiét bi
nganh hang khéng, déng tau, gia céng co khi, ché tao khuén méau, ...
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5. Doéng va hgp kim déng

Hop kim déng |a hop kim ctia déng véi cac nguyén td hoa hoc khac nhu thiéc, chi, kém,
bac,... dé tao thanh mét loat cac hop kim déng da dang khac nhuw ddng thau, ddng thiéc,
déng nickel, ddng cobalt,... Ddng ndi bat véi mau sac vang, hoi nga dé tuy loai. Bdng va
hop kim ddng c6 tinh déo, dd bén cao; cé tinh dan dién va dan nhiét tét. Trong nganh co
khi, ddng dwoc sir dung phd bién lam céc 6 trwot, banh rang, banh vit.

6. Nickel va hgp kim nickel

Hop kim nickel 1a hop kim cta nickel véi cac nguyén té khac nhw déng, thiéc, manganese,
silic, magnesium, ...

Nickel 1a mét kim loai véi mau sang trang bac, hoi nga vang nhe. Nickel va hop kim
nickel c6 kha ndng chéng mai mon rat tét nén dwoc xem 1a mét thanh phan quan trong,
khéng thé thiéu trong céc loai thép khéng gi va nhiéu hop kim khac. Trong nganh co khi,
nickel va hop kim nickel dwoc st dung dé ché tao thép khéng gi, cac loai nam cham va
mét s6 ing dung khac trong cudc song.

' Kham pha

Em hay néu cac cdng dung cuia kim loai va hop kim trong san xuéat va doi séng.

'||-. -
y N s e
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d) Nhém va hop kim nhém e) Pdng va hop kim dbng g) Nickel va hop kim nickel

Hinh 4.3. Mot s6 vat liéu kim loai va hop kim théng dung

' ad

L nei nang luc
Doc sach, bao hodc truy cap internet,... dé tim hiéu thém vé cac van dé sau:

— Céac loai kim loai va hop kim mau khac cung véi nhikng tinh chat ctia chang.
— Cac cdng dung cta kim loai va hop kim mau trong san xuét va déi séng.
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- MOT SO PHUONG PHAP BON GIAN NHAN BIET TiNH CHAT CO BAN CUA
KIM LOAI VA HOP KIM

Dé nhan biét dwoc tinh chat co' ban clia kim loai va hop kim ¢6 thé dya vao cac phuong
phap don gian sau day:

. Quan sat mau sic va mat gay cla cac mau

C6 thé quan sat mau sac bén ngoai clia cac mau, quan sat mat gay clia cac mau dé
nhan biét dwoc cac loai vat liéu kim loai va hop kim.

. Xac dinh tinh cuing, tinh déo

Dung lyc cua tay be cac cac doan day, tir do ta nhan xet vat liéu nao kho be gay thi tinh
cirng I&n hon, véat liéu nao dé uon thi tinh déo cao hon.

. Xac dinh kha nang bién dang

Dung bua dap vao phan dau clia cac thanh mau véi lwe dap nhw nhau, mau nao bi det
nhiéu hon |1a kha nang bién dang cao hon.

. Xac dinh tinh gion cua vat liéu

Dung bua dap, vat liéu nao dé gay, v& thi cé tinh gion I&n hon.

. Xac dinh khdi lugng riéng

Khoi lwong riéng 1a khéi lwong clia méot don vi thé tich vat liéu va thdng qua gia tri nay,
chung ta co thé biét dwoc mirc dd nang nhe cua cac loai vat liéu khac nhau.

d"’-" Thuc hanh

Hay lap bang so sanh c&c tinh chat nhu cling, déo, kha nang bién dang, tinh gion va
mau sac cua cac kim loai sau: gang, thép, dong, nhém.



VAT LIEU PHI KIM LOAI

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
= M6 ta duoc tinh chét, codng dung cua vat liéu phi kim loai.

a Nhan biét duoc tinh chit co ban cia mét sé vat liéu phi kim loai phd
bién bang phuong phap don gian.

-

&M Y
Hinh 5.1

- 5 ot L . R - -2 A A ar
Quan sal Hinh 6.1 va cho biet cae san pham trén st dung
vat lieu nao. Cac vat liéu nay co tén goi chung la gi?

| - PHAN LOAI VAT LIEU PHI KIM LOAI

Trong nganh co khi, ngudi ta ding ngay cang nhiéu cac vat liéu phi kim loai (hay con
goi 1a vat liéu khéng kim loai) vi chiing c6 mét sé wu diém ma vat liéu kim loai va hop kim
khéng thé thay thé dwoc nhu tinh cach dién, cach nhiét, nhe, chiu 8n mén hoa hoc tét, ...
Ngay nay, nganh khoa hoc vat liéu da ché tao vat liéu phi kim loai cé6 dd bén cao hon dé
thay thé mét sé chi tiét may bang kim loai nham giam nhe trong lvong clia may, nhét 1a
cac may phuc vu trong nganh giao théng van tai, hang khéng, vi tru, ...

Dwa vao cau tao, tinh chéat; nguwoi ta phan loai vat liéu phi kim loai thwéng dung trong
nganh co khi nhw Hinh 5.2.

VAT LIEU PHI KIM LOAI

NHUANHIET NHUANHIET

DEO RAN CAO SU

Hinh 5.2, Phén loai vat liéu phi kim loai

“ Kham pha

Quan sat Hinh 5.2 em hay cho biét vét liéu phi kim loai dwoc chia lam may loai. Pé la
nhirng loai nao?
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Il - TiNH CHAT CO BAN CUA VAT LIEU PHI KIM LOAI

1.

Tinh chat co hoc

Vat liéu phi kim loai thwéng c6 tinh dan héi. So véi vat liéu kim loai va hop kim, vat liéu
phi kim loai mém hon, ngoai trir kim cwong.

. Tinh chat vat li

Khéi lwong riéng cuia cac vat liéu phi kim loai nhé hon cac vat liéu kim loai. Vat liéu phi
kim loai la chat cach dién, do dé ching khéng hé tro' dan nhiét va dién. O nhiét @6 phong,
cac vat liéu phi kim loai cé thé dwoc tim thdy & thé ran hoac thé khi, ngoai trir brom la
phi kim duy nhat cé & thé 16ng. Cac vat liéu phi kim loai dwoc dun séi va noéng chay &
nhiét 6 twong dbi thap.

. Tinh chat hoa hoc

Vat liéu phi kim loai khéng bi oxi hoa, khédng bi an moén trong cac méi trwdng acid,
mudi,... Tuy nhién theo th¢i gian, chat lwong cla vat liéu phi kim sé bi giam dan do s
150 hod duéi tac dung cha nhiét do, dd am, tia cuc tim, bire xa, ozone, dién, hoa hoc, vi
sinh vat,. .

. Tinh cong nghé

Vat liéu phi kim loai dwoc gia cong bang nhiéu phwong phap khac nhau nhw dun, duc
phun, thdi, ép,... tuy theo tirng loai vat liéu. Céng nghé dun thudng dung cho loai vat liéu
nhiét déo, cao su; cdng nghé duc phun dung cho nhwra nhiét déo, nhya nhiét ran, cao su;
céng nghé duc thdi dung cho nhwa nhiét déo.

=T=R : o P .

z_; Kham pha sa+’  Két ndi nang luc
Em hay trinh bay cac tinh chét cla vat liéu phi Poc sach bao hoac truy cap
kim loai. internet,... dé tim hiéu sau

1[
Ta
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thém nhirng tinh chét cla cac
loai vat liéu phi kim loai.

- MOT SO VAT LIEU PHI KIM LOAI THONG DUNG
Nhua nhiét déo

Nhya nhiét déo (Hinh 5.3a) 1a hop chét cao phan tir (hop chét cé khéi lwong phan tr
I&n va trong cau tric cha chung ¢6 su 1&p di 13p lai nhiéu 1an nhirtng mat xich co ban).
Nhuwa nhiét déo la mét loai nhwa chdy mém thanh chat Idng dwéi tac dung cliia nhiét 6
cao va déng ran lai khi lam ngudi.

Nhwra nhiét déo cé nhiét dé nong Qhéy thap, nhe, khéng dan dién, khong bi oxi hoa, it bi
hoa chat tac dung, dé pha mau, dé gia cong va co kha nang ché bién lai.

Trong nganh co khi, nhua nhiét déo duoc dung dé ché tao banh rang, 6 trwot, bu I6ng,
oc vit nhya trong moét s6 may moc nhu thiét bi kéo soi, ...



z.

Nhua nhiét ran

Nhwa nhiét ran (Hinh 5.3b) |a hop chat cao phan tir. Nhwa nhiét ran hoa ran ngay sau khi
duoc ép dwédi ap suat, nhiét dd gia cdng. Nhwa nhiét ran khéng thé néng chdy hay hoa
tan tré lai dwoc nira, khdng co kha nang tai ché lai (do nhiét dé néng chay cao).

Nhwa nhiét ran chiu dwoc nhiét dd cao, cé dd bén cao, nhe, khéng dan dién, khéng dan
nhiét va khéng cé kha nang tai sinh.

Trong nganh co khi, nhya nhiét ran dwoc dung dé ché tao banh rang, 6 trwot, thanh nep

chiu nhiét cta cac loai bép, 16 dién: vo tau thuyén, 6 t6; dng dan hoa chat, bé chira hoa
chét; cac chi tiét trong va trén may bay (clra, canh quat, khoang hang, canh dubi).

. Cao su

Cao su (Hinh 5.3c) |Ia hop chat cao phan tir. Cao su,gc‘)m 2 loai: cao su thién nhién va
cao su nhan tao. Cao su thién nhién thwong duoc che bién tir nhwa cay cao su, con cao
su nhan tao thudng dwoc ché bién tir than da, dau mé.

Cao su la loai vat lieu co tin’h dan hoéi cao, d6 gian dai khi kéo dat t&¢i 700% dén 800%,
kha nang gidm chan dong tot, dd cach nhiét, cach am cao.

Trong nganh co khi, cao su duwoc dung lam sam 16p, éng dan, cac phan tir dan héi cla
khop, truc, dai truyén, vong dém, san pham cach dién,...

a) Nhwa nhiét déo b) Nhwa nhiét rén ¢) Cao su
Hinh 5.3. Mot s6 vét liéu phi kim loai

Kham pha

Em hay néu cac cdng dung cua vat liéu phi kim loai trong nganh co khi.

. . —_—
aa+  KEét ndi nang luc

Doc sach bao hoac truy cap internet,... dé tim hiéu thém cac céng dung khac cla
vat liéu phi kim loai trong san xuét va trong doi séng.
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- MOT SO PHUONG PHAP BON GIAN NHAN BIET TiNH CHAT CO BAN CUA
VAT LIEU PHI KIM LOAI

Dé nhan biét dworc tinh chét co ban ctia vat liéu phi kim loai, ta ¢ thé dung cac phwong
phap nhuw sau:

. Quan sat dac trung quang hoc

Chung ta cé thé quan sat dac treng quang hoc nhw trong subt, duc mé cla céc loai vat
liéu phi kim loai. Céac loai nhwa nhiét ran cé tinh chat trong sudt; mét s6 nhwa nhiét déo
nhuw PVC, PS, PMMA, PC,... c6 tinh chét trong subt; mét sé khac nhu cac loai nhya
HDPE, LDPE, PP, PTFE, PA,... ¢6 tinh duc m¢.

. Xac dinh khéi lugng riéng

Dung can dé xac dinh khéi llro'ng riéng cua cac loai vat liéu phi kim loai. Vat liéu phi kim
loai twong doi nhe, khoi lwong riéng dao déng tir 0,9 g/cm3 dén 2 g/ems3.

. Pha huy ca mau khi chiu tac déng co hoc

Dung bua dap, vat liéu nao dé gay, vé thi co tinh gion Ion hon; thwédng cac loai nhya nhiét
ran cé tinh gidn; nguoc lai cac loai nhwa nhiét déo, cao su mém déo, dap khéng v&.

« o Thuc hanh

Em hay cho biét: Nhitng san pham nhw can dwng ruou, cdc nhwa uéng nuédc, vo cong
tac dién, sdm xe dap lam bang vat liéu phi kim loai gi?

&@ Van dung
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Em hay liét ké cac chi tiet may dwoc lam bang vat liéu phi kim loai nhw nhwa nhiét déo,
nhwa nhiét ran, cao su.



VAT LIEU MOI

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
M6 ta duoc tinh chat, céng dung clia mot sé loai vat liéu mdai.

J/

Hinh 6.1

1 -_— # i-.i A Ed o & W B i-.i
Em hay quan sat chiee xe dua Cong thite 1 ¢ Hinh 6.1 va cho biet:
— Vo ctla xe dua lam bang vat liéu gi?

— Vat liéu nay ¢6 nhitng tinh chat gi dac biét so vdi cac vat licu thong
thuong?

| - KHAI NIEM VAT LIEU MO

Vat liéu méi la nhirng loai vat liéu khéng nam trong danh muc vat liéu truyén théng san
¢ dang duoc st dung dé san xuat. Vat liéu méi thuwdng 1a nhirng vat liéu ¢é tinh chat co
hoc nhw dé bén, dé cirng, ... tinh chat vat li nhw nhiét, dién, quang hoc, ...; tinh chat hoa
hoc vwot tréi so véi cac vat liéu truyén théng hodc |1a nhivng vat liéu cé thé thay déi tinh
chét, hinh dang theo méi trwdng hoat ddng dé thich nghi véi sy thay ddi clia méi trueéng.

Il - MOT SO LOAI VAT LIEU mdi

1.

Vat liéu nano

Vat liéu nano 13 loai vat liéu ¢ cau trac hat tinh thé ¢6 kich thudc c& nandmét. O quy méd
kich thwdc nay, vat chéat xuét hién nhirng tinh chat vat li, hoa hoc va sinh hoc hoan toan
khac so véi & kich thwée binh thudng. Mét sé vat liéu tré nén bén va nhe hon; mét sé
khac dan dién, truyén nhiét hoac phan xa anh sang tét hon do kich thuwéc hodc céu tric
cda chung bi thay dbi. Nhirng déc tinh méi nay thac day sw phat trién trong moi linh vuc
co khi, dién t&r, y hoc va cac linh vuc khac.
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Hinh 6.2. Vat liéu nano

U'ng dung cua vat liéu nano trong linh vwe co khi bao gém:

'ﬁ-h

30

Trong cong nghiép hang khong vu tru, 6 t6, vat liéu nano dwoc dung dé tao ra
cac vat liéu siéu nhe — siéu bén dung cho san xuét cac thiét bi xe hoi, may bay,
tau vl tru,...

Trong céng nghiép ché tao robot, vat liéu nano dung dé ché tao loai robot mini dé (rng
dung vao trong cac linh vuc y te, sinh hoc,...

Trong ché tao may, vat liéu nano dwoc dung dé lam cac 16p phi 1én cac bac truc,

cac truc dé chéng mai mon; cac 1&p phu l1én cac bé mat cua cac chi tiét may dé chéng
an mon,...

X5 ket o nang luc

Tim hiéu trén internet hodc qua sach, bao, tai liéu,... hay ké thém cac (rng dung khac
cua vat liéu nano.

Vat lieu composite

Composite la vat liéu dwoc t6 hop tir hai hay nhiéu loai vét liéu thanh phan khac nhau
trong do bao gdm vat liéu cét (cé tac dung tdng dd bén) va vat liéu nén (co tac dung lién
két vat liéu cbt lai véi nhau). Vat liéu composite ¢d dd cirng, dd bén cao, khad nang chiu
nhiét, chéng mai mon, chéng an mén tét nhurng c6 khdi lwong riéng nho.

Céc (rng dung cla vat liéu composite trong linh vire co’ khi bao gém:

Trong co khi ddng lwc, vat liéu composite dwoc dung dé ché tao vd may bay, 6 t6,
tau thuy;

Trong ché tao may, vat liéu composite dwoc dung dé ché tao cac dung cu cét got; cac
truc truyén, banh rang,...

Trong cdng nghiép robot, vat liéu composite dwoc dung dé ché tao cac chi tiét cla
robot, canh tay robot, ...

Ngoai ra vat liéu composite con dwoc dung dé ché tao cac binh chiu ap Iwc; canh quat
tua bin gi6; 6ng dan chét 16ng, chét khi:...



Hinh 6.3. Cac tmg dung cua vét liéu composite

=] . ’ o . : 2 S

E: Kham pha &+  Két ndi nang luc
Quan sét va cho biét trén Hinh 6.3 1a nhitng (rng Tim hiéu trén internet hoac
dung nao cua vat liéu composite trong linh vuc qua sach, bao, tai liéu,... hay
co khi. ké thém cac ¢ng dung khac

cua vat liéu composite.

3. Vat liéu c6 co tinh bién thién

Vat liéu cé co tinh bién thién (hay con goi la vat liéu phan I&p chirc néng, viét tat theo tén
tiéng Anh 1a FGM) Ia vat liéu composite tién tién gém hai hodc nhiéu thanh phan vat liéu
dworc thiét ké dé co sy thay dbi lién tuc cac tinh chét ctia vat liéu trong khéng gian. Diéu
nay dat dwoc bang cach thay déi dan cac phan thé tich va/hoac cau trac vi mé cla cac
vat liéu cau thanh trong qua trinh ché tao.

Cac vat liéu ciu thanh cho vat liéu co co tinh bién thién dwoc chon dwa trén cac yéu cau
vé tinh nang sir dung cua vat liéu. Diéu nay cho phép vat liéu co6 duoc chat lwong tét
nhét tir cac loai vat liéu thanh phan, tranh duwoc &n mon, moi, dirt gdy va bong tach do
sw chuyén dbi dot ngdt vé tinh chéat vat liéu trén bé mat phan cach gilra cac véat liéu khac
nhau nhu trong cac loai vat liéu composite thong thudong.

a) éng co tén lira b) Than may bay vii tru
Hinh 6.4. Cac ung dung cua vat lieu ¢o6 co tinh bién thién
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Céc rng dung cua vat liéu co co tinh bién thién trong Iinh vuwe co' khi bao gém:

- Trong céng nghiép hang khéng, vii tru, vat liéu cé co tinh bién thién tham gia trong
thanh phan cla déng co tén Itra, than may bay, tau vii tru,... (Hinh 6.4a, 6.4b).

- Trong co khi déng luc, vt liéu cé co tinh bién thién dwoc dung dé ché tao linh kién
dong co, dung lam I6p vo can nhiét dé giam that thoat nhiét tir cac bd phan cua hé
thong xa dong co.

= Ngoai ra, vat ligu c6 co tinh bién thién con dwoc (rng dung lam cac chi tiét trong cac
may cong cu, dung cu cat,...

+
0 Thoéng tin bd sung

Khai niém vat liéu cé co tinh bién thién Ian dau tién dwoc xem xét & Nhat Ban vao nam
1984 trong mot dw an may bay khong gian khi ma vat liéu nay dwoc sir dung véi muc
dich tao ra mét rao can nhiét c6 khad nang chju dwoc nhiét dé bé mat 2000 °oC va dd
chénh nhiét 1000 °C trén chiéu day 10 mm. Trong nhirng ndm gan day, khai niém nay
da tr& nén pho bién hon & chau Au, dac biét 1a & Burc.

- . )
aa ,Két ndi ndng luc

Tim hiéu trén internet hodc qua sach, bao, tai liéu,... hdy ké thém cac (rng dung cla
vét liéu cé co tinh bién thién.

4. Hop kim nhd hinh

Hop kim nhé hinh la mét loai vat liéu co thé ghi nhé dwoc hinh dang ban dau cla no.
Cac chi tiét lam bang hop kim nhé hinh khi bi bién dang béi tac déng cla ngoai luc sé
khéi phuc lai hinh dang ban dau nhd mét qua trinh co nhiét thich hop. Hién nay nguoi
ta da ché tao dwoc hang chuc loai hop kim nhé hinh nhwng loai hop kim nhé hinh dién
hinh nhéat 1a hop kim nitinol, mét hop kim cla nickel va titanium.

DAY NITINOL - DAY NHO HINH

Soi day bang Soi day bang Soi day bang
hop kim nhé hinh hop kim nhé hinh hep kim nhé hinh
nitinol nitinol cé thé udn nitinol trong
theo dang bat ki nuwoc lanh Pun néng nwédc soi day bing
khi lam lanh hop kim nhé hinh nitinol

tré vé hinh dang ban dau

Hinh 6.5. Hop kim nh¢ hinh
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a) B6 truyén ddng cho ban tay gia b) Chubn chubn robot

Hinh 6.6. Cac tng dung ciia hop kim nhé hinh

Céc (ng dung cutia hop kim nhé hinh trong linh vire co khi bao gom:

— Trong cong nghiép ché tao robot, cac hop kim nhé hinh dwoc dung dé ché tao cac
chi tiét may, co cau & cap ddé micro nhw bd kep micro thu déng, bd truyén déng cho
ban tay gia (Hinh 6.6a), chudn chuén robot (Hinh 6.6b),...

— Trong ¢éng nghiép 6 t6, hop kim nh& hinh dwoc sir dung dé lam cac b truyén déng
thay thé cho cac b truyén ddng dién tir trong 6 t6.

— Trong e¢dng nghiép hang khéng, vii tru, hop kim nhé hinh dwoc dung dé ché tao canh
quat may bay théng minh va cdnh may bay cé thé tang kha nang co' déng va kha
nang diéu khién bang cach thay déi hinh dang ctia bé mat diéu khién. Bang cach nay
cé thé thuc hién thao tac nang va van hoac né cé thé dwoc sir dung dé gidm Iwc can.

aa+  Ké&t néi nang luc EEE,} Kham pha

Hay doc cac muc 1, 2, 3, 4

Tim hiéu trén internet hoac qua sach, bao, tai va cho biét cac vat liéu méi

liéu,... hay ké thém cac rng dung khac clia hop ké trén c6 nhirng tinh chat gi

kim nhé& hinh. dac biét so voi cac vat liéu
théong thwdng.

ﬂ@ Van dung

Em hay tim hiéu cac vat dung, may trong gia dinh em va cho biét chi tiét nao duoc
ché tao tir vat liéu maoi.
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Tong két Chuong 11

VAT LIEU

J

CO KHi

Téng quan vé
vat liéu co’ khi

!

Vat liéu kim loai
va hop kim

!

— Phan loai vat
liéu kim loai va

hop kim
— Tinh chét co ban
— Khai niém cua vat lieu kim
vat liéu co khi loai va hop kim
- Cac yéu'céu — M6t sb vat liéu
chung ddi voi kim loai va hop
vat liéu co khi kim théng dung
— Phan loai vat — Mét sé phrong
liéu co khi phap don gian
nhén biét tinh
chat co ban
cua kim loai va
hop kim

34

Vat liéu
phi kim loai

|

— Phan loai vat
liéu phi kim loai

— Tinh chét co
ban cua vat liéu
phi kim loai

— Mét sé vat lieu
phi kim loai
théng dung

— Mot s6 phwong
phap don gian
nhan biét tinh
chat co ban
cua vat liéu phi
kim loai

Vit liéu méi

!

— Khai niém
vat lieu moi

— Mot sb loai
vat liéu méi



Chuong III
CAC PHUONG PHAP

GIA CONG CO KHI

Khai quat vé gia cong co khi
Mét sé phwong phap gia cong co khi
Quy trinh cédng nghé gia céng chi tiét

Dw an: Ché tao san pham bang
phwong phap gia cong cat got
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KHAI QUAT VE
GIA CONG CO KHI

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Trinh bay duoc khai niém, phan loai phuong phap gia céng co khi.

!

N \

Y y,

a) Phoi b) Thanh pham
Hinh 7.1

Quan sat ITinh 7.1 va cho biét phuong phap gia cong co khi nao can sit dung
dé ¢6 thanh pham (b) Gt phéi twong ing (o).

| - GIA CONG CO KHI
IE_I Kham pha

Quan sat Hinh 7.2 va néu téen
cac phwong phap gia céng
co khi,

Gia ¢béng co khi la qua trinh
ché tao ra san pham co khi. D6
la viéc sir dung cac may moc,
cong cu, cdbng nghé va ap dung
céc nguyén li vat li dé tao ra cac
thanh pham tlr vat liéu ban dau.

Hién nay cé nhiéu phwong phap
gia cdéng co khi khac nhau nhu:
duc, han, rén, khoan, tién, phay,
cat laser,... Tuy thudéc vao yéu
cau ki thuat clia sadn pham ma
nguwoi ta st dung mét hoac két
hop nhiéu phwong phap gia
cong khac nhau.

Hinh 7.2. Mot s6 phuwong phép gia cong co khi




Il - PHAN LOAI GIA CONG CO KHI

C6 nhiéu phuong phap phan loai gia céng co khi khac nhau:

— Phan loai theo cong nghé gia céng gbébm: gia ¢dng co khi khéng phoi va gia cdng co
khi co phoi (gia cong cat got).

— Phén loai theo lich str phat trién clia cdng nghé gia céng gém: gia céng co khi truyén
théng va gia cong co khi hién dai.

. Gia céng cd khi khéng phoi

Gia céng co khi khéng phoi 1a qua trinh gia cong ma khéi lvong vat liéu van duoc gilr
nguyén, khoéng cé vat liéu thira thai ra. Cac phwong phap gia cong co khi khéng phoi,
chu yéu gbém: duc, rén, dap néng, dap ngudi, can, kéo, ép, han,...

San pham cla cac phuong phap gia cdng co khi khéng phoi thwéng 1a phéi, tire 1a san
phdm méi duoc tao hinh so bd véi kich thuwde thé va dd nhan bé mat thap. Tuy nhién,
cling cé nhiéu phwong phap gia céng khéng phoi cho san pham cé dé chinh xac ciing
nhw @& nhan bé mat cao nhw phwong phap duc ap lwce, ddic chinh xac theo méu néng
chay, rén khuén chinh xac, ...

Hinh 7.3. M6t s6 phuong phép gia céng co khi khéng phoi

. . e B ;
Kham pha sa+’  Két ndi nang luc
Quan sét va cho biét Hinh 7.3 gi¢i thiéu nhirng S dung internet hoac qua
phuwong phap gia céng co khi khéng phoi nao? sach, bao,... ké tén cac san
phdm cla gia céng co khi
khéng phoi.
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2. Gia cong co khi co phoi

Gia cdng co khi cé phoi la qua trinh gia cdng ma cé6 mét lwong vat liéu bi cat got bé di
goi la phoi. Cac phuong phap gia céng co khi cé phoi théng thuwéng la tién, phay, bao,
xoc, khoan, doa, mai,...

San pham cua gia cdng co khi cd phoi la cac chi tiét co khi dwoc ché tao theo ban thiét
ké. Nguyén tac cua phwong phap nay la cat got di mét 1&p kim loai & bén ngoai hoac
bén trong ctia phéi cho téi khi dat dwoc hinh dang, kich thwéc va d6 nhan bé mat can
thiét. Qua trinh nay dwoc tién hanh trén may cat kim loai hodc bang cac céong cu cam
tay (cwa, dda, cao,...).

Hinh 7.4. M6t sé phuong phép gia c6ng co khi ¢6 phoi

- o ] . . .
= Kham pha aa ,Ket ndi nang luc
Quan st v cho i Hrn 74961 DUTIENS i cung inemet hodo au
b e el i s sach, bao,... ké thém tén cac
san pham cua gia cong co khi
c6 phoi.
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aﬁ o -, A
&30 Két ndéi nghé nghiép

Nghé cat got kim loai str dung cac may cat kim loai (may tién co/CNC, may phay
co/CNC, may khoan, may mai,...) va cac dung cu cat dé ché tao cac chi tiét, thiét
bi co khi. Nghé nay thwdng gap & cac nha may, xi nghiép san xuét, ché tao trong
ITnh vwe co khi.

3. Gia céng co khi khac

Ngoai cac phwong phap gia céng co khi néu trén, hién nay trong nganh ché tao may da
xuét hién mét sé phurong phap gia cong méi dwa trén nguyén tac khac nhu: gia céng
bang tia I(ra dién, gia cdng bang tia nwéc, gia cdng bang siéu am, gia céng bang tia
laser,... Cac phwong phap gia céng do co kha nang dac biét, tuy nhién pham vi ap dung
chi & mét sbé céng viéc nhat dinh. San pham clia phwong phap gia céng nay ¢o thé 1a
céc chi tiét co khi trung gian hodc la thanh pham.

Hinh 7.5. M6t s6 phuong phép gia céng co khi khéc

. i .
'E! Kham pha aa :'Két ndi nang luc

Quan sat va cho biét Hinh 7.5 giéi thiéu nhirng

h hap gia cé khi nao?
phirong phap gia cong co khi nao Em hay cho biét khi cét san

pham cé vat liéu |a phi kim loai

f“@ Van dung nén chon phuwong phap nao
. o oo ‘ trong cac phwong phap dwoc
Quan sat san pham co khi & nha, & trwdng,... gi6i thiéu trong Hinh 7.5.

hay cho biét san pham co khi d6 dwoc ché tao
bang phwong phap gia coéng co khi nao?
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MOT SO PHUONG PHAP
GIA CONG CO KHI

Sau khi hgc xong bai nay, em sé:
Tém tat duoc nhing ndi dung co ban ctia mét sé phuong phap gia cdng

co khi.

4 \
Hay quan sat va cho biét:
Dé tao thanh chi tiét cé
hinh dang nhu Hinh 8.1
can su dung may céong cu
gi? Bang phuong phap
gia cong ca khi nao?

. ¥

Hinh 8.1

Puc la rot vat liéu 16ng vao khudn, sau khi vat liéu I1ong ngudi va dinh hinh, ngudi ta nhéan
dwoc vat duc co hinh dang va kich thwéc cua long khuon.

Cé nhiéu phuong phap duc khac nhau nhu dlc trong khudn cét, duc trong khudén mau chay,
duc ap lyc, duc li tam, duc lién tuc,... Tuy nhién, duc trong khuon cat la phwong phap
duc phé bién nhéat,

Chuén bi mau va . . . :
vat liéu 1am khuén > Lam khudn > Khuén dac > San pham duc
T Vat liéu ngudi,
Chudn bi v4t ligu ndu y  Nauchay _ LhL
vat liéu Rot vét liéu long
vdo khudn

Hinh 8.2. So db qué trinh dic gang trong khudn cét

Z) Kham pha

Quan sat Hinh 8.2 va cho biét truwéc khi rét vat liéu 16ng vao khudn duc can cé céac
bwéc nao dé xt li vat liéu va khuén?
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Gia céng duc cé thé duc duwoc cac vat cd khéi
lwong tir vai gam téi vai tram tan, cac vat cé hinh
dang va két cau bén trong va bén ngoai phirc tap;
c6 thé duc nhiéu kim loai khac nhau trong mét vat
duc. Tuy nhién, gia cong duc thuwong gia cong
dwoc ap dung cho nhom vat lieéu kim loai va hop
kim. Nhin chung, san pham duc c6 dé chinh xac
khong cao.

Gia coéng duc thwong dung dé ché tao phéi cho
cac phwong phap gia cong khac.

Il - GIA CONG HAN

Han 1a phwong phap néi cac chi tiét lai voi
nhau bang cach nung néng vat liéu ché nbdi dén
trang thai chdy, sau khi vat lieu két tinh s& tao
thanh méi han.

a)

Han hé quang
1. Kim han
2. Que han
3. Vat han

o' ~
Thong tin bo sung

Plc trong khuén mau chay la
qua trinh duc mau lam bang
véat liéu dé chay. Khi rét kim
loai néng vao khuén, mau sé
chay va thoat ra khéi khuén
(dé lai m6t hée khuén cé hinh
dang twong tv nhw hinh dang
vat duc) luc nay kim loai long
dién day léng khudn, kim loai
dong dac tao thanh vat duc.

' Kham pha

Quan sat Hinh 8.3, md ta
sy giong va khac nhau cla
phuwong phap han hé quang
tay va han hoi.

Han hoi (han khi) 2~
1. Mé han

2. Que han

3. Vat han

4. Ong dén khi oxygen
5. Ong dan khi dét

Hinh 8.3. M6t s6 phurong phap han théng dung

Hién nay cé nhiéu phwong phap han khac nhau nhwng han hd quang va han hoi dwoc

(Png dung réng rai nhat.

— Ban chét cGia han hé quang la dung tia Itra hd
quang lam néng chay kim loai tai vi tri han va
que han dé tao thanh méi han.

— Ban chét cta han hoi la dung nhiét phan &ng
chay cua khi dét nhu acetylen (C,H,), propal
(CsHg), butal (C4H4p),... v&i oxygen lam nong
chay kim loai tai vi tri han va que han dé tao
thanh maoi han.

C6 5 kiéu tao méi han (lién két han) phd bién

(Hinh 8.4): (1) Lién két chéng: (2) Lién két giap méi:

(3) Lién két chir T: (4) Lién két goc; (5) Lién két

gap mép.

) -
\ | \ 4
(1) (2)

(3 (4) (5)

Hinh 8.4. Céc kiéu lién két han
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Gia cdng han cé thé néi dwoc cac vat liéu cé tinh chat khac nhau; tao dwoc cac chi tiét
c6 hinh dang, két cau phtrc tap; moéi han cé d6 kin va @6 bén cao so véi méi ghép khac.
Tuy nhién, khi han do bién dang nhiét khéng déu nén chi tiét dé bi cong, vénh.

0 o
Théng tin bd sung sa+e K&t ndi nang luc
Ngoai cac phwong phap han trén con co cac
phuwong phap han khac nhw: han MAG (Metal Theo em cac san pham co
Active Gas — han hd quang kim loai trong méi khi nhw: lan can cau thang,
trwdo'ng khi hoat tinh), han TIG (Tungsten Inert hang rao sat thwéng s dung
Gas — han hé quang trong méi treéng khi bao phwong phap han nao?

vé voi dién cuwc khdong ndng chay),...

Il - GIA CONG KHOAN

Khoan la phwong phap gia céng 16 tir phoi trén
may khoan, may tién hoac may phay, may doa,...

LA

ﬁ Kham pha

Dung cu théng dung la mdi khoan rudt ga. Buan sit Hinh 2.6 va chao bift
Gia cong khoan trén may khoan dwoc thuc hién bé phan nao dung dé dieu
dé tao 16 tron hoac bac. Chuyén dong chinh khi chinh chiéu sau khi khoan?

khoan la chuyén ddéng quay va chuyén déng
tinh tién. MUi khoan tham gia cung mét Itc hai

chuyén déng d6. Nt G ki 7 j—

i

/’

Ché dd cat khi khoan bao gom: van téc cat
V. (m/phat); lwong chay dao S (mm/vong) (Hinh 8.5).

Tay quay

Vij tri lép

Béng cor .
ong mii khoan

Ban lam viéc

Chéan dé

Hinh 8.6. May khoan dimg
Hinh 8.5. Théng sé ché dé cét khi khoan

0
] . . Théng tin bd sung
Trén may khoan co thé khoan duoc cac 16 kin, ho;

c6 thé md rong 16 bang dao khoét; gia cong chinh Ngoai may khoan dirng, con coé
xac 16 bang dao doa va c6 thé tao ren 16 bang cac may khoan can, may khoan
mi taro. ban, may khoan cam tay,...
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IV - GIA CONG TIEN

Tién la phwong phap gia cong cat got dwoc thwe hién bang suw phéi hop clia hai chuyén
déng la chuyén déng quay cua phéi va chuyén déng tinh tién cha dao. Gia céng tién
duwoc thwe hién trén may tién (may tién van nang hoac may tién CNC,...).

1. Hép téc dd truc chinh
2. Mam cap

3. Ban ga dao

4. U dong

5. Dé may

Hinh 8.7. May tién van néang
=19 Khém pha

Quan sat Hinh 8.7 va cho biét bé phan chinh nao dung dé ga phdi trén may tién
van nang?

Che @6 cét khi tién bao gom: van toc cat V., (m/phut); lwong chay dao ngang S,y (mm/vong);
Iu’crng chay dao doc Sy (mm/vong): Iu’crng chay dao chéo S, (mm:‘vong) Su két hop
déng thdi hai chuyén déng tién dao doc va tién dao ngang tao ra chuyén déng tién dao

chéo : S = {Sng +Sa (Hinh 8.8).
— Céc chuyén déng khi tién

B .

/ Tsng x/
Sd
-—
a) Chay dao ngang S, b) Chay dao doc S, c) Chay dao chéo S,

Hinh 8.8. Cac chuyén déng khi tién

~ Khé ndng gia céng cta may tién 0+
Gia céng trén may tién coé thé tién dwoc cac mat Thong tin bo sung
trcin xoay b.,e n ngoai va b‘en‘trong; t|¢n' dwqc cac Ngoai cac may tién néu & trén
mat dau, mat con ngoai va con trong, cac mat tron 50 68 che riav 18R khde nhir
xoay dinh hinh; tién dwoc cac loai ren trong, ren = y us

% s e e 1 : may tién chuyén dung, may
ngoai, khoan 16 va tién dwoc cac vat lieu kim loai §An eFén hich
va phi kim loai. en cnep ninn, ...
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V - GIA CONG PHAY

Phay la phwong phap gia cong cat got dwoc thue hién bang sw phédi hop clia hai chuyén
déng: chuyén ddng quay trén ctia dao va chuyén déng tinh tién ctia phéi theo ba phwong:
doc, ngang va thang dirng. Gia cdng phay dwoc thuc hién trén may phay (may phay van
nang hoac may phay CNC,...).

Ché db cat got khi phay bao gdm: Téc dd cat V (m/phut); chiéu sau cat t (mm) va lwong
chay dao S (m/phut).

Kham pha

Quan sat Hinh 8.9 va cho biét nhitng bd phan chinh nao dung dé diéu chinh chiéu sau
va chiéu réng khi phay?

1. True chinh
2. Boéng co
3. Tay quay ban trot ngang
4. Bang diéu khién

4 5. Tay quay ban trwot doc
6. Tay quay ban truot ding
7. Dé may

Hinh 8.9. May phay dirng van nang
- Céc chuyén dong khi phay

Cac chuyén déng khi phay str dung dao phay dia
va ché do cat dwoc gi6i thiéu trong Hinh 8.10.
(dao chuyén déng quay, phdi chuyén déng tinh
tién doc).

—\_,—H-\_,—_—\_,—l

— Kha néng gia cbng cua may phay
May phay c6 thé phay mat phang rénh chir nhat, Hinh 8.10. Cac chuyén déng khi
ranh ban nguyét, ranh chr T, phay dinh hinh, phay bdng dao phay dia
khoan, khoét, doa trén may phay va cé thé phay
ren, phay mét cong (d6i véi may phay CNC).

'&@ Van dung

-
O Théng tin bé sung Héy thiét ké mét chiéc gia sach
treo twong bang kim loai cho
Cé rat nhiéu may phay khac nhau: May phay phong hoc clia em. Sau d6,
dirng, may phay nam, may phay giwdng, may lwa chon cac may va phwong
phay CNC, ... phap gia cong gia dé sach do.
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QUY TRINH CONG NGHE
GIA CONG CHI TIET

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Lap duoc quy trinh cdng nghé gia céng mot s6 chi tiét don gian.

N

A
Y

/

Hinh 9.1

Hinh 9.1 mé ta ban vé cua mot chi tiét. Em hay cho biét cac bude dé
gia cong chi tiét dé. Biét rang phéi hinh tru c6 duong kinh 25 mm dai 40 mm.

| - KHAI NIEM VE LAP QUY TRINH CONG NGHE GIA CONG CHI TIET

Lap quy trinh cdng nghé gia cdng chi tiét |a mét phan cta quy trinh ché tao co khi sau
khi da coé ban vé ki thuat. Muc dich la chon phdi liéu phu hop (hinh dang, kich thwéc,...)
theo diéu kién san xuéat da cho, xac dinh trinh tw gia céng hop li cac bé mat cla chi tiét,
chon thiét bi, dung cu cat, dung cu do, ga lap, ché dé cat, dinh murc thoi gian, bac tho,...
phu hop véi thiét bi va diéu kién san xuat dé bao dam chat lwong san pham theo yéu cau
clia ban vé vai chi phi it nhat, nang suat cao, dem lai hiéu qua kinh té.

Il - CAC BUGC LAP QUY TRINH CONG NGHE GIA CONG CHI TIET
Dé 1ap quy trinh céng nghé gia céng chi tiét cé cac buwédc chinh sau:
— Bwéc 1. Tim hiéu chi tiét can gia cdng xac dinh dang san xuét.
— Bwéc 2. Chon phéi va phwong phap ché tao phdi.
— Buwéde 3. Xac dinh trinh tw cac budc gia ¢dng chi tiét.

Trong buéc 3 can lwa chon thiét bi, A& ga, dung cu gia céng, tinh toan lwong du gia
cdng, ché dd cat va tinh toan thoi gian,...

Vi du: Lap quy trinh cdng nghé gia céng chi tiét mat bich.
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Lap quy trinh céng nghé gia céng chi tiét mat bich trén Hinh 9.2, sé lvong 2 cai,
vat liéu thep (C45).

I-gl-ll
=] —_
—
&r |- ——
. i
e
% D
Q
L
O
T
- 4‘0 —

Hinh 9.2. Hinh vé& chi tiét mét bich

Budc 1: Tim hiéu chi tiét can gia cong xac dinh dang san xuét

Chi tiét dwoc lam bang thép gdm hai phan cé dwdng kinh khac nhau trén duwdng kinh
I&n co6 4 16 khoan bac, dang san xuat: don chiéc.

Buéce 2: Chon phéi va phwong phap ché tao phdi

Chon dung véat liéu dam bao thoa man dé ben theo yéu cau sir dung.

Buéng kinh phéi phai I6n hon dwéng kinh I6n nhat cda chi tiét, chieu dai phdi phai Ién
hon chiéu dai chi tiét.

Budc 3: Xac dinh trinh tw cac bwéc gia céng chi tiét (Bang 9.1)

Bang 9.1. Céc budc gia cbng chi tiét

Bwéc Tén bwéc May Dao
1 Tién (khod) Tién Dao dau cong
mat dau
Hinh 9.3
2 Tién try 100 Tién Dao vai . .
dai 20 mm T Tk

&S

Hinh 9.4



Bwérc

Tén bwéc

Vat mép

Tién

Dao dau cong

Hinh 9.5

Pao dau, tién
(khoa) mat
dau th hai
cach bac

20 mm

Tién

Dao d4u cong

Hinh 9.6

A \
L

Tién tru 50
dai 20 mm va
tién vai bac

Tién

Dao vai

Hinh 9.7

=
| B

Vat mep hai
dau tru

Tién

Dao ddu cong

Hinh 9.8

C1:45°

C1:45°

Lay diu va
khoan 4 16 @9

Khoan

Mui khoan

Khoan 16 bac
@14 sdu 9 mm

Khoan

Mdi khoan bac

Hinh 9.10
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+
Kham pha 0 Théng tin b sung

Trong qua trinh tién buéc 1, 2,

Quan sat cac Hinh tir 9.3 dén 9.8 va cho biét 3, can gilr nguyén may tién va
trong cac bwéc gia cong da sir dung may loai ga dat, dong thoi kep chat phoi
dao tién khac nhau. dé tranh sai sé do ga dat khi
gia cdng,...
5

) Thuc hanh

Lap quy trinh cong nghé gia cong chi tiét chot trén Hinh 9.11. Biét rang chi tiét co
vat liéu thép (C45) va so lwong 10 cai.

2 x 45°

2 x 450

@25

40

- o

Hinh 9.11. Hinh vé chi tiét chét

) o SN 2 ok
sa—" Két ndi nghé nghiép

KT sw cong nghé ché tao may tét nghiép dai hoc tai cac truong ki thuat, lam viéc
tai cac phong ki thuét hoac xwdng san xuat sé thwc hién cac cong viéc nhu phan
tich thiét ké chi tiét, lap quy trinh cong nghé ché tao san pham, khuén mau co khi,
tw van,...

»
A

o Van dung

Hay quan sat xwd'ng gia cong co khi noi em song sau dé lwa chon mét chi tié:t co quy
trinh céng nghé gia cong don gian va ké tén trinh ty cac buwéc gia cong chi tiét do.
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DU AN: CHE TAO SAN PHAM BANG
PHUONG PHAP GIA CONG CAT GOT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Gia cong duoc mét chi tiét co khi don gian sir dung phuong phap gia céng
cat got.

| - GIOI THIEU

Gia moc treo chia khoa hoac gia méc treo quan ao la mét san pham théng dung ctia méi
ca nhan, gia dinh. Ché tao gia méc treo chia khoa co thé str dung nhiéu phuong phap
khac nhau nhuw:; cat laser hodc phay contour bién dang,... sau d6 khoan va bat cac vit
(méc) dé treo chia khoa.

- ] N - )
:
9 100 lTﬂ / 3
a) Phéi gia cong b) Giga méc treo chia khoa

Hinh 10.1

Il - NHIEM VU

— Cho tam nhom (thép hodc inox,...) c6 kich thuéc 300 mm x 100 mm x 10 mm nhu
Hinh 10.1a. Hay thiét ké hinh mot chiéc gia moc treo chia khoa (hoac gia moéc treo
quéan o) va sl dung phuong phap gia céng bang cat got dé gia cong né véi yéu cau
ki thuat nhw sau:

— Gia moc treo chia khoa co kich thwéc phu hop.

— Hinh dang cua gia moéc treo chia khoa cé tinh sang tao va hinh dang déc dao.

— Gia méc treo chia khoa c6 dd nhan, tinh tham mi cao.

— Thai gian gia cdéng 60 phut.

III - TIEN TRINH THUC HIEN

1. Thiét ké hinh dang gia méc treo chia khoa trén giay.

2. Lay dau dudng bao va cac vi tri 16 khoan va 16 taro theo ban vé.

Khoan va taro cac 16 vit.

Gia céng dwdng bao clia gia méc treo chia khoa theo duédng vach dau.
Lam cun canh s3c va hoan thién san pham.

ok W
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IV - DANH GIA

San pham du an sé dwoc danh gia theo cac tiéu chi sau:

1. Kithuat san pham
— San pham cé cac kich thuéc bao sai khac +1 mm so véi kich thuéde twong (rng trong
ban thiét ké.
— Kich thwéc gia moéc treo chia khoa phu hop.
— San pham gia méc treo chia khoa cé dd nhan, tinh thdm mi cao.

2. Thao tac gia céng san pham
— Thao tac vach dau, chdm déu, dda, cwa, khoan,... chuén xac.
— Noi lam viéc gon gang, khoa hoc.
— Dam béo an toan cho ngudi, thiét bi va dung cu.
— Hoan thanh dung thoi gian.

3. Bao cao két qua san pham du an trudc 16p
— Cau tric bao cao day da, ndi dung ré rang, chat ché.
— Quy trinh gia cong san pham phu hop.
— Dién dat tu tin, tréi chay, thuyét phuc.

" 2 =+
V - THONG TIN BO TRO 0 Théng tin bd sung

— Khi khoan 16 mdi dé taro bat vit can khoan 16 ¢6

dwdng kinh bang dwéng kinh trong cua vit. CO the dung giay giap (giay

: f nham) dé danh bong bé mat

— Khi dlia cac mat bén, can phai kep chi tiét dla san pham tao dd nhan sau khi
|én & tob. gia cong.

— S{r dung bao hé lao déng khi gia cdng. C6 thé sang tao hinh dang cla

moc khoa theo phong cach

— C6 thé tham khao mét s6 mau gia moc treo riéng pht hop v&i ban than.

chia khoa & Hinh 10.2.

;Q:/E[\ > gw f /rv“’%\

Hinh 10.2. Mot s6 mau gid méc treo chia khod

50



Tong két Chuong 111

CAC PHUONG PHAP GIA CONG CO KHi

d

Khai quat vé
gia céong co khi

\

— Gia ¢cdng co khi
— Phan loai gia
cbng co khi

Mot so
phwong phap
gia cong co’ khi

\

— Gia céng duc

— Gia cong han

— Gia cong khoan
— Gia cdng tién

— Gia cong phay

Dw an: Ché tao
san pham bang
phwong phap
gia cong cét got

" \

— Khai niém vé

Quy trinh céng
nghé gia cong
chi tiét

lap quy trinh — Gigi thiéu
cong nghe gia — Nhiém vu
cong chi tiét — Tién trinh
— Cac buoc lap thyrc hién
quy trinh cong - Panh gia
nghe gia cong — Théng tin bé tro
chi tiét
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Chuong IV
SAN XUAT CO KHI

Qua trinh san xuét co khi

B Day chuyén san xuat tw déng v&i sw tham gia
cua robot

B Ty dong hod qua trinh san xuat dwéi tac dong
ctia Cach mang céng nghiép lan thir 4

B Antoan lao dong va bao vé maéi trwdng trong

san xuat co khi
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QUA TRINH SAN XUAT CO KHI

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Phan tich duoc cac budc cla qua trinh san xuat co khi.

Hinh 11.1. M6t 6 hinh anh vé qué trinh san xuét co khi

o # % 5 . # A A
Hay quan sat Hinh 11.1 va thuc hién cac yéu cau sau:

— Chon tén titng cong doan & mbi hinh a. b, ¢, d, e phit hop vdi cae cum ti:
@ A .i A a 4 ..i.) \'.’ - - *
gia cong, ché tao phoi, kiem tra, lap rap. dong go.

— Sap xep thit tu cac cong doan nay theo trinh tu cua qua trinh san xuat
cd khi.
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| - KHAI QUAT VE QUA TRINH SAN XUAT CO KHi

Qua trinh san xuét co khi la qua trinh con nguéi tac déng vao vat liéu co khi théng qua
cac cong cu san xuét dé tao thanh cac sén pham hoan chinh dap (rng nhu cau cla san

xuat va doi song.

Qua trinh san xuat co khi thwéng gébm nhiéu
buwéc. Mi budc twong (rng véi nhiéu cdng doan
dwoc thuwe hién & cac nha may, phan xwdéng, bd
phan,... chirc nang chuyén mén khac nhau.

Tuy thudc vao mirc dd phirc tap va yéu cau cla
san phdm ma qua trinh san xuét co khi sé cé thé
khac nhau. Hinh 11.2 trinh bay so d6 téng quat
clia qua trinh san xuéat co khi.

f§i Kham pha

Em hay sap xép cac anh trong
Hinh 11.1 theo cac buéc twong
(rng trong so dé & Hinh 11.2.

Vatliéu
Cong nghé ché tao phoi
(ddc, rén, dap, han,...)
| .
& Kiém tra Chura dat
yBat
Gia céng tao hinh san pham
(tién, phay, bao, khoan,...)
o l
: e
3 é I ' K_iﬁmtrg Chuwa dat
& 3 ?E}at
= Xir liva bao vé
g g (nhiét luyén, ma, son, anod,...)
E |
Q. E- i
e :
T g y _Klﬁm;'a Chua dat
at
¢ —
— Chi tiét may
L&p rap san pham-«
|
3 Kiém tra Chua dat
iBat

Péng géi san pham

Hinh 11.2. Qué trinh san xuét co khi
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Il - CAC GIAI DOAN CUA QUA TRINH SAN XUAT CO KHi

Phan nay sé dién giai chi tiét hon ndi dung cac thanh phan clia qua trinh san xuat co khi.

1. Ché tao phéi
Phoi 1a mét thuat ngir ki thuat c6 tinh chat quy wéc dé chi déi twong dau vao cla mét
qua trinh san xuat. Tén goi phéi va sén pham cé tinh chéat twong d6i. Mét éi twong cé
thé 1& sén pham cda mét qua trinh san xuat nay nhwng no cé the dwoc coi la phdi hoac
ban thanh pham trong mét qua trinh san xuat khac.
Yéu céu: Dé dam bao dau vao cho cac buéc tiép theo, phdi cdn dam bdo cac yéu cau
vé vat liéu, hinh dang hinh hoc va co tinh,...
Mot s6 phuwong phap ché tao phéi phd bién trong qua trinh san xuét co khi: dlc, gia cong
ap luc, han.
Kiém tra ph6i: C6 thé st dung cac phwong phap kiém tra chét lwong nhw kiém tra ngoai
quan vé hinh dang, kich thwowc,... kiém tra chat lwong bén trong nhuw ré khi; irng suat
du,... dé kiem tra phéi sau khi dwoc ché tao.

+
0 Théng tin bd sung @;’ Luyén tap

— Buc, gia cong ap lwc va han con dwoc phan
loai vao phwong phap tao hinh khéng phoi.

— La chon loai ph6i nao cho phis hop phu thuéc Hay nhan bi_ét phuong phap
vao nhiéu yéu to nhu: quy mé san xuat (khoi, ché tao phoi twong &rng voi
loat, don chiéc); d&c diém san pham (phirc tap, cac san pham trong Hinh 11.3.

don gidn); diéu kién lam viéc cha chi tiét (mdi
trwedng hoi nuwdére, mudi, acid,...),...

Hinh 11.3. M6t sé san phdm co khi va qud trinh ché tao phoi

2. Gia céng tao hinh san pham

— Ban chét qua trinh gia coéng tao hinh san pham la qua trinh s(r dung cac phwong phap
gia cong vat lieu tac déng vao phdi Ge tao thanh cac chi tiéj:, san pham dap (rng cac
yéu cau ki thuat vé hinh dang, kich thwde, @ nhan bong bé mat,...

— Yéu céu clha qua trinh gia céng tao hinh san pham: can lua chon duoc phuong phap
gia cong, phéi hop cac phwong phap gia cong khac nhau dé dat dwoc cac yéu cau ki
thuat, hiéu qua kinh té.

— Kiém tra trong giai doan nay duoc tién hanh bang céch st dung cac thiét bj do nhu:
panme, thuéc cép, dong ho do,... dé do va danh gia cac théng sé nhu kich thuorc,
hinh dang, vi tri twong quan, dé béng bé mat,...
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— Mét sé phuong phép gia cong tao hinh san pham co khi:
+ Phwong phap gia cong tién.
+ Phwong phap gia céng phay.
+ Phuwong phap gia cong khoan.

+ Phuwong phap gia cong ap lyc duoc str dung dé tao hinh cac chi tiét khéng qua
phirc tap bang cac ki thuat nhw ren, dap néng, dap ngudi, can, kéo,...

1}
Théng tin bd sung
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Ngoai cac phwong phap gia cong pho bién da duoc trinh bay, con co thém phuong
phap gra cong co phoi bang dung cu cat cé lwdi cat khong xac dinh. Phuong phap dién
hinh co thé ké dén 1a mai. Theo phwong phap nay, qua trinh cat duoc thuc hién boi
cac lwdi cat cua hat mai. Nhirng hat mai nay c6 cac thong sé va phan bd khéng xac
dinh cé dinh duoc. Mai la phwong phap thudng dung dé gia cong tinh cac bé mat da
dwoc gia céng tao hinh trwdc d6, céd thé duoc sir dung dé gia cdng cac bé mat nhuw tru
trong, tru ngoai, mat phéng, mat con, mat dinh hinh.

Hinh 11.5. Hinh &nh phéi va sén phdm qua c6ng doan gia c6ng tao hinh



Luyén tap

Quan séat Hinh 11.5 va chi ra:
— Phéi dau vao va san pham dau ra clia qua trinh gia cdng tao hinh.
— Phuong phap gia céng tao hinh bé méat hodc san pham dwoc néu tén.

3. XU li co tinh va bao vé bé mat chi tiét

a) Xt If bé mat vé 6 to b) Xtr I bé mét cot dién
Hinh 11.6. Xtr Ii bé mét chi tiét

— Bén chét: 1a qua trinh st dung cac bién phéap ki thuét khac nhau dé thay déi co tinh
va chéat lwong bé mat cla chi tiét nham dam bao cac yéu cau ki thuat cha chi tiét va
san pham co khi.

— Yéu cdu: ddm bdo co tinh nhw d6 cirng, chiéu sau Iop clirng, d6 16N va chiéu cla (g
suat dw; dam bao chét lwong b& mat nhw dé nhan béng hoac chét Iwong cua 16p
bao vé.

— Kiém tra: C6 thé st dung cac phwong phap nhw may do do cirng, may do nham bé
mat,... dé kiém tra chat lwong san pham sau xu |i.

— M6t s6 phuong phép x li co tinh va béo vé bé
mat chi tiét:

+ X li co tinh: tuy theo yéu cau co tinh can
dat c6 thé st dung mét sé phwong phap xd

) Kham pha
Quan sat Hinh 11.6 va cho biét:

li nhiét nhw t8i, ram, G,... hodc bang phuong — Phuong phap dang thuc
phap hoa hoc nhu thdm carbon, cyanide. hién dé x li bé mat chi tiét.
— Tac dung cua cac phwrong

+ Xt li bdo vé be mat: Mét s6 phwong phép
xtr li bdo vé bé mat phé bién la son, ma
kim loai,...

phap nay.

4. LAp rap san pham

— Ban chét: cac chi tiét may sau khi duoc gia cédng xong trong phan xwdng co khi duoc
lién két lai véi nhau dé tao thanh san pham hoan thién. Qua trinh 13p rap lién quan
chat ché v&i qua trinh gia céng tao hinh vi gia céng cac chi tiét cang chinh xac thi viéc
lap rap cling sé& nhanh, dé dang va it stra chira.
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— Yéu cau: dam bao yéu cau ki thuat ctia sdn pham sau 13p cling nhu nang suét 13p rap.

— Kiém tra: cac san pham Iap dwoc kiém tra chat lwong vi tri twong quan gilra céc chi
tieét bang cac dung cu va ki thuat do thich hop.

— Mét sé phuong phép I3p rép:

+ Phwong phap lap 1&n hoan toan: Néu lay bat cr mét chi tiét nao dé dem lap vao
vi tri clia né trong san pham Iap ma khéng can stra chira hay diéu chinh gi ma van
dam bao moi tinh chét |ap rap theo yéu cau thiét ké thi dwoc goi 1a phwong phap
l4p 1an hoan toan. Phwong phap 1ap nay c6 dac diém la don gian, nang suét cao,
khong doi hoi trinh A6 cong nhan cao, thuan tién cho ap dung ty dong.

+ Phwong phap lap chon: dwoc thwe hién bang cach do dac, phan loai cac chi tiét
thanh nhém dam béo yéu cau méi lap dé tién hanh qua trinh 1ap rap.

+ Phuong phap lap stra: dwoc thyc hién bang cach sira chiva kich thwéc ca chi tiét
dé dam bao yéu cau cua moi lap.

5.

2o ket néi nang luc

Qua bai hoc va tim h’iéu qua sach, bao em hay cho biét trong hai trwéng hop sau ap
dung phwong phap lap nao:

a) Bu 16ng va dai 6c¢.

b) Lap rap khi thyc hién ché tao thir hoac stra chira.

Péng g6i san pham

— Banchat 1a céng doan nham bao boc, ¢ g’inh vi tri clia san phém trong cac vat chira
phuc vu cho ¢éng tac bao quan, van chuyén an toan, tién loi.

— Mét s6 yéu céu cho cong doan déng goi nhu:

+ Bdo vé san pham duwéi tac dong clia cac yéu té bén ngoai nhw: méi trwdng, van
chuyén, ...

+ Thuan tién cho qua trinh van chuyén.
+ Khéng anh hwéng dén chét lwong san pham.
— Mét sé phuong phap déng goi thuwdng gap:
+ Dong gbi thi cdng: dwoc thue hién bang tay.
+ Pong gobi tw dong: thue hién bang cac may tw déng, robot céng nghiép, ...

ﬁ.@ Van dung
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Quan sat xung quanh noi em sinh séng, hay lay vi du vé mét co s& san xuéat co khi va
mo ta cac hoat dong trong co s& dé. Lién hé véi cac budc cla qua trinh san xuat co
kKhi nhw Hinh 11.2.



DAY CHUYEN SAN XUAT TU PONG
VOI SU THAM GIA CUA ROBOT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Mé ta duoc day chuyén san xudt tu déng hoa co sirdung robot céng nghiép.

Quan sat Hinh 12.1 va

cho biét:

- Canh tay robot ¢ vi tri
nao trong hinh?

— Canh tay robot dé dang
thue hién cong viée gi?
~Néu khéng st dung
robot thi ¢6 cach nao
khac dé thue hién
nhiém vu d6? Uu diém
cua viéc sit dung robot

trong nhié¢m vu nay?

Hinh 12.1. Ung dung robot trong san xuét

| - ROBOT CONG NGHIEP

1. Khai niém va dac diém

Robot 1a mét loai may ¢6 thé thue hién cac céng viéc mét cach tw déng béi churong trinh
diéu khién tir may tinh hodc cac vi mach dién tu.

Robot cong nghiép la robot dwoc st dung trong san xuét céng nghiép dé thuc hién
cac nhiém vu cia qua trinh san xuét nhu: gia céng, lap rap, son, déng goéi san pham, ...

DPac diém va vai tro clia robot: Robot gitip thay thé con nguéi thuc hién cac thao tac
phirc tap, lam viéc trong méi trudng doc hai mot cach dé dang véi yéu cau nhanh va dé
chinh xac cao. Viéc st dung robot trong céc hé théng san xuét tw déng gilp téng nang
suét lao ddng, tiét kiém khdng gian lam viéc, han ché cac chi phi khéng dang co, giam
thiéu téi da sai sét, d@m bao an toan san xuét va gidi phong sirc lao ddéng con nguoi.

2. Phan loai robot

Viéc phan loai robot trong hé théng san xuét tu ddng thwdng dwa trén cac céng dung
cua robot nhu;

Robot han ¢é nhiém vu thwe hién han néi cac chi tiét hay bd phan cla san pham.

Robot 1&p rap dam nhan viéc 1ap rap cac chi tiét khac nhau thanh mét thanh pham
hoac ban thanh pham.

Robot gia cdng ¢é nhiém vu thwe hién cac cong viéc gia cdng san pham trong day
chuyén san xuét.
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— Robot van chuyén cé nhiém vu van chuyén cac chi tiét, san phadm trong day chuyén

san xuat dén cac vi tri cho nguyén cong tiép theo.

— Robot déng géi trong day chuyén san xuét thye hién nhiém vu déng géi san pham.

Hinh 12.2. Céc loai robot thuong gap trong cac déy chuyén sén xuét tw dong

e Luyén tap

Hay quan sat Hinh 12.2 va chi ra cac robot twong rng véi cac tén goi: robot déng goi,
robot gia coéng, robot van chuyén, robot 1ap rap.

Il - DAY CHUYEN SAN XUAT TU BONG

1. Day chuyén san xuat ty déng

Day chuyén san xuat Ia mot tap hop cac hoat ddng duoc thiét |ap dé thwe hién cac céng
viéc mét cach tuan ty, lién tuc nhw 13p rap hodc ché tao ra san pham,...

San xuat theo day chuyen Ia hinh thirc clia nén sén xuat véi quy mé Ién. Trong d6, méi vi
tri trén day chuyén c6 nhiém vu thyrc hién mot cong doan, nhiém vu nhat dinh. Boi twong
dwoc di chuyén lan lwot qua cac vi tri.

Day chuyén san xuat tw déng 1a té hop clia cac may va cac thiét bi tw déng trong dé co6
thé c6 ca robot dwroc sap xép theo mét trat tw xac dinh dé thue hién cac cong viéc khac
nhau nham hoan thanh céng tac san xuét, ché tao, 1ap rap san pham.

Cac thanh phan co ban cla mét day chuyén san xuét tw déng bao gém:
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Robot hd tro: nham hé tro’ tac vu phu nhw cap phéi, lay chi tiét,...

Robot chirc nang: thirc hién tryre tiép mot cong doan trong qua trinh san xuat san
pham nhuw: gia céng lap rap, han, son phu,...

May cong tac thue hién cong doan trong qua trinh san xuat nhw: may tién, may phay, ...
Bang tai thrc hién chirc nang di chuyén déi twong san xuét dén cac vi tri khac nhau.
Ngoai cach s‘Cr dung bang tai @e ket ndi chi tiet githa cac may trong day chuyén,
cac day chuyén san xuat con co thé str dung cac thiét bi van chuyén di déng nhw: xe
nang, xe tw hanh,...



M6t mé hinh co ban cla day chuyén tw déng dwoc thé hién nhw Hinh 12.3.

t’( Luyén tap

Quan sat Hinh 12.3 va chi ra
vi tri clia cac thanh phan sau:

' > 4 [; béng tai, robot véan chuyén,
7 ' robot 1ap rap, robot ho tro.

Hinh 12.3. Vi du day chuyén san xuét tw dong

2. Mot s6 day chuyén san xuat tu déng

a) Day chuyén san xuat tw déng cirng
Khai niém: Day chuyén san xuat tw déng clrng la day chuyén ma trong dé cac qua trinh
ché tao, san xuat va lap rap ty déng dwoc thiét lap bdi cac may céng tac, may gia cong
tw ddng cirng. May tw dong cirng thire hién dieu khién hoat déng ciia may nh& ¢o’ cau co’

khi. Dién hinh la st dung két cdu cam dé diéu khién hoat dong may. Cac may nay ngay
cang it dwoe str dung va duoc thay bang cac may tu ddng mém.

Pac diém:

— Nang suét va do6 6n dinh cao.

— Chi phi dau tw khéng qua Ion.

— D6 linh hoat thap vi khi thay ddi chwong trinh san xuét can thiét ké, ché tao lai co ciu
dieu khién, hiéu chinh lai cac may, ...

Vai trd ctia robot: Robot c6 thé duoc sir dung tham gia hé tro’ cac hoat déng clia day chuyén.

+
0 Théng tin bd sung

Cam la co céu co6 tac dung diéu khién hoat dong theo chu ki. Dua vao hinh dang,
cam c6 thé dwoc phan loai thanh cam phang va cam khéng gian. Cam phang cé cac
chuyén déng trong moét mat phang hodc cac mat song song nhau. Cam khéng gian cé
cac khau chuyén dong trong cac mat phang khéng song song v&i nhau. Hinh 12.4 14
mét sé vi du vé co cu cam.

Chuyén dﬁnﬁg cla can Chuyén déng clia can

Chuyén déng

Chuyén dong :
clia cam -« cla cam
Cam
Cam’
a) Cam phéng a) Cam khéng gian

Hinh 12.4. M6t s6 nguyén Ii co cdu cam
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Hinh 12.5. Vi du d&y chuyén str dung cdc méy tu dong cing

g IV
sa+’  Két noi nang luc

Hinh 12.5 1a day chuyén san xudt str dung loai may tién diéu khién bang Cam
(Cam lathe). Em hay tim hiéu va mé ta hoat ddng cua loai may tw déng cirng nay.

b) D3y chuyén san xuat tw ddng mém
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Hinh 12.6. Minh hoa vé (ng dung robot trong ddy chuyén san xuét tw déng mém
=19 Kham pha

Quan séat Hinh 12.6 va cho biét:
— Nhiém vu céng viéc ctia méi robot trong hinh.
— Robot d6 thudéc nhém robot hd tro hay nhém robot chirc nang?
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Khéi niém: Day chuyén tw ddng mém la day chuyén cé thé gia céng, ché tao dwoc nhiéu
loai sén pham khac nhau. Qua trinh sén xuét dwoc thie hién béi cac may ty déng mém.
Day |a cac loai may méc, thiét bi dwoc diéu khién bang ki thuat sé théng qua may tinh.
Pac diém:

— Nang suat cao, nhing @6 6n dinh thiong khong cao bang tw @éng cirng do cac thiét
bi thirdng chira nhiéu linh kién dién tir.

— Chi phi dau tv cao.

— D6 linh hoat cao: dé dang thay déi chwong trinh dé gia cdng ché tao cac chi tiét co
khi khac nhau.

Hinh 12.7. M6t phan déy chuyén san xuét tw déng mém
Vai tro cua robot:
Robot dwoc st dung & nhiéu cong doan hon trong day chuyén san xuét tw déng mém:

~ Robot hé tro: hé tro cap phéi, 14y chi tiét: robot van chuyén (AGV: Automated Guided
Vehicle),...

— Robot chirc ndng: robot han, robot son, robot 1ap rap, ...
Mét sb loai robot trong day chuyén san xuét tw ddng dwoc thé hién nhw Hinh 12.7.

'&@ Van dung

Hay trinh bay va phén tich mét day chuyén (ho&c mét phan clia day chuyén) san xuat
co khi ¢o s dung robot ma em biét.
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TU PONG HOA QUA TRINH SAN XUAT DUOI
TAC PONG CUA CACH MANG CONG NGHIEP
LAN THU 4

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Nhan biét duoc tac déng clia cudc cach mang cong nghiép 4.0 trong tu
dbéng hoa qua trinh san xuat.

(Quan sat Ilinh 13.1 va

hay cho biét:

— Ngudi cong nhan dang
lam gi va thao tac trén
mao hinh that hay ao?

— Cach lam nhu (trong
hinh cé tac dung gi?

Hinh 13.1. Céng nghé 4.0 hé tro dao tao

| - CONG NGHE NOI BAT CUA CACH MANG CONG NGHIEP LAN THU 4

Cach mang cdng nghiép 4.0 duwa trén ba linh vwe chinh 1a ki thuat s, céng nghé
sinh hoc va vat li. Cong nghé ki thuat sé 1a cong nghé cét 16i dwoc sir dung trong day
chuyén san xuat. Nhirng thanh té chinh ctia cdng nghé ki thuat sé la; dir liéu I6n (Big
Data), két néi van vat (loT: Internet of Thing) va tri tué nhan tao (Al: Artificial Intelligence).

— Cbng nghé két ndi van vat trong cdng nghiép (IloT: Industrial Internet of Thing): Céng
nghé nay dwoc phan biét véi loT vé pham vi trng dung. Céng nghé loT dwoc str dung
chd yéu trong doi séng, sinh hoat. Céng nghé lloT dwoc (rng dung nhiéu trong sén
xuat céng nghiép nham muc dich thu thap cac théng sé clia cac thiét bi, may moéc
trong qua trinh hoat déng.

— D liéu Ién: nham muc dich tiép nhan, Iwu trir va phan tich di liéu. D liéu thu
thap tlr cac nguon thiét bi thdng qua cong nghé lloT duoc tap hop, X i, lwu trlr va
hién thi,...

Tri tué nhan tao: nham khai thac cac dir liéu da thu thap, x li dwoc trwéc dé dé
hé tro' qua trinh ra quyét dinh. Vi du du doan tinh trang va thoi diém can bao dudng,
thay the thiét bi, linh kién trong may.




- :
ﬁJ'Két ndi nang luc

Dwa vao Hinh 13.2, hay lién
hé va lay vi du (rng dung trong
o—'— Hinh 13.2. Quy trinh x Ii di¥ liéu = 56“9 LSRR

Théng tin bd sung

Ngoai cac cdng nghé néu trén, Cach mang cong nghiép lan thir 4 con co mét sé cong

nghé quan trong khac nhu:

- Dién toan dam mayr (Cloud Computing): cung cép cac nen tang internet cho cac
dodi two’ng str dung & cac cép dd khac nhau tuy theo nhu céu nhu lwu triv, tinh toan,
phan cirng,..

- M6 phéng (Simulation): cho phép méd hinh hoa cling nhw cap nhat thdi gian thuc
trang thai cac moé hinh nay.

- Thuwe té tang cl.rfmg (Augmentedz Reality): cho phép két hop cac ddi twong thuc
va 3o dé hé tror cac cong doan tir dao tao, thiét ké, van hanh, dich vu.

- San xuat dap dan (Additive Manufacturing): dién hinh 13 céng nghé in 3D trong
linh vwre co khi.

- Robot tw quyét (Autonomous Robot): robot tw dong dworc trang bi thém cac cong
nghé nhuw tri tué nhan tao (Al), thich nghi va linh hoat tir 6 c6 kha nang ty dwa ra
nhirng quyét dinh cGa minh.

Il - TAC BONG CUA CACH MANG CONG NGHIEP LAN THU & TRONG TU BONG
HOA QUA TRINH SAN XUAT

l_'J’n‘g dung céc thanh tyu cla cuéc Cach mang cong nghiép 1an thir 4 vao qua trinh san

xuat n6i chung va qua trinh s@n xuét co khi néi riéng da giup cai thién nhiéu cong doan.

Sau day la mot so tac dong tot giup nang cao hiéu qua cua qua trinh san xuéat.

1. Gia céong théng minh

Gia cong thong minh dwa vao cac hé thérgg vat li khéng gian mang (CPS: Cyber Physical

Systems). M6t sO dac diém cua bd hé thong vat li khong gian mang:

- Méi déi twong vat li s& tén tai mét déi twong do twong (rng. Dé xay dung cac mé hinh
nay ta str dung cac cong nghé moé phong (Simulation).

~ Tin hiéu vat li dwoc phan anh Ién déi twong do nhé cong nghé IoT @é hién thi, mo
phong,... Céng nghé |oT giup thu thép cac di¥ liéu ve tinh trang, trang thai cac thiet
bi, hé thong, ... sau o dir liéu (Ion) dwoc xtr i, lwu trir, phan tich,... DI liéu trang thai,
tinh trang co6 thé d’u’g’cﬁsﬂ’ dung dé phan anh lén cac déi twong ao néu trén phuc vu
céng tac mé phéng, hién thi.

- Pbi twong do cé thé dwoc sir dung méd phdng, du doan, ra quyét dinh. D liéu Ién
dwoc thu thap, xtr li, phan tich,... sé dung dé dao tao ra cac mé hinh toan hoc dir bao
tinh trang hoat déng cac thiét bi, chat lwong cac qua trinh san xuat. Cac mé hinh nay
la dac trwrng cua céng nghé tri tué nhan tao.
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= © Luyentap
=

Quan sat Hinh 13.3 va mo ta
hoat ddng cia may gia cong
vat li mang.

May vat If (may thuc)

f Traoddl  ( May trén khong gian ]
» diliéu o mang (méay do)
*e e s?®

Hinh 13.3. Vi du vé nguyén If may gia céng vét Ii
khéng gian mang

2. Giam sat théng minh gitp giam sat tiéu thu nang lugng tét hon
Viéc trién khai réng rai cac cam bién khac nhau da giup cho viéc giam sat théng minh tré
nén kha thi. Vi du, dir liéu vé cac ddi twong san xuat khac nhau nhu nang lwong tiéu thu
cling nhw nhiét d6, rung déng va téc do cé thé duoc thu thap trong thoi gian thuc. Giam
sat thdng minh khéng chi cung cap trwec quan (dang hinh anh, dé thi) vé nhirng dir liéu
nay ma con canh bao khi xay ra bat thwéng trong may méc hoéc céng cu (Hinh 13.4).

Hinh 13.4. Vi du vé giam sét théng minh

0 ~
Thoéng tin bo sung

Ung dung thanh twu clia cude Cach mang céng nghiép 4.0 con gilp cai thién cong doan
thiét ké thanh thiét ké théng minh: Thiét ké truyén théng da duoc nang cép va tré nén théng
minh nhé su phét trién nhanh chéng clia cac cong nghé méi, chang han nhuw thuc té do (VR:
Virtual Reality) va thuc té tang cwdng (AR: Augmented Reality), san xuét dap dan (additive
manufacturing); may tinh hé tro' thiét ké (CAD: Computer-Aided Design), mdy tinh hé tro
gia cong (CAM: Computer-Aided Manufacturing), may tinh hé tro t& chire san xuét (CAPP:
Computer-Aided Process Planning), ...
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3.

4.

Piéu khién théng minh

Diéu khién théng minh chi yéu dwoc thue hién dé quan |i cac may hodc cong cu théng
minh théng qua nén tang hd tro' @m may (Cloud — internet). Nguoi st dung c6 thé tat
may hoac robot thdng qua dién thoai théng minh. Sau d6, cac quyét dinh co6 thé duoc
phan anh kip thoi tai cac dia diém san xuét, chang han nhw day chuyén 1ap rap s dung
robot hoac may moéc théng minh.

Lap lich théng minh

Lap lich théng minh cé thé dat dwoc dwa trén may théng minh, giam sat théng minh (vi du:
giam sat mire tiéu thu néng lwong) va hé théng diéu khién théng minh tlr dam may.

Lap lich thdng minh chli yéu sl dung cac mé hinh va thuat todn tién tién dé lay thong tin tir
dir liéu dwoc cam bién thu thap, trang thai may (ban, ranh, sw ¢d,...) tir d6 hé tro diéu chinh
ké hoach, chwong trinh san xuét linh hoat.

HE THONG SAN XUAT THONG MINH

Hinh 13.5. Vi du vé qué trinh hinh thanh sén ph&m trong nha may théng minh
g dung thanh twu Céch mang cong nghiép Ian th 4

@V@n dung

Qua cac kién thire da hoc, tw tim hiéu va tham khdo Hinh 13.5, hay mé té qua trinh
mua hang gbm: dat hang, theo déi tinh trang san xuét, theo déi qua trinh di chuyén
san pham, nhan san pham co str dung cac thanh twu cia Cach mang cdng nghiép 4.0.
Em hay phan tich wu diém cua viéc (ng dung thanh twu ctia cuéc Cach mang cong
nghiép l1an thir 4 vao qua trinh nay.
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AN TOAN LAO PONG VA BAO VE
MOI TRUONG TRONG SAN XUAT CO KHi

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Nhan thuc duoc tdm quan trong cla an toan lao déng va bao vé moi
trudng trong san xuat co khi.

Hinh 14.1. Cong doan han kim loai

ITay quan sat ITinh 14.1 va thite hién cae yéu cau sau:

— Liét ké nhitng trang bi phuc vu an toan cho nguoi lao dong.
— Vi sao ngudi cong nhan phai trang bi nhitng dé béo hé dé?
- Cé yéu 1o gi gay anh hudng t6i moi truong hay khong?

| - AN TOAN LAO DONG TRONG SAN XUAT CO KHi

1. An toan lao ddng

An toan lao déng |a gidi phap phong, chéng tac déng clia cac yéu t6 nguy hiém nham
dam bao khéng xay ra thwong tat, t&r vong doi véi con ngudi trong qua trinh lao dong.
Hé qua cha mat an toan lao dong la tai nan lao déng hodc bénh nghé nghiép cho nguoi
lao déng.

Tai nan lao dong la tai nan xay ra trong qua trinh lao dong do lgét qua tac dong dét ngdt
tlr cac yeu to nguy hiém bén ngoai lam chét nguoi hoac lam ton thwong, pha huy chirc
nang hoat ddéng binh thuwdng cta bé phan nao dé trén co thé.

Bénh nghé nghiép 1a bénh phat sinh do diéu kién lao déng cé hai clia nghé nghiép tac
déng dbi véi ngudi lao dong.




Kham pha

Quan sat Hinh 14.2 va cho biét:

— Nguoilao ddng c6 nguy hiém
gi trong tinh huéng nay?

- Nguoi lao dong da duoc
trang bi di d6 bao ho dé
phong, chdéng nguy hiém
chwa?

Hinh 14.2. Nguwoi lao dong thao tac trén may khoan

2. M6t sO yéu té gay mat an toan trong san xuat co khi

Hoat ddng san xuat co khi cé st dung rat nhiéu phwong tién, may méc trang thiét bi

khac nhau. Méi loai trang thiét bi, may moc cé nhirng dac trirng khac nhau va chira dyng

cac yeu té nguy co khac nhau. Sau day |a mét s yéu to nguy hiém, déc hai pho bien ¢cé

thé gay thwong tich tham chi tir vong trong hoat déng san xuét co khi:

— Cac bo phan chuyén dong cua may: banh rang, xich, bang tai, may can, cubn, kéo,...
cd thé gay va dap, quan bd phan hoac toan co thé vao may,...

— Dién cé thé gay dién giat. Tuy do Ién dong dién, thdi gian tiép xdc,... ma cé thé gay
murc dé anh huwéng khac nhau.

— Vat vang ban: tlr cac ngudén nhw phoi, phéi, dao, ...

— Né: ¢6 2 loai la nd vat li va né hoa hoc. N6 vat li do ap suat trong binh vwot qua kha
nang chiu dwng binh chira. N6 hoa hoc do phan (rng chay xay ra véi tbc d nhanh.

— Ngudn nhiét: tlr cac bd phan nhw duc, nhiét luyén, can,...

— Hoa chét: Trong san xuat co khi cé nhirng cong doan phai s(r dung dén hoa chat nhu:
ma, son, pha,... Cac hoa chat str dung trong qua trinh nay c6 nguy co gay chay, no,
nhiem doc,...

Hinh 14.3. M6t s6 canh béo cdc yéu t6 nguy hiém trong san xuét co khi

|

Quan sat cac hinh canh bao yéu té nguy hiém trong Hinh 14.3 va thuc hién cac nhiém vu:
— Y nghia cac cénh béo tai cac Hinh 14.3 a, b, ¢?
— Lién hé cac yéu td nguy hiém nay véi cac phwong phap gia cong co khi & Hinh 14.3d, e, .

=\

Luyén tap
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Il - BAO VE MOI TRUGNG TRONG SAN XUAT CO KHi

1

2.

. Bao vé méi trudng

Bao vé mdi trwéng trong linh vure san xuat co khi la nhirng hoat déng nham gilr cho moi
trwd'ng trong lanh, sach dep, cai thién diéu kién lao ddng, dam bao vé sinh céng nghiép
nham ngén ngira phat sinh cac yéu té cé hai.

Méi trwdng trong san xuat co khi gdbm moi treéng bén trong va méi trwdng bén ngoai
nha may, phan xudng. Cac yéu té & nhiém méi truéng cé thé phan loai thanh: yéu té vat
li: yéu t6 hoa hoc; yéu té vi sinh vét.

O nhiém méi tredng gdm: 6 nhiém méi trrd'ng nude, méi trrdng khdng khi, méi trwdng
dat. N6 la tinh trang méi tru&ng bi 6 nhiém béi cac chéat hoa hoc, sinh hoc, birc xa, tiéng
én, bui,...gay anh hudng dén sirc khoé con ngudi va cac sinh vat khac. O nhidm méi
trurdng xay ra la do con ngudi va cach quan li clia con ngudi.

Cac yéu t6 gay 6 nhiém méi trudng trong san xuét co khi

a) Cac yéu to anh hwdng truwec tiép

70

— Khoi bui:
M6t s6 qua trinh san xuat co khi phat sinh khoi thai anh huéng téi moi tredng nhu:
luyén kim; duc; nhiét Iuyé:},i.i Ngoai ra, trong san xuat co khi con cé’nhl'.'rng cong doan
san sinh nhiét khac co thé tao ra khi/khéi déc hai nhu: mai, han, cat,... Pac biét han
co thé san sinh ra cac khi doc hai nhw oxide kim loai, cac khi CO, NO,...

— Nudrc thai:
Cac hoat dong phat sinh nwéc thai trong san xuét co' khi co thé ké dén nhu: s dung
nwéc lam mat hé théng duc, trong cong doan nhiét luyén,... cac dung dich sir dung
trong cac cong doan lam sach; son ma; lam mat trong qua trinh gia cnng, . Cacnuoc
thai nay chira dung ham lwong cao cac hoa chat, cac hat kim loai,... Néu chwa duoc
x(r li @@m bdo ma thai ra ngoai sé anh hwéng lén téi ngudn nuéde 5lnh hoat cing nhu
cay cdi, sinh vat dang duoc nudi trong.

— Céc chét thai ran:
Cac chét thai ran tir hoat ddng céng nghiép ndi chung, hoat ddng san xuét co' khi noi
riéng cé thé ké dén nhw bao bi dwng hoa chat, gié lau dinh dau m&, dung cu thiét bi
dién t&r hdng, rac thai sinh hoat; cac chat ran phat sinh tir cdng doan lam sach bé mat
kim loai nhu: cat, hat kim loai hoac hat Nix thai. Ngoai ra con cé cac nguyén liéu hw
héng, quéa han st dung,cac chat thai chira kim loai n&ng thanh phan déc hai (son,
dau m&),... dwoc thu gom, nhwng chwa co bién phap xu li hiéu qua.

Hinh 14.4. Chét thai san xudt anh hudng téi moéi trvong



b) Céc yéu té anh hwdng gian tiép

s ad
_a

Qu
veé

Phét trién cac khu céng nghiép:

Sw quy hoach phat trién khéng hop li hodc qua nhanh cac khu cdéng nghiép trong
do6 cé ca cac khu cdng nghiép, nha may san xuét co khi c6 thé anh hwéng truc tiép
dén maéi trwéng. Nhiéu dién tich cay tréng, dat dai bi san phang nham phuc vu xay
dwng cac nha may, phan xuéng. Ngoai ra, sy xay dung, phat trién nhanh cac khu
cdng nghiép con cb thé dan dén su phat trién khéng dbng bd voi cac hé théng xir
li chéat thai.

Hoat déng van chuyén, sinh hoat:

Céc hoat déng van chuyén hang hoa, nguyén vat liéu két ni cac khau doan; cac chéat
thai tlr cac hoat déng nhu y t€, vé sinh, ... trong cac nha may co khi déu la nhirng yéu
té gian tiép ph&n nao anh huéng téi méi tredng xung quanh nha may.

Két ndi nang luc

a sach, bao, internet va bai hoc, hay tim hiéu va |4y mét sb vi du vé hién twong mét
sinh méi trrdng trong linh vwc gia cdng co khi va chi ra nguyén nhan gay nén tinh

trang do.

CAC BIEN PHAP PHONG NGUA MAT AN TOAN LAO DONG VA VE SINH

MOI TRUGNG TRONG LINH VUC SAN XUAT CO KHi

1. Thay déi céng nghé, thiét bi

Thay dbi cac thiét bi, céng nghe cl bang nhung thiét bi, cong ngh& ma&i ngoai vieéc nang
cao nang suat, chat lwong san pham, con gép phan lam giam nguy co mét an toan lao
dong, gidm thiéu anh hwdng téi mdi trwdng. Vi du thay vi Iam sach phdi sau duc trong
khuén cat bang khi ap luc, cé thé s dung céng nghé phun bi trong buéng kin; huwéng

toi

]

o

str dung cac hé théng tw ddng khép kin.

Hinh 14.5. Cai tién c6ng nghé

Luyén tap

Quan sat Hinh 14.5 va cho biét:

Trong Hinh 14.5a, robot dang lam gi‘?‘Ap dung phuwong phap nay so véi phuwong
phap thu céng thi cai thién gi vé van dé an toan va mdi trudng?

Phwong phap gia céng ¢ Hinh 14.5b |la phwong phap gi? So véi phuwong phap gia
cdng truyén théng thi phuong phap gia cdng nay da cai thién van dé an toan gi cho
ngwoi lao déng?
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. Cac bién phap vé ki thuéat an toan

Cé thé liét ké mot s bién phap nhu:

Che chan: nham ngan chan cac yéu té nguy hiém tac déng dén nguoi lao déng hoac
han ché ngudi lao déng vé tinh hodc cb y vao khu vire nguy hiém.

Ap dung céc bién phap ki thuat an toan nhw théng gio, lam mat, loc bui,...

Thiét Iap khodng cach an toan nhu khoang cach gitra cac may véi nhau, gilra may
v@i cac két cau cua nha xwdng,...

Str dung bao hé lao déng bao vé cac bd phan trén co thé cé nguy co anh hwéng khi
lam viéc nhw: gang tay, ma bao hiém, mat kinh, ...

Hinh 14.6. M6t s6 bién phap ki thuat an toan

© Luyen tap

Quan sat Hinh 14.6 va cho biét:
— Bién phap an toan trong mai hinh |a bién phap gi?
— Cac bién phap nay co tac dung gi?

ﬂ.@ Van dung

Quan sat mot xwdng co khi ma em biét va chi ra cac bién phap an toan ciing nhu cac
yéu té chwa dam bao an toan tai day.
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Tong két Chuong IV

SAN XUAT CO KHi

4

Qué_tn‘nh
san xuat co khi

l

— Khai quat vé
qua trinh san
xuét co' khi

— Cac giai doan
cua san xuat
co khi

Tw doéng hoa
qua trinh
san xuéat duéi
tac déng cua

Day chuyén
san xuat tw dong
v&i sw tham gia

cua robot Cacknng
cdng nghiép
1an the 4
— Céng nghé
ndi bat cla
Cach mang
: cong nghiép
a0
. 2 — Tac dong cua
- Da}r chuyén san Cach mang
xuat tr déng ‘

céng nghiép lan
thir 4 trong tw
dong hoa qua
trinh san xuét

An toan lao déng
va bao vé moi
trirong trong san
xuat co khi

l

— Antoan lao
dong trong
san xuat co khi

— Bao vé moi
trwo'ng trong
san xuéat co’ khi

— Cé&c bién phap
phong phong
nglra mat an
toan lao dong
va vé sinh moi
trirong trong
[inh vwe san
xuat co khi
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CO KHI DONG LUC
Chuong V

GIOI THIEU CHUNG
VE CO KHI PONG LUC

B Khai quat vé co khi dong lwc
B Nganh nghé trong linh vuwe co khi déng Iwc
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KHAI QUAT VE CO KHI
PONG LUC

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

» Trinh bay duoc cau tao, vai trd clia ting bd phan trong hé théng co khi
dong luc.,

» Kétén duoc mot sé mdy moc thudng gap thudce linh vue co khi dong luc.

Hinh 15.1
Hay quan séat Hinh 15.1 va ké (én mét s6 loai phuong tién em bidt.

| - HE THONG CO KHi BONG LUC

£[72) Khdm pha

Hay quan sat Hinh 15.2 va cho biét cac bd phan cla hé théng co khi déng Iwc.

MAY
CONG TAC

NGUON *  HETHONG
DONG LUC s+ TRUYEN LUC

Hinh 15.2. So db hé théng co khi déng luc




NGUON
DONG LUC

HE THONG
TRUYEN LC

76

MAY CONG TAC

=

Céng suat vao
-

Céng suat ra

Hinh 15.3. Cac b) phan trong hé thdng co khi dong luc

Hé théng co khi ddng luc la cac may co khi, trong dé bao gém nguén déng lue, hé théng
truyén lwc va may ¢déng tac nhuw Hinh 15.2.

Nguén déng luc (déng co) cung cép nang lrong cho hé théng hoat ddng. Phé bién hién
nay la déng co dét trong (Hinh 15.3a), déng co tua bin (Hinh 15.3b) va déng co dién
(Hinh 15.3c).

Hé théng truyén Iwc cé vai tro truyén va bién déi nang lwong tir ngudn déng lwe dén may
cdng tac. Phd bién hién nay l1a hé thong truyén luc co khi (Hinh 15.3d), hé théng truyén
dong thuy lye thé tich (Hinh 15.3e) va hé théng truyén dong thuy déng (Hinh 15.3g).
May coéng tac la bd phan cé vai trd6 ddm bao cho hé théng lam viéc duwoc & cac
moi trwdng, diéu kién khac nhau. May cong tac rat da dang nhw banh xe (Hinh 15.3h),
chan vit (Hinh 15.3i), canh quat (Hinh 15.3k),...

Hé théng co khi dong Iwc phd bién nhét la cac phwong tién co giéi. Méi hé théng co khi
ddng lwc déu bao gom rat nhiéu chi tiét va cum chi tiét 1a san pham truc tiép cia nganh
cong nghiép co khi déng lwc va cac nganh céng nghiép hé tro khac nhau nhw co khi,
vat liéu (kim loai, chat déo, thuy tinh,...), dién va dién t, ...

Cac hé théng co khi déng lwc co vai trd quan

trong trong san xuat va doi séng xa hoi, giup cac

hoat déng san xuat va doi séng dat nang suat, %’ Luyén tap

chat lwong va hiéu qua hon. Nganh céng nghiép S

co khi déng Iwc phat trién kéo theo cac nganh Neu vai tro cac bo phan trong
cong nghiép hd tro phat trién, giup gia tang gia hé thong co khi déng luc.

tri san pham céng nghiép cling nhw gia tang tiém

lwe an ninh, quéc phéng.



Il - MAY CO KHi BONG LUC BIENHINH (=52 knam pha

Tuy theo may céng tac, hé théng co khi déng luc
dwoc phan biét thanh cac loai phwong tién co gioi
khac nhau, phu hop véi cac méi trueéng hoat déng
khac nhau.

Quan sat Hinh 15.4 va cho
biét tén cac loai may co khi
dong lwe dién hinh.

Hinh 15.4. Cac loai may c¢o khi déng luc

1. O t6 va xe chuyén dung
O t6 |a loai may co khi dong lirc, trong d6 may cong tac la cac banh xe dan hdi dé hoat
dong trén dudng bd. O t6 la phwong tién giao thédng van tai chi yéu trén dudng bd.
Xe chuyén dung la loai may co khi déng Iwc co banh xe hoac banh xich hoat déng trén
mat dat dé thwe hién mét nhiém vu chuyén biét nao dé. Cac loai xe chuyén dung thuwong
gap nhw xe néng nghiép, xe lam nghiép, xe cong trinh, xe quan su,...
O‘ té va xe chuyén dung cé kha néng co dong dén nhiéu dia hinh nén dap (rng tot yéu
cau giao théng van tai cling nhw cac yéu cau coéng tac.
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>,

Tau thuy

Tau thuy |a loai hé théng co khi déng lwc, trong d6 may cdng tac la canh quat (chan vit)
dé hoat déng trén mat nwéc. Tau thuy la phwong tién giao thong van tai chid yéu trén
dwong thuy. Tau ngdm, thuy phi co,... cling la hé théng co khi ddng luc co co cAu may
cobng tac dé hoat ddng duoc trong méi tredng nuéc.

Tau thuy co strc chuyén chd rat Ién nén cé vai tro rat quan trong trong van tai hang hoa

quéc té. Nhwoe diém cla loai phwong tién nay 1a tée dd khéng 16n, can dén ha tang cum
cang Ién nén khéng phu hop voi nhirng vang dia li khong thuan loi.

. May bay

May bay |a loai hé théng co khi @dng lwc, trong A6 may cdng tac la canh quat hodc canh
bang két hop véi canh quat dé hoat ddng trén khong. May bay 1a phwong tién giao théng
van tai chd yéu bang duwdng hang khéng. Tau v tru, vé tinh va tén Ilra day,... cling la hé
théng co khi déng luc hoat déng trong khéng trung.

May bay c6 téc d6 chuyén dong rat nhanh nén coé vai tro rat quan trong trong van tai hanh
khach va hang hoa véi khuang cach di chuyen xa, nhat la van tai quéc té trong diéu kién
thdi gian di chuyén han ché. Nhwoc diém cla loai phwong tién nay |1a ddi héi ha tang
phire tap nén khéng phu hop véi nhirng vung it dan cuwr,

Ngoai ra, may méc co' khi déng Iwrc con bao gém tau hod, tram nguén va hé thong thuy
lwe hoac khi nén, tram ngudn dién du phong,...

fﬁ.@ Van dung
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Hay quan sat va sap x&p cac may
co’ khi déng luc trong Hinh 15.5
theo cac nhom sau:

— Nhém hoat ddng trén mat dat.
— Nhom hoat @ong trén mat nworc.
— Nhom hoat ddng trén khéng.

— Khéng phai may co khi dong luc.

Hinh 15.5. M6t s6 may co khi dong luc



NGANH NGHE TRONG LINH VUC
COKHIPONGLUC

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Nhan biét duoc mét sé nganh nghé phé bién lién quan dén co khi déng luc.

Quan sat hoat déng nghé nghiép trén
Hinh 16.1 va cho biét do la nghé gi?

Hinh 16.1

San pham co khi déng Iwc rat phd bién trong déi song va san xuat. Linh vwc co khi
dong lyc yéu cau ngudn lyc lao déng Ién thude cac nghé nghiép khac nhau dé thuc
hién cac nhém cdng viéc khac nhau nhuw thiét ké phat trién, san xuét |ap rap, bao duéng
stra chira, van hanh diéu khién cac loai may co khi dong Iyc, ...

| - NGHIEN COU THIET KE, PHAT TRIEN SAN PHAM CO KHi BONG LUC

Nghién ctru thiét ké, phat trién san pham co khi

déng lyc la nhém céng viéc nghién céu (rng (5) Kham pha

dung cac kién thirc toan, khoa hoc, ki thuat vao

viéc thiét ké nguyén Ii, tinh toan céc théng sé Hay quan sat hoat dong nghe
clia cac bd phan hoac toan bdé may co khi dong nghiep trong Hinh 16.2 vamota

lwc @& dam bdo yéu céu kinh té — ki thuat dat céng viéc ctia nganh nghe do.

ra. Vi du nhu thiét ké déng co dbét trong, thiét ké

than vo tau thuy, thiét ké hinh dang khi déng hoc clia may bay, thiét ké hé théng truyén
lwe cho & t6 hay toan bd 6 16,... Pay la nhém céng viéc phé bién tai cac trung tam nghién
clru phéat trién cla cac doanh nghiép I&n chuyén san xuét cac san phdm co khi déng
lwe. Nhém cdng viéc nay doi héi ngudi thwe hién cé trinh dd cao, sw sang tao, can than
va ti mi.

Hinh 16.2. Hoat déng thiét ké san pham nganh co khi déng luc
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Pé thwe hién nhém cong viéc nay can theo hoc cac chwong trinh dao tao cac nganh
nhu: Ki thuat co khi dong Iwc, ki thuat 6 to, ki thuat tau thuy, ki thuat hang khéng hoac
cac nganh cé lién quan nhw ki thuat co khi, ki thuat diéu khién va tw déng hoa, ...

Nhém cdng viéc nay chl yéu dwoc thwe hién bdi cac ki sw nhw: ki sw ki thuat co khi
déng lwe, ki sw ki thuat 6 t6, ki sw ki thuat hang khéng, ki sw ki thuat tau thuy, ...

- SAN XUAT, LAP RAP SAN PHAM CO KHi BONG LUC

San xuét, |ap rap san pham co khi déng Iwc 14 viéc ché tao cac chi tiét hoac cum chi tiét
va |3p rap cac chi tiét (cum chi tiét) thanh cac sén pham hoan chinh, kiém tra danh gia
chat lwong san pham truwédce khi xuat xwdng. Nném cdng viéc nay phé bién tai cac nha
may san xuét, 1&p lap san pham co khi déng lwc. Nhirng céng viéc nay doi hdi ngudi
thuwe hién c6 strc khoé tét, cé trinh dd phu hop, ki ndng nghé nghiép thanh thao, tuan tha
quy trinh va ndi quy lao dong.

Hinh 16.3. Hoat dong san xuét 1ap rép san pham co khi déng lwe

Pé thwe hién nhém cong viéc nay can theo hoc cac nganh nhu: cdng nghé ki thuat co
khi, cong nghé ki thuat thuy lwc, cong nghé han, cong nghé son,...

Nhom cdng viéc nay chi yéu dwoc thwe hién bdi cac ki thuat vién hodc cac tho nhu: ki
thuat vien ki thuat co khi, ki thuat vién ki thuat hang khong, ki thuat vien may ty dong,
ki thuat vién ki thuéat 6 t6, tho han, tho |ap rap may co khi, tho phun son xe co gidi, ...

\g Luyén tap
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Cho biét yéu cau nganh dao tao phu hop cho nhirng ngudi thuc hién nhém céng viéc
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Il - BAO DUGNG, SUA CHUA MAY CU KHi BONG LUC

Nhom cdng viéc bdo dudng, stra chira cac may co khi déng lwc bao gdm nhiéu céng
viéc cu thé nhw kiém tra, chan doan trang thai ki thuat cia phwong tién dé dwa ra
yéu cau bao dudng, slra chira, khac phuc cac su cb hién hiru hodc tiém &n dé dam
bao may van hanh tét; thao 1ap, kiém tra danh gia, bao dwdng, slra chira hodc thay thé
cac chi tiét (hoac cum chi tiét) va kiém tra trwéc khi xuét xwdong. Day 1a nhom cong viéc
phé bién & cac co sé dich vu ki thuat va cac phan xwdng sira chira may co khi dong luwc
thudc cac doanh nghiép I&n. Nhéom céng viéc nay doi héi nguwoi thuwre hién cé sirc khoée
tét, trinh d6 dao tao phu hop, ki ndng nghé nghiép thanh thao, ki ndng giao tiép tét, tuan
thu quy trinh va néi quy lao déng cao.

Dé thwre hién nhém cong viéc nay, can theo hoc cac chwong trinh dao tao cac nganh phu
hop nhu: ki thuat co khi déng lwe, ki thuat 6 t6 hoac céng nghé ki thuat 6 t6, cong nghé
son 0 t6, ki thuat tau thuy, ki thuat bao dwdng co khi may bay, cong nghé ki thuat dién
may bay, cong nghé ki thuat thuy Iwc, cong nghé ki thuat may néng — Iam nghiép, stra
chira may thi céng xay dung,...

Nhém céng viéc nay chi yéu duoc thwc hién béi cac tho va ki thuat vién nhu:
tho co’ khi va sira chira xe co gidi, thor co khi va sira chira may bay, tho co’ khi va stra
chira may méc ndng nghiép va cong nghiép, ki thuat vién ki thuat 6 t6, ki thuat vién may
tau thuy,... Ngoai ra, ngudi tét nghiép trinh dé so’ cap mét sé nganh phu hop ciing ¢6 thé
thwe hién mét sé cong viéc thuéc nhém nay.

Hinh 16.4. Hoat ddng bao dudng, stra chira may moc co khi dong luc

@’ Luyén tap ﬁ.@ Van dung

Em hdy mé td nganh nghé
trong linh vwe co khi déng luc
ma em thich nhét.

Hay quan sat Hinh 16.4 va cho biét céng viéc
ma moi nguoi trong hinh dé dang thuwe hién.
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Tong két Chuong V
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GIOT THIEU CHUNG VE CO
KHI DONG LYC

Khai quat vé
co khi dong luc

{

— Hé théng co khi ddng luc

— May co khi dong Iwc
dién hinh

Nganh nghé
trong linh vwc
co khi déng lwc

!

— Nghién ctru thiét ké,
phat trién san pham
co khi déng lwc

— San xuét, 1ap rap san
pham co khi ddng luc

— Bao dudng, slra chira
may co' khi déng lwc



Chuong VI
PONG CO POT TRONG

Dai cwong vé déng co dét trong
Nguyén li lam viéc cla déng co dbt trong
Cac co cau trong déng co dot trong

Céc hé théng trong déng co dbt trong
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DAI CUONG VE PONG CO
POT TRONG

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Trinh bay duoc khai niém, phan loai déng co dét trong.

Hinh 17.1. D4u méy xe lira

| = - = — = il b - - 5 ]

Em hay gquan sat Hinh 17.1 va cho biét dau may xe lita nao ra doi

trude. So sanh su khac nhau giita hai dau may xe lita va cho biét su
# # £ 1. [
khae nhau lon nhat la gi.

| - KHAI NIEM DONG CO DOT TRONG

Poéng co dbt trong la loai déng co nhiét ma qua trinh dét chay nhién liéu sinh nhiét va
qua trinh bién dbi nhiét nang thanh céng co hoc dién ra ngay trong xi lanh cta déng co
(Hinh 17.2). Trong dong co dot trong, sw gian nd cda khi & nhiét dé va ap suat cao do
qua trinh dét chay tac dung luc |én pit tdng (piston). Lwec nay théng qua co cau tay quay
— con trwot bién chuyén dong tinh tién cua pit tdng thanh chuyén déng quay cua truc
khuyu déng co.

Nhién liéu _ D6t chay Gian n& sinh cong
(Hoé& néng) (Hoé néng — Nhiét néng) (Co néng)
Hinh 17.2. Qué trinh chuyén hoé ndng luong trong dong co dét trong
et I
aa+’ Két ndi nang luc

Em hay tim hiéu va cho biét: Ban chat qua trinh dét chay nhién liéu véi khéng khi
trong xi lanh déng co' ¢6 phai la phan (rng oxi hoa cua nhién liéu véi oxygen trong
khong khi khong?
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Il - PHAN LOAI BONG CU DOT TRONG

C6 nhiéu loai déng co, trong d6 ddng co' pit tdng chuyén déng tinh tién 1a loai déng co
phé bién nhét (dwoc dé cap trong Chuong nay). Loai déng co nay cé thé duoc phan loai
dwa trén nhirng tiéu chi sau:

— Theo nhién liéu str dung: ddng co xang, dong co Diesel, ddng co gas.
— Theo sé hanh trinh ctia pit tdng trong mét chu trinh cong tac: déng co 4 ki, déng co 2 Ki.

— Theo céach bé tri xi lanh cla ddng co: déng co’ thang hang, déng co chir V, déng co
hinh sao (Hinh 17.3).

a) b) c)

Hinh 17.3. Mot s6 cach bé tri xi lanh ctia dong co dét trong

_ET Kham pha Luyén tép

Hay ké tén cac loai déng co
d@ét trong dwa trén viéc két
Em hay quan sat va cho biét tén goi ctia méi loai hop 2 tiéu chi phan loai vé
déng co trong Hinh 17.3. nhién liéu s(r dung va sé hanh
trinh cua pit tdng trong mét
chu trinh céng tac.

Il - CAU TAO CHUNG CUA DONG CO BOT TRONG

Céau tao cta déng co dét trong gébm hai co' cau va cac hé théng chinh sau:
— Co cau truc khuyu thanh truyén;

— Co céau phéi khi:

— Théan may, nap may:

— Hé théng bbi tron;

— Hé théng lam mat;

— Hé théng cung cép nhién liéu va khéng khi:

— Hé théng danh Itra (riéng cho d@éng co’ xang):

— Hé théng khéi ddng:

— Heé théng x Ii khi thai.
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Co cdu va hé théng néu trén dwoc tao thanh béi cac chi tiét, bd phan dwoc |ap rap
v&i nhau. Hinh 17.4 1a mét so6 chi tiét, bé phan chinh cua dong co dét trong. Trong dé:
Xi lanh (8) dwoc ghép v&i than may, nap may (10) cung voi pit tong (4) tao thanh cac
khéng gian lam viéc cGia déng co. Trén nap may (10) cb 1ap bu gi (2) dbi voi dong co
xang hoac voi phun nhién liéu déi véi ddng co Diesel, xu pap nap (1) dé déng mo cira
nap va xu pap thai (3) dé déng, mé cira thai. Pit tdng chuyén déng tinh tién trong long
xi lanh cung véi ndp may tao thanh cac thé tich cong tac, trong cac te (7) cé chira dau
béi tron dung dé béi tron cac chi tiét ma sat clia ddng co'.

1. Xu pap nap
4 2. Bu gi
3. Xu pap thai
4. Pit tdng
5. Thanh truyén
5 6. Truc khuyu
7.Cacte
8. Xi lanh
9. Than may
8 10. Nap may

Hinh 17.4. So db cau tao dong co dot trong kiéu pit tong

=I5 Kham pha

Quan sat Hinh 17.4 va cho biét: Theo chiéu chuyén dong quay cua truc khuyu (6),

pit tdng (4) dang dich chuyén nhuw thé nao?

— Khi nao pit téng (4) déi chiéu chuyén dong?

— Hay mé ta su thay ddi thé tich gidi han béi dinh pit téng va khong gian phia trén cla
xi lanh.

ﬁu@ Van dung

Hay quan sat trong gia dinh hoac xung quanh em va ké tén may dong lwc s dung
ddng co dét trong. Péng co’ dbt trong d6 st dung nhién liéu gi?
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NGUYEN LI LAM VIEC CUA
PDONG CO POT TRONG

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
» Giai thich duoc nguyén Ii lam viéc clia déng co dét trong.
= Giai thich duoc y nghia cac thong sé ki thudt co ban cia déng co dét trong.

N

Em hay quan sat Hinh 18.1
vd cho biét: Néutruc khugu quay
theo chiéu mii tén, pit tong sé
chuyén déng lén trén hay xubng
dudi® Thé tich, nhiét do va ap
sudt phia trén dinh pit tong
(phan (6 mau xanh) thay doi
thé nao?

Hinh 18.1

| - MOT SO KHAI NIEM CO BAN
1. Piém chét
Diém chét 13 vi tri cla pit tdng ma tai o pit tdng ddi chiéu chuyén dong. C6 hai diém
chét, gom:
— Diém chét trén (BCT) Ia vi tri ma tai dé dinh pit tdng xa tam truc khuyu nhét.
— Diém chét dwdi (BCD) la vi tri ma tai dé dinh pit tdng gan tdm truc khuyu nhat.

2. Hanh trinh cua pit téng (S)

Hanh trinh cla pit téng 1a quang dwong di chuyén cua pit tong gitra hai diém chét.
Khi pit téng dich chuyén mét hanh trinh S thi truc khuyu sé& quay dwoc mét nira vong
(twong trng goc quay 180°). Nhw vay, néu goi R |a ban kinh quay cuta truc khuyu thi hanh
trinh S dwoc tinh theo biéu thirc:

S = 2xR (18.1)

3. Thé tich buéng chay (V,)

Thé tich budng chay la khéng gian dwoc gidi han bdi ndp may, xi lanh va dinh pit téng
khi pit tong & DCT.
4. Thé tich céng tac cua xi lanh (V)
Thé tich céng tac cla xi lanh Ia khéng gian dwoc giéi han béi hai diém chét. Véi xi lanh cb
dudng kinh 1a D thi thé tich cong tac (V,) dworc tinh theo biéu thirc:
nxD?

Vs = 4 xS (18.2)
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5. Thé tich toan phén (V,)

Thé tich toan phan 1a khéng gian duoc gici han béi ndp may, xi lanh va dinh pit téng khi
pit tong & BCD. Khi d6 thé tich toan phan (V,) dwoc tinh theo biéu thire:

V, =V, + Vg (18.3)

6. Thé tich cong tac cuia déng co (V})

Thé tich cong tac clia dong co Ia tong thé tich cong tac clia cac xi lanh trong déng co
nhieu xilanh. V&iila so xi lanh cua déng co’ thi thé tich céng tac cua déng co (V,,) duoc
tinh theo biéu thirc:

V, = Vexi (18.4)

7. Ti s6 nén clia déng co (c)
Ti s6 nén la ti sé gilra thé tich toan phan va thé tich buéng chay.

Va
==y (18.5)

8. Chu trinh céng tac

Chu trinh ¢éng tac la tdng hop cac qua trinh (thay déi méi chéat trong xi lanh nhw nap,
nén, nd, xa) dién ra lién tiép dé dong co thwc hién bién déi hoa nang thanh co nang.

9. Ki
Ki la mét phan cla chu trinh céng tac clia dong co
dét trong khi pit tdng thue hién mét hanh trinh S.
Nhw vay, déng co 4 ki la déng co cé chu trinh

cbng tac duoc dién ra trong 4 hanh trinh cla
pit tong (hai vong quay cua truc khuyu).

Quan sat Hinh 18.2 va cho
biét hinh nao c6 dinh pit tong
xa tam truc khuyu nhat va hinh

) o , S nao c6 dinh pit tdng gan tam
Dong co 2 ki la déng co cé chu trinh cong tac truc khuyu nhat?

dién ra trong hai hanh trinh cla pit tdng (mét vong '

quay cua truc khuyu).
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\%’ Luyén tap

1. Tinh thé tich cong tac ctia mét xi lanh khi biét thé tich cong tac ctia ddng co 4 xi lanh
la 2,4 lit.

2. Tinh thé tich céng tac clia ddng co 4 xi lanh khi biét dwéng kinh ctia méi xi lanh 1a
80 mm va ban kinh quay cua truc khuyu la 75 mm.

Il - NGUYEN LI LAM VIEC
1. Nguyén li lam viéc cua ddng co xang 4 Ki

Khi déng co’ 1am viéc, pit tong chuyén déng tinh E] Kham pha

tién trong xi lanh, con truc khuyu quay theo chiéu |

mai tén nhw thé hién trén Hinh 18.3. Poc ndi dung md ta vé céac ki,
quan sat Hinh 18.3 va dat tén
cac hinh a, b, ¢, d twong &rng
véi cac ki nap, nén, nd, thai.

Chu trinh lam viéc cla dong co 4 ki gom cé bon
hanh trinh: nap, nén, nd va thai; trong do chi co
mot hanh trinh sinh céng (nd).

Hinh 18.3. So @b chu trinh lam viéc cua ddéng co x&ng 4 ki

a) Ki nap (qua trinh nap)
Pit tong dich chuyén tir BCT dén BCD, truc khuyu quay % vong (tir 00 dén 180° géc
quay truc khuyu), xu pap nap mé, xu pap thai déng, ap suét trong xi lanh giam (tao chénh
léch 4p suét trong xi lanh va dwéng nap), hoa khi (xang va khéng khi) dwoc hat vao xi lanh.
b) Ki nén (qua trinh nén)
Pit tdng dich chuyén tir DPCD dén BCT, truc khuyu quay % vong tiép theo (tlr 1800 dén

360° géc quay truc khuyu), xu pap nap va xu pap thai déu déng, hdn hop xang va khéng
khi (hoa khi) trong xi lanh bi nén lai, 4p suét va nhiét dd tang lIén. Cudi ki nén khi pit téng
gan dén DCT, bu gi clia hé théng danh I(ra sé phong tia Ilra dién dét chay hoa khi trong
xi lanh.

¢) Ki né (qua trinh chay va gian ndé sinh céng)
Xu pép nap va xu pap thai van déng, hoa khi chay gian nod lam cho nhiét do va ap suét
trong xi lanh tdng manh, tac dung lén dinh pit tong va day pit tong t&r DCT dén BCD, qua

thanh truyén lam truc khuyu quay tiép — vong (tir 360° dén 540° goc quay truc khuyu)
va sinh céng co hoc. -
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d) Ki thai (qué trinh thai)

{1

= % r » i & 1 5 a
Pit tdng chuyén déng tir DCD dén BCT, truc khuyu quay tiep > vong (tr 5400 den

720° goc quay truc khuyu), xu pap nap dong va xu pap thai mé, khi thai trong xi lanh bi
pit tong day qua ctra thai va qua duwong 6ng thai ra ngoai. Khi pit tong dén BCT, xu pap
thai déng, xu pap nap mé, trong xi lanh lai dién ra ki nap cua chu trinh mai.

. Nguyén li lam viéc cua dong co Diesel 4 ki

Nguyén li lam viéc cua déng co Diesel 4 ki cling gan giéng nhw déng co xang 4 ki,
trong mét chu trinh lam viéc pit tdng cling thuwe hién bén hanh trinh nap, nén, nd va thai.
Tuy nhién, trong dong co Diesel 4 ki thi & ki nap chi c6 khéng khi dwoc nap vao xi lanh
(khéng phéi hoa khi). Cudi ki nén, khi pit tong gan dén BCT, nhién liéu dwoc phun vao
xi lanh v&i dp suét cao sé hoa trén vaéi khéng khi dé tao hén hop, khi dat dén nhiét 6 va
ap suét nhéat dinh hén hop sé tu chay ma khéng can tia Itra dién.

. Nguyén Ii lam viéc ctua ddéng co xang 2 ki

Hinh 18.4 gi¢i thiéu so d6 cau tao clia déng co’ xang 2 ki sir dung 3 ctra khi, gom: nap,
quét, thai. Pit tdng ngoai cac nhiém vu nhw ddi véi déng co 4 ki, con thyc hién thém
nhiém vu nhw van trwot dé dong, mé cac clra khi. Hon hop khéng khi va nhién liéu dwoc
nén trong cac te dé co ap suéat cao trwéc khi vao xi lanh.

Mbi chu trinh 1am viéc cia déng co xang 2 ki,

pit tong thyrc hién hai hanh trinh dich chuyén va

truc khuyu quay mét vong. Méi hanh trinh dich 'E.T. Kham pha

chuyén 1&n hodc xudng cla pit tong dwoc goi la
Quan sat Hinh 18.4 va cho biét:

mét Ki.

Do diéu kién lam viéc khic nghiét hon dong co — Nhing chi tiét, bo phan nao
4 ki, nén nhién liéu duoc pha mat ti lé nhd dau boi €o o dong co 4 ki nhung
tron dé trong qua trinh lam viéc dau béi tron bam khong co ¢ ddng co’ 2 ki va
dinh vao cac bé mat chi tiét can béi tron. nguoc lai.

— Vi tri cua pit tong ¢ dau thi
clra quét, clra thai cung
dwocmd ra? Ciranao duoc

I Kham pha

Quan sat mdi hinh a, b, ¢ trong Hinh 18.5 va m& ra trude?

cho biét:

— Chiéu chuyén ddng cua pit tong. Bu gi

— Trang thai ctia ctra thai va cilra quét. N&p may | Cira thai

— Trang thai khi trong bubng dét clia ddng co'.

Clra quét
Puwéng quet

True khuyu

Hinh 18.4. Sor db c4u tao
aong co xang 2 ki

Hinh 18.5. Chu trinh lam viéc cua dong co xang 2 ki
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a) Ki thie nhat

Trong ki thr nhat, hoa khi da duoc ddt chay bdi tia Itra tir bu gi & cudi ki nén (chu trinh
trudc) sé chay va gian nd trong xi lanh, lam cho ap suét khi chay trong xi lanh tang, tac
dung 1&n dinh pit tdng va day pit téng dich chuyén tir DCT dén DCD, qua thanh truyén
lam quay truc khuyu sinh ¢éng (Hinh 18.5a). Khi pit tdng mé clra thai, khi chay cé ap suét
cao duoc thai tw do ra dwdng thai. Sau dé pit tong tiép tuc dich chuyén va tir khi clra quét
dwoc mé dén khi pit tong dén BCD, hoa khi mai & duwéi cac te co ap suét cao qua clra
quét dwoc nap vao xi lanh dong thaoi quét khi da chay con lai ra cira thai (Hinh 18.5b).
Nhw vay, trong hanh trinh th(r nhat gém cac qua trinh: chay gidn né, thai ty do, quét khi
va nap hoa khi méi vao xi lanh.

b) Ki ther hai

Trong ki th(r hai, khi truc khuyu quay, qua thanh truyén lam pit téng dich chuyén tir BCD
dén BCT, qua trinh quét khi va nap hoa khi méi vao xi lanh van tiép tuc cho dén khi
pit tong dong clra quét. Tir 6 cho dén khi pit tong déng clra thai, méi chéat trong xi lanh
bi day qua clra thai ra ngoai, vi vay giai doan nay goi la giai doan lot khi. Ngay sau d6
la qua trinh nén bat dau tr khi pit tong dong clra thai cho t&i khi bu gi bat tia I(ra dién.
Sau mét théi gian rat ngan qua trinh chay sé xay ra. Khi pit tdng di 1én dé& nén hoa khi
trong xi lanh thi clra nap phia dwéi pit tbng mé, trong cac te ap suéat giam, do dé hoa khi
mé&i qua dwdng nap duoc hit vao cac te dé chuan bi cho viéc nap hoa khi vao xi lanh &
hanh trinh sau (Hinh 18.5¢). Nhw vay trong hanh trinh thir hai gém cac qua trinh: quét khi
va nap hoa khi méi vao xi lanh, lot khi, nén va chay, nap hoa khi méi vao céac te.

. Nguyén li lam viéc cta ddng co Diesel 2 ki

Chu trinh lam viéc cua déng co Diesel 2 ki ciing twong tw nhw dong co xang 2 ki, tirc Ia
chu trinh dwgc thwe hién sau hai hanh trinh cua pit tong, chi khac & mét s6 diém sau:

— Khi nap vao déng co 1a khéng khi, khéng phai hoa khi (hén hop xang va khéng khi)
nhw dong co xang. Triwdc khi vao dong co, khi nap duoc di qua may nén dan déng
co khi hodc dan déng bang tua bin.

— Cubi qua trinh nén, nhién liéu diesel dwoc voi phun phun vao xi lanh, sau d6 hoa trén

v6i khi néng tao thanh hoa khi, & diéu kién &p suét va nhiét dé trong xi lanh cao, hoa
khi sé tw boc chay.

s

o 'Ké’t ndi nang luc

Qua sach bao, internet va quan sat thuc té trong cuéc séng, em hay cho biét cac
phuong tién co gidi dwdng bd nhuw 6 té va xe may thuwdng str dung ddng co xang hay
dong co Diesel.

\"Z( Luyén tap

DPéng co Diesel ¢6 can bu gi danh Ira nhu ddng co' xang hay khdng? Néu khéng thi
tai sao nhién liéu diesel lai chay duoc?
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|[
1

- CAC THONG SO CO BAN CUA BONG CO DOT TRONG
Céng suat cé ich

Coéng suét co ich N, (kW) clia dong co' la cong suét do duoc & dau ra cua truc khuyu
dong co. V6i L, (J) la cong co ich ctia chu trinh thi N, c6 thé tinh theo cdng thirc sau:

L= L gt (18.6)
— 4 .
€ "% 30xrt

trong d6: i la s6 xi lanh, 1 1a sé ki va n (vong/phut) 1a sé vong quay cta dong co.

Tuy pham vi st dung, N, c6 gia tri tlr vai kW dén hang van kW.

Vi du: Béng co xe may co N, tir 5 = 6 kW (6,7 + 8 ma lwc); dong co tau thuy I&n nhat thé
gi6i co N, dat téi 80 080 kW (107 390 ma luc).

. Hiéu suat cé ich

Hiéu suat cd ich ne la ti sb gilka nhiét lwong ghuyén thanh céng suat co ich chia cho
nhiet lvong cap cho ddng co, do nhién liéu dot chay bén trong xi lanh tao ra va duoc
tinh bang cong thirc sau:
— NE‘

Qg

trong d6 Q (kJ/s) Ia nhiét lwong cua nhién liéu cung cap cho déng co.

Me (18.7)

Tuy theo loai déng co, n, thay doi tlr 15 + 50%.

. M6 men co ich

Mé men c6 ich M (Nm) la m6é men x0&n gay ra cac chuyén ddéng quay cua truc, théng
sO nay dac trwng cho kha nang chiu tai tire thoi clia dong co dot trong.
M& men cé ich cla déng co dét trong dwoc tinh theo cdng thirc sau:

N, x9,55

M, =~ (18.8)
n

. Suat tiéu thu nhién liéu cé ich

Suét tiéu thu nhién liéu cé ich g. (g/kW.h) la lwong nhién liéu tiéu thu dé tao ra mét don
vi cong suéat déng co trong mét don vi thoi gian. Va g, dwoc tinh theo céng thirc sau:

s Gnl
9.= N (18.9)

€

trong 46 G, (g/h) la lwvong nhién liéu tiéu thu do dwoc trong mét don vi thoi gian.

f L E
m@ Van dung Luyén tap
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Quan sat, tim hiéu va lwa chon mét phwong tién, Tai sao ndi suat tiéu thu nhién
may mac clia gia dinh hoac trong céng doéng noii lieu cé ich g, cang nho thi
em & va cho biét: déng co dét trong dwoc sl déng co do6t trong cang tiét
dung la 2 hay 4 ki; nhién liéu dung cho déng co kiém nhién liéu?

la xang hay dau diesel.



CAC CO CAU TRONG PONG CO
POT TRONG

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

M6 ta duoc cdu tao va nguyén i 1am viéc clia cac co cdu trong ddéng co
dét trong.

— Nhan biét chi tiét xu pap
trén Hinh 19.1.

— Xu pap déng. ma duoe thue
hién nhu thé nao?

Hinh 19.1

| - G0 CAU TRUC KHUYU THANH TRUYEN

Co cau truc khuyu thanh truyén trong déng co
dot trong gom cac chi tiet chinh: pit tong, thanh
truyen, truc khuyu, banh da.

) Kham pha

Quan sat Hinh 19.2 va cho
biét thanh truyén dwoc két noi
Khi ddng co’ lam viéc, pit tdng chuyén déng tinh tién vGi pit tong va truc khuyu nhw
truyén lwc cho thanh truyén va lam truc khuyu quay. thé nao.

Pit tong Thanh truyén Truc khuyu Banh da

Hinh 19.2. Co c&u truc khuyu thanh truyén
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L

Pit tong

Pit tdng cung vo&i voi xi lanh va ndp may tao thanh khéng gian lam viéc; pit tdng nhan
lwe day cla khi chay truyén cho truc khuyu trong ki nd va nhan luc tir truc khuyu trong
cac ki nap, nén va thai.

Pit tdng c6 céu tao gbm 3 phan chinh |a dinh, dau va than (Hinh 19.3).

— DPinh pit tdng 1a noi trwc tiép nhan luc day cha khi chay, thwéng cé ba dang: dinh

bang, dinh 16i, dinh 16m.

— PAu pit tdng cé cac ranh dé 1ap xéc mang khi (dé bao kin) va xéc mang dau (dé ngan
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dau bdi tron tlr cac te suc 1én budng chay). Ranh |ap xéc mang dau & dwdi cac ranh lap
xéc mang khi va co 16 thoat dau.

- Than pit tdng c6 nhiém vu fién hwdng cho pit tong chuyén ddng trong xi lanh. Trén
than pit tong co 16 ngang dé 1ap chét pit tong.

:: ‘ i a) Dinh bang
-:-'I"'_. -~ H b) Binh 16i olm . .
15 I | ¥ sa+’ Két nol nang luc
Pinh 1
o 2 OPMEM e hay tim hidu va cho biét
i | nhiém vu cla xéc mang. Co

may loai xéc mang? Dé I3

A Binh pittdng C. Than pit tbng nhirng loai nao?

B. Pau pit tdng

Hinh 19.3. C4u tao pit téng

. Thanh truyén

Thanh truyén la chi tiét ndi pit téng va truc khuyu, thue hién truyén Iwc gilra cac chi tiét do.

Thanh truyén c6 cau tao gém dau nhd, than va dau to (Hinh 19.4):

— Dau nhd thanh truyén Iap voi chét pit tong.

— Than thanh truyén néi dau nhé véi dau to.

— Péu to thanh truyén Iap vd&i chét khuyu cla truc khuyu va thuwéng dwoc chia lam hai
ntra, lién két véi nhau bang cac bu 16ng.

Pau to va dau nhd thanh truyén cé Iap bac 16t hoac é bi dé giam ma sat khi lam viéc.

Pau nho Than

Hﬂ g . R
2 aa’ :'I(ét ndi nang luc
Péu to
Twéng twong cat ngang than
*"!gq thanh truyén, hay vé tiét dién

mat cat va gidi thich vé& hinh
dang cla tiét dién d6.

Hinh 19.4. Céu tao thanh truyén



3. Truc khuyu

Truc khuyu nhén Iyc tir thanh truyén va tao ra moé men quay dé truyén dén cac may
codng tac. Bong thoi qua thanh truyén tac ddng dén pit tdng trong cac ki khéng sinh cong.
Ngoai ra, truc khuyu con dan déng mét sé co céu va hé théng trong déng co’ dét trong.

Céu tao cua truc khuyu gém dau truc, cd khuyu, chét khuyu, ma khuyu, déi trong, dudi truc
(Hinh 19.5):

Pau truc dan déng mét sé co cdu va hé thdng clia dong co.
Cé khuyu la truc quay cua truc khuyu.

Chét khuyu |a noi 1ap dau to thanh truyén.

Ma khuyu 1a phan néi gilra cb khuyu va chét khuyu.

Péi trong Ia phan gan lién voi ma khuyu hoac ghép véi ma khuyu bang bu 16ng nham
can bang chuyén déng claa déng co.

Pubi truc 1ap véi banh da va co cu truyén lye téi may cong tac.

Chot khuyu Péi trong

Budi true

Y C6 khuy
M4 khuyu e

Hinh 19.5. C4u tao truc khuyu

4. Banh da =5) Kham pha
Banh da c6 vai trd gitr cho d6 khéng déng déu cla )
déng co nam trong gidi han cho phép. Ngoai ra, Quan sat va cho biét truc
banh da con 1a noi 1&p céc chi tiét cta co’ cau khéi khuyu trén Hinh 19.5 dung cho
déng nhw vanh réng khéi dong. dong co' c6 bao nhiéu xi lanh?

Néu nhan xét vé vi tri gi(ra cac

Banh da thU’U’ng cd cac két C-él.l nhw dang dia, 06 khuiu vOi chét khu?u.
dang vanh, dang chau hoac dang vanh c6 nan hoa.

o' ~
Thong tin bd sung

Trén truc khuyu cé khoan cac 16 dé dan dau béi tron tir vi tri ¢d khuyu dén chét
khuyu. Dau truc khuyu I&p banh dai hodc banh rang dé dan déng cac co céu va hé
théng trong ddng co nhu: quat gid, may bom nwdc lam mat, bom dau béi tron, co
cau phdi khi, ...
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Il - CO CAU PHOI KHi

1. Nhiém vu va phan loai
Co céu phéi khi cé nhiém vu déng mé cac clra nap va clra thai dung thoi diém dé dong
co thue hién qua trinh nap khi méi vao xi lanh va thai khi da chay tir xi lanh ra ngoai.

Doéng co 2 ki sl dung co cau phoi khi dung van truot. Boi véi dong co 4 Ki, thwong st
dung co' cau phdi khi dung xu pap, gom hai loai: co cau phdi khi dung xu pap treo, co
cAu phéi khi dung xu pap dat (Hinh 19.6, 19.7).

2. Cau tao va nguyén li cua co cau phoi khi dung xu pap

Hinh 19.6 minh hoa cau tao co cau phdi khi xu pap treo. Xu pap dat trén nap may va
dwoc dan dong bdi cam phdi khi théng qua con déi, dia day va can mé. Truc cam dat
trong than may, dwoc dan déng tir truc khuyu théng qua bé truyén xich. Sé véong quay

. s 1 , . .
cua truc cam bang 2 s6 vong quay cla truc khuyu.

Doi v6i co' cau phdi khi diing xu pép treo, khi ddng co’ 1dm viéc, truc khuyu quay kéo truc
cam quay (thong qua bo truyén dan), lam déng, mé cac xu pap nap va thai, cu thé:

— Khi vau cam tac déng Ién con doi, théng qua dla déy}ta’c dong vao mét dau clia co
m¢&, dau con lai cua co mé nén 10 xo ép xu pap di xudbng dé mé cira nap hoac ctra
thai dung théi diem.

— Khi vau cam di qua, 16 xo gian ra, dwdi tac dung cda lwe dan hoi 16 xo, cac xu pap nap
hoac thai dong lai.

Co cau phdi khi xu pap dat dwoc thé hién trén Hinh 19.7 ¢6 ciu tao don gian hon. V&i

co' cau nay, xu pap duoc dét trong than may nén con dai tryc tiép dan dong xu pap ma

khéng can cac chi tiet trung gian nhw dGa day va can mé.

1 Kham pha

Quan sat Hinh 19.6 va cho biét: Khi dlia ddy chuyén dong theo chiéu di Ién (theo chiéu
mui tén) thi xu pap va pit téng chuyén ddng theo chiéu di Ién hay di xudng.

Diia day T
Con dbi - ~~Xupépnap
AN ] ‘
. \

\ _~ Thanh truyén

L

Cam ______--___""'“--.- _3'_-}
| { p ‘X — Truc khuyu
Truc cam.—¥, > 2
- A" Botruyén dén

Hinh 19.6. So d6 c4u tao ctia co cdu phbi khi dung xu pép treo

96



Luyén tap

/Ku pap nap | 2_3(‘

Dwa vao nguyén li ctia co céu
phéi khi diung xu pap treo,
em hay trinh bay nguyén li
cla co cau pha phéi khi dung

Lo Z an d3
N Xu pap dat.
0 e
Con doi B A o PR khuyu
s I".III 'II. B* , ~F = -
Tryc cam \ / déa+ K&t ndi nang luc

Banh rdng phan phoi
Em hay tim hiéu va cho biét

Hinh 19.7. So @b céu tao cia co céu them nhfrpg cach ?5" dong
phéi khi ding xu péap dat truc cam tw truc khuyu khac.

lll - THAN MAY VA NAP MAY

1. Than may
Than may cung véi nap may la noi lap dat va bé tri hau hét cac cum chi tiét ctia dong co
nhw: hé truc khuyu va cac bd phan truyén déng dé dan ddng truc cam, bom nhién liéu,
bom dau, bom nwdc, quat gio, ...
Than mdy kha phtic tap, cé cau tao phu thuéc vao bb tri clia cac xi lanh, co cau va hé
thong cua déng co. Hinh dang co ban cua than may ¢6 dang nhw trén Hinh 19.8.
Xi lanh dworc lap trong than may, c6 dang hinh éng, mat tru bén trong dwoc gia cong co
dd chinh xac cao. Xi lanh ¢6 thé dwoc lam r&i hoac duc lién véi than xi lanh,

— Théan may cia déng co lam mat bang nuwéc co cau tao khoang chira nwéc lam mat,
khoang khéng gian bao quanh xi lanh duwoc goi la “ao nwéce”.

— Than may clia déng co lam mat bang khéng khi ¢ cac canh tan nhiét.

Hinh 19.8. Thdn mdy déng co dbt trong

©” Luyen tap

Quan sat Hinh 19.8 va cho biét mé ta than may ctia déng co thdng hang hay déng co
chir V (theo cach bé tri xi lanh)? Ddng co nay cé may xi lanh?

97



2. Nap may

Nap may (con goi la ndp xi lanh) cuing véi xi lanh va dinh pit tdng tao thanh budng chay
clia dong co. Nap may duoc dung dé 1ap cac chi tiét hodc cum chi tiét nhw bu gi hodc voi
phun nhién liéu va mét sé chi tiét clia co cdu phéi khi cling bé tri cac dwdng nap — thai,
ao nuéc lam mat hoac canh tan nhiét,. ..

Nap may cing thwong cé két cau phirc tap nhw than may do phu thuéc vao loai dong
co’ va vi tri dat xu pap. Déi véi ddng co cd co cau phdi khi diing xu pap dat, cau tao nap
may don gian hon nhiéu so véi nhirng déng co dung xu pap treo.

Hinh 19.9. N&p méy dbng co dét trong

© Luyéntép

Tai sao néi ndp may la chi tiét cé két cau phirc tap?

'2..@ Van dung
Qua ndi dung bai hoc va tim hiéu trong thuc té, em hay cho biét: Pong co dét trong

cé nhirng loai co cau phdi khi nao? Péng co xe may st dung co cau phan phdi
khi nao?
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CAC HE THONG TRONG
PDONG CO POT TRONG

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
M6 ta duoc cdu tao va giai thich duoc nguyén li lam viéc cla cac hé théng
déng co dét trong.

A Y GED O i SR O SN S O B A

Hinh 20.1

Hinh 20.1 thé hién hai rong s6 cac hé théng chinh ciia déng co dbt trong.
ITay cho biét tén goi. nhiém vu cta hai hé thong dé.

~ -~
| - HE THONG BOI TRON
1. Nhiém vu va phén loai hé théng béi tron
Hé théng béi tron cé nhiém vu dwa dau béi tron dén cac bé mat lam viéc clia cac chi tiét
dé gidam ma sat va nhiét dé gilra cac chi tiét.

Béng co dot trong st dung nhiéu loai hé thong béi tron khac nhau. Mét s6 hé thong boi

tron thuwdng gap trén cac déng co théng thuwdng gom:

— B&i tron bang vung té: Dau bdi tron trong céc te dwoc vung, té tw nhién t6i bé mat
cac chi tiet can béi tron nhé su chuyén dong cua cac chi tiét trong cac te (thwong gap
trong déng co ¢& nhd co két cau don gian);

— Béi tron qua nhién liéu: Dau béi tron dwoc pha trong nhién liéu, bam dinh vao cac bé
mat can béi tron (dung cho déng co xang 2 ki);

— B6i tron cwdng birc: Dau béi tron dwoc bom ap luc cao, dua téi bé mat cac chi tiét
cén bdi tron (thwéng gap trong ddng co & t6). Ngay nay, hau hét cac loai ddéng co dbt
trong déu st dung phuong phap béi tron cudng blrc.
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2. Hé théng béi tron cudng blic
a) Cau tao

=19 Khém pha

Quan sat Hinh 20.2 va thuwc hién cac nhiém vu:

_ Goi tén cac chi tiét, bd phan tir (1) dén (14).

— Dau béi tron dwoc dwa dén bé mat ciia nhirng chi tiét nao?

— B phan nao cé chirc néng lam sach dau, bé phan nao lam mat dau?

1. Cacte

2. Lwdi loc

3. Bom

4. Van an toan bom dau

5. Van an toan loc déu

6. Loc dau

7. Van khéng ché lvu luong
dau qua két lam mat

8. Két lam mat

9. EJung hé bao ap suat dau

10. Pudng dau chinh

11, 12, 13. Cae dwéng dau phu

14, DBudng dau hdi vé céc te

Hinh 20.2. So db céu tao hé théng boi tron cubng buc

b) Nguyén Ii Iam viéc

Khi hé théng lam viéc binh thuong, dau béi tron dwoc bom (3) hit tir céc te (1) qua ludi
loc (2) (Ioc so bd nhu*ng tap chét coé kich thwéc I6n), sau d6 di qua bau loc sé (6) qua
van (7) dén ducmg dau chinh (10) va tlep tuc dén cac dwong dau (11), (12), (13) dé dén
bdi tron cac bé mat chi tiét, sau d6 trd vé cac te.

Néu ap suat dau & trén cac dwdng dau vrot qua gia tri cho phép (thé hién qua dong ho
ap suéat (9)), van an toan (4) mé dé dau quay vé trwéc bom (3) nham lam giam ap suét
Ién cac dudng 6ng. Con trong trwdng hop bau loc (B) bi tac, van an toan (5) cia bau loc
sé& mé dau qua van (5) dé |én dwdng dau chinh.

Néu nhiét d6 dau qua cao (khoang 80 °C), van (7) déng mét phan, dau di qua két lam

mat (8) va tai day, dau dwoc lam mat réi tiép tuc dwoc dua dén cac dudng dau (10), (11),
(12), (13) dé bdi tron bé mat cac chi tiét.

Lt I
sa+’  Két ndi nang luc
— Nghién clru cau tao va nguyén Ii lam viéc clia hé thong bdi tron cudng blrc, hay
liét ké cac nguyén nhan dan téi nhiét dé dau qua cao, ap suéat dau vwot qua gia tri
cho phép.

— Qua séach bao va internet em hay cho biét tai sao va khi nao can phai thay dau bai
tron cho déng co' dét trong?
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Il - HE THONG LAM MAT
1. Nhiém vu va phan loai
Hé théng lam mat cé nhiém vu gilr cho nhiét dé clua cac chi tiét cia déng co khéng vurot
qua gié¢i han cho phép dé dam bao diéu kién lam viéc binh thwéng clia déng co dét trong.
Can clr vao méi chat lam mat, hé théng lam mat dwoc chia thanh:
— Hé théng lam mat bang khéng khi.
— Hé thong Iam mat bang chéat Iéng (nwéc, dung dich). Tuy vao tinh chat lvu déng cla
nuoc trong hé thong, nén co thé chia tiep thanh cac loai nhu: boc hoi, 4oi lwu tu
nhién, tuan hoan cuwdng burc.

2. Hé théng lam mat bang nuéc
a) Cau tao

Trong hé théng nay, nwéc duwoc dung lam méi chat trung gian tai nhiét khdi cac chi
tiét. Trong qua trinh lam viéc, tc dd lwu dong clia nwéc chi yéu do bom quyét dinh.
Phan nay sé trinh bay hé théng lam mat tuan hoan cuéng blrc ma hién nay dang duoc
sty dung phé bién trén déng co 6 té.

_zl Kham pha

Quan sat Hinh 20.3 va thuyc hién cac nhiém vu:

— Goi tén, xac dinh vi tri cac chi tiét, bo phan tlr (1) dén (11) ctia hé théng lam mat.
— Khi quat gid (7) quay, gié dwoc hit vao hay théi ra.

— Trén cac duwong éng dan nudc, mau dd, mau xanh thé hién diéu gi?

1. Than may

2. Nap may

3. Bwdng nuwédc noéng
4. Van hang nhiét

5. Két nude
6
7
8

W

. Gian éng cla két nuéc

. Quat gid

. Ong nuéc tat vé bom
9. Pully dan dong quat gié
10. Bom nuéc
11. Ong phén phéi nudc lanh

Hinh 20.3. So db hé théng lam mét tudn hoan cudng bic

b) Nguyén li lam viéc

Khi déng co dbt trong lam viéc, nhiét tir ddng co sé lam cho do nuwéc néng dan Ién.
Nuwéc lam mat cé nhiét dd thap duwoc bom (10) hut tir binh chira phia dwéi két nwée (5)
qua cac duwdng 6ng Gé lam mat cac chi tiét.

Khi nhiét d& nwéc lam mat con thap (nhé hon 80 °C), van hang nhiét (4) déong dwdng
théng véi két (5), m& hoan toan dwdng thong véi éng (8) dé nwéc lam mat dwoc chay
thdng vé bom va tiép tuc duwoc bom day vao déng co. Diéu nay sé giup nhiét @6 nuéc
trong @o nudc tdng nhanh, rat ngan thoi gian ham néng déng co.
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Khi nhiét d6 nwéc lam mat dat dén giéi han (tir 80 °C dén 90 °C), van hang nhiét (4) mé&
ca hai dwdng théng véi két (5) va 6ng (8) (Ic nay mét phan nwoc sé di qua két va duwoc
lam mat).

+
Khi nhiét dé6 nwéc lam mat vwot qua giéi han 0 Théng tin bé sun
(I6n hon 90 °C), van hang nhiét (4) mé hoan toan 9 9

duwong théng voi két nuéce (5), dwdng théng voi Nwéc lam mat clta déng co
éng (8) déng (luc nay toan bd nwéc lam mat dwoc thwong dwoc pha trén thém
di qua ket va dwoc lam mat). cac chat hoa hoc (con goi 1a
Nudc néng qua két (5) sé dwoc lam méat nhd quat chat phu gia) de lam tang kh?;
gi6 (7) hit khong khi vao, sau dé nuéc lam mat ~ Nang lam mat, chong bay hoi,
sé dwoc bom (10) hat tré lai 4o nwée va tiép tuc chong dong can trong dong co.

vong lam viéc moi.

3. Hé théng lam mat bang khéng khi

a) Cau tao
Hé théng lam mat bang khong khi co céu tao don gian, chi yéu dwoc st dung & dong
co xe may. Hé thdng gdbm céc canh tan nhiét duoc dac bao ngoai xi lanh va nap may
(Hinh 20.4), ngoai ra & mét sé déng co tinh tai nhiéu xi lanh, dé tang hiéu suét |am mat
¢on ¢c6 quat gié dwoc dan ddng tir truc khuyu va cé cac tdm hwéng gid.

1. Quatgid 2 Canhtannhiét 3. TAm hwdng gid
4 Vo boc 5. Clra thoat gié

b)

Hinh 20.4. Hé théng lam mét bang khéng khi

b) Nguyén Ii lam viéc

Nhiét tir cac chi tiét khi ddng co' lam viéc sé dwoc truyén téi cac canh tan nhiét réi toa
ra khong khi.

Hé théng co slr dung quat gio lam mat sé lam tang lru lrong gio dé tang hiéu qua lam mat.
Céac tém huwong gid (3) 6 tac dung phan phoi khdéng khi sao cho cac xi lanh dwoc lam
mat dong déu nhat.

i

o . .
aa+’  Két ndi nang luc

Em hay tim hiéu va cho I:?iét c6 nhirng loai nwédc lam mat nao duoc st dung. Tai sao
ngw¢i ta lai pha thém chat phu gia vao nwéc lam mat?
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Il - HE THONG NHIEN LIEU
1. Hé& théng nhién liéu ddéng co xéng
a) Nhiém vu va phéan loai

Hé théng nhién liéu déng co xang c6 nhiém vu dw trlr, cung cap nhién liéu va tao thanh
hoa khi (hdn hop khéng khi — nhién liéu) phu hop véi cac ché dé lam viéc cia ddng co.
Hién nay hé théng nhién liéu déng co xang co hai loai chinh la: hé th&nq nhién liéu dung
bé ché hoa khi (cacbuarator); hé théng nhién liéu dung voi phun (hé théng phun xang).

b) Cau tao va nguyén li lam viéc

Cau tao hé théng nhién liéu dung bé ché hoa khi thé hién trén Hinh 20.5.

e
'x,J
1’

!
Z

Z Kham pha

Quan sat Hinh 20.5 va cho biét:

— Déc diém cla hong khuéch
tan.

— B6 phan, chi tiét nao gilr
cho Ilwong xang trong

buéng phao luén & mic
khong d6i?

1. Thing xang 2. Giclo
2. Loc x&ng 6. Hong khuéch tan — Néu thung xang dat & vi
i- 2321"319 7.Buom ga tri thdp hon buéng phao
+ SHIONg priso thi c6 anh huéng téi hoat
Hinh 20.5. So db hé théng nhién liéu dong cua dong co' khong?
dUﬂg blﬁ' Ghé hoa khi Anh hLI’D*ng nhw thé nao?

Nguyén li lam viéc: Xang tir thung chira (1) dwoc bom (3) hut qua loc (2) dén budng
phao (4) cia bd ché hoa khi. Tai ki nap, khéng khi dwoc hat vao ddng co' di qua hong
khuéch tan (6) voi van téc cao, xang dwoc hut tir budng phao qua gic lo (5) hoa tron voi
khong khi tré thanh hoa khi va dwoc nap vao xi lanh caa déng co. Luong hoa khi nap
vao dong co phu thudc vao dé mé cla bwdm ga (7), phu hop voi cac ché doé lam viéc
cua déng co.

C4u tao hé théng phun xang thé hién trén Hinh 20.6.

Bau loc
Céc cam bién b B6 diéu khién phun —] Khi
B-l‘:l loc Eﬁ diéu - Bubng
Thing xang = <éng —  BOmMXang = chinh &p s ubt ety VO PhUN Gng nap

= Dréng xang chinh =t Bwong khéng khi == BDuwdng hoa khi

[ | I

Xilanh

—— Durdng x&ng héi = Dudng tin hiéu diéu khién phun déng co

Hinh 20.6. So db hé théng phun xdng
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Nguyén li l1am viéc: Xang dwoc bom xang hut tir thung xang, qua bau loc va b diéu
chinh ap suéat dén voi phun véi ap suét cao va én dinh. Sau d6 xang dwoc phun vao
duwdng 6ng nap dé hoa trén cung véi khéng khi va nap vao xi lanh.

B6 diéu khién phun nhan tin hiéu tlr cac cam bién sau d6 diéu khién voi phun dé hoa khi
cé ti 1& phu hop véi cac ché dé lam viéc khac nhau clia déng co.

2. Hé théng nhién liéu ddéng co Diesel
a) Nhiém vu va phéan loai

Hé théng nhién liéu ddng co Diesel ¢é nhiém vu du trir, cung cap khéng khi va dau
diesel vao trong xi lanh phu hop véi cac ché dd lam viéc cua déng co.

Hién nay hé théng nhién liéu diesel cé hai loai chinh sau: hé théng nhién liéu diesel
théng thwéng (chi st dung co khi va thuy Iwc dé diéu khién); hé théng nhién liéu diesel
diéu khién dién tcr.

b) Cau tao va nguyén li lam viéc
Céu tao hé théng nhién liéu dong co Diesel thé hién trén Hinh 20.7.

Thing déu diesel ¢ i

!

Bu loc thé

l

Bomohuyén _, Bayloctinh —» Bom caodp Xilanh
nhién liéu

—  DUFONG XaNg chinh = urdng khong khi

- Dudng ddu diesel hdi vé thiing R
E Kham pha
Hinh 20.7. So db hé théng nhién liéu ddong co Diesel
Quan sat Hinh 20.7 va cho biét
cac bau loc trén hé thong cé

Nguyén li lam viéc: Khi déng co lam viéc, & ki nap, o el e e N
thé hoan ddi vi tri dwoc khong?

khong khi dwoc hat qua bau loc khi, qua dwdng
ong nap di vao xi lanh.

‘ k +
Dau diesel dwoc bom hut tir thung chira qua bau o Théng tin bé sung
loc thé dén bau loc tinh va dwa t&i khoang chira

clia bom cao ap dé tao ap suéat cao. Dén cubi ki Ngay nay dé dap (ng yéu cau

nén, dau diesel dwoc voi phun phun véi ap suéat khi thai va nang cao hiéu suét

cao vao trong xi lanh va hoa tron }f&i khong khi co dong co con co hé théng cung

nhiét 46 va ap suat cao nén tw boc chay. cap nhién liéu diesel diéu khién
dién tur.

i I
s+’  Két ndi nang luc

Qua bai hoc va két hop tim hiéu thém trong sach bao, internet em hay cho biét:
— Tai sao dau diesel can phai dwoc phun toi véi ap suét cao?
— Théng thwéng ap suét dau diesel phun co gia tri khoéng bao nhiéu?
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IV - HE THONG KHOI BONG
1. Nhiém vu va phan loai

Hé théng khoi dong cé nhiém vu lam quay truc khuyu déng co dén sé vong quay nhat dinh
dé déng co cé thé tw nd may duoc.

Hé thong khéi @ong gom co: hé thong khéi dong bang tay, hé thong khéi déng bang déng co
dién, hé théng khdi dong bang déng co’ phu, hé théng khéi ddng bang khi nén.

2. Cau tao va nguyén li lam viéc

Phan nay sé trinh bay hé thong khéi déng bang dong co dién — loai hé thong duoc sl
dung phé bién trén déng co 6 t6, xe may.

Céu tao hé théng khdi déng bang déng co dién duwoc mé ta trén Hinh 20.8.

1. Bac truc khuyu

2. Stato

3. Truc khuyu

4, Ro to

5. Vo6 déng co dién

6. Cb gép

/. Acquy

8. Khoa khoi déng

9. Lé xo

10. Ro le dién

11. Cén dan déng

12. Khép banh rang khéi dong
13. Truc déng co dién
14. Banh da

P

Hinh 20.8. So db céu tao hé thdng khéi ddéng bdng déng co dién

Nguyén li lam viéc: Khi khoa khéi @éng (8) dwoc dong, 16i thép cua ro le dién (10) bi hut
sang trai, qua can dan déng (11), khép banh rang khéi ddng (12) dwoc day sang phai
dé vanh rang clia ndé an khép véi vanh rang cla banh da (14) cla déng co dbt trong.
Pdng théi khi dé tiép diém K-K déng lai sé dwa dién vao mach néi tiép stato (2) cd gop
(6) r6 to (4) cua dong co dién khéi dong, lam déng co dién quay, mé men quay cua né
dwoc truyén qua vanh rang cla banh da (14), do
do6 lam quay truc khuyu doéng co dét trong dén téc
dd vong quay can thiét dé khéi déng déng co.

ﬁ Kham pha

Khi déng co dét trong da lam viéc, khoa khéi déng Quan sat Hinh 20.8 va cho biét
(8) dwoc tat dé ngat dong dién vao ro le dién (10),
tiép diém K-K mé sé ngat dong dién vao dong co 6i thép cla ro le dién (10)
dién lam déng co c}’ién diwrng hoat déng. E}@ng thoi sang phai (vi tri ban déu) khi
khi @6 16 xo (9) day ro le (10) dich chuyén sang kho# khdi ﬂﬁhg (8) tat va dong
phai (vi tri ban d&u). Khép banh rang khéi déng co dbt trong'lém vide. '
(12) tach khéi vanh rang ctia banh da (14). '

tai sao 16 xo sé (9) lai ddy duoc
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V - HE THONG DANH LUA TREN BONG CO XANG
1. Nhiém vu va phan loai

Hé théng danh Itra c6 nhiém vu tao ra tia Itra dién nang lvong cao Gé dét chay hoa khi
trong xi lanh @éng co’ xang dung thoi diem.

Hé théng danh Ilra co thé phan chia thanh hé théng danh Itra thuéng va hé thong danh
I(va dién t (Hinh 20.9.).

// -

s

“
\-/

Hinh 20.9. So db phén loai hé théng danh Itra

2. Cau tao va nguyén li lam viéc

Phan nay sé trinh bay hé théng danh Itra thwong, ding acquy, day 1a hé théng don gian,
dé s dung va sira chira, dwoc sir dung trén moét sé ddng co 8 td, ddng co' xe may va
déng co dan déng may phat dién.

So do cau tao hé thong danh Itra thwong, dung acquy dwoc mo ta trén Hinh 20.10.

u-u- 1. Acquy
e 2. Khoa dién
3. Dién tro
4. Khod hé tro khdi déng
5. Bién ap danh Ira
6. Tudién

7. Bo tao xung

8. Lo xo cua tiép diém

9. B chia dién

10. Day cao ap
« R 11. Bu gi

T (a la khoang cach tiép diém; XL1, XL 2,
= XL 3, XL 4 bu gi cho cac xi lanh thir 1,
Hinh 20.10. So dé c4u tao hé théng danh Iira thuong,  the 2, the 3 va tha 4)
dung acquy

1

2 \

=) Kham pha

Quan sat Hinh 20.10 va cho biét 16 xo (8) trong hé théng c6 nhiém vu gi? Néu khéng
c6 16 xo (8) thi hé théng cé lam viéc duoc khdng?

Nguyén i lam viéc: Khi ddng co lam viéc, khoa dién (2) déng, dong dién so cép tir cuc
dwong ctia ngudn di qua dién tré (3) téi cudn so cap W, cla bién ap danh Itra (5) rdi dén
bd tao xung (7). Bd tao xung (7) thwe chat cé mét cap tiép diém dong mé do mét truc
cam, truc cam nay thwéng déng truc véi bé chia dién (9) va dwoc dan dong tir truc khuyu
déng co. Khi cap tiép diém déng, dong dién so cap di qua cap tiép diém réi vé cuc am
clla ngudn. Khi truc cam quay lam cap tiép diém mé, dong dién so cap dot ngot vé khéng
do vay sé gay bién thién dét ngét tir théng cam (rng sang cudn W, cia bién ap danh I(ra
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(5) nén da sinh ra mét suat dién déng cam urng E, rat cao (khoang 15 kV - 20 kV). Bién
thé nay duoc dan dén bé chia dién (9), qua con quay phan phoi va day cao ap (10) dén
cac bu gi (11) tao ra tia I(ra dién dé dét hén hop trong xi lanh déng co'.

Tai thoi diém cap tiép diém cula bd tao xung (7) mé, cudn day W, sinh ra mét suat dién
déng tu cdm E, kha cao (khoang 200 V - 300 V) c6 thé tao ra tia I(ra dién tai cap tiép
diém va sé lam gidm tudi tho clia cap tiép diém. Nho tu dién (6) 1ap song song véi cap
tiép diém nén tia Ira dién dwoc dap tat hoac giam dang ké.

Khi khéi déng bang acquy, dién ap acquy bi sut kha nhiéu do phai cung cap dién cho déng
co dién khdi ddng, Iuc nay dong so' cap nho dan téi E, nhd, nén chat lwong danh Itra kém
lam déng co kho khédi ddng. Dé khac phuc hién twong nay, nén khi khéi déng khoa hé tro
khéi ddng (4) sé dong, dién tré (3) bi ndi tat nén

déng so' cép khéng bi giam so véi ché do dong co i

dang lam viéc. Sau khi ket thic khéi dong, khoa (4)  game’ ’ Két ndi nang luc

phai dwoc mé ra. ]

Ngay nay nhé su phat trién cGa ki thuat dién td,
hé théng danh Ilra dién tr duoc phat trién va s

Qua bai hoc va két hop tim
hiéu thém trong sach bao,
internet, em hay cho biet hé

dung réng rai cho cac loai ddng co xang. So voi théna danh Itra thwong. dun
hé théng danh Ira thwong, chat lvong danh Ita ac:qugy (Hinh 20.10) cégﬁhworg
cua hé thong danh Itra dién tir rat tot & ca che do diém chinh nao so v&i cac hé
toc d6 vong quay cao va thap, dong co khai dong théng danh Itra khac? '
dé dang. '

VI - HE THONG XU Li KHi THAI CUA BONG CO

1. Nhiém vu va phan loai
Hé théng xtr li khi thai déng co cd nhiém vu x( li, giam bét néng @6 cac chéat doc hai
trong khi thai cua déng co trwdc khi thai ra méi trwdng trong qua trinh déng co’ lam viéc.
Hé théng xtr li khi thai gém hai loai chinh sau: hé thdng x( li khi thai str dung trén dong
co’ Diesel va hé thong x(& li khi thai str dung trén ddng co xang.
Duéi day sé gioi thiéu hai hé théng xtr li khi thai dién hinh thwong dwoc st dung trén
déng co doét trong.
2. Hé théng luan héi khi thai EGR két hop bé DOC va DPF trén déng co Diesel
a) Cau tao - Budng nap
So do cau tao hé thong EGR két hop véi DOC va
DPF str dung trén dong co Diesel dwoc mo ta trén
Hinh 20.11.
Hé théng EGR (Exhaust Gas Recirculation): tuan
hoan khi thai.
B6 loc DOC (Diesel Oxidation Catalyst): dét chay
mudi than, oxi hoa NO trén dudng xa dong co Diesel.
Bo loc hat DPF (Diesel Particulate Filter): loai bé Van luan héi EGR
thanh phan PM (muéi than, hat mai,...) trong khi thai. Hinh 20.11. Hé théng ludn hdi EGR
b) Nguyén li lam viéc két hop b6 DOC va DPF
Khi thai di qua b xtr li oxi hoa DOC, cac thanh ph_én CO, HC va NO trong khi thai bi oxi hoa
de tao thanh CO,, H,0 va NO,. Sau dé khi thai tiep tuc di qua bé loc DPF de gilr lai PM.

Két lam mat khi luan héi EGR

107



M6t phén thich hop khi thai sau khi ra khéi DPF . " i
dwoc dua quay tré lai dwdng nap théng qua van ' Kham pha
dinh lwong EGR dé hoa trén véi khi nap méi trwéde Quan sét Hinh 20.11 em hay

khi nap vao xi lanh. Muc dich cta luan hdi khi thai cho biét nhiém vu cua van
la dé gidm phat thai NOx. Dé dam bao nhiét db khi uan hdi EGR trong hé théng
nap khdng qua cao trwdc khi vao xi lanh, khi luan luan héi khi thai EGR.

hdi can duoc lam mat.

3. B6 xU li ba thanh phan trén déng co xidng
a) Cau tao

So do cau tao bd xtr li ba thanh phan s dung trén
dong co xang dwoc mo ta trén Hinh 20.12.

B6 x( li ba thanh phan duwoc bd tri nam gilra
dwong 6ng thai dong co va bé giam am, nhung
gan dwdng 6ng thai hon dé tan dung nhiét lwong
cho cac phan (rng hoa hoc (nhiét doé li twong tw
200 °C @én 300 °C), vat liéu ché tao Ia thép khong
gi, hinh tru tron hodc 6 van, & hai dau cé l1ap mat
bich dé& ndi v&i cac duwong 6ng trung gian trong
hé théng thai. CAu tao bén trong bd x(r li bao gém Hinh 20.12. Céu tao caa bd xt Ii
phan 16i va cac |op pha chat xuc tac. ba thanh phan

HC, CO, NO,

b) Nguyén Ii lam viéc

Khi thai ctia dong co di qua bo x( li ba thanh phan, cac thanh phan CO, HC va NO trong
khi thai bi oxi hoa @é tao thanh CO,, H,0 va NO, dwra theo phan trng oxi hoa CO va HC
vGi cac chat xuc tac la Pt, Pd; phan (fng khr NO v6i chat xuc tac Rh:

2C0 + 0, — 2P, 2C0,
HC + Oz %HEO - COz

2NO + 2CO —~5 N, + 2CO,

BO x li khi thai ba thanh phan bat dau duoc Iap dat trén dong co xang tir nam 1975 va
ngay nay no tré nén rat phd bién trén cac phwong tién giao thong dwong bd sir dung
déng co xang.

il
ﬁ.@ Van dung EJ:Ké't ndi néng luc
Qua ndi dung bai hoc va tim hiéu trong thuc té,
em hay cho biét: Em hay tim hiéu va cho biét
— Dong co xe may thuwong st dung hé théng hién nay cé nhirng giai phap
khéi ddng nao? Xt li khi thai nao thuéng
— Chi tiét dac treng clia hé théng danh Itra st duoc sir dung trén 6 t6.

dung trén xe may hoac 6 6.
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Tong két Chuong VI

DONG CO DOT TRONG

Pai cwong Nguyén li lam Cac co cau Cac hé théng
vé dong co’ viéc cua dong co trong dong co trong dong co
dét trong dét trong dét trong dét trong
Hé théng bbi
tron
— Mét s6 khai :ztth“’”g ul
— Khai niém déng niém co ban g1 e 1A thina nhign
co dét trong — Nguyén li 1am A3 QALE hiiah
— Phan loai dong viéc cla doéng truyén H.é S
co dét trong co dét trong L0t gl ok e ol g
— Céu tao chung — Cac théng sb Than mév v & 9 )
cta ddng co’ co ban cla il el Hé thong danh
dét trong dong co dét BRcERy Ira t[én dong
trong co xang

Hé théng xur
li khi thai cua
doéng co
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Chuong VII
OTO

Khai quat chung vé & to
Hé thdéng truyén lwc
Banh xe va hé thong treo
Hé théng lai

Hé thong phanh va an toan khi tham gia
giao théng
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KHAI QUAT CHUNG VEO TO

Sau khi hgc xong bai nay, em sé:
m Trinh bay duoc vai trd cla 6 té trong ddi séng va san xuat.
m Mb ta duoc cau tao chung cua 6 to.

Hinh 21.1 cho thay o (6
duge tao thanh tic nhiéu
bo phan khac nhau. Em
hay ké tén mot sé bo phan
chinh cua 6 (0.

Hinh 21.1

| - VAI TRO CUA © TO TRONG BOI SONG VA SAN XUAT

E§5 Kham pha

Hay quan sat Hinh 21.2 va néu vai trd cla 6 t6 dbi vai dovi séng va san xuat.

Hinh 21.2. Phuwong tién di lai va van chuyén hang hoé xwa (a) va nay (b)
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Trwée khi 6 té ra doi, hoat déng giao théng van tai dwéng bd rat khé khan. Ngay nay,
6 t6 1a phwong tién giao théng van tai gilr vai trd quan trong déi véi doi sdng va san xuét:

- O t6 1a phwong tién giao théng van tai chi yéu trén dwong bo:

— O 6 giup thwc hién co gidi hod mét sé hoat dong lao ddng san xuét (nhw vé sinh méi
trudng d6 thi, ndng chuyén cau kién xay dwng, ctru hé clru nan,...).

Bén canh vai trd to 1én déi véi san xuat va doi sdng xa héi, 6 t6 cling ¢c6 mat tiéu cuc

nhu: gay ra nhiéu tai nan giao théng dudng bd, 8 nhiém mai tredng sinh thai, can kiét

tai nguyén thién nhién,... Nguwoi st dung 6 té can co y thirc trach nhiém cao doi véi xa

héi va moi trwdng thién nhién cha dat nuéc.

~ 2 A ==

Il - CAU TAO CHUNG CUA O TO =15) Kham pha
Nganh céng nghiép 6 t& da ra doi tir cudi thé ki ) N ‘
XIX va lién tuc phat trién nham nang cao hon nira Hay doc noi dung muc Il va
tinh nang kinh té va an toan khi str dung cuia 6 té. th'f"‘-’?h'@” yeu cau sau.
Mac du 6 t6 dién dang ngay cang dwoc hoan thién — Ké tén cac bd phan chinh
va tré nén quen thudc, 6 té str dung dong co dét cua mot 6 té.
trong van dang rét phé bién hién nay. Bai nay chi — Né&u chirc nang cta mdi bd
giéi thiéu 6 t6 sir dung déng co dot trong. Cau phan do.

tao chung cta 6 té bao gébm cac bd phan chinh
sau day (Hinh 21.3):

ra 1. Dong co

/ / 2. Hé théng truyén luc
/ 3. Banh xe

| . 4. Hé théng treo

5. Hé thdng lai

6. Hé thdng phanh

\ 7. Khung v0 xe

Hinh 21.3. So db c4u tao chung ctia 6 té

— BPoéngco (1): co chirc nang taora
nguén mé men chl déng giup
6 t6 chuyén dong. Béng co

. N Hép s i
— Hé thong truyén luc (2): ¢o ) visg

chirc nang truyén va bién dbi
mé men chi déng dén cac
banh xe chli déng dé& banh
xe quay va 6 t6 chuyén déng.
Cac cum chinh cla hé thong
truyén lwec bao gébm li hop, hép
sb, truc cac dang, truyén luc
chinh va bd vi sai (Hinh 21.4). Hinh 21.4. Hé théng truyén luc trén 6 t6

Ban truc

Li hop Truc cac dang
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— Banh xe (3) va hé théng treo (4) cé chirc ndng d& toan bd trong lwong cla xe, tiép
nhan cac lwc tac dung tir mat dwong 1én dé 6 té co thé chuyén ddng ém diu va an toan
(Hinh 21.5).

Banhxe
|

111 it

Hé théng treo

Hinh 21.5. Banh xe va hé théng treo

— Hé théng lai (5): dung dé diéu khién

hudng chuyén dong cua 6 té. Suw hoat Ong dan dau Xi lanh chinh

déng 6n dinh va tin cay cla hé théng ) '

lai cé vai trd rat quan trong déi voi su

an toan trong chuyén déng cla 6 té. Xl lanh

cong tac

- Hé thong phanh (6): duoc dung dé

diéu khién giam téc do c:huyen dong

cua xe hoac dirng xe lau dai, cod vai

trd rat quan trong ddi véi sw an toan

trong chuyén ddng cla & t6. Hé théng

nay bao gém hai bé phan chinh (Hinh

21.6): co cau phanh va bdé phan dan

dong diéu khién phanh (gém ban dap

phanh, xi lanh chinh, éng dan dau,

Xi lanh cong tac).

Hinh 21.6. Hé théng phanh

— Khung v6 (7) déng vai trd 1a gia d& chinh dé Iap dat cac bd phan cla 6 t6, tao cac
khoang chirc nang (khoang chira déng co, khoang hanh khach, khoang ché hang,...)
cta 6 t6 (Hinh 21.7).

— Hé théng dién, dién tir gitip cho 6 té hoat déng an toan, hiéu qua va tién nghi.

Ngoai ra, trén 6 té con cé thé cé hé théng diéu hoa khéng khi va céc thiét bi tién nghi khac.

Hinh 21.7. Khung vo6 6 t6
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L
0 Théng tin bé sung
Céu tao cla xe chuyén dung ciing bao gém céc bd phan chinh twong tu nhu trén

6 t6. Ngoai ra, ching con cé may cong tac khac dé thwc hién nhiém vu chuyén biét
nhét dinh.

-

= Luyén tap

Hay néu tén cac bd phan chinh cla 6 té dwoc danh sé trén Hinh 21.8.

Hinh 21.8

o~ W . . .
sa+’ Két ndi nang luc

Thong qua thong tin trén sach bao hoac internet, em hay cho biét chirc nang cla cac
bdé phan dwoc viét tat la ABS, TCS, ECT trén 6 t6.

'2..@*' Van dung

Xe may co nhirng bé phan chinh nao twong tw nhuw trén 6 t67?
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HE THONG TRUYEN LUC

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

» Trinh bay duoc cau tao va hoat déng cac bd phan chinh clia hé théng
truyén luc.

= Nhan biét duoc y nghia cua viéc s&r dung dung céach va bao dudng
dinh ki hé théng truyén luc.

Em hay quan s
ITinh 22.1 va cho biét:
M6 men chu dong tir
dong co c6 thé duoc

A F = -
truyén den nhitng banh
xe nao?

Hinh 22.1

| - CAU TAO HE THONG TRUYEN LUC

Céu tao chung ctia hé thong truyen luc (Hinh 22.2) bao gom céc bé phan chinh: li hop (1),
hop s (2), truc cac dang (3), truyén lwc chinh va bo vi sai (4), cac ban truc (5).

15) Kham pha

Hay quan sat Hinh 22.2 va cho biét mé men chti déng tlr dong co dwoc truyén dén cac
banh xe sau thong qua nhirng bé phan nao. Tac dong vao bé phan nao deé co the ngat
mo men chd dong truyén dén banh xe do?

Li hop

Hop sé

Truc cac dang
Truyén lwe chinh
va b vi sal

9. Ban truc

BWN =

Hinh 22.2. Hé théng truyén luc 6 t6
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1. Li hop
a) Nhiém vu

Li hop 1& bé phén dau tién clia hé thong truyén
Iwe, nam gilra déng co va hdp s, ¢o nhiém vu:

Kham pha

Hay doc muc 1, quan sat

Hinh 22.3 va cho biét:

— Nhiém vu va cac bd phan
chinh cua li hop 6 t6.

— Nguyén li nao duoc st
dung dé ndi va ngat déng

— Ngat tam thoi (khi mé li hop) dong truyén
mé men cua déng co dén hép s6 dé cod the
dirng xe hodc chuyén sbé.

— Nbéi ém diu (khi déng li hop) dong truyén co’ voi hop s6?
mé men clia déng co dén hop sb va dam bao — Hinh dang va vai tré cla
an toan cho dong co va cac bé phan khac cua 10 X0 ép'_

hé théng truyén lyc.

g

1.Banhdadéngco 4. Léxoép
2. BPla ma sat 5. True li hgp
3. Dia ép 8. Vong bi ti

Hinh 22.3. Li hop 6 t6 con

C_g&c bd phan
dan dong

b) Cau tao
Co nhiéu loai li hop khac nhau duwoc st dung trén cac loai 6 t6. Loai li hop ma sat
khé mét dia thwong dong duwoc sir dung pho bien trén 6 té con ¢é so @6 cau tao nhw
trén Hinh 22.3, gébm co: Bia ma sét (2) dwoc lap trén truc li hop (5), nam gilra banh da
déng co (1) va dia ép (3). bia ma sat lubn quay cung vo&i truc li hop (5) va co thé
di chuyén truwot doc truc.
B6 phan dan déng diéu khién li hop gém céc chi tiét cé nhiém vu truyén lyc diéu khién
clia ngudi lai tir ban dap dén dia ép dé mé li hop.

c) Nguyén li hoat déng
O trang thai binh thwdng (li hop déng), dwéi tac déng cla 16 xo ép, dia ma sat dwoc kep
chat gilra banh da va dia ép. Nh¢ do, mé men clia dong co duoc truyén tlr banh da dén
dia ma sat qua truc li hop dén hop so.
Khi nguwoi 1ai tac dung Iwc tai ban dap, dia ép duwoc kéo sang bén ‘phéi: dia ma sat tach
khéi banh da, li hop mé mé men tir ddng co khdng con duoc truyén dén hdp so.
Dia ma sat bi mai mon va mong dan di theo thoi gian, anh hwdng dén kha nang truyén
mé men clia li hop. Vi vay, trong bé phan dan déng dieu khién c6 thiét ké co cau diéu
chinh hanh trinh cua ban dap dé dam bao kha nang truyén mé men cua li hop. Trong bd
phan dan doéng cling thwéng ¢6 thém bd tro' lwe dé gitp ngudi 1ai xe diéu khién li hop
dwoc nhe nhang hon.
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o' o
Théng tin b sung & Luyéentap

Luc cua lo xo ép dwoc xac dinh trong qua trinh Hay ké tén céc chi tiét chinh
thiét ké tinh toan dé li hop luén truyén hét mé men clia li hop. Chi tiét nao tryec tiép
clia dong co dong thdi bao vé ddng co va hé chiu lwc ma sat?

théng truyén Iwc khdng hu hdng khi bi qua tai.

Li hop trén xe may ciing st dung lwec ma sat dé
ndi va ngat déng co’ dang hoat déng véi hdp sb.
Tuy nhién, phan I&n li hop cla xe may st dung

ﬁ Kham pha

e li tdm cua chi tiét quay cung li hop @é sinh ra Hay cho biet:

lwe ép. — Nhiém vy, cau tao va
nguyén li hoat dong cua
hép sé thuong.

2. H?P . — Hop s6 ty dong cé dac
a) Nhiém vu , diém gi gidong va khac hép
Hop s06 trén 6 t6 st dung déng co dot trong co cac s6 didu khién cwdng bure.

nhiém vu sau:

— NOoi hodc ngat (1au dai) dong truyen mé men chl déng tir déng co' @én cac banh xe chu
dong dé xe co thé chuyén déng hodc dirng lau dai (trong khi dong co van hoat déng).

- " 8
7 .
2 /
1 ‘ 18 | 6
» N -r4 -+ /
. » .
LT LT T
T :_%; ':1% T
s I
, s
1. Truc so cap _ =% *—¥
2. Banh rang trén truc so cap '
3. True trung gian L .
4. Banh rang trén truc trung gian / ™ w F
5. Banh rang trung gian so Ui 3 — .,
6. Truc thir cap ~ O\
7. Banh rang trén truc thir cap W/
8. Banh rang s IUi 4
0. Cén sé

Hinh 22.4. H6p s6 thuong ba truc

— Thay d6i i s6 truyén cua hé thong truyén luc dé thay d6i mé men chli déng ciing nhu
van toc ciia banh xe chi dong cho phu hop voi cac diéu kién hoat dong khac nhau
cua xe va giup déng co lam viéc hiéu qua.

— Dbi chiéu mé men chil déng dén banh xe dé 6 té co thé chuyén déng IUi.

b) Cau tao
Phan I6n 6 t6 hién nay str dung loai hp s6 c6 cap va duoc phan biét thanh loai tw dong

chuyen sb (goi Ia hop sé tw déng) va loai ngudi 1ai xe phal dich chuyén can sé dé chuyén
s6 (goi la hop sé thwdng hay con dwoc goi la “hdp sé san”).

117



¢) Nguyén li hoat déng

Céu tao cia hop sb thuéng trén Hinh 22.4 ¢é ba truc, gém truc so' cép (1) (chinh la truc
li hop), truc trung gian (3) va truc thr cap (6) (truc dau ra). O phan cudi truc so' cép cod
banh rang (2) luén an khép véi mét banh réng (4) gan lién véi truc trung gian. Truc thir
cap dwoc lap twa vao 16 tron trong 16ng banh rang (2). Trén truc thir cap cé I1&p cac banh
rang doi moét an khdp véi banh rang trén truc trung gian. Kich thwéc khac nhau cta cac
cap banh rang trén truc th(r cap an khép do tao ra cac ti sb truyén khac nhau ciia hdp séb.

Hop s6 thuwdng phd bién trén 6 té con |a loai hdp sé hai truc nhu trén Hinh 22.5. So véi
loai hop s6 ba truc (Hinh 22.4), loai hdp s nay khéng ¢ truc trung gian. Truc thir cap
(3) cling chinh Ia truc dau vao cla bd truyén lyec chinh.

Hop s6 tw déng st dung cac bé banh rang thuwong xuyén an khép (bd truyén hanh tinh)
c6 kich thwédc khac nhau dé tao ra cac ti s6 truyén khac nhau. Hép sé tw doéng cling
c6 cén sb (Hinh 22.7.b), tuy nhién viéc chuyén sé do bé diéu khién dién tir quyét dinh,
ngudi lai xe dich chuyén can sé dé xac dinh cac ché dd hoat déng ctia hdp sé.

Khi dong co dang hoat dong, nguwoi
l&i xe diéu khién mé li hop sau dé
dich chuyén can sé (9) dé néi truc
thlr cap véi mot banh rang (7) dang
quay trén truc dé, mé men chu déng
tlr truc so’ cap dwoc truyén dén truc
thir cap véi mot ti sé truyén nhat
dinh. Khi dich chuyén can sé dén

e Ty ¥y 1. Vo li hop 5. Béanh rang bi dong
vi tri 6 lui, banh rang trung gian so 2. Tryc so cép truyén Iyc chinh
Iui (5) an khép dong thdi véi banh 3. Truc th& cap 6. B vi sai
réang (4) va banh rang sé IUi (8), nhe» 4. Banh rang chiidéng 7. Ban tryuc
d6 truc thir cap quay nguoc chiéu truyen lwe chinh
v&i chiéu quay cla truc so cap. Hinh 22.5. H6p s6 hai truc gén lién v6i b truyén
Iue chinh va bo vi sai
0+ \
Théng tin bd sung Luyén tap
Trén 6 t6 dién, hdp s c6 cau tao rat don gidn va Hay quan sat Hinh 22.4 va
khéng can ¢é li hop di kém. so sanh ti s6 truyén cta hop

s6 & hai vi tri: khi banh rang

(7) & bén trai va khi banh rang

3. Truyén luc chinh va bé vi sai 1(;} ¢ gira duoc noi Vi truc
(r cap.

a) Nhiém vu

BO truyén luc chinh ¢é nhiém vu tiép nhan va bién
doi d@é Ién, doi phwong quay (néu can) mé men chu

déng tlr hép s6 va truyén dén bd vi sai. = Kham pha

Khi 6 t6 chuyén @dong trén duong vong, cac banh Hay doc muc 3 va cho biét
xe chd doéng can phai quay dwoc véi van toc chirc nang cla truyén Iyc
goc khac nhau. Bo vi sai cé nhiém vu phan chia chinh va bé vi sai.

mé men chu déng dén cac banh xe chd aong, . " sat Hinh ‘
ddng thoi cho phép cac banh xe chi déng co thé :.? g b?;tacé f ?:Lilji:ét ctﬁﬁl‘? CEZ

quay duwoc voi cac van téc khac nhau. truyén lwc chinh va bo vi sai.
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Pbongco  Lihgp

Hop sb6 4

Truc cardan

1. Banh réng chi dong truyén Iuc chinh 4. Banh rang hanh tinh
2. Banh rang bj dong truyén lwc chinh o. Ban truc
3. Cac banh rang ban truc

Hinh 22.6. Ti'uyén Iwre chinh va bd vi sai
b) Cau tao

B6 truyén Iwc chinh thwdng dworc thiét ké ché tao chung véi bo vi sai thanh mét cum &
trong cau chd déng (Hinh 22.2). Bb truyén lwe chinh trén Hinh 22.6 gdm banh rang chu
dong (1) (gan lién vai truc chu déng, tiép nhan mé men tir truc cac dang) an khdp voi
banh rang bi déng (gan lién v&i bé vi sai) dé tao ra ti s truyén lwc chinh.

Trén 6 t6 con c6 ddng co nam ngang tai cau chu déng, cum truyén Iwe chinh va vi sai
dwoc thiet ke gan lien véi hdép so nhw trén Hinh 22.5.

B vi sai ¢6 cau tao rat da dang, tuy nhién phé bién hon cé |a loai bd vi sai banh rang
cén nhy trén Hinh 22.6. Cac banh réng hanh tinh (4) 1ap quay tron trén truc gan lién voi
vO vi sai.

c) Nguyén Ii hoat dong

Khi xe di vao dwong vong, cac banh rang hanh tinh cé thé tw quay quanh minh né nén
cac banh rang (3) ndi dén cac banh xe chi ddéng qua cac ban truc (5) ¢é thé quay voi van
tdc khac nhau trong khi van déng théi tiép nhan mé men chi ddng dwoc phan phéi dén.

+
O Théng tin bd sung %( Luyén tap

Trén nhirng doan duwéng tron trwot, do hoat
doéng cuia bd vi sai, ¢ thé xay ra hién twong mot
banh xe khéng quay trong khi banh xe kia quay
tron tai ché (trwot quay tai chd). Trén céc xe cb
kha nang co déng cao thuwéng st dung cac loai
bo vi sai cé kha nang han ché hién twong do.

Quan sat Hinh 226 va cho
biét chi tiét nao quyét dinh ti s6
truyén cda truyén lwe chinh.

Il - SUDUNG VA BAO DUGNG

Khi van hanh li hop, can lvu y mé li hop nhanh chéng va dit khoat. Nguore lai, khi déng
li hop can thue hién tir tir, @m diu (nhéat 1a khi bat dau khéi hanh xe).

Déi voi hop sb thudng, trén can chuyén sé cé ki hiéu cac vj tri tay s6 (Hinh 22.7.a).
Trwéc khi khdi dong déng co, can kiém tra vi tri can chuyén s6 dé dam bdo chac chan
rang hép sé dang & vi tri trung gian.
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Kham pha

Néu y nghia clia viéc van hanh hé théng truyén lvc ding hwéng dan va kiém tra bao
dwdng dung dinh ki.

a) Can sé cta hép sé thudng b) Cén sé ctia hdp sb tu dbng
Hinh 22.7. Cén s6

Khi chuyén sé can phai mé li hop va phai day dit khoat can chuyén sé dén dung vi
tri mong muén (hoan thanh qua trinh chuyén sé) trwéc khi déng li hop. Chi chuyén
cén chuyén sé vao vi tri sé IUi (c6 ki hiéu R trén Hinh 22.7.a) khi xe da dwoc phanh va
dirng han.

Déi voi hop sb ty dong, dwdi can chuyén sb co ki hiéu cac ché dé chuyén sbé
(Hinh 22.7.b). Khi dirng xe can dap phanh dé xe dirng han sau d6 dich chuyén can
chuyén so vé vi tri dé xe (P).

Déi véi hé théng truyén Iwe, can kiém tra dinh ki va diéu chinh hanh trinh ctia ban dap
li hop, thay dau bdi tron cac bd phan clia hé théng. Khi dia ma sat cla li hop moén qua
gidi han, can dworc thay thé. Néu thao tac chuyén sé kho thye hién hodc cé tiéng én bét
thwdng tir cac bd phan cua hé thong, can dwa xe dén co sé& dich vu ki thuat dé duoc
kiém tra, khac phuc.

Cac bd phan cia 6 td néi chung va hé théng truyén lwe néi riéng can duwoc sir dung,
van hanh dung hwdng dan va kiém tra, bao dwéng theo dinh ki d@é luén hoat dong tét,
dam bao an toan, kéo dai tudi tho, han ché phat thai 6 nhiém va giam chi phi sira chira.

&Ti“ Van dung

1. Hay cho biét vi sao phai dwa can sb ctia hdp s6 thuéng ve vj tri trung gian truéc khi
khéi dong dong co'.

2. Khi & tay sé thap (cé ti s6 truyén I&n), kha nang hoat ddng cla 6 td nhuw thé nao (kha
nang khac phuc luwc can, kha nang phat huy téc dé)?

3. Hay tim hiéu va cho biét xe may c6 hép s0, truyén lyc chinh va bé vi sai hay khéng.
HOp sO trén xe may co s0 Iui hay khéng?
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BANH XE VA HE THONG TREO

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

» Trinh bay duoc cdu tao va nguyén li lam viéc clia banh xe va hé théng treo.

a Nhan biét duoc mét s6 ndi dung co ban vé st dung va bao dudng banh
xe va hé théng treo.

Hinh 23.1

ITinh 23.1 minh hoa banh xe va hé thong treo 6 té6. Em hay néu
¥ 8 s A & W r L % 5 # i A A A A

giai phap dé giam xoc cho ngudi va hang hod khi 6 16 chuyén dong qua

mat duong khong bang phang.

| - BANH XE 0 10 =¥ Kham pha

Banh xe la bé phan cua 6 to tiép xuc voi mat
duwdng de d& toan bd trong lweng cua xe va tiép
nhan cac phan lwc cua mat dwong tac dung Ién

— Hay cho biét vai trd cla
banh xe va cac bd phan

xe, gitp cho xe chuyén déng dwoc an toan. chinh cEia no. i
Cau tao clia banh xe (Hinh 23.2) bao gém: vanh a :’? t?‘ ?gé?ﬂ;?:gﬁﬁlgér;%u:eeg
(ien dia) (1), 16p (2), van khi (3) va co thé co sam. : '
2
1. Vanh
2. Lép
3. Van khi

Hinh 23.2. Banh xe 6 t6
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Trén & t& con, vanh dwoc ché tao (duc) bang
hop kim nhém lién véi dia thanh mét khoi nhw trén
Hinh 23.3.a. Trén 6 t6 tai va 6 té ché khach, vanh
dwoc ché tao réi bang thép va duoc han voi dia
thanh mét khéi (Hinh 23.3.b).

Lép dwoc ché tao tlr cao su va cd cau tao gom
nhiéu I&p kha phirc tap (Hinh 23.4). Cac I6p soi
manh gitp tang kha nang chiu lwc cda I6p. Tanh a) O té con b) O t6 tai
16p giup 16p xe |ap dwoc vao long vanh banh xe.
Lép hoa 16p & mat ngoai giup tang kha nang bam
cua banh xe voi mat duong.

Hinh 23.3. Vanh banh xe

Trong khéng gian tao bdi 16p va vanh dwoc bom
cang khi nén (qua van khi). Chinh ap suat khi nén
nay tao ap luvc gitra 16p va vanh dé gilr nguyén vi
tri ctia 16p d6i véi vanh.

1. Lép hoa l6p

2. Lo&p l6t bao vé

3. Cac lop soi manh
4 L&p l6t trong

5. Lép thanh bén

6. Tanh Iép

7. Pémtanh 16p

Hinh 23.4. Lép xe 6 t6

Luyén tap

Hay cho biét I1&/p c4u tric nao chiu lwc chinh cla 16p.

o'
Théng tin bd sung

Viéc sang ché ra banh xe cé y nghia rat to I&n déi véi sw phat trién clia xa héi loai
ngudi. Banh xe da duwoc ché tao tir rat lau (trwdc Cong nguyén), tuy nhién dén nhirng
nam gilra thé ki XIX, banh xe méi dwoc lap 16p bom hoi.

Khi banh xe |an trén mat duéng sé xuat hién luc can lan chdng lai sw lan cGa banh xe.
Luc can 1&n phu thudc chi yéu vao chat lwong mat dedng va mirc dé bién dang cla
banh xe. Trén 6 td con théng thudng, khi ap suét 16p giam 25% gia tri dinh mdre (mirc
giam ap suét kho dwoc nhan ra khi quan sat sw bién dang cla I6p bang mat thuong)
lam tang murc tiéu hao nhién liéu cua xe thém khoang 5% va lam giam khoang 25%
tudi tho cla 16p.
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Il - HE THONG TREO

1. Nhiém vu ;_, Kham pha
Cung voi |6p bom hoi, hé théng treo cé tac dung )
giam cac lwc va dap gitra banh xe v6i phan mép Hay cho biét tdc dung cua
mé trén mat dwong truyén dén ngudi va hang hé théng treo va ké tén cac
hoa trén xe, gilp xe chuyén déng dwoc ém diu va bd phan chinh cta né.

an toan. Hé théng treo dwoc phan loai thanh hé
théng treo ddc lap (thwdng gap trén 6 té con) va
hé théng treo phu thudc (thwéng gép trén 6 té tai)
(Hinh 23.5).

Hinh 23.5. Hé théng treo dbc Iap (a) va hé thdng treo phu thudce (b)

2. C4au tao

Hé thong treo cla 6 t6 bao gom ba
bd phan chinh: bé phan dan hoi, bé
phan giam chan va bé phan lién két
ndi cum banh xe (hoac cau xe) voi
than xe (Hinh 23.6):

B6 phan dan héi (1) néi dan hdi
banh xe véi than xe. B& phan dan
hoi thwong gap trén 6 to con la loai
16 xo xo0an, trén 6 t6 tai 1a loai nhip
|a, trén 6 t6 khach la loai bong khi
nen (Hinh 23.7a).

B6 phan giam chan (2) duoc thiét ké 1. B4 phan @an hoi

dé tao ra lyc cén chong lai sw dich
chuyén cla banh xe, giup dap tat
nhanh chéng dao déng cua banh xe

2. B3 phan giam chan
3. Bd phan lién ket

Hinh 23.6. Hé théng treo

va than xe.

B& phan lién két (3) gdm cac thanh don va khép néi gidp truyén cac thanh phan phan luc
clia mat dwdng tac dung vao banh xe (theo phwong doc va phwong ngang déi véi than
xe) 1&én than xe. B phan dan héi loai nhip la trong hé théng treo phu thudc thuwdng dam
nhan luén vai trd 1a bd phan lién két.

. Nguyén |li hoat déng

Khi xe chuyén déng qua mét duéng khong bang phang, nhé cé bé phan dan hdi lién két
giCra banh xe va than xe giup giam thiéu dwoc lyc va dap (xoc) truyén lén than xe. Bong
thoi khi d6 bo phan giam chan tao ra lwc can va dap tat nhanh chéng dao déng do, giup
xe chuyen déng ém diu va an toan.
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1}
Théng tin bd sung

Hé sb dd cirng cua phan tr dan hdi va hé sbé dé can cua giam chan dworc tinh toan
thich hop véi tirng loai xe 6 t6 cu thé dé dam bao ém diju. Hién nay, trén mét sé loai
6 t6 con str dung hé théng treo ban tich cuc, trong do, bé phan gidm chan dwoc diéu
khién tu ddong dé thay déi hé sé dé can cho phu hop véi cac ché do hoat ddng clia xe.
Ngay nay, bé phan dan héi Ia bong khi nén duwoc sir dung ngay cang phé bién cho
& t6 khach. Hé sb dd clirng clia bdé phan dan héi loai nay cé thé thay dbi dwoc bang
cach tw dong diéu chinh ap suét khi nén trong bd phan dan hoi.

%, 8 =7

Hinh 23.7. B6 phan dan héi (a) va bd phén gidm chén (b)

Ill - SUDUNG VA BAO DUTNG

Hé théng treo can dwoc kiém tra, bdo dwdng dinh Truoc
ki. Kiém tra cac khép néi cac thanh lién két voi
khung xe va véi banh xe, cau xe dé diéu chinh
hoac thay bac 16t m&i. Khi thay gidm chéan bi chay
dau, can thay gidm chan mai.

Lép xe ¢6 anh hwdng rat Ién dén tinh nang an
toan cla 6 té trong qua trinh chuyén déng. Do vay,
can phai thuwéng xuyén theo déi ap suat va bom
du ap suét cho 16p xe. Khi I16p xe bi mén nhiéu,
can phai thay thé 16p méi dung kich thuée va cac
chi sé khac twong dwong 16p xe dang st dung.

Dé cac 16p mon dong déu, 16p thwdng dwoc dao vi
tri cho nhau sau méi hanh trinh khoang 10 000 km.
Céch dao vi tri cac 16p phd bién nhét 1a 16p phia
trrdc bén phai doi cho 16p phia sau bén trai; 16p

phia trudc bén trai ddi cho I6p phia sau bén phai Sau
(|?|:inh 23.8‘). E;’hi th:‘:—‘ly I:‘jE: mﬁin Ié:-ch mot bén, can Hinh 23.8. Céch déo
kiém tra va diéu chinh goc dat banh xe. Vi tri I6p thurong duoc &p dung

m@ Van dung

1. Hay so sanh cau tao clia banh xe 6 té va banh xe may.
2. So sanh hé théng treo clia xe may va hé thong treo cua 6 to.
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HE THONG LAI

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
s Trinh bay duoc cau tao, nguyén |i hoat déng cua hé théng lai.

u Nhan biét duoc mdt s6 ndi dung co ban vé sir dung va bao dudng hé
thoéng lai.

Hinh 24.1. Hé théng 14i 6 t6

-~ N . % * .f * hTL L ~ | —
Quan sat Hinh 24.1 va cho biet: Khi nguoi lai quay vanh lai sé
tac dong dén banh xe sau hay banh xe trude? Tac dong nhu thé nao?

| - CAU TAO VA NGUYEN Li HOAT BONG
Cau tao chung cta hé théng lai gdm (Hinh 24.2) bé phan co cau lai, bdé phan dan déng lai
va hé théng tro lwc lai.

=T Kham pha

Hay cho biét cac bé phan chinh va
vai trd clia chung trong hé thong lai. Dan déng léi

(trudc co cau lai)

o]
Ff F/ ng dan

‘;

: dau tro luic

| |-_.f,5

|
B
. T / =0
LS
Co cau lai | |
Dandcrng ai \__\
Hinh 24.2. C4u tao chung ctia hé théng lai (sau co cau lai)
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1. Co cau lai
a) Nhiém vu

Co cau lai la bd phan tao ra ti s truyén chinh clia hé thong 14i. Nhé co co cu 14i, nguoi
lai ¢ thé dé dang quay cac banh xe dan hwéng dén cac goc dd mong muédn khac nhau.

b) Cau tao
Cé nhiéu loai co cu lai khac nhau, dwoc sir dung trén cac loai 6 t& khac nhau. Co cau
l&i banh rang — thanh rang (Hinh 24.3) 1 loai co céu lai don gian, si dung pho bién trén
6 t6 con. B6 phan chinh (tao ra ti s6 truyén) caa co cau lai loai nay |a cap chi tiét &n khép
gdm banh rang (2) va thanh rang (3) |ap chung trong mét vé hép.

c) Nguyén Ii hoat déng
Khi nguoi 1ai quay vanh lai, banh rang quay va lam thanh rang dich chuyén qua lai.
Théng qua cac thanh don (4) lam quay banh xe dan hwéng (5) sang bén phai hoac sang
bén trai.
Cac banh xe dan huéng bén trai va bén phai dwoc quay theo cung chiéu, tuy thuéc vao
chiéu quay vanh lai.

5

1. Vanh lai

2. Banh rang

3. Thanh rang

4. Cac thanh don

5. Banh xe dan huedng

Hinh 24.3. So db c4u tao hé théng I&i v6i co céu l4i banh rang — thanh rang

o' ~
Thong tin bd sung

Trén mot sé 6 t6 tai co nhiéu cau, bédn banh xe thudc hai cau trwdc 1a nhirng banh xe
dan hwéng, chung ludn quay cung chiéu voi nhau (voi cac goc khdéng bang nhau) va
theo chiéu quay ctia vanh lai. Trén mot s 6 td con tat ca bédn banh xe déu 1a banh dan
hwéng, trong d6 hai banh xe sau dwoc diéu khién tw ddng dé cb thé quay cung chiéu
hodc nguoc chiéu véi hai banh xe trwde tuy theo trang thai chuyén déng cla 6 té.
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2. Dan déng lai
a) Nhiém vu

B& phan dan déng lai c6 nhiém vu truyén chuyén déng quay cda vanh lai dén co cau lai
va tlr co’ cau lai dén cac banh xe dan hwéng.

b) Céau tao

Phan bd phan dan déng phia trwéc co ciu lai bao gdm vanh lai va cac truc quay ndi voi
nhau bang khép cac dang (Hinh 24.4. a). O phia sau, co cdu lai ndi dén cac banh xe
théng qua cac thanh don va cac khép cau (Hinh 24.4.b).

¢) Nguyén Ii hoat déng

Khi nguoi lai xe quay vanh lai, mé men quay duoc truyén qua cac truc va khép cac dang
dén co cau lai. M6 men dé dwoc co cau lai bién déi (tang 1én) va dwoc truyén qua cac
thanh dén cling khép ciu dén cac banh xe dan huéng, lam quay cac banh xe dan huéng.

a) Truéc co céu 4

b) Sau co céu lai

Hinh 24.4. M6t s6 cum chi tiét cua b6 phédn dén ddng lai

o'
Thong tin bo sung
Cac co cau hap thu xung luc va cham thwong dworc thiét ké trong phan dan dong lai

tlr vanh lai dén cor cau lai nham bao vé ngudi lai khoi bi chan thuwong nang khi xay ra
va cham phia trwéc cua xe.
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3. Trg luc lai
a) Nhiém vu

Hé théng tro' Iwc lai cé tac dung gidm nhe lwec can tac dung |én vanh lai dé diéu khién
hwéng chuyén déng cla xe.

b) Cau tao

Hé théng tro luc 1ai bang dién (diéu khién bang dién tlr) dang dwoc sir dung ngay cang
nhiéu trén & té con. Tuy nhién, phé bién nhéat hién nay van la hé théng tro Iwc lai bang thuy
I voi cac bd phan chinh (Hinh 24.5): bom tro lwc (1), cum van phan phéi (3), cac dwdng
éng dan dau (4), pit tdng xi lanh tro' lwc (5).

c) Nguyén Ii lam viéc

Khi xe chuyén dong thang, dau tir bom tro lyc chay theo 6ng dan dau ap suét cao dén
cum van phan phdi va quay tré vé bom.

Khi ngudi 1ai xe quay vanh lai sang trai, cum van phan phdi thay ddi trang thai déng, mé
cla cac van thuy luwc, dau ap suét cao tir bom di qua van dén khoang dau bén trai pit tdng
tro Iwc, tao lwe day pit tbng nay cung véi thanh réng hwéng sang bén phai (goi la lwe tro
lrc). Lwe tro luc ndy cung véi luc tac dung cla ngudi 1ai xe tir vanh 1ai truyén qua banh
rang dén lam thanh rang dich chuyén sang phai va lam quay cac banh xe dan huwéng sang
bén trai.

Bom dau tro lwc

Ong dan dau ap suat cao
Cum van phéan phéi

Céc éng dan dau

Pit téng tro lwc

Banh rang

Thanh rang

Nk W=

Hinh 24.5. Hé thdng tro luc 14i
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S Luyen tap

Hay cho biét nhirng chi tiét tao nén ti s truyén chinh trong hé théng lai trén Hinh 24.3.

Il - SUDUNG VA BAO DUGNG
E Kham pha

Hay cho biét:
— Khi nao can dwa xe di kiém tra, bao dwéng hé théng lai.
— Cac muc kiém tra, bao dudng hé théng lai.

Hé théng lai 1a hé théng rat quan trong déi véi an toan chuyén déng cua 6 td. Néu hé
théng lai bi hdng dot ngét trong khi 6 t&6 dang chuyén dong (nguoi 1ai khong con tiép tuc
didu khién duoc hiréng chuyén dong clia xe) thi sé rat nguy hiém.

Trong qua trinh st dung, viéc kiém tra, bao dwéng theo dinh ki co y nghia quan trong déi
v&i viéc duy tri trang thai Iam viéc an toan va tin cay cta hé théng lai. Viéc tu theo ddi
nham phat hién tinh trang hoat dong bat thuwong cua hé théng lai khéng kém phan quan
trong. Can dwa xe dén co s& dich vu ki thuat 6 t& dé kiém tra, khac phuc khi thay cac
hién twong béat thwdng nhw luc diéu khién vanh Iai ning hon binh thwéng, dé ro 16ng
ctia vanh lai I&én hon binh thwéng, xe khéng con kha nang tw 6n dinh hwéng chuyén
déng thang trén dwéng bang phang, dén canh bao tinh trang ki thuat bat thwong cua hé
théng lai (néu c6) bat sang trén bang théng tin tin hiéu cla xe, ...

Céc cong viéc kiém tra, bdo dudng hé thong lai theo dinh ki bao gém kiém tra va diéu
chinh @6 ro 16ng clia vanh I, kiém tra mirc dau tro luc lai (bb sung dau tro lue néu cén)
va hoat ddng cua hé théng tro lwc 14i, kiém tra cac khép ndi (va diéu chinh néu can), ...

L@ Van dung

Hay quan sat Hinh 24.3 va cho biét can quay vanh lai theo chiéu nao dé xe chuyén
dong tién hwéng sang bén phai, IUi sang bén trai.
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HE THONG PHANH VA AN TOAN
KHI THAM GIA GIAO THONG

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

m Trinh bay duoc cdu tao, nguyén |i hoat déng cla hé théng phanh
thudng gap.

= Nhan biét duoc mot s6 ndi dung co ban vé sir dung, bado dudng hé
théng phanh.

= Nhan biét duoc mét sé ndi dung co ban vé sir dung 6 té an toan.

Hinh 25.1

— Hai xe trong Hinh 25.1 dang cach nhau 50 mét. Hay quan sat va cho biét:
I1ai xe c6 kha nang va cham vao nhau hay khéng? Gap tinh hubng trén.,
nguoi lai xe can phai lam gi?

— Can luu g nhitng gi dé sit dung 6 t6 an toan?

Trén 6 t& c6 hé théng phanh chinh va hé théng phanh doé. Hé théng phanh chinh cta 6 to
dwoc st dung trong qua trinh chuyén dong, he théng phanh dé cua 6 t6 dwoc st dung
dé gilr xe dirng yén trong thoi gian dai, nhat |1a khi ngudi |4i roi khdi xe.

Cac loai hé théng phanh chinh phé bién trén 6 t& hién nay bao gém hé théng phanh thuy
lwc (thwong dung trén 6 té con), hé théng phanh khi nén va hé théng phanh thuy lwc —
khi nén két hop (thwéng dung trén 6 té tai Ién).

| - HE THONG PHANH THUY LUC

1. Cau tao

Hé théng phanh thuy e gém hai phan (Hinh 25.2):
céc co cau phanh (co cdu phanh trwée (3), co cau
phanh sau (4)) va bdé phan dan déng diéu khién
phanh (gdm cum xi lanh chinh (1), cac dwdng 6ng
thuy luwc (2)).

Hay doc muc 1 va cho biét
cac bé phan chinh cua hé
théng phanh.
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Co céu phanh cé chirc néng tao ra mé men phanh banh xe (braking torque). Cé hai loai
co’ cau phanh théng dung la co cau phanh dia va co cau phanh tang trong. Hau hét co
céu phanh trén 6 t6 hién nay déu tao ra mé men phanh nh& ma sat gitra hai nhém chi tiét:
mét chi tiét quay cung véi banh xe (dia phanh, tréng phanh) va mét nhém chi tiét ¢b dinh
(ma phanh).

B& phan dan ddng diéu khién phanh cé chirc nang tiép nhan luc tac déng ciia ngudi lai xe
va tao ra luc tai co' ciu phanh dé tao ra mé men phanh cé gia tri twong (rng véi mire do
tac dong phanh cua nguoi lai.

1. Xi lanh chinh
2. Pudng 6ng thuy luc

3. Co clu phanh trwéc (dia)

4. Co céu phanh sau (tang tréng)

Hinh 25.2. Hé théng phanh trén 6 t6 con
2. Nguyén li hoat déng

' Kham pha
Hoat déng cha hé théng phanh thuy luve st dung ‘
co cau phanh dia trén Hinh 25.3 nhw sau: khi Hay quan sat so @6 Hinh 25.3

nguwdi lai tac dung lwc diéu khién Ién ban dap  két hop voi doc muc 2 va
phanh (1), luc day tac dung lén pit tdng so cép cho biét:

(3) lam né dich chuyén va day dau thuy lyc trong — Vi sao m& phanh ép chét
khoang A theo dwong ong thuy lwc dén cda hai duwoc vao dia phanh?

co’ cdu phanh. Ap suat dau tai khoang A tao ra ap _ Viée thiét k& hai pit tng
lirc tac dung lén pit tong thtr cap (4) lam no dich (sén 3 va 4) trong xi lanh
chuyén sang bén trai va day dau trong khoang B chinh nham muc dich gi?

dén cac co cau phanh con lai. Ap suat dau trong
xi lanh céng tac () tao ra ap lwc day pit téng (7)
va ma phanh (8) ep chat vao dia phanh (9). Ma sat
gitra dia phanh va cac ma phanh tao ra mé men
phanh banh xe.
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Binh
chira dau 3

Khoang B

Ban dap phanh

Xi lanh chinh

Pit téng so cap

Pit tong thir cap

Céac duwéng ong thuy luc
Xi lanh cdng tac

Pit téng xi lanh céng tac
Ma phanh

Dia phanh

OCONODAWN=

Hinh 25.3. So db nguyén Ii hé théng phanh thuy lirc ding co cdu phanh dia

1}
Théng tin bé sung

— Lwc phanh la thanh phan lwc cdn chuyén déng xuét hién tai vung tiép xac gitra banh
xe voi mat uwong khi co mat mé men phanh trén banh xe. Gia tri lwc phanh phu
thudéc vao mdé men phanh trén banh xe va bi gi&¢i han béi kha nang bam cua banh
xe v&i mat dwong.

— Hé théng chéng trrot Iét banh xe khi phanh (ABS) da dwoc trang bi trén phan Iéon
& t6 con hién nay. Tuy nhién, can lwu y la ABS khdong dadm bao chac chan xe sé
khéng mét an toan giao théng trén duwdng tron trwot.

Xi lanh chinh duorc thiét ké cé hai pit tong (3 va 4) dé tao ra hai khoang dau (A va B), méi
khoang noi den cac co cau phanh trén moét s6 banh xe nhat dinh (goi la dong dan déong
phanh), giup tang 4o tin cay va tinh nang an toan.

Ma sat gilra ma phanh va dia phanh, lam néng va mén ma phanh. Khe hé giira ma
phanh va dia phanh do dé sé tang dan theo thdi gian sir dung va gay anh hudng dén
hiéu qua phanh. Co céu phanh trong hé théng phanh thuy lwc ngay nay duoc thiét ké dé
c6 thé tw déng diéu chinh khe hé dé.
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Il - HE THONG PHANH KHi NEN

1. Cau tao
Hé théng phanh khi nén cling bao gém cac co’ ciu phanh va hé théng dan déng diéu khién.

So db céu tao hé théng phanh khi nén nhu trén Hinh 25.4. Cac co cau phanh (8) duoc
dat tai cac banh xe, bao gém céc bd phan chinh:

— Tréng phanh (11) 1ap c¢é dinh véi moay-o banh xe, luén quay cung v&i banh xe.

— Hai guoc phanh (9) quay duoc quanh céc chot (12). Cac chot duoc Iap ¢o dinh trén
mam phanh (gan v&i dam cau xe).

— Cam ép (8) quay duoc quanh truc clia ndé dudi tac dung cua luc day cia khi nén tir
bau phanh (7).

Hé théng dan déng phanh bao gdm may nén khi (1), cac dwdng éng dan khi nén (2), cac

binh chira khi nén (3), van phan phéi (4) va ban dap phanh (5).

° 3 ;
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1. May nénkhi 7. Bau phanh
2. Cac dudng 6ng dan khi nén 8. Camep
3. Céc binh chira khi nén 9. Gudc phanh
4. Van phan phéi 10. M& phanh
5. Ban dap phanh 11. Tréng phanh
6. C4c co cau phanh 12. Chét quay

Hinh 25.4. So db nguyén If hé théng phanh khi nén

i:I Kham pha

Hay quan sat so dd Hinh 25.4 va cho biét: Ma phanh ép vao tréng phanh dwéi tac dung
cua luc nao?
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2. Nguyén li hoat déng

May nén khi day khi nén qua dwéong éng dan dén cac binh chira. Khi nguoi 1ai xe dap
ban dap phanh, cac van khi trong van phan phéi mé ra, khi nén tir cac binh chira di
dén cac co cau phanh. Khi nén trong bau phanh tao ap lwc lam quay cam ép, hai gubc
phanh quay quanh cac choét (12) va ép chat vao trong phanh (11). Lwc ma sat gilra cac
ma phanh va tréng phanh tao ra mé men phanh.

Khéac v&i co cau phanh trong hé théng phanh thuy lwc, co cau phanh trong hé thong
phanh khi nén khéng tw déng dieu chinh khe hé gitka ma phanh va trong phanh. Khe hé
nay can dwoc kiém tra va diéu chinh trong khi bdo dwéng theo dinh ki.

0" g o
Thdng tin bd sung = Luyéntap

Hé théng phanh @b ciing bao gém co' cau phanh
va bd phan dan dong diéu khién. Co cu phanh
dd co thé duoc thiét ké tai mot sd banh xe hoac
ngay trén hé théng truyén luc va thwong dwoc
dan dong diéu khién bang can kéo (hodc ban
dap) théng qua day cap.

Hay so sanh hé thong phanh
khi nén véi hé théng phanh
thuy lwc.

Il - SUDUNG VA BAO DUGNG HE THONG PHANH

Hé théng phanh can phai dwoc sir dung dung cach va duwoc kiém tra, bdo dudng day
du theo dinh ki @& no luén hoat déng hiéu qua va tin cay, gép phan dam bao an toan
giao théng.

= ?3\‘. » -
= }@/ Kham pha

Hay doc muc |1l va cho biét cac lwu y dé st dung hé théng phanh an toan.

Vi tri cac dén canh bao Hinh dang dén bao oLl e b L
bat thwong
@) | [erake Hé théng phanh chinh
@®)| |Parx Hé théng phanh a5

Hé thong diéu khién
() ABS | [HOLD i

Hinh 25.5. Dén canh béo tinh trang bét thuong
trén bang thong tin tin hiéu
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Trwére khi khéi ddng ddng co, can kiém tra cac tin hiéu canh bao tinh trang béat thudng
(néu cd) cua hé théng phanh trén bang théng tin tin hiéu cta xe (Hinh 25.5) va van hanh
thir hé théng phanh. Néu thay bat thuéng, hé thong phanh can duwoc kiém tra, khac phuc
trwdc khi khéi hanh.

Trong khi dang lai xe néu thay dén canh bao trang thai bat thuwong ciia hé thong phanh
chinh bat sang, can dap phanh dé kiém tra lwc ban dap va hiéu lwc phanh. Néu lwc ban
dap nhe bat thwdng hoac hiéu lyc phanh kém can dirng xe va stra chira ngay. Truwong
hop Iwc ban dap va hiéu luc phanh van binh thwéng hay dua xe dén co s& dich vu ki
thuat 6 t6 dé dwoc kiém tra khac phuc ngay khi cé thé.

Binh ki hang thang hodac trwdc cac chuyén di xa, can kiém tra lwong dau trong binh chira
dau phanh dé dam bao dau phanh con du theo yéu cau, kiém tra tinh trang hoat déng
cua cac den bao phanh,...

© Luyen tap

Hay lap danh muc céc néi dung can kiém tra déi voi hé théng phanh tredc khi khoi
hanh mét chuyén di xa.

IV - AN TOAN KHI THAM GIA GIAO THONG

Trong qua trinh 6 t& hoat ddng, ¢6 rat nhiéu yéu té khach quan (nhw dwdng vong quanh
co, tron truot, khéng bang phang: thoi tiét xau gay han ché tdm nhin xa; mat d6 phuong
tién giao théng,...) va chil quan (van hanh, sir dung khéng dung cach; khéng kiém tra,
bao dwéng xe dung khuyén cdo, ...) tiém an nguy co gay mét an toan.

Nguoi sir dung, van hanh 6 t& can phai thwc hién dung quy dinh cla phap luat vé

an toan giao théng duwong bo.

— Khéng duoc lai xe khi hoi thé c6 ndng 6 con.

— Phai that day an toan khi ngdi trén 6 to.

— Phwong tién tham gia giao théng phai di bén phai theo chiéu di ctia minh, di dung
lan dwdng, phan duwong quy dinh va phai chap hanh hé théng béo hiéu dwéng bd

(hwéng dan clia ngudi diéu khién giao théng, tin hiéu dén giao théng, cac bién bao
hiéu, vach ké duong,...).

— Phuong tién tham gia giao théng dudng bd di chuyén voi tde dd thap hon phai di vé
bén phai. Trén dwong cd nhiéu lan dwdng cho xe di cung chiéu, phai cho xe di trong
mot lan dwong va chi dwoc chuyén lan dwong ¢ nhirng noi cho phép; khi chuyén lan
dwong phai co tin hiéu bao trwéc va phai bao dam an toan.

— Nguoi diéu khién xe phai tuan thd quy dinh vé téc do xe chay trén dwéng va phai gilk
mét khoang cach an toan déi véi xe chay lién trirdc xe clia minh.

— Ngudi diéu khién xe phai bao hiéu xin vuot xe di phia truwdc va chi dwoc vwot khi ddm
bao diéu kién an toan.

— Chidirng, d8 xe noi quy dinh hoac noi ¢é |&é dwdng rong; chi dworc rdi khoi xe sau khi
da thwc hién cac bién phap an toan,...
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Ei_ Kham pha

Twr ndi dung muc IV hay:

Néu cac yéu té nguy co' gay méat an toan khi tham gia giao théng.
Néu cac quy dinh déi véi ngudi lai xe & dam bdo an toan giao théng.

0 -
Thong tin bo sung

Trén nhiéu 6 t6 hién dai co |ap thém cac hé théng c6 vai trd chld ddng duy tri trang thai
chuyén déng an toan cla xe (nhw ABS, ESC,...) va cac hé thdng ¢cb vai trd han ché
thiét hai vé sirc khoé cho nguoi sir dung xe trong tinh huéng xay ra tai nan (nhu dai
an toan, tui khi,...). Tui khi két hop véi viéc that dai an toan dang cach giup tang thém
kha nang bao vé cho ngudi ngdi trén xe khi xay ra tai nan.

Hinh 25.6. Dai an toan va tui khi

Ngoai ra, viéc thic hién cac khuyén céo clia nha san xuét 6 t6 ciing cén thiét dé gop
phan dam bao an toan giao théng.

Cac khuyén cao dbi voi ngudi & trén xe: diéu chinh ghé ding (ghé IUi xa noi lap tui khi,
lwng ghé thang): ngdi dung tw thé (ngdi thang & gitra ghé): quan sat cac phuong tién
tham gia giao thong khac ¢ phia triéc va phia sau xe treéc khi mé ctra xe, khong mo
clra xe hoac budc xudng xe khi chwa bao dam diéu kién an toan, ...

Cac khuyén cao dbi vai nguoi lai xe:
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Thwong xuyén theo ddi va kiém tra tinh trang ki thuat ctia xe, dam bao xe dwoc bao
dwdng dung dinh Ki.

Tim hiéu ki hwéng dan st dung xe clia nha san xuét.

Trwéc khi lén xe, can chi y quan sat tinh trang dp suat 16p cla tat cé cac banh xe
va bom du ap suat 16p.

Diéu chinh vi tri ghé va cac gwong hé tro quan sat cho phlu hop nhat, that dai an toan
trwdc khi khéi déng déng co.

Khi lai xe trén cac doan duwong tron nhu dwong wét, cd bang tuyét, bun hay cat, ...
hoac trong théi tiét mwa mi han ché tdm nhin can phai cho xe di chadm hon va trénh
phanh gap hoac quay vanh lai dét ngét.

Khéng quay vanh lai dét ngét & téc dd cao, giam tdéc @6 khi di vao duwéng vong,
quanh co.



— Khéng tat ddng co khi xe dang chay. St dung sé truyén thap thich hop khi xe chuyén
ddng xubng déo dbc dai dé han ché téc dd clia xe, tranh st dung hé théng phanh
chinh lién tuc.

— Trwéce khi roi khoi ghé, ngudi 1ai xe phai kéo (hodc dap) can phanh dé hét mire va tat
dong co.

Luyén tap

1. Hay néu cac yéu t6 nguy co gay mat an toan giao théng cta 6 té.

2. Hay sap xép cac ndi dung khuyén cao dbi v&i nguwdi lai xe (ng véi hai
triréng hop:

— Khuyén cdo khi xe dang chuyén déng.

— Khuyén cédo khi xe khéng chuyén déng.

3. Hay quan s&t diéu kién dwong giao thong trong Hinh 25.7 va cho biét can phai diéu
khién 6 t6 nhw thé nao khi hoat déng trén doan duwdng do.
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Hinh 25.7. Putng déo déc dai, quanh co

&@ Van dung

1. Hay tim hiéu hé théng phanh trén xe may hodc xe dap va cho biét chiing cé diém gi
giébng va khac véi hé théng phanh 6 té.

2. Hay cho biét vi sao phai vé sé thap thich hop khi xe chuyén déng xudng déo, déc dai.

3. Hay tim hiéu quy dinh cla phap luat vé an toan giao thong dwong bd va cho biét
nhirng hanh vi bi nghiém cam khi ai 6 6, xe may.
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Tong két Chuong VII

O TC
J

Alalguat Hé théng
chung vé "
Ry truyén lwc
oto g

{4

— Vai trd cua
6 t6 trong — Céutaohé
ddi song va thdng truyén
san xuat lwe

— Céu tao — Str dung va
chung cua bao dudng
o to
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Banh xe va
hé théng
treo

!

— Banh xe 6 t6

— Hé théng
treo

— St dung va
bao duwdng

Hé théng
phanh va
an toan khi
tham gia
giao théng

!

— Hé théng
phanh thuy
lwe

— Hé théng

— Céutao va phanh khi
nguyén li nén
hoat dong — St dung va
— St dung va bao dudng
bdo dwédng hé théng
phanh

— An toan khi
tham gia
giao théng

Heé théng lai



MOT SO THUAT NGU DUNG TRONG SACH

Thuat ngiv

ABS (Anti-lock Braking
System, hé théng chéng
trwot 16t banh xe khi
phanh)

Hop kim

May CNC (Computer
Numerical Control)

M6 men chi dong

Nganh céng nghiép ho tror

SMA (Shape memory
alloys)

TCS (Traction Control
System, hé thdng kiém
soat Iwc kéo)

FGM ( (Functionally
Graded Material)

Giai thich

L4 hé thdng diéu khién dién tl tw dong diéu chinh
mé men phanh tai cac banh xe nham tranh hién
twong banh xe bj trwot 1€t trong qua trinh phanh,
qua d6 duy tri sw 6n dinh va an toan cua 6 t6 trong
qua trinh chuyén déng.

la m6t chét dwoc tao ra bdi sw tan chay cha hai
hodc nhiéu nguyén té lai v&i nhau, it nhat 13 mot
kim loai co ban. Hop kim déng nhét va duy tri cac
tinh chét ctia kim loai, mac du né c6 thé bao gém

kim loai hodc phi kim loai trong thanh phan clia né.

14 may dwoc didu khién tw ddng dwdi sw tro gidp.

La m6 men quay do ddng co sinh ra, truyén qua
hé théng truyén lyc dén banh xe chi ddng.

La cac nganh céng nghiép san xuat nguyén liéu,
' vét liéu, linh kién va phu tung dé cung cap cho
‘ san xuéat san pham hoan chinh.

|
' Hop kim nhd hinh.

La hé théng diéu khién dién tr tw ddng ngan ngira
hién twong banh xe bi trwot quay trong qua trinh
kh&i hanh, tdng téc nhdm duy tri sw 6n dinh an
toan cuia 6 t6 trong qua trinh chuyén dong.

La vét liéu co co tinh bién thién — mot loai vat liéu
composite tién tién.

Trang

114

112

77

19

114

31
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