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HUONG DAN SU DUNG SACH

Sach gido khoa Sinh hoc 12 thudc bé sach Két néi tri thirc véi cuée séng dugc bién
soan theo céach gilp cac em hoc sinh ¢6 thé tu hoc. Méi chuong dugc chia thanh
cac bai hoc. Trong méi bai hoc, cac em sé gap cac biéu tuong véi y nghia nhu sau:

Mé& dau: Cau héi kich thich su to mo, tao hiing thu va 16i cuén cac em tim
hiéu kién thic bai hoc.

Diing lai va suy ngam: GOm cac cau hoi dinh huéng cach hoc, gitip cacem
khdm pha va hinh thanh kién thiic mdéi. Cac em sé lam quen vdiviéc hoc dén
dau hiéu chac khai niém dén dé. Mét s6 cau hoi gitip cac em két ndi kién
thic via hoc vdi kién thc da hoc.

Kién thic cot 16i: Tom tat cac kién thiic quan trong nham dap (ng yéu cau
can dat cQa bai dudi dang ngéan gon, dé hiéu, dé nhé.

Luyén tap va van dung: G6m céc cau hoi gilip cdc em cling ¢6 kién thiic
vlia hoc trong bai va rén nang luc van dung kién thuc gidi quyét nhiing van
dé tu don gian dén phuc tap thudng gap trong thuc tién.

Khoa hoc va d&i séng: N6i dung lién quan dén kién thiic bai hoc nhung

khéng doi hoi cac em phai ghi nhéd ma chi nham gidp cac em rén ki nang
lién hé kién thic hoc dugc dé gidi thich cac hién tugng trong thé gidi song,
dac biét hudng téi xdy dung mot cudce song lanh manh, biét cham séc, bdo
vé suic khoé ban than va cong dong.

Em ¢6 biét: Cung cap nhiéu diéu tha vi vé thé gidi séng. Nhiing thong tin
trong muc nay gilp cac em ma rong hiéu biét va c6 thém dong luc dé
khdm pha thé gidi séng.

Mot s6 thuat ng(r dung trong sach sé duoc gidi thich & cudi cudn sach gilp cac em
tién tra ctu khi can.

Hay bao qudn, giit gin sach gido khoa
dé danh tang cac em hoc sinh lop sau!
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LGOI NOI AU

Sach gido khoa Sinh hoc 12, thudc bo sach Két noi tri thic véi cuéec séng dugc bién

soan gitp hoc sinh phat trién nang luc, dac biét 1a nang luc tu hoc, ndng luc van

dung kién thiic vao ddi séng.

Cuon sach Sinh hoc 12 gom 35 bai, dugc chia thanh 8 chuong. Noi dung, hinh thic

clia cac chuong va tiing bai hoc duoc bién soan theo hudng phat trién nang luc

nguoi hoc, dac biét la nang luc tu hoc, chti dong trong hoc tap va bam sat yéu cau

can dat ctia Chuang trinh mén Sinh hoc 2018. Diéu nay dugc thé hién qua:

— Noi dung kién thiic ¢6t 16i duoc thé hién logic, r6 rang, ngan gon, dé hiéu, dé ghinhé.

— Cac bai hoc ¢6 nhiéu hinh anh, sa d6, d6 thi, bang biéu,... tao diéu kién cho hoc
sinh tiép can néi dung kién thuc thuan lgi, d& nham chan, dong thoi gidp phat
trién céc nang luc tu duy nhu quan sét, so sanh, phan tich, tong hop, suy luan,...

~ Hé thong cau hoi gdm nhing cau héi cling ¢6 kién thic méi hoc, cdu hoi suy
luan, cau héi van dung céc kién thic trong bai vao giai quyét mot sé van dé cla
thuc tién san xuat va dai song.

- Cudi moi bai cung cap thém mot sé théng tin maé rong kién thic cda bai, tao
hiing thu cho ngudi hoc.

Sach gido khoa Sinh hoc 12 ¢6 thé con ¢é nhing thiéu sét trong bién soan.

Nhom tac gid rat mong nhan duocy kién déng gdp clia cac thay co gido, cdc em hoc sinh

va cac nha khoa hoc dé cuén séch ngay cang hoan thién, dap tng dugc yéu cau cai

cach giao duc.

Cac tac gia
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PHAN BON. DI TRUYEN HOC

CHUONG DI TRUYEN PHAN TU

DNA VA CO CHE TAI BAN DNA

YEU CAU CAN DAT
= Duya vao céau truc hoa hoc cua phan t DNA, trinh bay dugc chuc nang cua DNA.
= Néu dugc y nghia cua cac két cap dac hitu A-Tva G - C.

= Phan tich dugc co ché tai ban cda DNA la mot qua trinh tu sao thong tin di truyén
tU t& bao me sang té bao con hay tu thé hé nay sang thé hé sau.

Mt phan tir hiru co cdn phdi c6 cdc dac diém cdu triac nhu thé ndo dé co thé
ddm nhdn chtic ndng cua mét vat chdt di truyén?

CHUC NANG CUA DNA

DNA ¢6 chuic nang mang, bdo quan va truyén dat thong tin di truyén. Théng tin di truyén
dudi dang trinh tu cac nucleotide trong cac phan tr DNA la du I6n va da dang nén bo may
phan t clia té bao ¢ thé tao ra moi dac diém clia té bao va co thé sinh vat. Khéng nhiing
chia duogc nhiéu thong tin, DNA con ¢6 kha nang téi ban chinh xac, nha vay théng tin di
truyén clia té bao duoc truyén dat gan nhu nguyén ven qua cac thé hé té bao va ca thé.
Hinh 1.1 cho thay, dac diém cau trdc cia DNA phii hop véi chiic nang nhu sau:

DNA dudgc cau tric theo nguyén tac da phan, gém 4 loai don phan la cac nucleotide A,
T, G va C. Cac don phan nay dung nhu cac “chi cai” ¢6 thé “ghi ma” dt moi théng tin di
truyén vé cau trdc va chiic nang cla té bao.

DNA duac cau tric kiéu chudi xoan kép nén ¢ cau trdc bén viing, ddm bao théng tin
di truyén duoc bao quan it bi hu hong.

Céac nucleotide c6 kha nang lién két theo nguyén tac bé sung (NTBS) nén théng tin
trong DNA c¢é thé dugc truyén dat sang mRNA qua qua trinh phién ma va ti mRNA
dugc dich ma thanh cac phan td protein.

Su két hop dac hiéu A-Tva G- Cdam bao théng tin di truyén trong DNA duoc truyén dat
gan nhu nguyén ven qua cac thé hé té bao.
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F,,/ DUNG LAI VA SUY NGAM

Hinh 1.1%. M6 hinh cau tric DNA theo Watson va Crick

1. Néu cac dic diém cdu tric phi hap véi chiic nang ciia DNA.
2. Tai sao protein tao nén cac tinh trang cta sinh vat nhung khong thé dadm nhan chic

nang clia mot vat chat di truyén?

Il. TAl BAN DNA

Tai ban DNA dudc bat dau ti mot diém nhat dinh goi la diém khdéi dau sao chép (Ori) va
tién hanh theo hai huéng ngugc nhau tao nén mot don vi tai ban. Qua trinh tai ban DNA
c6 thé chia thanh hai giai doan: khai dau sao chép va téng hop mach mdi. Qua trinh tdi ban
DNA & sinh vat nhan sa dugc trinh bay chi tiét sau day.

Khai dau sao chép

Mot s6 protein va enzyme lién két
vao Oriva tach DNA thanh hai mach
don & ca hai phia ctia diém khéi dau
sao chép tao nén chac sao chép
hinh cht Y (H 1.2). Sau d6, enzyme
RNA polymerase st dung mach DNA
lam khuon téng hop nén doan RNA
ngan dugc goi la doan mai, cung
cap dau 3'-OH cho enzyme DNA
polymerase tong hop mach mai.

™ Ngudn hinh: Pham Minh Kién.
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Ori

Mach lién tuc

———————

Mach gian doan

~
/ Bon vi tai ban
Boan moi

Hinh 1.2. So @6 khai quat qua trinh tdi ban DNA



2. Téng hop mach DNA mdi

Tai mdi chac sao chép, DNA dugc tach thanh hai mach don dén dau thi enzyme DNA
polymerase tdng hop mach méi dén dé. Mach méi duoc kéo dai bang cach gan thém
nucleotide vao dau 3’ cia doan RNA moi theo NTBS A - T, G - C véi mach khuén.

Vi DNA cau tao ti hai mach nguac chiéu nhau va enzyme DNA polymerase tong hop cac
mach mdi theo ciing mot chiéu 5'— 3'nén mét trong hai mach mdéi dugc téng hop lién
tuc (mach lién tuc), trong khi mach méi con lai dugc téng hop thanh tling doan ngan goi
la Okazaki.

Sau khi cac doan Okazaki duoc tong hop, enzyme DNA polymerase tién hanh loai bd doan

moi va tong hop doan DNA thay thé. Tiép dén, enzyme ligase sé gan cac doan Okazaki lai
vGinhau (H 1.3).

o -%-"m}, o3
" Gf"‘?’s A dd it
iy :
éﬁ 3 ' Boan moi
DNA polymerase .

Enzyme
tach mach

Qua trinh lap rap
cac nucleotide

Hinh 1.3, Qua trinh tai ban DNA tai mot chac sao chép & té bao sinh vat nhan so

Néu khong xay ra sai sét thi két thic qua trinh tai ban, tir mot DNA thuding tao ra hai phéan
tir m&i giéng nhau va giong véi phan tr DNA me, mdi phan tir c6 mét mach ¢l va mét mach
mai (nguyén tac ban bao toan). Bé may phan tl clia té bao hoat déng tai ban DNA rat chinh
xac, ddm bao cho théng tin di truyén trén DNA duoc truyén dat gan nhu nguyén ven qua cac
thé hé té bao.

Nhu vay, DNA dugc tai ban theo nguyén tic ban bao toan va NTBS. G méi chac sao chép, mét
mach duoc téng hop lién tuc, mach con lai duoc téng hap gian doan.

J sinh vat nhan sa, mdi phan t& DNA chi c6 mét diém khai ddu sao chép duy nhét, trong
khi DNA & sinh vat nhan thuc c6 nhiéu diém khéi dau sao chép nén qua trinh tai ban xay
ra dong thai tai nhiéu ving trén mot phan td DNA. Sinh vat nhan thuc cé nhiéu loai DNA
polymerase hon so vdi sinh vat nhan so.

™ Ngudn hinh: Pham Minh Kién.



Q/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Néu y nghia cla két cap dac hisu A-TvaG-C.
2. Trinh bay qua trinh tai ban DNA thé hién su sao chép théng tin di truyén qua céac thé hé
té bao.

KHOA HOC VA DOl SONG

Ung dung thuc té& ctia co ché& tai bAn DNA

Phuong phap tai ban DNA c6 thé duoc tién hanh trong 6ng nghiém va dem lai nhiéu
ting dung thuc tién. Vi du: Nhan ban DNA lay ti mau vat dé lai trén hién trudng vu an, cac
nha diéu tra ¢é thé truy tim duoc thi pham cling nhu xac dinh dugc danh tinh nan nhan;
Viéc tach chiét DNA ti vat nudi bi bénh rdi tai ban tao ra mot sé luong 16n ban sao di dé
tim ra dugc tac nhan gay bénh, qua do dua ra cac bién phap chia tri cing nhu phong
tranh bénh. Tai ban DNA la ki thuat can thiét cho giai trinh tu gene va hé gene cling nhu
cho cong nghé di truyén.

I-;. / KIEN THUC cOT LOI

e DNA dugc cau tao theo nguyén tac da phan va NTBS nén thuc hién dugc chiic nang mang,
bdo quan va truyén dat thong tin di truyén.

e DNA dugc tai ban theo nguyén tac ban bao toan, mét mach DNA dugc dung lam khuodn
téng hop nén mach maitheo NTBS. Do vay, t mot phan t“me”tao ra dugc hai phan td
DNA “con” gidong nhau va gidng vai phan tr DNA me.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Tilé cdc cap G- CvaT - Atrong phan td DNA cé dnh hudng dén dé bén ving ctia phan
t DNA khong? Gidi thich.
2. Ké va hoan thanh bang tém tat qua trinh tai ban DNA vao v theo mau sau:

Nguyén tac tai ban ?
Dién bién ?
Két qua ?

Y nghia ?

3. Nhiéu enzyme va protein tham gia vao bé mdy tai ban DNA & vi khuan khac biét vai céc
enzyme va protein cting loai & té bao ngudi. Dua vao thong tin trén, hay dé xuat huéng
san xudt thudc tri bénh nhiém khuan & nguai gidp giam tac dung khéng mong mudn
clia thuéc khang sinh.




GENE, HE GENE VA QUA TRINH ‘
TRUYEN BAT THONG TIN DI TRUYEN

YEU CAU CAN DAT
= Neéu dudc khai nim va cédu truc cua gene. Phan biét dugc cac loai gene dua vao cdu
truc va chidc nang cua gene.

= Phan biét dugc cac loal RNA. Phan tich dugc ban chat phién ma théng tin di truyén
|a co ché tang hop RNA dua trén ONA.

= Neéu dugc khai nim phién ma ngugc va y nghia.
= Néu dugc khai niéem va cac dac diém cia ma di truyén.

= Trinh bay dugc co ché tdng hap protein ti ban sao |a RNA co ban chét 1a qua trinh
dich ma.

= Ve va giai thich dugdc so do lien két ba qua trinh thé hién co ché di truyén o cap phan
tu la qua trinh truyeén dat thong tin di truyen.

» Phat bieu dugc khai niem hé gene.

= Trinh bay dugc mot s thanh tuu va Ung dung cua viéc giai trinh tu hé gene nguai.

Coché phan tir cia qud trinh truyén théng tin di truyén tir gene ti protein xdy ra
nhuthé nao?

GENE

Khai niém

Genela mét doan cia phantir DNA mangthéngtin quy dinh san pham la chudi polypeptide
hoac RNA.

Méi gene mac du duoc cau tao tir hai mach polynucleotide nhung chi ¢cé mét mach (mach
khudn) dugc st dung dé lam khuén téng hap mRNA. Mach polynucleotide cén lai dugc
goi la mach ma hoa.

Cau truc

Cautric ctia mét gene bao gém ba vluing: ving diéu hoa, ving mé hod va ving két thuc (H 2.1).
Vung diéu hoa nam & dau 3'trén mach khuén clia gene, ¢ trinh tu nucleotide dugc goi la
promoter, nci enzyme phién ma c6 thé lién két va tién hanh phién ma, cing mét s vung
lién két vdi cac protein diéu hoa.

Vung ma hoa nam ké tiép viing

v . ; 5 . Gene
diéu hoa, chua thong tin quy . -
dinh trinh tu cac nucleotide 4 s
= - —
tmﬂg phaﬁ tu RNA. T ———N—
. = A = e
Vung két thiic nam ¢ dau 5'trén Ving Viing ma hoa vong
diéu hoa két thic

mach khuén clia gene, mang

tin hiéu két thic phién ma. )
' P Hinh 2.1. Ciu tric chung ciia mét gene ma hod cho protein
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Cau trdc cta gene & sinh vat nhan so va sinh vat nhan thuc cting cé mot sé khac biét:

— O sinh vat nhan so, nhiing gene ¢6 lién quan vé mat chiic nang thudng ton tai thanh
ting nhom vai cac viing ma hoa nam lién ké nhau va c6 chung moét viing diéu hoa va
mot ving két thuc. Ving ma hoa ciia médi gene quy dinh protein gém cac boé ba ma hoa
cac amino acid nam ké tiép nhau, bat dau bang bé ba mé dau va cudi cung la bé ba két
thic dich ma (H 2.2a).

- O sinh vat nhan thuc, mbi gene cé mét vung diéu hoa, mot viing ma hoa va mét ving
két thac. Phan I6n cac gene quy dinh protein cé vung ma hoa chia thanh cac doan duoc
dich ma (exon) va cac doan khéng dugc dich ma (intron) (H 2.2b).

Ving ma hoa Viung ma hoa

f N ) ; - )

: Gene A Gene B Gene D : Exon Exon Exon !
5i'_“" : ";_ ¥ 51___=— 3
3'_—._ 5 T e R —— —————— e, T

| S —_— - —— S — ——
Viing Ving két thuc Viing Intron Intron Viing
diéu diéu két thic
hoa hoa
(b)

(a)

Hinh 2.2. Cau triic chung cua gene ma hod protein ¢ sinh vat nhan so (a) va & sinh vat nhan thuc (b)

3. Phan loai
Theo chtic nang, cac gene dugc chia thanh hai loai: gene cau tric va gene diéu hoa. Gene
cau trac tao ra cac sdn pham cau tao nén cac thanh phan clia té& bao. Gene diéu hoataora
san pham diéu hoa su biéu hién cda cac gene khac.
Dua trén cau trdc cdia vung ma hoa, cac gene duoc phan loai thanh gene khéng phan
manh (khéng chua intron) va gene phan manh (chida intron).

?J DUNG LAI VA SUY NGAM

M. M6t trinh tu nucleotide nhu thé nao dudc goi la gene?
2. Duavao Hinh 2.2, phan biét cau triic gene & sinh vat nhan so vdi gene G sinh vat nhan thuc.

Il. HE GENE

1. Khai niém hé gene
Hé gene la tap hop tat ca vat chat di truyén (DNA) trong té bao clia moét sinh vat.
Hé gene cla sinh vat duoc biét dén nha nhing tién bé clia nhiéu nganh khoa hoc gitp
gidi trinh tu toan b cac phan ti DNA clia té bao.

2. Mot s6 thanh tuu va ung dung giai trinh tu hé gene nguoi

a) Thanh tuu nghién ctiu hé gene nguoi

Cac nha sinh hoc phan tu da giai trinh tu nucleotide ctia hé gene ngudi gém hon 3,2 ti
cap nucleotide trén 23 cap NST vao nam 2004 (mac du van con mot sé viing nhd chua
duoc gidi trinh tu) véi do chinh xac 1én dén 99,999%. Téng sé gene ma hoa protein trong
hé gene ngudi udc tinh khodng gan 21 300. Sé lugng nucleotide trong cac exon & toan bo
gene quy dinh protein va téng s6 viing ma hoa clia cac gene quy dinh rRNA, tRNA chiém
1,5% s6 luong nucleotide trong hé gene nguai. S6 luogng nuleotide & cac viing diéu hoa

S
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clia tat ca cac gene chiém khodng 5% hé gene, trong khi tdng sé nucleotide trong tat c
cac intron xap xi 20% hé gene. Trung binh méi gene clia nguai dai khoang 27 000 cap
nucleotide va cé 10 exon".

b) Mét sé ting dung gidi trinh tu hé gene ngu'éi

Ung dung trong y hoc: Gidi trinh tu hé gene cla mét ngudi gitip bac si biét dugc ngudi
dé ¢6 mang gene bénh hay khéong, qua dé dua ra bién phap phong va tri bénh. Vi du:
gidi trinh tu hé gene ctia méi ngudi c6 thé biét dugc ngudi nay mang loai gene ung thu
nao dé lua chon s dung thuoc dac tri tc ché san pham clia gene dé (thuéc hudng dich),
lam tang hiéu qua diéu tri. Gidi trinh tu hé gene ngudi cing dugc ng dung trong nganh
phapy dé tim ra tht pham trong céc vu an, danh tinh nan nhan trong céc vu tai nan hoac
xac dinh méi quan hé ho hang.

Ung dung trong nghién cttu tién hoa: So sanh trinh tu nucleotide trong hé gene cla
nhiéu loai sinh vat cé thé cho biét méi quan hé tién hoa gilra cic loai. Nhin chung, cac loai
c6 cau triic hé gene cang gidng nhau thi cang ¢6 quan hé ho hang gan gui vi ching méi
dugc phan tach, chua ¢6 nhiéu thai gian tich luy dot bién tao nén su khac biét Ién. Vi du:
Khi so sdnh hé gene ngudiva hé gene clia cac loai linh trudng, cac nha khoa hoc nhan thay,
tinh tinh ¢é quan hé ho hang gan gai nhat vdi loai ngudi.

Q/ DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Tap hop tat cd cac gene trong té& bao clia ca thé sinh vat cé dudc goi 1a hé gene hay khéng?
Gidi thich.

2. Giai trinh tu hé gene nguai dem lai nhiing ting dung thuc tién gi?

Il Gl:lﬂ TRINH TRUYEN BAT THONG TIN DI TRUYEN TU GENE
TOIl PROTEIN

1. Qua trinh phién ma

Phién ma la qua trinh tong hop RNA dua trén mach khudn ctia gene. Phién ma ¢é thé duoc
chia thanh cac budc:

Khé&i dau: Mot sé protein lién két véi viing diéu hoa clia gene va thu hit enzyme RNA
polymerase dén lién két véi promoter trén mach khuén.

Téng hop: Enzyme RNA polymerase sau khi lién két véi promoter sé tong hop mRNA theo
chiéu 5'— 3'dua trén NTBS gilia cac nucleotide & mach khuén véi cac nucleotide trong
moi trudng néi bao:A-U,T-A,G-C C-G.

K&t thic: Qua trinh phién ma két thiic khi RNA polymerase gap tin hiéu két thiic phién ma &
dau 5’ ctia mach khuén. Qua trinh phién ma & sinh vat nhan so va sinh vat nhan thuc vé co ban
la nhu nhau, tuy nhién bé may phién ma va cach thic phién ma ctng cé nhiing diém khac biét.
Té bao nhan so thuong phién ma mét vai gene cling ltic tao ra mét mRNA va phién ma dén dau
thi mRNA duac dich ma dén do. O té bao nhan thuc, phién ma tao ra tién mRNA va dugc gn
thém nucleotide 7 - methyl guanine & dau 5’va mét chudi nucleotide loai adenine duoc goi la
dudi poly A & dau 3. Sau dd, tién mRNA duac loai bo intron va cac exon duagc ndi véi nhau tao
nén mRNA trudng thanh, di ra khoi nhan san sang dé dich ma & ribosome (H 2.3). Béi véi cac
gene quy dinh rRNA, tién RNA sau khi hinh thanh sé duoc tach thanh cac loai rRNA khac nhau.

“ Nguén: Biology, Campbell et al, 12 edition, 2021.
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Viung ma hod RNA
I

RNA polymerase

Ving két thic

" 5'{5 Exon1 Intron Exon 2 Intron Exon3 AAAA.AAAA 3
guanine Tién mRNA Cét bo intron, Pudi polyA
nai lai exon
- Intron
= S @ O TAAAALAAAA
RNA polymerase _SSARSCHI]
DA DBmed Két qua qua trinh

RNA

intron, ndi exon

el 5 E Exon 1Exon2 Exon3

1 hoan thién mRNA

AAAA._AAAA 3

ms,

Chiéu phién

1
Mach khuon 3'— 5

mRNA trudng thanh sén sang dich méa

Hinh 2.3. Qua trinh phién ma va hoan thién mRNA &'sinh vat nhan thuc

2. Mot s6 loai RNA - san pham cua qua trinh phién ma

Cé nhiéu loai RNA khéac nhau tham gia vao qua trinh truyén dat thong tin ditruyén tir gene
tdi protein. Sau day chiing ta xem xét cau truc va chiic nang cia mét vai loai RNA chii chot.
mRNA (RNA théng tin)

C4u tric: Cac loai mRNA déu ¢6 cau tao mach don, dang thing. O sinh vat nhan so, mot
phan t mRNA thuding chifa vai trinh tu ma hod clia mét s6 gene khac nhau, trong khi moi
gene cla sinh vat nhan thuc tao ra mét loai mRNA riéng.

Chic nang: mRNA lam khuén cho qua trinh dich ma. Cu thé, mRNA truyén théng tin di
truyén tii DNA (gene) tdi ribosome va dudc cac tRNA tién hanh dich ma thanh cac chudi

polypeptide.
tRNA (RNA vén chuyén)

Cau trac: tRNA c6 cau triic mach don nhung
c6 nhiing vung ¢o thé tu bat doéi véi nhau
tao nén cau truc vdi ba thuy chic nang.
Mot thuy chiia bé ba déi ma (anticodon)
c6 thé bat déi bo sung véi bé ba ma hoa
trén mRNA, hai thuy con lai lién két véi cac
protein clia ribosome. Pau 3’ clia tat ca cac
loai tRNA déu cé cau tric giong nhau va la
nai lién két véi amino acid (H 2.4). Tuy nhién,
moi loai tRNA ¢6 dau 3’ chida mét trinh tu
nucleotide dac hiéu, ddam bao cho enzyme
chuyén biét c6 thé nhan biét va gan vao dé
loai amino acid tuong Ung.

b)
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, Vi tri lién két véi
3 = amino acid

Amino acid
tryptophan

ién két hydrogen

Cac nucleotide

bi bién dai

Anticodon

Hinh 2.4. Cau tric phan tir tRNA van chuyén
amino acid tryptophan
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Chdic nang: tRNA ¢6 chiic nang van chuyén amino acid téi ribosome va tién hanh dich ma.
M®i loai amino acid déu c6 tRNA van chuyén riéng. C6 20 loai amino acid nén té bao phai
c6 toi thiéu 20 loai tRNA va hau hét cac loai té bao cla sinh vat thudng ¢6 tu 30 dén 40 loai
tRNA khac nhau.

¢) rRNA(RNAribosome)
Cau trac: Cac phan tu tién rRNA thudng cé cau tric mach dan véi cac doan trinh tu
nucleotide c6 thé lién két véi nhau theo NTBS tao nén cau tric khéng gian phuc tap. Tuy
nhién, cac phan t rRNA ¢6 chiic nang (rRNA trudng thanh) duoc tao ra tu tién rRNA déu
c6 mach don véi s6 luong va trinh tu nucleotide khac nhau tuy theo chiic néng ctia chiing.

Chitc ndng: Tat ca cac loai rRNA déu la thanh phan cau tao nén ribosome. Tuy nhién, mai
loai rRNA ¢6 chiic nang riéng. Vi du: rRNA 16S & sinh vat nhan so ¢é chic nang lién két vdi
trinh tu nucleotide nam trudc bé ba mé dau cia mRNA, qua dé ribosome ¢6 thé nhan ra
ma md& dau va tién hanh dich ma.
3. Phién ma ngugc

Phién ma ngugc la qua trinh tong hap DNA dua trén mach khudén la RNA. TU mach khuén
RNA, enzyme phién ma ngugc téng hap mach DNA ¢é trinh tu nucleotide bé sung dac hiéu
vdi trinh tu nucleotide cia RNA. Qua trinh nay thudng gap & moét sé loai virus ¢6 vat chat
di truyén 1a RNA va c6 enzyme phién ma nguoc. Sau khi vao té bao, loai virus nay st dung
enzyme phién ma nguac téng hop nén DNA tir mach khudn 1a RNA va DNA ciia virus cé thé
duoc tich hop vao hé gene cua té bao chii. Trong té bao sinh giao t clia co thé nhan thuc
¢6 enzyme telomerase, enzyme nay diing mét mach RNA cé trong enzyme tédng hap mach
DNA gan vao doan DNA & dadu mut clia nhiém sdc thé (NST). Nha vay, doan bi ngén di trong
quad trinh nhan ddi DNA duoc phuc héi & cac giao tl gidng nhu & trong hop tir (H 2.5).

Telomerase

5 "

TRTEABGEGEGETRTRAS G G TTAG GG 7

A AU C CCAAU

Khuén RNA

Hinh 2.5. Enzyme phién ma ngucc, telomerase tong hop kéo dai dau mit NST

Enzyme phién ma nguoc c6 nguén géc virus dugc cac nha khoa hoc st dung dé téng hap
DNA dua trén mach khuén la mRNA trugng thanh. Loai DNA nay (¢cDNA) thudng duoc su
dung trong cong nghé gene dé chuyén gene khéng con intron clia sinh vat nhan thuc vao
té bao vi khuan. Ngoai ra, cac enzyme phién ma nguadc cling dugc ding dé xét nghiém
virus gay bénh co6 hé gene la RNA nhu HIV, SARS-CoV-2,...

Q/ DUNG LAI VA SUY NGAM

®
1. Phan biét cdu tric va chiic nang ciia mRNA, tRNA va rRNA.
2. Phién ma ngugc co vai tro gi doi véi té bao nhan thuc va déi véi mét sé loai virus?




4. Ma di truyén va qua trinh dich ma

a) Maditruyén

Ma di truyén la mét bo cac bd ba nucleotide trén mRNA quy dinh cac amino acid trong
protein. Moi b6 ba nucleotide dugc goi la mot don vi ma di truyén (codon). Bang thuc
nghiém, cac nha khoa hoc da xac dinh dugc toan bé 61 bé ba ma hoa cho cac amino acid
va 3 bo ba cho biét tin hiéu két thuc dich ma dugc goi la bd ba két thac (Bang 2.1).
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Bang 2.1. Bang ma di truyén

Nucleotide thu hai
uGu

ucu UAU
Ucc . UAC W oyee 9°
uca * [UAR
UcG UAG UGG Trp
- ccu CAU .  CGU =
(| cuc oo CAC cGe , g
0 cun Y cca T can | ea Y TR Y
= UG cCcG CAG (GG z
= UL ACU AAU | AGU o
b4 8 Auc lle ACC L AAC aGc =
é AUA ACA '™ AAA AGA 3
AcG  AAG ° A A9
GUU GCU GAU . GGU
GUC Val GCC GAC GGC cl
GuaA Bk GCA VN i GGA SV
GUG GCG GAG Y 66o

Chi thich: Mdinucleotide trong mét bé ba md hod duroc xde dink vitritha nhat, thirhai va thirba theo trinh tu doc tirddu 5'— 3
trén mRNA. KT chi b6 ba két thiic, khéng quy dinh amino acid. Bé ba AUG la bé ba khéi dau vira cé chiic ndng md hod cho amino
acid (& sinh vat nhan thie la methionine, & sinh vat nhan so la formylmethionine} viia la tin hiéu khéi dau dich md trén phan
ttr mRNA. Tén cdc amino acid duoc viét tat bang ba chir cdi. Phe: Phenylalanine, Leu: Leucine, lle: Isoleucine, Met: Methionine,
Val: Valine, Ser: Serine, Pro: Proline. Thr: Threonine, Ala: Alanine, Tyr: Tyrosine, His: Histidine, Gin: Glutamine, Asn: Asparagine,
Lys: Lysine, Asp: Aspartic acid, Glu: Glutamic acid, Cys: Cysteine, Trp: Tryptophan, Arg: Arginine, Ser: Serine, Gly: Glycine.

Ma di truyén & cac sinh vat co chung cac dac diém sau:

Ma di truyén l1a ma bo ba, ba nucleotide lién ké quy dinh mot amino acid. Vi du: AGU la
moét trong s6 bé ba quy dinh amino acid serine (Ser).

Ma di truyén dugc doc theo tiing bé ba mét, bat dau tir bé ba khai dau va khéng chéng
gdi lén nhau. Vi du: AUGGUUGCC3’ dugc doc theo chiéu tlr 5 — 3! lan luot theo ting
bd ba: AUG - GUU - GCC.

Ma di truyén c6 tinh thodi hod, nhiéu bo ba cé thé quy dinh mét amino acid. Vi du:
alanine (Ala) va nhiéu amino acid khéac ¢é t6i 4 bo ba khac nhau quy dinh.

Ma di truyén 6 tinh dac hiéu, cé nghia la méi bé ba chi ma hoa cho mét amino acid.
Vi du: UAU chi ma hoa cho tyrosine.

Ma di truyén vé co ban dung chung cho moi sinh vat trén Trai Bat nén con duogc goi la
ma van nang. Tuy nhién van cé mét soé trudng hop ngoai lé. Vi du: Trong DNA ti thé cla
ngudi, UGA ma hoa cho Trp, AUA ma hoa cho Met, AGA va AGG la cac b6 ba két thuc.
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b) Quad trinh dichma

Dich ma |13 qua trinh téng hop protein dua trén trinh tu nucleotide trong phéan t& mRNA.
Qua trinh nay dién ra & ribosome. MGi ribosome gém mét tiéu phan nhd va mét tiéu phan
I&n, khi chua dich ma, hai tiéu phan nay nam tach r&i nhau. Trudc khi téng hop protein, cac
amino acid phai dugc gan vao cac phan ttr tRNA tuong Ung dudi tac dung clia cac enzyme.
Méi té bao c6 20 loai enzyme, trong dé, mai loai enzyme xuc tac cho phan Ung gan mot
loai amino acid vao loai tRNA tuong Ung. Sau day ching ta xem xét qua trinh dich ma &
sinh vat nhan so. Qua trinh dich ma cé thé chia thanh ba giai doan: khai dau, kéo dai chudi
polypeptide va két thuic.

Giai doan khéi dau: Tiéu phan nhé ca ribosome lién két véi bd ba mé dau (AUG) trén
mRNA. Sau do, tRNA mang amino acid mé dau (la formylmethionine) lién két véi bo ba ma
dau AUG trén mRNA. Tiép dén, tiéu phan lén lién két vai tiéu phan nhé cing mRNA tao nén
ribosome hoan chinh, san sang cho qua trinh lap rap cac amino acid tiép theo (H 2.6).

Tiéu phan lén

- 2 . Formylmethionine
3 5 4 claribosome
S5'E: 3
— Z.
Codon md déu\f"’ﬁ / fMet - tRNA
il ’ _l—ll;'?.l—l e iyl %
I"%.I'I CPAUVG _UARLCGEGD

5’ |
mRNA  Tiéu phan nhd

cla ribosome

Hinh 2.6. Giai doan khdi ddu dich ma

Giai doan kéo dai chudi polypeptide: Qua trinh kéo dai chudi polypeptide duoc bat dau
khi tRNA mang amino acid tdi vi tri A va hinh thanh lién két peptide v&i amino acid dau
tién (formylmethionine) & vi tri P cla ribosome. Sau do, ribosome di chuyén trén mRNA
theo chiéu 5’ — 3'sang b6 ba ké tiép va tRNA & vi tri P duoc chuyén sang vi tri E — noi tRNA
khong con mang amino acid réi rai khéi ribosome. Khi tRNA & vi tri A chuyén sang vi tri P,
vi tri A lai ti€p nhan tRNA méi. Qua trinh nay duoc Iap lai khi ribosome di chuyén tir b ba
nay sang bo ba khac (H 2.7). Thudng ¢ nhiéu ribosome (polyribosome) cling dich ma
trén moét mRNA.

Hinh thanh % o
lién két peptide fa:};i Q‘ij
@ Ri . - 3:? r:"";‘ T
i ibosome dich @
g‘b" chuyén sang
codon tiép theo

Tiép tuc nhan
amino acid - tRNA
tiép theo
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Hinh 2.7. Giai doan kéo dai chudi polypeptide



Giai doan két thic: Khi ribosome di tGi b ba két thic, qua trinh dich ma dling lai vikhéng
c6 tRNA nao 6 thé lién két véi bo ba két thic. Bo ba két thiic trén mRNA ¢6 protein dudc
goi la yéu to giai phong tach chudi polypeptide khoi ribosome va tach ribosome thanh hai
tiéu don vi (H 2.8). Chudi polypeptide sau d6 dudc loai bd amino acid mé dau va cé thém
su bién déi hoa hoc khac mai ¢6 duac chiic nang.

Chudi polypeptide

Yéu to giai phéng

lién két

Codon két thiic Ny )

(UAA, UAG hodc UGA)
Hinh 2.8. Giai doan két thic dich ma

9. Moi quan hé DNA - RNA - protein

Théng tin di truyén duoc truyén dat tirthé hé té bao nay sang thé hé té bao khic qua qua
trinh tai ban DNA va dugc truyén tir DNA qua mRNA t&i protein, tr dé quy dinh cac tinh
trang cla co thé sinh vat. Trong hau hét trudng hop, thong tin di truyén dugc truyén mot
chiéu ttr DNA — mRNA — protein (H 2.9a). Tuy nhién, trong nhiing trudng hgp dac biét,
théng tin tir RNA ¢6 thé duoc truyén nguoc lai sang DNA qua qué trinh phién ma nguoc
(H 2.9b). Vi du: HIV ¢6 vét chat di truyén la RNA, khi vao té bao ngudi, enzyme phién ma
nguagc ¢o trong virus tong hap DNA dua trén mach khudn la RNA, sau dé DNA dugc tich
hop vao NST clia té bao chil. Tean bé qua trinh truyén tin tir DNA — RNA - protein déu dua
trén NTBS dac hiéu kieu A-T/U; G- C.

Téi ban DNA
Phién ma Dich méa . Phién mé nguge Dich ma
DNA RNA 2= an OD—GN— Protein
Phién ma
(a) (b)

Hinh 2.9. Qua trinh truyén dat thong tin chi yéu tir DNA sang RNA va sang protein (a), mét sd trudng hop
théng tin duoc truyén nguoc lai tir RNA sang DNA (b)

9,/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Maditruyén la gi? Trinh bay cac dac diém ctia ma di truyén.
2. Tai sao tong hop protein lai dugc goi la qua trinh dich ma?

.
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/ KIEN THUC cOT LOI

L

e Gene la mét trinh tu nucleotide chia thong tin quy dinh mét san pham nhat dinh la
chudi polypeptide hay RNA. Cau trtic chung clia mét gene gom viing diéu hoa, viing
ma hod va vung két thtc.

e Tap hop tat ca cac phan t DNA trong té bao clia mét sinh vat duoc goi la hé gene. Giai
trinh tu nucleotide ctia hé gene cho biét cau trdc, s6 lugng, su phan boé cac gene cling nhu
cac trinh tu diéu hoa hoat dong gene va cac trinh tu cau trdc van hanh bé may di truyén.

e Thong tin di truyén tu gene, qua qua trinh phién ma tao ra mRNA va qua qua trinh dich
ma tao ra protein. Phién ma va dich ma déu duogc thuc hién dua trén NTBS. Trong mot
s6 trudng hop, qua trinh truyén thong tin cé thé xay ra theo hudng tir RNA téi DNA nhd
cac loai enzyme phién ma ngugc.

& LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. M6t ban hoc sinh dinh nghia vé gene nhu sau: “Bat cu trinh tu nucleotide nao mang
thong tin chi dan cho té bao tao ra cac phan t& RNA déu duoc goi la gene”. Dinh nghia vé
gene nhu vay la dung hay sai? Giai thich.

2. Néu biét téng so nucleotide trong viing ma hoa clia mét gene quy dinh protein & sinh
vat nhan thuc thi cé thé tinh dugc s6 lugng cac amino acid trong chudi polypeptide do
gene nay tao ra hay khéng? Giai thich.

3. Gene phan manh dem lai loi ich gi cho sinh vat nhan thuc?

U EmcoBIET

Céc loai RNA nhé c6 chiic nang diéu hoa hoat déng gene

Hai loai RNA nho chti yéu gom miRNA (microRNA) va siRNA (RNA can thiép nho). Cac loai
RNA nay c6 trinh tu nucleotide ngan va cé chuic nang diéu hoa hoat déng gene. Khitrinh
tu nucleotide cla miRNA hay siRNA lién két bé sung véi mét doan mRNA clia gene ma
né diéu hoa (gene dich) sé tao ra RNA mach kép va bi cac enzyme phéan huy hoac néu
khong bi phan huy cting khéng thé dich ma. Trong hé gene ngudi ¢c6 hang nghin gene
ma hoa cho céc loai RNA nho ¢6 chiic nang diéu hoa hoat dong clia cac gene.
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DIEU HOA BIEU HIEN GENE

YEU CAU CAN DAT

= Trinh bay dugc thi nghiém trén operon lac cua E. cali.

= Phan tich dugc y nghia cua dieu hoa biéu hién gene trong té bao va trong qua
trinh phat trién ca thé.

= Neéu dugc ung dung cua dieu hoa bi€u hién gene.

-\

° Trong méi té bao c6 hang chuc nghin gene nhung tai méi thoi diém chi mét
s6 gene hoat déng. Lam thé ndo té bao cé thé déng/mé cdc gene nhdt dinh
dung thoi diém, tao ra dung luong san phdm té bao can?

—

Su biéu hién gene dugc hiéu la gene dugc phién ma va dich ma tao ra sdn pham. Té bao chi
can san pham ctia mét gene nhat dinh vao thai diém nhét dinh. Do vay, cac gene can duac
diéu khién dé cé thé tao ra du lugng san pham vao ding thai diém khité bao can dén. biéu
hoa biéu hién gene hay diéu hoa hoat déng gene dugc xem nhu la qué trinh déng/ma hay
bat/tat gene. Qua trinh diéu hoa biéu hién gene chli yéu xay ra ¢ khau diéu hoa phién ma
(gene c6 dugc phién ma hay khong phién ma). Mét gene chi duoc phién ma khi té bao nhan
dugc tin hiéu cho biét gene dé can dugc phién ma; Khi luong san pham clia gene tao ra vugt
quéa nhu cau clia té bao thi sé cé tin hiéu dé gene ngiing hoat déng phién ma.

THI NGHIEM PHAT HIEN RA OPERON LAC O VI KHUAN E. COLI

Ngudi di tién phong trong linh vuc nghién cfu diéu hoa biéu hién gene |a Monod va
Jacob. Vao nhiing nam 1950, ho da nghién ctiu phat hién ra co ché diéu hoa biéu hién
clla operon /ac & vi khuan E. coli.

Thi nghiém

Monod va Jacob da tién hanh thi nghiém tim hiéu co ché lactose cé thé gay cdm (ng khién
té& bao téng hop cac enzyme phan giai lactose. Hai 6ng da st dung cadc dong dét bién gene &
vi khuan E. coli va nuéi cay chiing trong diéu kién méi trudng cé lactose va khong 6 lactose.
Sau dé, xac dinh luong cac loai enzyme tham gia qua trinh phan giai lactose trong té bao
(gom enzyme [3—-galactosidase c6 chiic nang phan giai lactose, permease c6 chiic nang van
chuyén lactose vao té bao va transacetylase sau nay duoc biét 1a c6 chiic ndng khir cic chat
doc vao té bao). Mét trong so cac thi nghiém clia hai 6ng duoc tién hanh nhu sau:

L6 d6i ching: Nudi vi khuan E. coli trong méi trudng khéng co lactose va cé cac amino
acid danh dau phong xa.

L6 thi nghiém: Nudi vi khuan E. coli trong méi trudng c6 lactose va cac amino acid danh
dau phong xa.

K&t qua: O 16 ddi ching, cac enzyme B-galactosidase, permease va transacetylase danh
dau phéng xa xuat hién véi luong khéng dang ké, trong khi & 16 thi nghiém, luong cac
enzyme danh dau phéng xa trong té bao tang manh so vai & 16 déi chiing.



Két ludn: Lactose da kich hoat té bao tong hgp dong thai ca ba enzyme B-galactosidase,
permease va transacetylase.

St dung nhiéu dong doét bién khac nhau trong nhiéu thi nghiém di truyén khac, Monod va
Jacob da xac dinh dugc trinh tu ba gene quy dinh cac enzyme [3-galactosidase, permease
va transacetylase nam lién nhau trong moét viing cia phan tir DNA va da dé xuat thuyét
operon gidi thich co ché diéu hoa biéu hién clia cac gene & vi khuén E. colli.

2. Cau truc va co ché diéu hoa biéu hién gene clia operon lac

a) Cdutricoperonlac
Operon lac gdm vlung diéu hoa va ba gene cau tric. Vung diéu hoa géom trinh tu
P (promoter), la noi enzyme RNA polymerase khéi dong qua trinh phién ma cac gene cau
tric va trinh tu O (operator), nai lién két véi protein tic ché ngan can qua trinh phién ma.
Tiép dén la ba gene cau trac: lacZ quy dinh enzyme B-galactosidase, lacY quy dinh enzyme
permease va gene lacA quy dinh enzyme transacetylase. Operon lac dugc diéu hoa béi gene
diéu hoa lacl quy dinh protein Uc ché (lacl). Tuy nhién, gene lacl khéng thudc operon lac.
Cac nha di truyén hoc théng nhat viét tén gene in nghiéng, con san pham cta gene 13
protein thi dugc ki hiéu bang tén gene nhung khéng in nghiéng.

b) Coché diéu hoa biéu hién gene ctia operon lac

Khi méi truong khéng cé lactose: Protein tc ché lacl lién két vGi operator ngan can
enzyme RNA polymerase phién ma cac gene cau truc (H 3.1).

Operon lac

N

- ——

P lacl RNA polymerase 0 lacZ lacy lacA

—t—p— r i = = i i & o
BiA —_Ziiiiiiiiiiw —
‘—v—"'
P j

'

Polypeptide Khéng duoc phién ma

!
L
b
Protein uc ché

Hinh 3.1, So @6 hoat déng cla operon lackhi méi truéng khong cé lactose

Khi mdi trudng cé lactose: Mot luong nho lactose chuyén thanh dong phan cla lactose
(allolactose) va lién két vai protein Uc ché lacl khién protein nay thay déi cau hinh dan
dén khoéng lién két duoc vdéi operator, do vay enzyme RNA polymerase ¢ thé lién két véi
promoter va tién hanh phién ma cac gene cau trdc. Vivi khuan khéng cé mang nhanvagene
khéng phan manh nén cac gene cau tric phién ma dén dau duoc dich ma dén do (H 3.2).

™ Ngudn hinh: Pham Minh Kién.



Operon lac
— N —_—
P lacl RNA polymerase 0 lacZ lacY lacA
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v B —galactosidase Permease Transacetylase

Hinh 3.2, So d6 hoat dong cia operon fac khi méi trugng ¢6 lactose

@ DUNG LAI VA SUY NGAM

o!

1. Quan sat cac Hinh 3.1 va 3.2, hay giai thich co ché diéu hoa bhiéu hién gene clia operon lac.
2. Tai sao moi trudng co lactose thi protein Uc ché lai khéng lién két véi operator?

Il. Y NGHIA VA UNG DUNG THUC TIEN CUA DIEU HOA
BIEU HIEN GENE

1. Y nghia

Té bao phaitiéu tén rat nhiéu nang lugng cho viéc téng hop protein. Vi du: Té bao vi khuén
E. coli phai dung t&i 90% s6 ATP ma té bao tao ra dé téng hop protein. Nhd ¢6 su diéu hoa
biéu hién gene, té bao chiténg hop san pham clia gene khi can thiét, véi luong pht hop
vdi nhu cau nén tiét kiém dugc nang luong. Ngoai ra, diéu hoa biéu hién gene con dam
bdo cho té bao thich nghi dugc véi su thay déi ctia moi trudng. Vi du: Khi té bao gap diéu
kién nhiét dé mai trudng cao bat thudng, mot s6 gene duac kich hoat dé tao ra cac protein
chong séc¢ nhiét; hay cac té bao mién dich chi kich hoat cac gene téng hap khang thé khi
tiép xuc vdi cac tdc nhan gay bénh.

Diéu hoa biéu hién gene con ¢6 vai trd quan trong trong qua trinh phét trién cia cac sinh
vat da bao nhan thuc. TU hop tif tao ra dudc co thé sinh vat hoan chinh vdi cac té bao va
cac mo chuyén hoa khac nhau la nhé ¢6 su diéu hoa biéu hién gene mot cach chinh xac.
Cacté bao sinh ra t mét hop tirmac du cé cuing hé gene, nhung cac té bao con nhan duoc
cac tin hiéu diéu hoa khac nhau ti té bao chat clia hop tl va trong qua trinh phat trién
lai nhan tin hiéu diéu hoa tu cac té bao xung quanh nén cac té bao khac nhau déng, mé
cac nhom gene khac nhau, tao nén céc té bao chuyén hoa. Néu qua trinh diéu hoa biéu
hién gene trong qua trinh phat trién bi truc trac, phoi thai cé thé bi chét hodc ca thé sinh
ra sé bi di dang. Vi du: & ngudi, mot gene dudc goi la proto-oncogene thudng tao ra mot

(*) Nguén hinh: Pham Minh Kién.
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lugng san pham vua da nhung khi gene hoat dong quéa mdc sé tré thanh gene gay ung thu
(oncogene). Su du thira sdn pham clia gene ung thu kich hoat mét loai té bao co thé phéan
chia khéng kiém soat dan dén bénh ung thu.

2. Ung dung thuc tién

Trong nganh y dugc, khi biét dugc co ché hoat dong clia gene gay bénh, nguoi ta cé thé
san xuat ra cac thuéc Uc ché san pham clia gene gay bénh. Vi du: Cac nha khoa hoc da
xac dinh dugc bon nhom ung thu va chinh gay nén béi ba gene khac nhau la: (1) gene
quy dinh thu thé estrogen alpha (FRa), (2) gene quy dinh thu thé progesterone (PR) va (3)
gene quy dinh thu thé tyrosine kinase (RTK). Nh& vay, nguai ta da san xuat ra dugc thuoc
tamoxifen, mét loai chat Uc ché dac hiéu thu thé ERa dé chira tri cho nhiing bénh nhén bi
ung thu v do gene FRa biéu hién qua mdc. Té bao goc & nguoi va ddng vat cling duoc
nuodi cay va xt li dé biét hoa thanh cac loai té bao khac nhau, dung cho muc dich chiia
bénh hoac dé thlr thudc tac dong dén cac loai té bao khac nhau.

Trong trong trot, cac nha khoa hoc ¢é thé chi déng déng, mé mét sé gene nhat dinh &
cay tréng phu hop véi nhu cau sdn xudt. Vi du: Nubi cay té bao thuc vat trong méi trudng
¢6 chira cac chat hoat hod gene dé té bao phan chia va téi sinh thanh cdy con hoan
chinh; st dung cac ché dd chiéu sang khac nhau diéu khién cac gene dé cdy ra hoa vao
mua thich hgp.

Trong chan nudi, ngudi ta cé thé st dung cadc hormone sinh duc dé diéu khién ti & gidi tinh
G déng vat. Vi du: Khi st dung hormone sinh duc duc (testosterone) xu li triing ca rd phi
da thu tinh, hormone nay sé di vao cac hgp tu va hoat hoa cac gene lam cho cac hgp tu
phat trién thanh 100% ¢4 duc thay vi ¢a céi. Ung dung nay dem lai hiéu qua kinh té cao vi
ca duc cho nhiéu thit va I&n nhanh hon so véi ca cai.

;Q,/ DUNG LAI VA SUY NGAM

-
1. Phén tich y nghia cia diéu hoa biéu hién gene trong té bao va qua trinh phat trién ca thé.
Giai thich.
2. Hay tim thém mot s6 ting dung cdia diéu hoa biéu hién gene trong néng nghiép va trong
y hoc.

| f KIEN THUC cOT LOI

e Operon lac gom vung diéu hoa promoter, operator va ba gene cau tric quy dinh cac
enzyme van chuyén, phan giai lactose. Khi méi trudng khong ¢6 lactose, protein Uc ché
do gene diéu hoa tao ra lién két vao vung operator nén phién ma khéng thé xay ra. Khi
madi truang cé lactose, dong phan clia lactose lién két vai protein Uc ché khién protein
khong lién két dugc véi operator. Khi do enzyme RNA polymerase lién két dugc vdi
promoter va qua trinh phién ma xay ra.
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e Diéu hoa biéu hién gene dam bao cho té bao khdng bi lang phi nang lugng. O sinh vat
da bao, diéu hoa biéu hién gene khién cac té bao trong cling co thé duoc biét hoa thuc
hién cac chiic nang khac nhau trong qua trinh phat trién ca thé.

e Diéu hoa biéu hién gene c6 thé duoc Uing dung dé san xuat mét sé loai thude chira

bénh hoac diéu khién su sinh trudng, phat trién ctia vat nudi, cay trong, dem lai hiéu
qua kinh té cao.

?Q LUYEN TAP VA VAN DUNG
1. Néu y nghia ctia diéu hoa biéu hién dong thoi nhiéu gene cling luc kiéu operon lac.

2. Néu méi truang nudi cay vi khuan E. coli khéong co lactose nhung operon Jac van hoat
dong thi c6 thé du doan vi khuan bi hong & boé phan nao ctia operon lac? Giai thich.

3. Cac nha khoa hoc nhéan thay loai vi khuan Streptococcus pneumoniae khi gap moi trudng
bat lgi (c6 thudc khang sinh) thi mét trong so cac gene duoc kich hoat la gene CSP, san
sinh ra protein CSP. Protein nay lam cho té bao dé dang nhan duoc cac gene tu moi
truding bén ngoai. Cac nha khoa hoc cho rdng gene CSP hoat dong khi moi trudng ¢é
thudc khang sinh lam cho vi khuan nhanh chéng tré nén khang thuoc khéng sinh. Hay
gidi thich.

EL EM CO BIET

Thic an cla me ¢6 thé lam thay d6i su biéu hién gene & con

Céc nghién ctiu khoa hoc cho théy, an thiic an chia hop chat giau nhém methyl (CH,) ¢6
thé lam cho mot s6 vi tri cytosine clia gene duagc gan thém nhém CH, dan dén thay déi
su biéu hién clia gene, lam xuat hién kiéu hinh méi. Kiéu hinh méi nay ¢é thé di truyén
dugc cho thé hé sau va ngudi ta goi hién tuong nay la di truyén biéu sinh vi trinh tu
nucleotide trong gene khong bi thay déi. Mot thi nghiém cho chudt me mang thai an
thic an khéng chia hap chéat c6 nhdém CH;, két qua sinh ra chuét con béo phiva ¢é léng
mau vang. Tuy nhién, khi cho chudét me mang thai an thuc an cé6 cha hap chat chia
nhém CH; nhu folic acid, thi chuét con sinh ra lai khéng bi béo phiva ¢6 [6ng mau xam.
Hién tuong di truyén biéu sinh tuong tu nhu vay cling gap & ngudi. Nhiéu phu nif mang
thai bi déi an trong Chién tranh Thé gidi thu Il sinh ra con bi béo phi, tiéu dudng type 2
va m& mau cao. Nhiing nguai sinh doi cling triing ¢é ciing kiéu gene van c6 mot so6 dac
diém khac nhau, dac biét khi tudi cao, cling dugc cho la do su methyl hod tai nhing vi
tri khac nhau trong hé gene & mdi ngudi. Nhiéu bang chiing khoa hoc da chiing minh,
ché dé an uéng lanh manh va luyén tap hop li ¢6 thé hoat hod céc gene chéng lao hoa
té bao, Uic ché cac gene gay lao hod dan dén kéo dai tudi tho.



POT BIEN GENE

YEU CAU CAN DAT

= Neéu dugc khai niém dot bién gene.

= Phan biét dugc cac dang dét bién gene.

» Phan tich dugc nguyén nhan, co ché phat sinh dot bién gene.

= Trinh bay dugc vai tro cua dot bién gene trong tién hoa, chon giéng va nghién cuu
di truyén.

Dot bién gene c6 thé xdy ra bang cdch nao va liéu c6 cdch nao phdng chéng
dét bién gene gdy bénh & ngudi?

KHAI NIEM VA CAC DANG DOT BIEN GENE

Khai niém

Dét bién gene la su thay doi trong cau tric cia gene, co lién quan dén mét hay moét sé
cap nucleotide. Dot bién lam thay d6i mét cap nucleotide trong gene dudgc goi la dot bién
diém. Dot bién gene co thé lam thay déi nhiéu cap nucleotide va co thé lam thay déi kiéu
hinh hoac khéng. Khi sinh vat mang gene dot bién biéu hién kiéu hinh khac thuang thi
duoc goi la thé dét bién. Trong pham vi bai nay, chi xem xét loai dot bién diém.

Cac dang dot bién gene

Dua trén co ché phét sinh dot bién, cdc nha di truyén hoc phan chia dét bién diém thanh
cac loai: thay thé cap nucleotide nay bang cap nucleotide khac, thém maét cap nucleotide
va mat mét cap nucleotide. Cac dét bién gene cling ¢ thé duoc phan loai theo cac tiéu chi
khac nhau nhu dét bién troi/lan, cé loi/hai hay trung tinh, ¢ lam thay déi trinh tu amino
acid hay khong,...

.Q,/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Néu khai niém dot bién gene.
2. Dot bién gene ¢6 thé duoc phan loai theo nhiing tiéu chi nao? Giai thich.
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. NGUYEN NHAN VA CO CHE PHAT SINH

1. Nguyén nhan
Dét bién gene 6 thé xdy ra mét cach tu phat hoac do tac dong clia cac tac nhan dot bién
vat li, hod hoc va sinh hoc. Dot bién tu phat xay ra trong té bao phan nhiéu la do sai sot
trong qua trinh tai ban DNA. Cac tac nhan gay dot bién gene co thé la cac chat hoa hoc
khac nhau nhu 5-bromouracil (5-BrU), HNO,, ethyl methane sulfonate (EMS), cac tac nhan
vat li nhu tia t& ngoai (UV) cing c6 thé gy nén dot bién thém hoac méat cap nucleotide.

2. Co ché phat sinh
a) D6t bién thém/mdt cdp nucleotide

Trong qua trinh tdi ban DNA, néu mét nucleotide duaoc st dung lam khuon hai lan thi mach
méi dugc téng hop sé c6 thém mét nucleotide. Khi mét nucleotide khéng dugc s dung
lam khuon, mach mdi tdng hap sé bi mat mét nucleotide. Sau lan téi ban ké tiép, cac dot
bién nay sé dan dén thém hoac mat mot cap nucleotide (H 4.1).

Pét bién thém cap nucleotide D6t bién méat cap nucleotide
Chiéu téng hop DNA . Chiéu téng hop DNA -
5=TCCCC- 5=GTCATTT—
3 —AGGGGATTGACGCT - 3—CAGTAAAAATCAATG—
. l
> =18 S 5=GTCA TTTTA—

3'—1—- 3"1_'

5 chc CCTAACTGCGA- 5—GTCA TTTTAGTTAC-
¥=AG GGGATTGACGCT- 3’-_

— SRR B
S5—TCCCCCTAACTGCGA- S5=TCCCCTAACTGCGA- 5—GTCATTTTAGTTAC- 5=GTCATTTTTAGTTAC-
- AGGGGGATTGACGCT- 3-AGGGGATTGACGCT-  ¥—CAGTAAAATCAATG- ¥—CAGTAAAAATCAATG-

Dot bién thém mot cap G-C Pot bién mat mot cap A-T

Hinh 4.1. Co ché hinh thanh ddt bién thém, mat cap nucleotide do sai s6t trong qua trinh tai ban DNA

Gene c¢6 thé bi dot bién trong qua trinh tai ban hoac khong tai ban néu bi tac déng cla
cac tadc nhan doét bién. Vidu: Tia UV cling ¢6 thé lam hai T trén cing mét mach lién két véi
nhau va khi té bao stra chra thudng dan dén dét bién thém hodc mat mét cap nucleotide.
Chat déc mau cam (acridine orange) va dioxin cé thé chén vao DNA gay nén dot bién thém
hoac mat cap nucleotide.

b) D6t bién thay thé cap nucleotide

Trong qua trinh tai ban DNA, mét s6 chat cé cau trdc giong véi base binh thudng duoc gan
vao mach méitong hop co thé gay ra dot bién thay thé nucleotide. Vi du: Chat 5-bromouracil
cO thé bat cap véi adenine dan dén dot bién thay thé cap A-Tbang G- C(H 4.2).
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Hinh 4.2. D6t bién thay thé cap A-T bang G—Cdo tac dong cua 5-bromouracil

Q/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Néu mét s6 nguyén nhan gay dét bién gene.
2. Gidithich mét s6 co ché phét sinh dét bién gene.

Ill. VAI TRO CUA DOT BIEN GENE

1.

Trong nghién cuu di truyén

Cac thé dot bién gene la déi tuong rat quan trong va can thiét trong nghién ctiu di truyén.
Viéc tién hanh lai cac dong dét bién vai nhau va theo déi két qua cé thé giup cac nha di
truyén hoc tim ra duoc kiéu hinh tréi/lan hay loai dot bién & méi dong thuéc cuing mét
gene hay thudc hai gene khac nhau,... Vi du: Ca bé va me déu bi bénh diéc bam sinh do dot
bién gene lan nhung sinh ra tat ca cac con déu co thinh luc binh thuong. Piéu nay chiing
td dot bién lan & bo va me thudc hai gene khac nhau (Y AAbb x 7 aaBB).

Trong chon giong

Tl xa xua, con ngudi da biét chon loc ra nhiing thé dot bién tu nhién & cay trong va vat
nudi ti moét sé dang t6 tién ban dau dé tao ra nhiéu giéng méi, dap Ung nhu cau dinh
dudng va s& thich ctia minh. Vi du: Dét bién lam xuat hién bé ba két thic sém khién cho
choi cay cai phan nhanh manh da duoc con nguai chon loc tao nén cac loai stip lo trang
va stip lo xanh, trong khi nhanh tién hoa cé cling t6 tién khéng bi dét bién hinh thanh
nén cac giong bap cai va cdi xoan; Mot dét bién & gene diéu hoa lam tang lugng co bap
da dugc phat hién & lgn va duagc chon loc tao ra giéng lon ¢é thit siéu nac.
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3. Trong tién hoa

D6t bién cung cap nguon nguyén liéu cho qua trinh tién hoa. Nho co cac allele mdi lién
tuc duoc tao ra ma tu mét vai dang séng so khai, chon loc tu nhién da tao nén thé qidi
song vo clng da dang va phong pht nhu hién nay. Dot bién gene tao nén cac dac diém
khac nhau gilta cac loai. Vi du: Cac dét bién lam thay déi chi 2 trong s6 715 amino acid ctia
gene FOX2 so vai trinh tu amino acid clia gene nay & cac loai linh truéng da lam xuat hién
tiéng noi dac trung cho loai ngudi ma cac loai linh trudng khéng ¢ duoc. Dot bién & mot
s6 gene tham chi cé thé dan dén hinh thanh loai mai. Vi du: Dot bién lam thay doi chiéu
xoan clia vo oc trong chi Bradybaena khién cho cac con 6c¢ dot bién khong thé giao phoi
v&i ¢ binh thudng dan dén cach li sinh san va hinh thanh loai mai.

@ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Tai sao dot bién gene lai dugc xem Ia ngudn nguyén liéu cho qua trinh tién hoa?

2 Hay suu tap thém céc vi du minh hoa cho vai tro cia dot bién gene trong qua trinh tién hoa
va trong chon giong.

; 9 — i = ~\
.L KIEN THUC cOT LOI

e DOt bién lam thay doi cau trdc clia gene, chi lién guan dén mét cap nucleotide duoc goi la
dot bién diém. Nguyén nhan phat sinh dét bién ¢6 thé do sai s6t trong qud trinh téi ban
DNA hodc do cdc tdc nhan doét bién.

e Dua trén co ché phét sinh, dét bién diém duoc chia thanh céc loai: thay thé cap
nucleotide, thém hoac mat mét cap nucleotide.

e DOt bién gene gilp cac nha di truyén hoc kham pha chdic nang clia gene, tim ra cac quy

luat di truyén cting nhu nhiéu qua trinh sinh hoc khac. Dot bién gene la nguén nguyén
liéu cho qua trinh tién hoa va chon giong.

1. Suutam théng tin vé mot sé tac nhan dot bién cd trong méi trudng hodc xuat hién trong
qué trinh bdo quan va ché bién thuc pham.

. Hai loai m6 & ngudi khac nhau vé muic d6 phan chia té bao: mot loai ¢é cac té bao thudng
xuyén phan chia (vi du té bao niém mac ruét), trong khi loai mé con lai ¢ cac té bao biét
hod rat it phan chia (vi du t& bao than kinh). Loai t& bao clia mo nao dé phat sinh cac dét
bién gene han? Giai thich.

. Mot s6 bénh ung thu & nguai, vi du ung thu da do da tiép xtc nhiéu vdi tia UV trong
anh sang mat trgi gay dot bién gene. Dua vao nguyén nhan va ca ché phat sinh dét bién
gene, hay cho biét chiing ta cé thé lam gi dé phong tranh cac bénh do dét bién gene.




YEU CAU CAN DAT

doi gene.

CONG NGHE GENE

= Néu duac khai niem, nguyén Ii va mat sd thanh tuu cua cong nghé DNA tai t& hop.
= Neéu dugc khai niém, nguyén Ii va mot s6 thanh tuu tao thuc vat va dong vat bién

= Tranh luan, phan bién dugc vé viéc san xuét va si dung san pham bién dai gene

va dao duc sinh hoc.

Lam thé nao cdc nha khoa hoc ¢6 thé chuyén duoc gene tir loai ndy sang

loai khdc?

Cong nghé gene la quy trinh ki thuat thao
tac trén phan ti DNA (tach chiét, nhan ban,
cat n6i phan ti DNA) lam thay doi kiéu gene
va kiéu hinh ctia sinh vat nham tao ra cac san
pham clia gene sif dung trong thuic tién. Cong
nghé gene gom cong nghé DNA tai to hop va
cong nghé tao sinh vat bién déi gene.

. CONG NGHE DNA TAI TO HOP

1. Khai niém

Céng nghé DNA tai té hop la quy trinh ki thuat
tao ra phan tr DNA tU hai nguén khac nhau
(thudng tirhai loai) réi chuyén vao té bao nhan.
DNA téi t6 hop gém moét gene (gene chuyén)
va DNA dung lam vector. Boan DNA lam vector
phai ¢6 kha nang tai ban cling nhu dam bao
cho gene chuyén duogc phién ma va dich ma
tao ra san pham protein cla gene chuyén
trong té bao nhan.

Nguyén li

Nguyén li tao DNA t&i t6 hop la st dung cac ki
thuat di truyén tach chiét gene ra khdi té bao,
ki thuat nhan ban gene, ki thuat cat va ghép
noi cac doan DNA vaéi nhau sao cho gene khi
dua vao té bao nhan ¢é thé tao ra dugc san
pham cé chdc ndng.

Hinh 5.1 tom tat nguyén litao DNA taitd hop &
vi khuan va nhiing ting dung trong nghién ctiu
khoa hoc va thuc tién.

Té bao chifa gene

Vi khudn <én ‘ch" "
D Plasmid /- > DNa
Gene chuyén
Vitri cht T
. N trickt™

aidi harl ~gléihan_ ™
1 + e
T Lmi-n
e —— T R TR
. L] [}
1 | '

Fl:estr*ictase Flestictase

nglase
Eoan DNA tii td hop ‘l‘
| CINES ——  CEREN ]
7T A — T A

O

DNA tdi t& hop

Vi khudn mang plasmid tai td hap

Protein tao ra l
tir gene chuyén

Mghién ciiu co ban
Ban sao ¥ Unghcing
gene chuyén Protein san pham
4 —1.‘).'} w2e - thu duce
v
I'l:'llirl i San xudt thude
ciiu trig, dhific néing (Protein hod tan
cha gene Tao sinh vt cuc mau dong)

n déi (
Bong chuyén gene ft ' Tao déng vl khudn

of kha nang
khang ssu bénh
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o6 khé ndng phit quang

i I trdn ddu

Hinh 5.1. Tém tat nquyén Ii tao DNA téi t6 hop &
vi khudn E.coli va ting dung thyc tién
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3. Mot so thanh tuu
Coéng nghé DNA tai t6 hop dat dugc nhiéu thanh tuu quan trong, dac biét la tao ra cac
dong vi sinh vat bién doi gene dem lai nhiéu (ing dung trong nghién ctiu di truyén hoc va
trong ddi séng.

Trong nganh dugc pham: Nam 1979, cong ti Eli Lilly da san xuat va ban ra thi trudng thudc
insulin ngudi dugc tao ra nhd cong nghé DNA téi té hop. Gene quy dinh hormone insulin
clla ngudi da dugc tach chiét va loai bd intron, sau dé dugc gan vao vector la plasmid roi
chuyén vao té bao vi khuan. Vi khuan chuyén gene da san xuat dugc hormone insulin clia
ngudi. Sau do, san pham clia gene dugc tach chiét ti cac té bao vi khuan va dugc xt li hoa
hoc dé tao ra insulin ¢é chiic nang.

Trong nganh cong nghiép va bao vé méi truéng: Vi khuan bién doi gene da dugc s
dung lam tang hiéu qua san xuat hon nhiéu lan so véi khi st dung cac vi khuan binh
thudng. Vi sinh vat bién doi gene duoc st dung trong nhiéu nganh san xuat céng nghiép
nhu nganh san xuat ethanol tir cac vat liéu thuc vat hay nganh cong nghiép xt Ii nudc thai,
xU |i cdc hod chat doc hai gay 6 nhiém maéi trudng, tach chiét cic kim loai nang doc hai,
tang cudng thu héi dau,...

Trong ndng nghiép: Mot s6 loai vi khuadn bién déi gene gitip cay tréng tang cudng hap
thu nitrogen, Uc ché céc vi khuan va ndm gay bénh cho cay.

Q DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Cong nghé DNA téi té hop la gi? Tom tat nguyén Ii.
2. Suu tam thém mot s6 thanh tuu clia cong nghé DNA téi to hop.

Il. CONG NGHE TAO THUC VAT VA BONG VAT BIEN DOl GENE

1. Khai niém sinh vat bién dai gene
Sinh vat bién d6i gene la sinh vat cé hé gene da dugc bién déi, chii yéu la cé thém gene
mdi tu loai khac. Cac déng vat va thuc vat c6 thém gene tu cac loai khac con duoc goi la
déng vat va thuc vat chuyén gene.
Muc dich tao thuc vat va déng vat bién déi gene |a tao ra nhiing sinh vét ¢ cac dac
diém khac thudng chua tiing tén tai trong tu nhién, phuc vu cac nhu cau khac nhau
clla con ngudi.

2. Nguyén li tao dong vat va thuc vat bién doi gene

Tao thuc vat va déng vat bién doi gene déu dua trén nguyén |i DNA tai t6 hop. Tuy vay,
dé cho té bao thuc vat va hgp tl clia dong vat cé thé phat trién thanh mot ca thé chuyén
gene hoan chinh can phai cé thém cac céng nghé thich hop cho tiing déi tugng.
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a) Nguyén litao déng vat bién dé6i gene
Dé tao ra dong vat chuyén gene, cac nha khoa hoc phai s dung triing vira méi duoc thu
tinh dung lam té bao nhan gene chuyén. Té bao triing dd I6n dé co thé dung kim tiém bom
hang tram ban sao clia cing mét gene chuyén vao trong té bao. Triing vifa mdi thu tinh
khi nhan ctia tinh trng va nhan ctia triing chua hoa nhap vdi nhau la thai diém thich hop
dé nhan gene chuyén.

Théng thudng, cadc nha khoa hoc phai tiém gene chuyén vao rat nhiéu triing vita méi thu
tinh, dé c6 thé may man nhén dugc mét vai triing ma & dé ¢ gene chuyén tich hop duoc
vao hé gene clia mét trong hai nhan, triing hoac tinh triing. Gene chuyén khi duoc tiém
vao té bao triing mdi thu tinh sé tich hop ngau nhién vao hé gene cla tinh triing hoac ctia
triing. Hop ti chuyén gene sau dé dugc nudi cay thanh phdi nang réi dua vao tir cung cta
“me nudi” cho mang thai sinh ra con vat chuyén gene (H 5.2).

Tridng da thu tinh

Ciru mang thai ho

W W PO e

|
Sang loc duoc clu Cva cliiu E
mang gene chuyén

Lai ctiu da sang loc i'
dé tao cliu dong hop ti g

vé gene chuyén % z )
ALY

Hinh 5.2. Quy trinh tao ciru bién doi gene




b) Nguyén li tao thuc vat bién déi gene
Nguyén li tao cay chuyén gene dua trén cdng nghé DNA téi té hop gidéng nhu & vi khuan.
Vi té bao thuc vat cé thanh té bao nén viéc chuyén DNA tai té hap co thé thuc hién bang
sting ban gene béan cac hat chia DNA tai té hop dudc boc bang vang hay wolfram vao té
bao hodc dung virus. Té bao chuyén gene sau dé dugc nudi cay cho tai sinh thanh cac cay
chuyén gene.

3. Mot so thanh tuu
D 6i véi thuc vat: Cac nha khoa hoc da tao ra giéng IUa cé tén la“lta vang” cé thém gene
téng hap nén tién chat cha vitamin A. S dung loai gao nay gilp con ngudi khéng bi thiéu
hut vitamin A. Gidbng béng chuyén gene c6 dugc gene lay tir vi khuan tao ra déc té chong
lai sdu hai nén khi trong cdy khong phai st dung thudc trlr sdu hod hoc,...

D 6i véi ddng vat: Cliu chuyén gene da dugc tao ra ¢é gene quy dinh protein antithrombin
cCia ngudi. Dac biét hon 13 antithrombin dugc tong hop va tiét vao sla cliu, vi thé san
pham clia gene chuyén dé dang dugc tach chiét dung lam thuéc chéng déng mau s
dung trong cac ca phau thuat, Ca héi chuyén gene c6 thém gene quy dinh hormone sinh
trudng c6 toc do sinh trudng cao hon nhiéu so véi ca hoi binh thudng.

Mac dii cdng nghé tao sinh vat bién doi gene da dat dugc mot sé thanh tuu va mang lai
nhiéu lgi ich cho xa héi nhu tang nang suat, chat luong cay tréong va vat nuéi nhung cling
gay nén mot sé quan ngai trong xa hoi. SU dung sinh vat bién doi gene gay nguy co phat
tan cac gene chuyén vao tu nhién. Vidu: Cay trong co gene khang thudc diét ¢é, khang con
trung, khang virus co thé thu phan vai cac cdy hoang dai va truyén cac gene nay vao cac
cay hoang dai, tao nén cac“siéu c6 dai”"kho cé thé bi tiéu diét. Hay viéc s&r dung san pham
bién doi gene vé lau dai co thé gay nén nhiing van dé vé stic khoé nhudi ting hay cac bénh
khac. Vivay, nhiéu qudc gia khong cam st dung thuc pham bién doi gene nhung yéu cau
nha san xuat ghi ro trén bao bi sdn pham la thuc pham bién d6i gene dé cho ngudi tiéu
dung lua chon.

Ung dung c6ng nghé gene cling gdy quan ngai vé van dé dao ddc sinh hoc. Vi du: Liéu
c6 nén cho phép bién doi hé gene clia ngudi? Nhiéu nudc cho rang cac phdi thai nqudi
la khong thé tuy tién pha bo hay diéu chinh hé gene. Viéc st dung DNA téi t6 hop trong
viéc chlia cac bénh ditruyén cling gay quan ngai vi chua thé dam bao gene duoc thay thé
c6 hoat dong binh thudng va khong anh hudng dén cac gene khac hay khéng. Do vay,
s&r dung cong nghé DNA tai té hop dé chinh sira hé gene ngudi duoc cho la vi pham dao
duic va dang bi cdm nghién ctiu & nhiéu quoc gia.

_9/ DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Thé nao la sinh vat bién déi gene?
2. Suu tam mét s6 thanh tuu tao sinh vét bién déi gene.
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IL / KIEN THUC cOT LOI

e Co6ng nghé di truyén la quy trinh ki thuat sti dung cdng nghé DNA tai té hop dé thay doi
kiéu gene va kiéu hinh ctia sinh vat, tao ra cac sdn pham protein ting dung trong thuc tién.

e Cong nghé DNA téi t6 hop la quy trinh ki thuat tao ra phan ti DNA ti hai ngudn khac
nhau (thudng tis hai loai) rdi chuyén vao té bao nhéan véi muc dich tao ra dugc nhiéu sén
pham protein clia gene chuyén.

¢ Tao ddng vat va thuc vat bién déi gene déu dua trén cong nghé DNA ti t6 hop. Tuy vay,
tao dong vat chuyén gene, ngoai cong nghé DNA tai té hop can c6 cong nghé thu tinh
nhan tao; con tao cay chuyén gene can thém cong nghé nudi cay té bao dé tdi sinh té
bao chuyén gene thanh cay chuyén gene.

e Cong nghé gene dem lai nhiéu ting dung thuc tién nhung cling gay nén nhiing quan
ngai vé stic khoé, méi trudng va dao duc sinh hoc.

;&3 LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Néu tadch mét gene clia ngudi khéi hé gene réi gan vao plasmid tao DNA tdi té hop, sau
dé chuyén vao té bao vi khuén E. coli thi vi khuan ¢é tao ra duoc protein clia gene nguoi
c6 chuic nang hay khong? Giai thich.

2. Hién nay nudc ta ¢é nhiéu loai cdy tréng bién do6i gene duogc tréng & nhiéu dia phuong.
Hay tim hiéu nhiing loai cdy trong nao dang dugc trong & dia phuong em va & Viét Nam

néi chung.

3. Dang va Nha nudc ta dang dac biét quan tdm dau tu cho viéc nghién clu phat trién
cdng nghé gene. Hay suu tam thém tu liéu vé vaitro clia cdng nghé gene hay ki thuét di
truyén doi vdi su phat trién clia dat nudc ta trong tuong lai.
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THUC HANH: TACH CHIET DNA

YEU CAU CAN DAT
Thuc hanh téch chiét dugc DNA tir cdc mau vat séng.

CHUAN BI
Dung cu, thiét bi

—

Chay, ¢6i st hodc may xay thit, mdy nghién mau vat séng.
Ong nghiém thuy tinh, gid d& 6ng nghiém, gidy loc va phéu loc.
Tam tre dai hodc que tre tron hay que thuy tinh.

Nguyén liéu, hoa chat, mau vat

Gan ga hodac mé dong vat, thuc vat tuoi séng bat ki. Tuy diéu kién thuc té dé lua chon
mau vat cho phu hop.

Dua tuoi: 1/4 qua.

Nudc rfa chén bat hoac dung dich tay rda: 500 mL.

C6n ethanol lanh (70 — 95%): 500 mL.

Luuy:

M6 thuc vat thudng chiia nhiéu nudc, it DNA hon so véi mé ddng vat, déng thoi ¢o
chifa diép luc hodc cac sac td nén can phai loai b sac td trudc khi tach chiét thi mdi
quan sat dugc két thia DNA. Néu cé diéu kién, nén st dung mau vat |a gan ga hoac gan
lon (nhu trinh bay trong bai thuc hanh) vira dé nghién, viia giau DNA.

Khéi luong mau vat séng duoc st dung cé thé thay déi tuy theo déi tuong st dung (doéi
véi mau vat 1a gan, thit dong vat, thudng st dung khodng 5 g; doi véi mau thuc vat,
thudng st dung 50 g).

Trong cing mét I6p, méi nhom hoc sinh ¢6 thé thuc hanh véi mét loai mau vat dé xem
loai mé nao cho nhiéu DNA hon.

NGUYEN Li VA CACH TIEN HANH

Nguyeén li

Do DNA ton tai trong nhan té bao nén dé tach chiét dugc DNA ra khai té bao, can pha vé
mé dé tach rdi cac té bao va pha huy thanh té bao bang viéc nghién mau vat trong céi
hoac trong may xay; pha huy mang té bao, mang nhan bang cac dung dich tay rtia hoa tan
lipid nham giai phong dich nhan té bao vao dung dich chiét xuat.

Trong té bao, DNA lién két véi nhiéu protein (nhu histone, cac protein diéu hoa va phién
ma), nén can loai bd cac protein bang enzyme phan giai protein la protease (c6 trong nudc
ép dua tuoi) dé phan cat chubi polypeptide thanh cac amino acid don phan hoac doan
peptide nhé, dung dich Itc nay chi con cac dai phan tr DNA va RNA.



~  DPé&tach DNA ra khéi dung dich chiét xuat, can két ttia DNA bang ethanol. Do ethanol c6
ai luc véi nudc manh hon véi DNA nén khi cho con ethanol vao dich chiét chiia DNA thi
cac phan t DNA ¢6 xu huéng bi day sat lai gan nhau va két tu lai véi nhau dudi dang vat
chat c6 mau trang duc.

—  Viethanol nhe hon nuéc, nén khi cho ethanol vao phia trén dich chiét té bao sé tach thanh
|Gp trong sudt trong 6ng nghiém phia bén trén, Itic nay DNA sé di ti dich chiét té bao lén
va bi két thia dudi dang vat chat cé mau trang duc. Do bi két tda (bién tinh), DNA tré nén
dé gay nén can nhe tay khi thao tac vt DNA ra khoi 6ng nghiém.

Luu y:

Chat két tha mau trdng thu dudc theo quy trinh thi nghiém nay chii yéu la DNA va c6 thé
nhan biét bang dung dich diphenylamine & nhiét dé cao tao phuc mau xanh lam. Tuy
nhién, trong khuén khé bai thuc hanh nay, ching ta khéng di thai gian va diéu kién dé
lam thém thi nghiém do.

2. Cach tién hanh
Quy trinh dudi day mo ta cac budc tach chiét DNA véi mau vat la gan ga.

Budc 1: Nghién khodng 5 g gan ga trong ¢6i st hoac xay trong ¢oi xay thit that ki sao cho
gan dugc xay nho nhat (néu dung mdy xay thixay khoang 30 - 60 gidy). Sau d6 cho thém
khodng 150 mL nudc lanh vao, khudy déu. Lay 1/4 qua dua da got vo, dem nghién, ép lay
nudc dda va dé vao mét dng nghiém.

Buéc 2: Dung dich chiia cac té bao gan xay duoc loc qua phéu loc dé loai bé phan cén, chi
lay dich nudc trong.

Buéc 3: Cho dich loc vao trong mot 6ng nghiém khac cing véi 30 mL dung dich nudc ria
bat pha loang, khudy déu, sau dé dé yén trén gia 6ng nghiém khoang 5 - 10 phut.

Budc 4: Rot hdn hop dich gan ga cling nudc rifa bét 1ay ti budc 3 sang 6ng nghiém mdi
vdi thé tich dich khoang 1/3 dén 1/2 éng nghiém; bd sung 5 mL nudc da tugi vao 6ng
nghiém va khuay nhe réi dé yén trong khodng 10 phit.

Buéc 5: Ong nghiém ldy tlf budc 4 dugc d6 thém cén ethanol theo cach rét cén chdy tu
tl theo thanh 6ng nghiém cho dén khi gan day 6ng nghiém. Sau it phtt, chat mau trang
két tla sé ndi lén & I3p con phia trén 6ng nghiém, day chinh la cac soi DNA dugc két tla.
Dlung tam tre hoac dda thuy tinh quan |dy DNA va dua ra khoi 6ng nghiém. Luu y, xoay nhe
tam tre hoac dla thuy tinh dé DNA bam vao, tranh lam manh tay sé khién DNA bi gay vun,
khong lay ra duoc.

Toan bo quy trinh tach chiét DNA dugc khai quat trong Hinh 6.1.




Nudc cot dia

BExa thuy tinh—

= | Gidy loc T Nudc ria bat P
; 16t phéu /'-

{ @ Dich loc can cho vao Hén hop dich
0

6i s ho can &ng nghiém W loc bé can va | 4 ]
a nuidc ria bat ~
Con ethanol
DNA két tia
Anh chup
dng nghiém
chiia DNA

két tia

6
Hinh 6.1 Quy trinh tach chiét DNA tif cac té€ bao gan ga

IV. THU HOACH

Hoc sinh viét bdo cdo thuc hanh theo cac ndi dung sau:

-,
BAO CAO THUC HANH

Muc dich

2. K&t qua va giai thich

3. Traldicac cau hoi
a) Tai sao phai st dung dung dich nuéc rira chén bét hay dung dich tay rira?
b) Tai sao can st dung nudc dda? Cé thé thay nudce dda bang dung dich gi?
¢) Tai sao can s dung con ethanol?

d) Can phai cai tién, khac phuc diéu gi dé thu duoc két qua tot hon?

(*) Nguén hinh: Pham Minh Kién
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CHUONG DI TRUYEN NHIEM SAC THE

36

CAU TRUC VA CHUC NANG CUA
NHIEM SAC THE

YEU CAU CAN DAT

» Duya vao so do (hoac hinh anh), trinh bay dugc céu truc siéu hién vi cua NST.

= Trinh bay dugc NST la vat chat di truyén.

= Ma ta dugc cach sép x8p cdc gene trén NST, mai gene dinh vi tai mai vi trf xac
dinh goi la locus.

= Trinh bay dugc y nghia cua nguyén phéan, giam phan va thu tinh trong nghién cdu
di truyen. Tu do, giai thich dudgc nguyén phan, giam phéan va thu tinh quyét dinh quy
luat van dong va truyén thong tin di truyén cua cac gene qua cac thé hé té bao va
ca thé.

= Phan tich dugc su van dong cua NST (tu nhan doi, phan i, t6 hgp, tai t6 hop) trong
nguyén phan, gidm phan va thy tinh l& co sd clua su van dong cla gene dugc thé
hién trang cac quy luat di truyén, bién di td hap va bién di sd luong NST.

T8ng chiéu dai 46 phdn tir DNA trong té bdo ngudi khodng 2 m. Lam thé ndo cdc
phan tirnay c6 thé ndm gon trong nhén té bao nhung van dam bdo cho cdc gene
¢6 thé phién ma?

CAU TRUC SIEU HIEN VI CUA NHIEM SAC THE

NST la mét cau tric trong nhan té bao, dé bi nhuém mau bdi mét so6 loai thudc nhudém
dac hiéu véi DNA. Dudi kinh hién vi quang hoc, hinh thai NST dugc quan sat ré nhat vao
ki gitia va cé thé chia thanh cac dang tdm mut, tdm léch hodc tam gita tuy thudc vao vi
tri clla tdm dong trén NST. Cau tric siéu hién vi clia NST & ki trung gian, ki dau va ki gitra
nhin dudi kinh hién vi dién t dugc trinh bay & Hinh 7.1.

Ki trung gian: M&i NST la mét chudi nucleosome. Méi nucleosome gom 8 phan tU protein
dang histone thudc 4 loai khac nhau, bén ngoai quan quanh bdi mét doan DNA gom 146
cap nucleotide. Chudi cac nucleosome c¢é dudng kinh khodng 10 nm véi cac viing ¢é cac
nucleosome nam sat nhau duoc goi la di nhiém sac va vlng c¢6 cac nucleosome nam cach
xa nhau dugc goi la nguyén nhiém sac.Vung di nhiém sac hoac khéng chida gene (nhutam
dong va dau mut) hoac chuia cac gene bi bat hoat. Vung nguyén nhiém sac thudng chia
cac gene dang hoat déng.



Ki dau: Soi nhiém séc dudng kinh 10 nm co xoan lai dudi tac dong clia cac protein condensin I
va condensin |. Cac condensin 1a phtic hé protein c6 kich thudc 16n, dang vong lién két vai
nhau tao nén bé khung NST. Sgi nhiém sac 10 nm dugc luén vao cac vong protein tao ra cac
vong nho ra phia ngoai khung NST lam cho chiéu dai NST gidm manh va tang dan chiéu réng.
Toan bo cau tric khung nhiém sac tiép tuc co xoan va nén lai (mai tén xoan bén ngoai hinh)
khién cac vong sgi 10 nm xép chong sat bén nhau va nhé dai ra lam NST tang chiéu réng va
ngan lai & muc cuc dai vao ki gifta tao nén mdi chromatid ¢é dudng kinh khoang 700 nm.

_ 2nm
r,--"'\

Mucleosome

Ki trung gian
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Hinh 7.1. Cau tricsiéu hién vi cia NST 6 sinh vat nhan thuc

?J DUNG LAI VA SUY NGAM

Dua vao Hinh 7.1, hdy mé ta cau tric siéu hién vi ciia NST qua céac ki trung gian, ki dau va
Ki gilfa.

o



Il. CHUC NANG CUA NHIEM SAC THE

1. Mang thong tin di truyén

Céc gene nam ké tiép nhau doc theo chiéu dai NST va vi tri clia gene trén NST duoc goi la
locus. Cing moét locus trén cap NST tuong déng c¢6 thé chifa trinh tu nucleotide khac nhau
dugc goi la cac allele cia mot gene (H 7.2). S6 lugng gene va su phan bé clia cac gene trén
NST ctia cing bo NST cing rat khac nhau. C6 NST chia nhiéu gene va mat dé kha day, NST
khéc lai chia it gene va céc gene nam xa nhau. Ngoai cac gene, NST con chiia céc trinh tu
nucleotide & dau mut bao vé NST va trinh tu tdm déng gan vdi thoi phan bao dam bao cho
NST di chuyén duoc khi phan chia té bao.

Hai chromatid
chi em

Cac allele
& locus A

Locus A .l.;!.?_:_

LocusB —— bl b

Locus D 1 h' '
Hai chromatid

| khong chi em

Hai NST kép trong cdp tuong dong

Hinh 7.2, Vi tri clia cac gene trén cap NST kép tuong ddong

2. Truyen dat thong tin di truyén qua cac thé hé té bao
Trong nguyén phan, NST dugc nhan déi va phéan chia déng déu vé hai té bao con nén
thong tin di truyén dugc truyén dat nguyén ven qua cac thé hé té bao. G cac sinh vat da
bao c6 hinh thiic sinh san hiu tinh, nguyén phan dam bao cho céc té bao clia cathé c6 bo
NST ludng boi nhu nhau. Nha su van dong clia NST trong nguyén phan va giam phan nén
cac gene dugc truyén nguyén ven nhung dudi dang cac té hap gene khac tur thé hé nay

sang thé hé khac. Do vay, sinh vat & cac thé hé sau c6 thé thich nghi véi cac diéu kién moi
truang khac nhau.

 Ngudn hinh: Pham Minh Kién.
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9,/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. M6 ta cach sap xép gene trén NST.

2. Giai thich vai tro clia nguyén phan, giam phan va thu tinh trong qua trinh truyén dat
théng tin di truyén gilia cac thé hé té bao vathé hé co thé.

L / KIEN THUC cOT LOI

e NST & ki trung gian ton tai & dang chudi nucleosome cé dudng kinh khoang 10 nm.
Sai co ban nay duac co xoan dan & ki dau va co cuc dai & ki gitia véi dudng kinh 700 nm.

e Moi gene chiém mét vi tri xac dinh trén NST dugc goi la locus.

e Su nhan déi ctia NST va su phan li ctia cac chromatid trong nguyén phan, giam phan dam
bao théng tin di truyén dugc truyén tir thé hé nay sang thé hé khac dudi dang cac té hop
gene khéac nhau, nhd vay sinh vat ¢6 kha nang thich nghi véi su thay déi cia méi truong.

N 7

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Giaithich tai sao & ki trung gian, NST lai can dugc dan xoan t6i da tao ra cac ving nguyén
nhiém sac ¢6 cac nucleosome tach rdi nhau?

2. Tai sao NST can duoc co xoan toi da & ki gilia clia nguyén phan va giam phan?




HOC THUYET DI TRUYEN MENDEL

YEU CAU CAN DAT

» Neéu duoc béi canh ra doi thi nghiém cia Mendel.

= Trinh bay dugc cach bé tri va tién hanh thi nghiém cua Mendel.

= Neéu dugc tinh quy luat cua hién tugng di truyen va giai thich thi nghiem cua Mendel.

= Trinh bay dugc co sa t€ bao hoc cua cac thi nghiem cua Mendel dua trén mdi quan
hé gita nguyén phan, giam phan va thu tinh.

= Neéu dugc vi sao cac quy luat di truyen cua Mendel dat nén mong cho di truyen
hoc hién dal.

° Phuong phdp nghién

cuu cua Mendel c6 gl
dac biét khién 6ng c6
thé khdm phd ra cdc
nhén té di truyén (gene)
md khéng cdn d@én kinh
hién vi dién t& hay cdc
phuaong tién nghién cuu
hién dai?

BOI CANH RA DOl THi NGHIEM CUA MENDEL

Gregor Johann Mendel (1822 - 1884), mét nha gido, nha khoa hoc tu nhién ngudi Czech
rat dam mé vdi cong tac chon gidng thuc vat. Mendel da may man dugc mot gido su vat i,
Christian Doppler, day céach tién hanh thuc nghiém khoa hoc cling nhu st dung todn hoc
dé gidi thich cac hién tuong tu nhién. Ong cling dugc nha thuc vat hoc Franz Unger khuyén
khich tim nguyén nhan gdy ra cac bién di & thuc vat. Vao nhiing nam dau ctia thé ki XIX, &
chau Au, nhiéu nha sinh hoc, nha lam vudn va chon gidéng déng, thuc vat tin vao hoc thuyét
di truyén duoc goi la thuyét di truyén pha tron. Theo thuyét nay, vat chat di truyén ton tai
dudi dang chat 1dng nhu mau nén & ddi con ¢ su pha trén gitia vat chat di truyén ctia bé
va me. Vai kinh nghiém lam vuén va quan sét thuc té trén nhiéu déi tuong sinh vat, Mendel
nhan thay thuyét di truyén pha trén chua ding vi nhiéu dac diém cla sinh vat duogc truyén
mot cach nguyénven tirthé hé nay sang thé hé khac ma khéng hoa tron véi nhau & ddi con.
Mong muon lam sang té co ché di truyén da thaéi thic Mendel tién hanh nhiéu thi nghiém
khac nhau & cac loai nhu ong mat va dau Ha lan. Két qua thi nghiém thu duoc cho phép
6ng bac bd thuyét di truyén pha tron va dé xuat hoc thuyét di truyén hat véi hai quy luat
di truyén co ban dugc thifa nhan rong rai sau nay.



II. THi NGHIEM LAI O DAU HA LAN

Mendel da chon dau Ha lan (Pisum sativum) lam d6i tugng nghién ctiu chinh. Bay la loai
cay tu thu phan, thai gian thé hé ngan, cé nhiéu giéng thuan chling vdi cac dac diém
khac biét nhu mau hoa, chiéu cao cay, hinh dang, mau sac hat,... dé tién hanh lai tao va
mot cay co thé cho ra nhiéu hat.

1. Thi nghiém lai mot tinh trang

B4 tri thi nghiém: Mendel da tién hanh bay phép lai mét tinh trang véi bay tinh trang la
mau hoa, hinh dang hat, chiéu cao cdy, mau hat, hinh dang qua, mau qud va vi tri hoa trén
cay. Moi tinh trang déu c6 hai dac tinh khac biét nhau, vi du hoa tim va hoa trang, hat tron
va hat nhan,... Trudc khi lai, Mendel da tién hanh tao cac dong thuan chling vé tling dac
tinh ctia méi tinh trang bang cach cho céc cay cé dac tinh riéng (vi du hoa tim) tu thu phan
qua nhiéu thé hé. Cac thi nghiém lai déu duogc tién hanh cac phép lai thuan va lai nghich
(% cdy hoatim x < cay hoa trang; Y cdy hoatrang x ~ cdy hoa tim). Hinh 8.1 minh hoa so
do6 va két qua lai qua ba thé hé daéi véi tinh trang mau hoa.

f ’5;], (Déng thuan ching)

Cay hoa tim Cay hoa trang

Chuyén hat phan tur
hoa trang sang )
nhuy cla hoa tim_

Lay hat phan tir

EJJ

cay hoa tring
¥
Noan thu tinh
J,' phat trién
thanh hat (F+)
100% cay hoa tim
75% cay hoa tim 25% cay hoa tring
( by
~ ’ , £\ .ﬁn
1'”‘ "
| | 4
Tu thu phan (Tu 1hu phan) ( Tu thu phan)
Cat bd nhj cda
cay hoatim > ,_f_ R
‘F ?':"-r" 2
f’ ¥ *’ ’I’E
l"‘
75% cay hoa tim
\tﬂﬂ% cay hna tim 25% ciy hoa tring 100% céy hoa trdng

Hinh 8.1, Quy trinh thi nghiém lai va két qua lai tinh trang mau hoa & ddu Ha lan cia Mendel

(*) Nguén hinh: Pham Minh Kién.
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Giai thich két qua: Mendel da giai thich két qua thi nghiém nhu sau:

- 0 F, chixuat hién mét trong hai dac tinh clia bé hoac me (dac tinh troi) va & F,, dactinh
lan tai xuat hién ching té vat chat di truyén quy dinh tinh trang khong hoa tron vao
nhau nhu hai chat 1dng ma ton tai doc lap véi nhau trong té bao co thé, diéu nay bac bd

thuyét di truyén pha tron.

- K&t qua lai 6 F, chiing t6 1/3 56 cay F, c6 hoa tim cho ddi con toan cay hoa tim cé cau
tric di truyén (ngay nay chuing ta goi la kiéu gene) thuan chiing nhu & thé hé P; 2/3 s6
cay F, hoa tim cho dai con 6 ti 1é phan li 3: 1 ¢6 cau tric di truyén nhu cay lai F, (hién
nay goi la kiéu gene di hop). Nhu vay, xét vé cau tric di truyén, doi F, co tile 1:2:1 (1/4
tréi thuan ching: 2/4 giong F: 1/4 lan thuan ching). Mendel dung céc chi cai dé ki
hiéu cdu tric di truyén ctia mbi ca thé. Chir ci viét hoa chi dac diém di truyén troi, chl

cai cung loai viét thudng chi dac diém di truyén lan.

Dé xuat gia thuyét méi: Méi tinh trang clia cdy do mot
cap nhan té di truyén (ngay nay goi la gene) quy dinh,
cac nhan té di truyén ton tai riéng ré khong pha trén vai
nhau va dugc truyén nguyén ven ti bé me, qua giao tq,
sang con cai. Mdi cay F, tao ra hai loai giao t vai ti 1é
bang nhau, mdi giao t& chi chlda moét trong hai nhan to
di truyén, hoac ctia bé, hodc clia me. Su két hap ngau
nhién cla cac giao tU trong qua trinh thu tinh dan dén
su phan li tinh trang & ddi con.

Kiém chiing gid thuyét: Mendel tién hanh phép lai
kiém nghiém: Cho cay F. hoa tim lai véi cdy cé hoa trang
thuan chiing. Két qua cho ti 1é phan li kiéu hinh & ddi con
la 1/2 s6 cay c6 hoa tim, 1/2 s6 cay cho hoa trang, diéu
d6 ching t6 cay F, thuc su da tao ra hai loai giao ta véi ti
lé bang nhau, mét loai mang nhan té di truyén trdi, mét
loai mang nhan t6 di truyén |an. Tién hanh phép lai kiém
nghiém (lai phan tich) nhuvay véi 6 tinh trang khac cling
cho két qua tuong tu.

Dé xuat quy luat di truyén: Sau khi tién hanh kiém
chiing giad thuyét vaéi nhiéu loai tinh trang khac nhau,
Mendel da dua ra quy luat phan li. Quy luat phan li phat
biéu nhu sau: Méi tinh trang déu do mét cap nhan té di

NST nhan doi
!

T
|
Giam phan |
I
{ !

® ®

I I
Giam phan Il Giam phan Il

)

DODOD

L

1
> A

I

Y
1
—a

Hinh 8.2. (o 56 t€ bao hoc cla
quy ludt phan li cia Mendel

truyén quy dinh, mét cé nguén géc tirbé, mét ¢ nguén goc tir me va cdc nhan té di truyén ton
tai trong té bao co thé mét cdch riéng ré, khéng pha trén vai nhau. Khi hinh thanh giao td, cdc
nhan té di truyén phan li nhau vé giao t&rnén moi giao ti chi chtra mét nhan té.

Su phan li cGia cap nhan to di truyén dugc thuc hién qua su nhan doi ctia NST, su phan li
clia cap NST kép tuang déng trong gidam phan I va su phan li ciia cdc chromatid trong gidam
phan Il dan dén mai giao td chi chda mét trong hai nhan té di truyén quy dinh tinh trang.



_9 DUNG LAI VA SUY NGAM

1.

Trinh bay cach b6 tri va tién hanh thi nghiém lai mot tinh trang ctia Mendel & dau Ha lan.
Gidi thich co s té bao hoc clia quy luat phan li.

Thi nghiém lai hai tinh trang

B6 tri thi nghiém: Mendel da tién hanh nhiéu thi nghiém lai cac cay thuan chiing khac
biét nhau vé haitinh trang (lai hai tinh trang) & dau Ha lan. M6t trong sé cac thi nghiém lai
hai tinh trang cia Mendel va két qua lai dugc thé hién & Hinh 8.3.

Gidi thich két qua: S dung quy luat xac suat, Mendel da gidi thich két qua phan li kiéu
hinh 9: 3: 3: 1 & dai F, la do hai cap nhan té di truyén quy dinh hai tinh trang phan li déc
lap véi nhau vé cac giao tlr nén méi cay F, tao ra 4 loai giao t&r mang céac té hop nhan té di
truyén vdi ti Ié ngang nhau. Su két hap ngau nhién clia cac giao t trong qua trinh thu tinh
tao ra 16 t6 hop nhan to di truyén & dai F, vai xac suat bang nhau la 1/16. Do nhan to di
truyén trdi lan at su biéu hién ctia nhan té 1an nén su phan li kiéu hinh chila 9: 3: 3: 1.

Fuﬁmu.., Hat vang, vé tron X Hatxanh, vé nhan
(RRYY) (rryy) .

G, \®

F1

Fz2

~5m:~56tebhﬂ HSIJ?:hsﬁtéhbﬂ

Hans};:%am _‘"’ )

Giam phan I Giam phﬁn 1l

Ti & kiéu hinh F2

T Hat xanh, vé tron .

reyy | 1CRevy vy | 1Cnyy < Hatvang, vé nhan =

1 F ]_. 1 ‘a 1 . E Hatnanh,vénhin.

G
P y 9 :
1 1 1 1 =
Lo . L ’ L = ’ - o Hatwvang, vo tron ,
4 RRYy RRyy RrYy Rryy » 3

Hinh 8.3". Quy trinh thi nghiém, két qua lai hai tinh trang & ddu Ha lan va co sd té bao hoc cia quy luat phan li doc lap

™ Nguén hinh: Pham Minh Kién.
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Pé xuat gid thuyét méi: Cac cap nhan t6 di truyén quy dinh cac tinh trang khac nhau
phan li doc lap v&i nhau trong qua trinh hinh thanh giao tu.

Kiém chuing gia thuyét: Mendel sir dung phép lai kiém nghiém gilta ca thé F, ¢é hat vang,
vo tron vdi ca thé thuan ching 6 hat xanh, vé nhan thu dugc dai con ¢é ti lé phan li kiéu
hinh la 1/4 s6 hat vang, vo tran: 1/4 s6 hat xanh, vé tron: 1/4 s6 hat vang, vo nhan: 1/4 s6
hat xanh, vé nhan. Két qua lai thu dugc hoan toan phl hap véi gia thuyét.

P é xuat quy luat di truyén: Gia thuyét duoc kiém chiing bang nhiéu phép lai vdi cac tinh
trang khac nhau va déu cho két qua phu hop, tir dé Mendel da dé xuat quy luat di truyén
phan li doc lap. Quy luat nay phat biéu nhu sau: Cdc cap nhan té di truyén quy dinh cdc cap
tinh trang phan li déc Idp vaéi nhau trong qud trinh hinh thanh giao tu.

Ngay nay, chling ta biét rang, méi cap allele quy dinh tinh trang tuong Ung véi mét cap
nhan té di truyén clia Mendel. Cac cap allele nam trén cac cap NST tuong déng khac nhau
phan li déc lap véi nhau trong qua trinh giam phan hinh thanh giao tli va su t6 hop ngau
nhién cla céc giao tl tao nén cac té hop gene khac nhau (H 8.2). Nhu vay, di truyén hoc
hién dai da lam sang t6 ban chat ca nhan to di truyén, tim ra cau tric hoa hoc va cach
thic van hanh clia chiing. Chinh vi vdy, cac nha di truyén hoc déu coi Mendel 1a ngudi da
dat nén méng cho nganh Di truyén hoc hién dai.

Q/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Hay hinh dung minh dang thuc hién tro choi véi hai tui dung s6 bi va loai bi nhu nhau.
Mot tdi cé 50 vién bito, mau dé va 50 vién bi to cing ¢& mau trang; TUi con lai dung 50
vién bi nhé mau xanh va 50 vién bi nhé mau vang cung ¢g. Mot tdi bi tugng trung cho
tdi chira giao tUr duc, tui con lai tugng trung cho tli dung giao tU cai (noan). Lay ngau
nhién ti moi tui moét vién bi to, mét vién bi nhd, trdn vdi nhau (tugng trung cho thu
tinh) réi ghi lai hinh dang va mau sac bi. Vidu: lan dau 1ay dugc 2 vién bi to, mau dé va
1 vién bi nho, mau vang, 1 vién bi nho, mau xanh. Ghi lai két qua va lap lai thi nghiém.
Hay du doédn két qua sau moét s6 luong 16n 1an 14y bi tlr cac tui.

2. Néu diéu kién dé hai gene ¢6 thé phan li déc 1ap véi nhau trong qua trinh gidm phan.

N
J

KIEN THUC cOT LOI

e MGi tinh trang do mét cap nhan t6 di truyén quy dinh va khi gidam phan méi nhan t6
phan li vé mot giao t. Cac cap nhan to ditruyén phan li doc lap vaéi nhau trong qua trinh
giam phan.

e Nho biét lua chon d6i tuong nghién cu thich hop véi cach tiép can khoa hoc: quan
sat, dé xuat gid thuyét, lam thi nghiém kiém ching cling nhu sif dung todn xac suat giai
thich két qua thi nghiém, Mendel da tim ra duoc cac quy luat di truyén.
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e Quy ludt ciia Mendel dat nén mdng cho di truyén hoc hién dai vi cac cong trinh nghién
c(iu hién dai déu khang dinh nhan t6 di truyén chinh la gene.

g‘b LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Khi lai cdy hoa mém ché (Antirrhinum majus L) thuan chling mau dé véi cay hoa trang
thuan ching thu dugc doi F. déu cé hoa mau hong. Két qua nay ¢6 Gng ho thuyét di
truyén pha tron khéng? SU dung phép lai nao cé thé bac bé duoc thuyét di truyén pha
tron trong truéng hop nay?

2. Néu mot s6 Uing dung thuc tién clia quy luat Mendel.

3. Lam thé nao ngudita c6 thé khang dinh duoc mét cady hoac mot con vat co kiéu hinh troi
la thuan chiing?




YEU CAU CAN DAT

MO RONG HOC THUYET MENDEL

N

Gial thich dugc san phdm cla cac allele cua cung mot gene va cua cac gene khac

nhau co thé tuong tac voi nhau quy dinh tinh trang.

o C6 phadi moi tinh trang déu do mét gene quy dinh? Gidi thich. I

Theo quy luat cia Mendel, méi tinh trang déu do mot gene quy dinh, mbi gene chi gom hai
allele véi mot allele troi hoan toan so vdi allele kia. Nhiing nghién ctiu sau nay cho thay, mot
gene ¢6 thé cé nhiéu hon haiallele va quy dinh nhiéu tinh trang nhung mét tinh trang ciing
c6 thé do nhiéu gene quy dinh. Cac allele trong cling mét gene hoac gitia cac gene o6 thé
tuong tac véi nhau quy dinh tinh trang ctia sinh vat. Su tuong tac gitra cac allele thuc chat la
tuong tac giia cac san pham protein ctia ching theo nhiing cach khac nhau, rat phuic tap.
Noi dung bai nay chi dé cap téi mot so trudng hap don gian lam vi du.

TUONG TAC GIUA CAC ALLELE THUOC CUNG MOT GENE

Troi khong hoan toan

Cac allele cta cung mét gene khéng chi ¢é
kiéu quan hé troi lan hoan toan ma con cé
cac Kiéu tuong tac khac nhu trdi khéng hoan
toan (di truyén trung gian), déng troi.

Khithuchién phép lai gitia hai cdy hoa mém
cho (Antirrhinum majus L.) thuan ching co
hoa mau dé va mau trang véi nhau thu
duoc F, gom toan cac cay c6 hoa mau hong
(mau sac trung gian gilia hai dang bé me).
Hién tuong tuong tac nay duoc goi la troi
khong hoan toan hay di truyén trung gian.
Trong trudng hop troi hoan toan, ca thé cé
kiéu gene Aa c6 kiéu hinh giéng cé thé c6
kiéu gene AA. Tuy nhién, trong trudng hap
tréi khong hoan toan, cay F, di hop ti A/A,
c6 kiéu hinh trung gian gitra hai loai cay c6
ki€u gene dong hop do san pham ctia allele
nay khéong da dé lan at su biéu hién cha
allele kia (H 9.1).

P
Hoa do x Hoa trdng
A Az
‘ é

Giao tir

F1

Fz

Giao tl cai

Hinh 9.1. Hién tuong troi khong hoan toan quy dinh
mau hoa & cay hoa mom cho (Antirrhinum majus L.)
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2. BDong troi
Trudng hop ca hai allele khac nhau cia cing mét gene déu biéu hién kiéu hinh riéng thi
kiéu tuong tac nay duoc goi la dong troi. Vi du: Gene quy dinh nhém mau ABO & nguidi ¢o 3
allele. Trong do6 allele I*, I quy dinh khang nguyén tuong tng A va B trén bé mat té bao héng
cau va 19 khéng c6 kha nang quy dinh khang nguyén A va B. Nguai ¢6 kiéu gene di hop I1°
0 cd hai loai khang nguyén trén bé mat hong cau va cé nhém mau AB.

Q DUNG LAI VA SUY NGAM

1. San pham cla cac allele thudc cing mét gene c6 thé quy dinh kiéu hinh theo nhiing cach
nao? Giai thich.

2. Tim thém vi du vé tuang tac giia cac allele theo kiéu dong troi.

Il. TUONG TAC GIUA CAC ALLELE THUOC CAC GENE KHAC NHAU
San pham clia cac gene (chudi polypeptide) c6 thé cung tham gia cau tao nén protein hinh
thanh mét tinh trang, hoédc cuing tham gia vao mét con dudng chuyén hoa hay con dudng
truyén tin hiéu. Vi du: San pham ctia cac gene la nhiing enzyme xuc tac cho cac phan tng
khac nhau trong mét con dudng chuyén hoa tao ra sdn pham quy dinh tinh trang.

1. San pham cla cac gene tuong tac gian tiép vdi nhau
San pham cla cac allele thudc cac gene khac nhau 6 thé khéng truc tiép tuong tac voi

nhau.Vidu: San pham clia cac gene la nhiing enzyme xtic tac cho cac phan (ng khac nhau
trong mot con dudng chuyén hoa tao ra san pham quy dinh tinh trang.

Béng hop aa Allele A Béng hop bb Allele B
Y A
Enzyme A Enzyme B
Ll > Chat Il = » Chat
Oc vé trdng Oc vé tring Oc vé nau

Hinh 9.2. Hai gene quy dinh enzyme tham gia vao con duéng chuyén hod tao ra mau vo dc Physa heterostroha

Hinh 9.2 cho thay allele A va allele B thudc hai gene Ava B quy dinh enzyme xuc tac cho cac
phan (ing chuyén hoa céc chat tién than khong mau (mau trdng) tao ra sdn pham lam cho
vo 6¢ 6 mau ndu. Néu mét trong hai gene bi dot bién lam mat chiic nang clia gene (dét
bién 1an) hodc ca hai gene déu bi d6t bién mat chic nang thi 6c c6 vé mau trang. Trong
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truong hop nay, san pham ctia hai gene khong truc tiép tuong tac véi nhau nhung néu san
pham clia gene bi mat chuic nang hoac khong duoc tao ra thi khéng cé nguyén liéu dé cho
san pham cuia gene kia chuyén hoa nén kiéu hinh chung bi dnh huénag.

2. San pham cua cac gene tuong tac truc tiép voi nhau theo kiéu cong gop
Nhiéu tinh trang nhu chiéu cao, mau da, mau tdc,... cla ngudi do rat nhiéu gene quy
dinh. Méi allele tréi ctia mét gene quy dinh mét “don vi” nhé san pham, gép phan cling
san pham cla cac gene khac tao nén kiéu hinh chung. Vi du: Méi allele tréi quy dinh mau
da, mau téc chi tao ra mot lugng rat nho sac t6. Tong so cac allele tréi quy dinh mau da,
mau téc trong hé gene sé quyét dinh lugng sac t6 quy dinh kiéu hinh (H 9.3). Kiéu tuong
tac gilfa cac gene theo kiéu cdng dén dé duoc goi la tuong tac cdng gbp va tinh trang da
gene nhu vay dugc goi la tinh trang sé lugng. Hau hét cac tinh trang quy dinh téc dé sinh
trudng, nang suat, can nang,... déu thudc loaitinh trang s6 lugng.

AaBbDd X AaBbDd

T 7

A Mlele troi A, B hoac D
/™, Allele 1an a, b hoac d

Tan sé
F ]
201
? 64
1.
E.’
1 L
8 64
1
8
1
8
1
) _
1 SL
3 64
1
8
1 <L
B 64

Mauda

15 020 15 6 1

1
64 64 64 64 64 64 64

Til& kiéu hinh

S8 allele tréi trong

ki€u gene 0 1 2 3 4 5 6

Hinh 9.3. Biéu d6 phan bé tan s6 nguéi véi cdc mau da khic nhau

Vi du: Ngudi ¢ kiéu gene AABBDD (tong hop duoc nhiéu sac té melanin nhat nén ¢ mau
da sam mau nhat) lay nguai cé kiéu gene aabbdd khéng c6 kha nang téng hop sac té nén
c6 da trang nhat (sdng mau nhat). Nhiing ngudi cé kiéu gene AaBbDd c6 mau da sam &
muc trung binh gitia hai kiéu gene trén. Khi hai nguai ¢6 kiéu gene di hop vé ba cap gene
AaBbDd lay nhau va 3 cap gene nay nam trén 3 cap NST tuong dong khac nhau thi sé tao
ra t&i 64 t6 hop gene & doi con véi 7 nhdm kiéu hinh theo ti1é: 1: 6: 15: 20: 15: 6: 1 (H 9.3).
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?,/ DUNG LAI VA SUY NGAM

San pham clia cac gene khac nhau ¢6 thé cing tham gia tao nén mét san pham theo
nhiing cach nao? Giai thich.

._ = —— A

\ f KIEN THUC COT LOI

e Mot gene ¢6 thé ¢é hai hay nhiéu allele khac nhau. Cac allele trong cling mét gene ¢é
thé ¢ quan hé troi/lan hoan toan, trdéi khéng hoan toan hoac déng troi.

e San pham cla nhiéu gene cé thé tuong tac véi nhau cling tham gia vao mét con dudng
chuyén hoa tao ra san pham cudi cling hoac cting tao nén mét protein.

\

7

&: LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Vé so do6 khai quat thé hién san pham cuia cac allele thudc cing moét gene tao ra mot san
pham hinh thanh nén tinh trang.

2. Phéan tu protein hemoglobin ctia nqudi duoc cau tao tu hai loai chudi polypeptide khac
nhau (a va ). Pay c6 phai la mét vi du vé tuong tac gitia cac allele chia cing mét gene
hay khéng? Giai thich.
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YEU CAU CAN DAT

DI TRUYEN GIOI TINH VA DI TRUYEN
LIEN KET VOI GIOI TiNH

= Neéu dugc khai niém NST gidi tinh; di truyén gidi tinh.

= Phan tich dugc co ché di truyén xac dinh gidi tinh,

= (5iai thich duge ti lé Ii thuyét gidi tinh trong ty nhién thuong 13 1:1.

= Trinh bay dugc quan diém cua ban than vé viéc diéu khién gidi tinh d nguai theo

y muon.

= Néu dugc bdi canh ra dai thi nghiém cua Morgan.
= Trinh bay dugc cach bd tri thi nghiém cua Morgan, qua do néu dugc khai niém di

truyen lién két voi gidi tinh.,

= Van dung nhiing higu bigt ve di truyen gidi tinh va lien két vdi gidi tinh dé giai thich
cac van de trong thuc tién [Vi du: dieu khién gidi tinh trong chan nudi, phat hién
bénh do rdi loan ca ché phan i, t8 hap NST gidi tinh, .. ).

° Vi sao ti 1é cdic cd thé duc va cdi & nhiéu loai déng vét lai thudng la 1: 17 J

DI TRUYEN GIOI TiNH

Nhiem sac thé gigi tinh

NST gidi tinh la mét loai NST chda céac
gene quy dinh gigi tinh clla mét sinh
vat. Tuy theo tUng loai, NST gidi tinh
c6 thé tén tai thanh tung cap tuong
déng hodc khdng tuang déng (cap NST
khac nhau vé kich thudc va ¢é trinh tu
gene khong hoan toan tuong doéng).
Vi du: O mudi gay bénh sét xuat huyét,
Aedes aegypti, c6 cap NST gidi tinh tuong
dong vé hinh dang, kich thudc, chi khac
nhau vé mét gene. Mot sé loai lai ¢
nhiéu cap NST gidi tinh nhu chim canh
cut. G ngudi, cap NST tuong déng XX
quy dinh gidi tinh nt, cap XY quy dinh
gidi tinh nam chi o haivuing tuong dong
nam & hai dau NST. Poan khdéng tuong
dong mang cac gene khac nhau. Gene
SRY ¢6 vai tré quyét dinh gidi tinh nam va
nam trén NSTY (H 10.1).

PAR1
PAR1
SRY
PAR2
; PAR2
NST X NSTY NST X NSTY

(a) (b)

Hinh 10.1. NST X vaY & nquéi: Anh chup du6i kinh
hién vi dién ti cia NST sau khi @3 nhan d6i (a); NSTX,
NST Y v6i cac doan tuong @6ng PAR1, PAR2 (phan mau
den trén NST) va cac doan khong tuong ddng (mau tim

trén NST X va mau cam trén NSTY) (b)




Di truyeén gidi tinh
Di truyén gidi tinh la kiéu di truyén cac NST gidi tinh quy dinh dac diém gidi tinh cia moét
sinh vat. Mot s6 kiéu di truyén gidi tinh & dong vat dugc trinh bay & Bang 10.1.

Bang 10.1. Di truyén gidi tinh & moét so6 loai véi A la NST thudng

f Kiéu XX - XY Kiéu ZZ - ZW Kiéu XX - XO
O ngudi, mot sé loai déng vat cé via khac O chim, mét sé loai ca va (J chau chéu, dé va mét
va rudi giam mot s6 loai cén tring sd loai cén tring
e e | r Y e A
._..3’9'&%] D, .
§ . 3 Tinh tr mg 1‘|1h¢_| :"‘_-"‘: a ? ‘6 -
- Jf?m:{ itz::m:l nm} - - = J
s (2)°
\ (i 2 ] (50P%G) j

Ngoai céc kiéu di truyén gidi tinh néu trén, & mét sé loai ong va kién, gidi tinh dugc xac
dinh bang muic béi thé clia co thé. Con cdi phat trién tir triing da duoc thu tinh 1a co thé
luéng bdi. Con duc dugc phat trién tir triing khéng dugc thu tinh |a co thé don bdi. Mét s6
loai nhu rlia va ca sau, diéu kién nhiét dé ctia méi trudng trong qua trinh phat trién phoi lai
la yéu t6 quyét dinh gidi tinh.

Di sau vao phan tich co ché di truyén xac dinh gidi tinh, cac nha khoa hoc nhan thay, ngay
c& cung mot kiéu di truyén gidi tinh la XX (con cai), XY (con duc) cac co ché xac dinh gidi
tinh ciing khac nhau. Vi du: O ngudi, hop tir cd NST Y sé phét trién thanh con trai, hop t
khéng cé NSTY sé phat trién thanh con géi va co ché xac dinh gidi tinh gém nhiéu gene
tuong tac vai nhau rat phic tap.

_;,0,/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. NST gidi tinh la gi? Hay néu su khac biét gita NST thudng va NST gidi tinh.
2. Gidi thich tai sao, theo li thuyét, xac suat sinh con trai hodc sinh con gdi clia méi cap vo
chong la nhu nhau va bang 50%.

DI TRUYEN LIEN KET VOI GIOI TiNH

Su di truyén clia cac tinh trang khong lién quan dén cac dac diém qidi do gene quy dinh
nam trén NST gidi tinh duoc goi la di truyén lién két vdi gidi tinh. Hién tuong nay lan dau
dugc Morgan phét hién khi nghién ctiu su di truyén mau mat & rudi giam (Drosophila
melanogaster).

5140l



1. Thi nghiém ctia Morgan phat hién ra su di truyén lién két vdi nhiem sac thé X
Nam 1910, Thomas Hunt Morgan da tinh c& phat hién thay mét con ruéi duc duy nhat cé mat

mau trdng, trong khi tat ca cac con rudi khac déu co méat dé. Ong da lai con rudi duc mat tréng
nay vai rudi cai mat do va sau dé tién hanh thém céac phép lai khac.

s ™ 7 A
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Hinh 10.2. So d6 phép lai kham pha quy ludt di truyén lién két véi gidi tinh & rudi gidm
(a) Phép lai thuan (b) Phép lai nghich

Két qua cho thay c6 su khac biét kiéu hinh gita hai gidi chiing té tinh trang mau mat lién
quan vdi gidi tinh cla rudi giam. Morgan da dua ra gia thuyét rang gene quy dinh mau mat
lién quan la gene lan nam trén NST X, tai vung khong tuong dong vaéi NSTY. Su di truyén
nhiing tinh trang do cac gene lan nam trén NST X quy dinh, khong c6 allele tuong Ung trén
NSTY tuan theo quy luat di truyén chéo (b6 truyén cho con gai).

Hién tuong di truyén lién két véi NST X cling duoc phat hién & ngudi. Mot s6 bénh di
truyén & ngudi do allele 1an nam trén NST X 1a bénh mau khé déng, mU mau. Bénh coi
xuong do gidm phosphate mau & nguai la do allele trdi ndam trén NST X quy dinh.

2. Di truyén lién két vai nhiém sac thé Y
Hién tuong di truyén lién két véi NST Y kha hiém gap. O ngudi, cho dén nay mdi thay cé
mét tinh trang duoc cho 1a do gene nam trén NSTY, khong ¢é allele tuong déng nam trén
NST X quy dinh. £6 la tinh trang ¢é tim |16ng trén vanh tai, dugc phat hién & mét gia dinh
ngudi An Do. Nhiing tinh trang do gene ndm trén NST Y quy dinh, khéng ¢ allele tuong
Ung trén NST X luén di truyén ti bo cho con trai (quy luat di truyén thang).

™ Nguén hinh: Pham Minh Kién.
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lll. UNG DUNG CUA DI TRUYEN LIEN KET VOI GIOI TINH

J nhiéu loai dong vat, gia tri kinh té clia gidi duc va gidi cai 1a khac nhau nén viéc phan biét
sdm duoc gidi tinh clia vat nuoi dé tién hanh nudi vat nudi cé gidi tinh pht hop véi muc
dich san xuat, gitip mang lai lgi ich kinh té cao. Pé c6 thé sém phan biét duoc gidi tinh &
cac loai vat nuodi, ngudi ta thudng dua vao dac diém kiéu hinh dé nhan biét (hinh thai, mau
sac,...) do gene nam trén NST gidi tinh quy dinh lam dau chuan nhan biét. Vi du: Dua vao
mau sac triing cé thé phan biét dugc gidi tinh ctia tdm ngay tu giai doan tring, ti doé lua
chon nhiing triing nd ra tam duc dé nudi vi tam duc cho nhiéu ta hon so vai tam cai.

Da c6 cong trinh nghién cdu dung dét bién chuyén doan dé chuyén gene quy dinh gene
khang thuoc tri sau & mudi sot rét tu NST thudng sang NST Y, nha vay cac nha nghién cdu
c6 thé dé dang thu dugc cac con mubi duc (mudi cai khong cé gene khang thudc sé bi
chét khibam lén bé mat ¢o6 thuoc). Mudi duc dugc nhan nudi hang loat dung cho muc dich
phong tri con trung bang bién phap tha con duc bat duc.

9/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Quan sét hinh di truyén gidi tinh & ga trong Bang 10.1 va cho biét c6 thé dung phép lai
nao dé phan biét tinh trang do gene nam trén NST thudéng vai tinh trang do gene ndm
trén NST Z khdng co allele tuong dong trén W.

2. Tai sao bénh do allele I3n nam trén NST X & ngudi thudng biéu hién chi yéu 6 nam gidi?

’ — — N
| f KIEN THUC cOT LOI

e NST gidi tinh la loai NST mang gene quy dinh gidi tinh va ca cac gene khéng quy dinh
cac dac diém gidi.

e Giditinh thudng dugc xac dinh dua vao su ¢6 mat ctia cac loai NST gidi tinh, tuy nhién &
mot so loai gidi tinh ¢d thé phu thudc vao mot sé yéu té khac khéng phai NST gidi tinh.

e Ditruyén lién két vdi gidi tinh la su di truyén tinh trang do gene nam trén NST qidi tinh
quy dinh. Di truyén lién két véi gidi tinh dan dén két qua kiéu hinh khéc nhau gita hai

giGi va két qua phép lai thuan nghich khéac nhau.
N >

& LUYEN TAP VA VAN DUNG
1. Tim hiéu mét $é vi du vé (ing dung cla di truyén lién két véi gidi tinh trong chan nudi.
2. Hay trinh bay quan diém clia em vé viéc diéu khién gidi tinh theo y muén & ngudi.

U emcoBiET

Hién tuong bat hoat nhiém sic thé gidi tinh X & ngudi va déng vat cé vi

O ngudi va dong vat cd vu, gidi cai ¢6 hai NST X nhung trong méi té bao ca thé chi cé
mét X ¢d cac gene dugc hoat déng, da sé cac gene trén NST X con lai bi bat hoat. Co ché
nay gitip ddm bdo luong san pham do gene nam trén X tao ra & hai gidi la nhu nhau.
534l
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LIEN KET GENE VA HOAN VI GENE

YEU CAU CAN DAT

» Trinh bay dugc cach bé tri va tién hanh thi nghiém cua Morgan, ti dé phat biéu
duoc khai niém lien két gene.

» Phan tich dugc co so té bao hoc va y nghia cua lién két gene.

* Trinh bay dugc thi nghiém clda Morgan, ti do phét biéu dugc khai niém hoan vi gene.

= Phan tich duoc co sd té bao hoc va y nghia cua hoan vi gene.

* Neéu dugc y nghia cua viéc lap ban do di truyen.

» Neéu dugc quan diém cua Mendel va Morgan vé tinh quy luat cua hién tugng di truyén.

-

° Vao nam 1905, W. Bateson, E. R. Saunders va R. C. Punnett khi nghién cau hai
tinh trang tuong phdn trén cdy ddu ngot (mau hoa tim/dé va hinh dang hat
phdn dai/tron) da thu nhan két qua phan Ii kiéu hinh & thé hé F, khdc véi ti Ié
9: 3: 3: 1 theo quy ludt phan li déc lap ctia Mendel, trong dé chia ra hai nhém
kiéu hinh (nhém kiéu hinh giong bo me chiem uu thé va nhém kiéu hinh khdc
b& me chiém phdn nhd). Cdc nha khoa hoc vao théi diém dé da khéng gidi
thich dugc co ché di truyén chi phéi. Biéu gi da dan toi hién tuong di truyén
khdc biétnay?

LIEN KET GENE

Thi nghiém vé lién két gene cua Morgan

Tién trinh thi nghiém va két qua

J rudi gidm, tinh trang mau than va kich thudc canh do hai gene khdc nhau ndm trén NST
thudng quy dinh. Mai tinh trang ¢6 hai kiéu hinh khac nhau: mau than xam va than den,
kich thudc cénh binh thudng goi la cénh dai va kich thudc canh rat nho goi la canh cut.
Tién hanh phép lai (H 11.1), Morgan nhan thay, két qua ctia phép lai phan tich khéng cho'ti
lé phan li kiéu hinh (1: 1: 1: 1) theo quy luat phan li doc |ap ctia Mendel. Nguac lai, 6ng thay
hién tugng di truyén cing nhau clia cap tinh trang mau than va kich thudéc cénh, trong dé
than xam luén di truyén ciing canh dai va than den luén di truyén cling canh cut. Morgan
cho rang gene quy dinh mau than va gene quy dinh kich thudc cdnh ndm trén cing mot
NST va 6 su lién két véi nhau goi la lién két gene.

Co'sé'té bao hoc

Co s té bao hoc gidi thich cho hién tuong lién két gene ma Morgan kham pha ra la méi gene
nam trén NST tai mét vitrixac dinh goila locus, cdc gene phan bé doc theo chiéu dai ctia NST, cac
NST phan litrong gidm phan dan tdi cac gene trén cing mét NST phan li cing nhau (H 11.1).

Nhu vay, lién két gene la hién tugng cac gene trén cing mét NST di truyén cung nhau.




_u

SaaB
F’ 'd" T
Pthu&h ching

l Than :-:am canh dai Than den canh cut

bv )
. @ (]D
25 %% s " A —~

Than xém cénh dai Than den cénh cut

b'.f bv
1]

ﬂvf‘ 9 LS E%TQ W T
F, 0% T % 3 B %6‘ ..-*

100%

éﬂ% than xam, canh dai | 509 than den, canh cut g

Hinh 11.1%, So @6 thi nghiém lién két gene ctia Morgan trén @i tugng rudi giam

2. Vai tro cua lien ket gene

Trong tu nhién, cic gene ¢ lgi, dm bao cho sinh vét thich nghi véi méi trudng cé thé

duoc tap hop trén cing mot NST. Céc gene nay ludn di truyén cung nhau ddm bao duy tr)
su on dinh clia loai.

Trong chon, tao giéng, cac chi thi phan t& dugc si dung dé hé trg viéc sang loc, lua chon
kiéu hinh mong mudn ctia vat nudi hay giéng cay trong. Chi thi phan t thuong duoc
st dung la cac doan trinh tu nucleotide lién két chat véi gene quy dinh tinh trang mong
muén. Ngoai ra, trong chon giéng, cac nha khoa hoc cé thé dung cac phuong phap khac
nhau, vidu, gay dot bién chuyén doan NST dé dua cac gene ¢6 lgivao cing mét NST nham
tao ra cac giébng mai ¢6 nhiéu dac diém mong mudn.

_Q DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Lién két gene la gi? Trinh bay cg s& té bao hoc clia hién tugng lién két gene.
2. Hay trinh bay vai tro ctia lién két gene.

™ Ngudn hinh: Pham Minh Kién.




Il. HOAN VI GENE

1. Thi nghiém vé hoan vi gene cia Morgan

a) Tién trinh thi nghiém va két qua
Morgan tiép tuc nghién ctiu su di truyén ctia tinh trang mau than va kich thudc canh rudi
giam. Két qua phép lai (H 11.2) Morgan thu dugc 6 su xuat hién t6 hop kiéu hinh mai khac
vdi kiéu hinh cia bd me, bao gém than xam, canh cut va than den, canh dai. Hai t6 hop kiéu
hinh m&i nay (goi la kiéu tai t6 hop) chiém ti lé it hon so véi té hap kiéu hinh giéng bo me
(goi la kiéu bé me). Morgan cho rang mac du gene quy dinh mau than va gene quy dinh kich
thudc canh lien két vai nhau nhung cé co ché nao dé co thé da pha va su lién két gene nay.

Than xém canh dai Than den, canh cut
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Hinh 11.2%, So d6 thi nghiém hodn vi gene ctia Morgan trén déi tuong ruoi giam

 Ngudén hinh: Pham Minh Kién.
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b) Cosdétébao hoc

Ngay nay, ngudi ta biét rang, trong qua trinh gidm phan hinh thanh giao td, & ki dau cda
giam phan |, @ mot s6 té bao da xay ra hién tugng trao déi chéo gilia cac chromatid khéng
chi em trong cap NST kép tuong déng dan t6i su hodn déi vi tri clia cac gene (H 11.3). Vi thé,
hién tuong di truyén ma Morgan phat hién dugc & thi nghiém trén goi la hoan vi gene.

Nhu vay, hoan vi gene la hién tuong cac allele tuong (ing clia mot gene trao doi vi tri cho
nhau trén cap NST tuong dong, lam xuat hién cac té hop gene mdi, tii dé dan téi tao thanh

cac té hop kiéu hinh mdai. Tan s6 hoan vi gene dugc tinh bang ti 1é phan tram cac giao tu
tai té hap. Tan s6 hoan vi gene luén nhé han hodc bang 50%.

@ NST nhén dai

34% 56 té bao xdy ra 66% 56 té bao khéng xdy ra
trao d&i chéo trao doi chéo

Gidm phan |

|
Giam Fhﬁn I

c

N
I Gidm phan Il I I Giam phan |l I

DDODPDDDDD

L A L% F
B,5% BV 8,5% bV 8,5% Bv 8,5% by Y 'S

33% BV 33% bv

Hinh 11.3. So d6 t€ bao hoc cta hoan vi gene

2. Vai tro cua hoan vi gene

Hodn vi gene do trao doi chéo gilla cac NST tuong dong, xay ra trong gidm phan tao ra cac
giao ti mang céc té hop gene mdi. Hoan vi gene két hap vdi su t6 hop ngau nhién cla
cac giao tr trong qua trinh thu tinh & cac loai sinh san hu tinh lam tang nguoén bién di di
truyén cho qua trinh tién hoa va chon giéng.

Dua vao tan s6 hoan vi gene, cac nha khoa hoc cé thé thiét lap dudc ban doé khoang cach
tuong doi gitta cac gene trén NST, goi la ban doé di truyén.



@ DUNG LAI VA SUY NGAM

" 1. Hoén vi gene la gi? Hay trinh bay co s& té bao hoc clia hién tugng hoan vi gene.
2. Visao hoan vi gene lam tang ngudn bién di di truyén?

lll. BAN DO DI TRUYEN

1. Khai niém ban dé di truyén
Ban do di truyén la so d6 biéu dién trat tu sdp xép va khoang cach tuong déi gilia cac gene
trén NST. Ban d6 di truyén c6 thé dugc xay dung dua vao co ché trao déi chéo gilia cac NST
va dugc goi la ban do lién két, trong do, khoang cach gilta cac gene trén NST dugc tinh
théng qua tan s6 hoan vi gene. Mét loai badn dé khac goi la ban dé vat li thé hién khoang
cachvat li gitia cac gene trén NST dua trén sé lugng cap nucleotide. Ca hai loai ban dé nay
déu co thong tin giong nhau vé trat tu sap xép clia gene trén NST nhung khoang cach gilia
cac gene thi dugc biéu thi khac nhau.

2. Y nghia cta ban dé di truyén

Ban dé di truyén vai théng tin vé tan sé hoan vi gene gitia hai gene ¢6 thé gitp du doan tan
s6 cac té hop gene mdi trong cac phép lai. Diéu nay c6 y nghia trong viéc chon, tao giong.

9/ DUNG LAI VA SUY NGAM

Ban do di truyén la gi? Hay néu y nghia cta viéc lap ban do di truyén.

IV. QUAN ?IEM cuA MENDEL‘__VI‘:\ MORGAN VE TiNH QuUY LUAT

CUA HIEN TUONG DI TRUYEN

Mendel véi cong trinh nghién cdu trén dau Ha lan da phat hién ra cac quy luat di truyén
dat nén mong cho di truyén hoc hién dai. Ong dé xuat gia thuyét nghién ctiu dua trén
quan diém vé su ton tai clia cac cdp nhan to di truyén, cac nhan té di truyén nay ton tai
riéng ré, khong pha tréon va phan li doc lap véi nhau, méi nhan té di truyén dugc truyén tu
b, me va c6 su két hop ngdu nhién & ddi con. Dua trén quan diém nay, Mendel da ap dung
mé hinh toan hoc (tiép can nghién ctiu dinh luong va ap dung xac suat théng ké) dé phéan
tich két qua nghién cuu.

Céng trinh nghién cliu clia Morgan va cac déng nghiép da khang dinh va mé réng hoc
thuyét di truyén ciia Mendel. D6 la nhan to di truyén clia Mendel (gene) nam trén NST, cac
gene chiphan lidoc lap khi nam trén cac NST khac nhau; Cac gene nam trén cing mot NST
thudng di truyén ciing nhau; Trinh tu cac gene trén NST ¢6 thé dugc xac dinh dua trén tan
s6 hoan vi gene.

S



l f KIEN THUC cOT LOI

e Lién két gene la hién tugng cac gene trén cing mot NST luén di truyén cing nhau.

e Hoén vi gene |a hién tugng cac gene trao déi vi tri cho nhau trén NST, lam xudt hién
cac t6 hop gene mdi. Hodn vi gene xay ra do su trao déi cac doan tuong dong gitia cac
chromatid khéng chi em cla cap NST tuang déng trong qué trinh gidm phan.

e Ban dé ditruyén la so d6 biéu dién trat tu sdp xép va khodng cach tuong déi gilia cac
gene trén NST. Dua vao ban dé di truyén ¢é thé du doan duoc tan so6 cac té hop gene
mdai trong cac phép lai, xac dinh dugc vi tri ciia gene gay bénh & ngudi, dem lai y nghia
I6n trong céng tac chon, tao giéng va y hoc.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Xét hai cap tinh trang tuong phan do hai gene nam trén cing mét NST quy dinh. Hay viét
cac kiéu gene ¢6 thé ¢ cho cadthé di hop tirva vé so dé NST thé hién locus clia cac gene
tuong tng cho maéi kiéu gene.

2. Tién hanh lai rudi gidm cai cé kiéu gene di hop t than xam, mat do véi rudi duc dong hop
t( lan than den, mat tim. Két qua dai con ¢é su phan li kiéu hinh nhu sau: 721 conthan xam,
mat do: 751 con than den, mat tim: 49 con than xam, mat tim: 45 con than den, mét do.
Hay xac dinh quy luat di truyén chi phoi hai gene quy dinh céc tinh trang trén.
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POT BIEN NHIEM SAC THE

YEU CAU CAN BAT

* Phat biéu dugc khai niém dot bién NST.

= Trinh bay dudc nguyén nhén va cod ché phat sinh dot bién cdu tric NST. Phéan biét
dugc cac dang dot bién cdu tric NST.

= Trinh bay dudc nguyén nhéan va co ché phat sinh dot bién s6 lugng NST. Phan biét
dugc cac dang dot bién sa lugng NST. L&y dugc vi du minh hoa.

= Phan tich dugc tac hai cua mot so dang dot bien NST déi voi sinh vat.

= Trinh bay dugc vai tro cua dot bien NST trong tién hod, trong chon giéng va trong
nghién cuu di truyén.

= Phan tich dugc mai quan hé gita di truyén va bién di.

—
M&t ngudi ¢é kiéu hinh nir gidi nhung ¢6 cdp NST gidi tinh 1a XY. Tuy nhién,
NST Y c6 chiéu dai ngdn hon so véi binh thuéng. Hay gidi thich tai sao ngudi
nay lai cé kiéu hinh ni.

—

KHAI NIEM

Dot bién NST 13 nhing bién déi lién quan dén cdu trdc hoac s6 lugng NST clia mot
loai. Nhiing thay d6i vé cau triic nhu mat doan, |ap doan, dao doan hay chuyén doan
duac goi la dot bién cau triic NST. Pot bién s6 lugng NST 1a nhirng thay déi vé sé lugng
NST. Su thay d6i sé lugng clia mot hoac mot vai cap NST dugc goi la dét bién léch boi.
Néu so lugng NST don béi clia lodi tang lén mot s6 nguyén lan (I6n hon 2) thi dugc goi
la dot bién da boi.

POT BIEN CAU TRUC

Nguyén nhan va co ché phat sinh

Nguyén nhéan

Dot bién cau tric NST ¢6 thé do cac tac nhan vat li, hoa hoc hoac do trao déi chéo gilia cac
doan tuong dong trén cac NST.

Co'ché phdt sinh

Cac tac nhan dét bién c6 nang lugng cao nhu tia X, tia gamma thudng lam dut gay cung
Iiic hai mach ctia phan tlr DNA, sau d6 cac doan duogc ndi lai theo céc cach khac nhau hoac
khéng dugc ndi lai lam xuat hién nhiéu kiéu dot bién cau trdc NST (H 12.1). D6t bién cau
triic NST cling c6 thé xay ra trong gidm phan do cac NST tiép hop va trao d6i chéo vdi nhau
tai cac doan cé trinh tu nucleotide tuong dong.
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2. Cac dang dot bién céu truc

a) Matdoan
Dot bieén mat doan hinh thanh do mét doan NST bi ddt ma khong dugc ndi lai, lam mat vat
chat di truyén nén phan nhiéu la ¢ hai. NST bi mat doan dai c6 thé dugc nhan biét dudi
kinh hién vi quang hoc.

b) Ldpdoan
Lap doan NST la loai dét bién cau trdc lam cho mét doan NST duac ap lai mét hodc vai lan dan
dén gia tang so6 lugng ban sao clia gene trén NST. Loai dot bién nay lam tang chiéu dai NST.

¢) Daodoan
Dao doan thudng khéng lam mat vat chat di truyén. Tuy vay, néu cac diém dat gay nam &
gilta cac gene co thé dan dén héng ca hai gene & hai dau doan bi do hodc hai phan cla
hai gene ghép lai cd thé tao ra gene mdi.

d) Chuyéndoan

Dot bién chuyén doan |a dot bién lam cho mét doan NST duagc chuyén tir vi tri nay sang vi
tri khac gitfa cac NST khéng tuong déng hoac trén cing mét NST. Chuyén doan gilfa cac
NST duoc goi la chuyén doan tuong dong.

Chuyén doan NST c6 thé lam thay déi kich thuéc ciing nhu nhém gene lién két va su thay
déi vi tri gene trén NST cling cé thé lam thay déi muc dé biéu hién ctia gene.

9/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Quan sat Hinh 12.1 va trinh bay co ché phat sinh cac dang dét bién cau trdc NST.
2. Phan biét dot bién chuyén doan NST vdi dot bién dao doan NST.




ll. DOT BIEN SO LUGNG NHIEM SAC THE

1.

a)

S

Dot bién léch boi

Nguyén nhén va co ché phdt sinh

Nguyén nhan: Cho dén nay cac nha khoa hoc cling chua biét r6 nhitng hoa chat hay tac
nhan dot bién nao 1a nguyén nhan chinh dan dén xuat hién cac dot bién léch boi. G ngudi,
tan s6 ngudi bi hdi chiing Down do thira NST 21 dugc cho la c6 lién quan dén tudi ciia me,
me cang |én tudi thi tan suat sinh con bi héi chiing Down cang cao va 35% so truong hap
mac hoéi chiing Down la do roi loan su phan li cia cap NST 21 trong giam phan | & ngudi
me. Tuy vay, tan sé mac hoi chiing Down khéng thdy cé méi quan hé véi tudi chia bo.

Co ché: Su r6i loan phén li clia mét hodc mét vai cap NST trong gidm phén dan dén hinh

thanh céc giao U léch bdi. Giao tlr léch béi két hop véi nhau hoac véi giao ti binh thudng
hinh thanh nén hop t léch boi. Hinh 12.2 minh hoa mét s6 co ché phat sinh giao tirléch boi.
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b) Cdcdang dét bién
Tuy theo muic do tang hoac giam so lugng NST ma ngudi ta chia cac thé dot bién léch boi
thanh céc loai: thé ba (2n+1), thé mét (2n-1), thé khéng (2n-2),... véi dau (+) chi thém
NST, dau (=) chi mat NST. D6t bién lién quan dén NST gidi tinh & ngudi, dugc ki hiéu theo
NST giditinh X vaY, c6 thé kém theo tén héi chiing bénh li. Vi du: XXY (Klinefelter); XO (hoi
chiing Turner, ki hiéu O chi mat mét NST gidi tinh). Tuy nhién, ngudi cé ba NST X (XXX) cé
kiéu hinh binh thudng va hiiu thu.

2. Dot bien da boi

a) Nguyén nhén va co ché phdt sinh
Nguyén nhan: Cac dot bién da boi phat sinh trong tu nhién hau hét déu chua ré nguyén
nhan. Cac nha khoa hoc cling da tim duoc loai hoa chat gay dot bién da boi la chat

colchicine, loai hoa chat ngan can su hinh thanh cac vi 6ng tao nén bo thoi phan bao, do
d6, hoa chat nay con dugc st dung dé tao ra cac thé dot bién da béi ¢ thuc vat.

Co ché: Hinh 12.3 mo ta mot s6 co ché hinh thanh thé da boi.
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(¢) Song ludng béi nha lai xa kém da boi hoa

Hinh 12.3. Co ché phat sinh thé da boi




b) Cdcdang dét bién
Dot bién da boi co thé duoc phan loai thanh: dot bién tu da boi hay da bdi cing ngudn va
dot bién da boi khac nquon hay song luéng boi. Dot bién da béi cing nguén la dot bién
lam tang s6 luong bd NST don boi (n) clia loai lén 3, 4, 5 lan hoac hon; tao nén cac thé dot
bién tam boi (3n), tt boi (4n), ngl boi (5n),... 56 bo NST dan boi trong té bao chia thé da boi
duoc goi la muic boi thé. Dot bién da bdi khac nguén la loai dét bién lam tang s6 luang bé
NST clia té bao bang cach két hap bd NST clia hai hay nhiéu loai.

Vi du: Lda mi hién nay la loai luc béi (6n) dugc hinh thanh do lai xa nhiéu lan kém theo da
boi hoa, hay chudi trong cé qua khong hat la loai tam boi.

@,/ DUNG LAI VA SUY NGAM

L

1. Quan sét Hinh 12.2 va 12.3, trinh bay co ché phét sinh dét bién sé lugng NST.
2. Phéan biét dot bién léch boi véi dot bién da béi.

IV. TAC HAI CUA DOT BIEN NHIEM SAC THE

1. Tac hai cua dot bién cau truc
Céc loai dét bién mat doan NST lam mat gene nén hau hét |a ¢ hai. Dot bién 13p doan NST tao
thém s6 luong ban sao clia gene, lam mat can bang gene nén c6 thé gay hai. Vi du: Dot bién
lam mat mot doan vai ngan ctia NST s6 5 & ngudi gay hoi chiing tiéng meo kéu, tritué cham
phét trién, dau nhé, khoang cach gitia hai mét rong. Dot bién 1ap doan & rudi giam lam gidm sé
Iuong mat don dan dén mét nho hon binh thudng. Cac loai dot bién ddo doan va chuyén doan,
néu khéng lam héng cac gene & nhiing diém dit gay thithudng it hoac khéng gay hai. Tuy vay,
nhiing dét bién nay lam thay doivi tri cGia gene trén NST nén ¢é thé lam thay d6i su biéu hién
clla gene gay ra kiéu hinh ¢6 hai. Cac ca thé chuyén doan di hap (c6 mét NST binh thudng va
mot NST tuong déng ¢é doan bi chuyén) va ca thé dao doan di hop (mo6t NST binh thudng, mét
NST tuong déng ¢é doan bi ddo) thudng bi gidm 50% kha nang sinh san.

O ngudi, dot bién chuyén gan nhu nguyén ven vai dai clia NST s6 21 sang vai ngdn clia
NST s6 14 lam xuét hién hdi chiing Down. Hay mét chuyén doan gitia NST sé 9 va s6 22
& té bao soma tao ra gene gay ung thu (oncogene) gdy bénh ung thu bach cau (chronic
myelogenous leukemia).

2. Tac hai cua dot bién so lugng
Cac loai dot bién léch béi lam mat can bang gene nén thudng gay haiva tham chi gay chét.
Vi du: O ngudi, tat c cac dot bién léch boi vé NST déu gay chét thai nhi, ngoai tris truding
hop thifa hoac thiéu NST gidi tinh (X, Y) hay thita NST 21. & ngudi, cac thai nhi da boi déu
bi chét sém. Cac thé dot bién da bdi lé nhu 3n & thuc vat va & moét sé loai dong vat bac thap
thudng gay bat thu.

e



L
V. VAI TRO CUA DOT BIEN NHIEM SAC THE

1. Trong tién hoa

Cac loai dot bién cau tric NST cd vai tro tai cau trac lai bd NST lam thay déi s6 luong, cau
triic cla mot s6 gene cling nhu thay doi su phan bo clia cac gene trong hé gene. Vidu: Dot
bién lap doan NST & ngudi dan dén hinh thanh ho gene hemoglobin gém nhiéu gene ¢é
chlc nang tuong tu nhau, hoat dong & cac giai doan khac nhau trong qua trinh phat trién
ca thé. Hay dang chuyén doan NST dac biét, xay ra § t6 tién chung clia ngudi va tinh tinh,
lam dung hop hai NST tam mut thanh NST tam gilia, tao nén NST s6 2 & nguai. Vi vay, nguoi
c6 46 NST, con tinh tinh van gilr nguyén bo NST clia té tién chung la 48 NST.

Dot bién da boi dong vai tro quan trong trong qua trinh hinh thanh loai méi & nhiéu loai
thuc vat va mot so loai dong vat. Loai chuoi trong khong co hat la loai tam bdi, nhiéu giong
lda mi, lia mach la cac loai da bdi khac nguén dugc hinh thanh do lai khac loai kém theo
da boi hoa. Dot bién da boi cling da gop phan hinh thanh nén mot so loai dong vat nhu
than lan tam boi, giun dep, dia, mot sé loai tom nudc man. Gan day, nqudi ta cling da phat
hién ra loai chu6t t béi.
2. Trong nghién cuu di truyén

Dot bién mat doan dugc dung dé xac dinh vi tri gene trén NST. Ca thé ¢c6 mdt NST binh
thudng mang allele 1an, trong khi NST tugng déng clia né ¢6 doan bi mat chua allele troi
nén gene mac du chi ¢ mét allele 13n van biéu hién ra kiéu hinh. G ngudi, cac nha khoa
hoc da xac dinh dugc gene quy dinh gidi tinh nam nam & dau vai ngan ctia NST Y do ngudi
c6 NSTY bi mat doan dau vai ngan biéu hién kiéu hinh nir. Chuyén doan va dao doan lam
thay doi vitri gene trén NST cé thé dan dén su thay doi biéu hién gene nén nghién cliu cac
loai dét bién nay gilp xac dinh dugc hiéu qua vi tri gene trén NST.

3. Trong chon giéng
Chuyén doan c6 thé dugc ting dung dé chuyén cac gene quy ma con ngudi quan tam trén
cac NST khac nhau vé cing mét NST nham tao ra nhiing giong méi co cac tinh trang mong
muén ludn di truyén cuing nhau. Cac ca thé chuyén doan va ddo doan di hop thudng bi
gidm kha nang sinh san nén cac nha khoa hoc ¢é thé tao va nhan nuéi mét sé luong I6n
cac ca thé con trung duc bi chuyén doan hoac ddo doan roi tha vao tu nhién cho giao phai
vdi cac ca thé cai binh thudng, ti dé lam gidam sé lugng clia quan thé con trung gay hai.

Cac cay an qua tam boi thudng cho qua khong hat. Vi du: dua hau, nho tam béi khong ¢
hat. Cac cay dau tam da boi thudng cé kich thudc Ién hon va cé tée do sinh trudng cao hon
cay luéng boi.

VI. MOl QUAN HE GIUA DI TRUYEN VA BIEN DI

Di truyén la qud trinh truyén dat théng tin quy dinh cac tinh trang tl thé hé nay sang thé
hé khac. Bién di di truyén la nhiing bién d6i khac thudng trong vat chat di truyén (gene,
NST) lam phét sinh nhing dac diém/tinh trang md&i ¢é kha nang truyén lai cho thé hé
sau. Nhu vay, qua trinh di truyén vua truyén dat cac gene mét cach nguyén ven ti bé
me sang con cai, vUa truyén lai nhitng dét bién mai phét sinh lam tang bién di di truyén

e )



& dai con. Nho 6 cac bién di di truyén ma sinh vat co thé thich nghi vai su thay doi clia
diéu kién moi trudng, qua do sinh gidi khéng ngiing phat trién tao ra nhiéu loai sinh vat
tU mét s6 to tién chung.

9,/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Phan tich tac hai clia cac dang dot bién NST doi voi thé dot bien.

2. Suu tam thém tu liéu vé vai tro clia dot bién NST trong tién hoa, chon giong va
nghién ctu di truyén.

.L / KIEN THUC cOT LOI

e DOt bién NST 14 nhimng bién déi vé cau triic hodc sé luong NST.

e Coché gay dot bién cau tric la do tdc nhan dot bién lam dut gay cac doan NST. Poan bi
dit c6 thé khéng duagc ndi lai hoac néi lai theo cach bat thudng. Dot bién cau tric NST
cling 6 thé dugc hinh thanh do trao doi chéo hoac do trao doi chéo gilia cac trinh tu
nucleotide tuong dong nam trén cac NST.

e DOt bién s6 lugng NST dudc hinh thanh do réi loan su phan li cla cac NST trong phan
bao hodc do lai xa kem theo da béi hoa.

e Hau hét cac dot bién NST déu ¢6 hai vilam mat can bang gene do mat hoac téng thém
vat chat ditruyén.

e DOt bién NST cung cap nguon nguyén liéu cho chon giéng, dac biét la cac dot bién
da boi. Mac du phan 16n 1a ¢ hai nhung mét s6 loai dot bién NST nhu chuyén doan,
dao doan, da bdi déng vai tro quan trong trong qua trinh hinh thanh loai mai.

s =4

Ea LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Ca ché nao hinh thanh ngudi c6 kiéu NST gidi tinh la XYY?
2. Hay suu tam thém moét so vi du vé dot bién cau trdc NST gay bénh & nguai.

3. Néu mudn tao giéng cay an quéa khong hat thi em c6 thé si dung loai dot bién gi?
Giai thich.




2  EM CO BIET

Me cang lén tudi, con sinh ra cang dé mac hdi chiing Down do thita NST 217

Theo s6 liéu nghién clu cla cac nha khoa hoc (LS. Penrose and G.F. Smith, Down’s
Anomaly. Little, Brown and Company, 1966), nhiing ngudi me |&n tudi ¢6 tan suét sinh
con bi héi chiing Down do thira NST 21 cao han nhiéu so véi nhiing ngudi me tré.
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1.

DI TRUYEN HOC NGUOI VA
DI TRUYEN Y HOC

YEU CAU CAN DAT

= Neéu dugc khai niém va val tro cua di truyen hoc ngudi, di truyén y hoc.

= Neéu dugc mot s6 phuong phap nghién cuu di truyén nguai (tap trung vao phuong
phap pha hé). Xay dung dugc pha hé dé xac dinh dugc su di truyén tinh trang trong
gia dinh.

= Neéu dugc khai niém y hoc tu van. Trinh bay dugc co sa cua y hoc tu van.

= (Giai thich dugc vi sao can dén co sd tu van hén nhan gia dinh trudc khi két hén va
sang loc trudc sinh.

= Néu dugc khai niém lieu phap gene. Van dung hiéu biét vé lieu phap gene dé giai
thich viec chia trj cac bénh di truyén.

= Trinh bay dugec mét sé thanh tuu va ung dung cua liéu phap gene.

Lam thé ndo nqudi ta ¢ thé biét duoc mét bénh di truyén ndo dé & nqudi la
do gene tréi hay lan quy dinh?

KHAI NIEM, VAI TRO CUA DI TRUYEN HOC NGUOI
VA DI TRUYEN Y HOC

Khai niém
Di truyén hoc ngudi 14 nganh khoa hoc nghién cliu vé su di truyén va bién di & nguoi.
M6t linh vuc cta di truyén hoc ngudi, chuyén nghién ctiu, tim hiéu vé co ché phét sinh va

di truyén ctia cac bénh, tir d6 dé xuat cac bién phap phong tranh va chia tri cac bénh di
truyén, dugc goi la ditruyén y hoc.

Vai tro

Di truyén hoc nguoi cung cap cho ching ta thong tin vé co ché di truyén va bién di &
ngudi. Di truyén hoc ngudi thuéc linh vuc nghién cltu co ban nhung dem lai nhiéu tng
dung thuc tién. Vi du: Hiéu biét vé méi quan hé gitia kiéu gene va moi trudng trong viéc
hinh thanh tinh trang gitp ching ta c6 bién phap nham phat trién t6i da thé chat, nang
luc, t6 chat bam sinh ctia minh. Di truyén y hoc thudc linh vuc nghién cliu tGng dung, cho
chuiing ta biét nguyén nhan phat sinh cac bénh di truyén hay triéu chiing bénh li, tir dé cé
thé dua ra cac bién phap tuvan phong ngtia, chan doén va chira tri mét s6 bénh di truyén.



Il. MOT SO PHUONG PHAP NGHIEN CUU DI TRUYEN NGUOI

Cac nguyeén liditruyén ap dung cho moi sinh vat, ké ca loai nguai. Tuy nhién, phuong phap
nghién clfu di truyén hoc nguai c6 moét so diém khac biét véi phuong phap nghién cdu
di truyén trén cac doi tuong sinh vat khac. Co6 nhiéu phuong phap nghién ciu di truyén
ngudi nhu phuong phap nghién clu & cap do phan td, phuong phap nghién cliiu NST
ngudi, phuong phap nghién clu tré dong sinh, phuong phap nghién ciu pha hé, tuy
nhién, bai nay chitap trung nghién clu phuang phap pha hé va phuong phap nghién ciu
NST nguai.

1. Phuong phap nghién cuu pha he

a) Khdiniém
Pha hé lamét so do6 dung cac biéu tugng hinh hoc ghi lai su di truyén clia mét (hoac mét vai)
tinh trang tlrthé hé nay sang thé hé khac trong mét dong ho. Thuc chat, pha hé la so do “lai”
tu nhién & ngudi, cho biét cach thic mét tinh trang nao dé dugc di truyén qua cac thé hé.

b) Cdch thirc xdy dung pha hé
Pha hé thudng duoc xay dung theo cac budc sau:

- Xacdinh tinh trang can nghién cuiu (thuong la mét bénh di truyén).

- Thuthap théng tin vé tinh trang dugc nghién cudu trén nhing nguoi thudc cung moét gia
dinh/dong ho qua nhiéu thé heé.

- Strdung cac ki hiéu quy udc nhu mé ta trén Hinh 13.1 dé biéu thi méi quan hé ho hang va
su di truyén cda tinh trang nghién cliu qua cac thé hé.
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Hinh 13.1. M6t s6 pha hé ngudi: pha hé ghi su di truyén ca bénh bach tang (a),
tat nhiéu ngén do gene (b) va bénh mi mau (c)
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¢) Ungdung
Theo déi su di truyén clia mét dac diém nao dé qua céc thé hé cé thé biét duoc dac diém
nay di truyén theo kiéu tréi hay lan, gene quy dinh tinh trang nam trén NST thuéng hay
NST giditinh, tinh trang do mét, hai hay nhiéu gene cling quy dinh,...
Bang phuong phap nghién ctiu pha hé, cac nha di truyén hoc da phat hién dugc nhiéu
bénh di truyén khac nhau & nguai. Vi du: Bénh bach tang do mot dét bién gene lan nam
trén NST thudng quy dinh; Bénh mu mau, mau khé dong do gene an nam trén NST gidi
tinh X quy dinh,...
Phuong phap nghién ciu pha hé cling cé6 mét sé han ché. Méi gia dinh thudng chi cé mot
vai con nén can phai nghién ctiu mét sé luong I6n pha hé mai cé thé rat ra dugc két luan
chinh xac vé kiéu di truyén ctia mot tinh trang.

2. Phuong phap nghién ctiu nhiém sac thé nguai

a) Khdiniém
Phuong phép nghién clu cac dac diém vé s6 luong, hinh dang, kich thudc NST ctia bd NST
binh thuéng cling nhu ctia bd NST bat thuéng & nguai dugc goi la phuong phap nghién
cUu NST ngudi.

b) Cdch tién hanh
Cac nha nghién ciu thudng ldy céc té bao bach cau cta ngudi dem nudi cay trong moi
trudng nhan tao cho chdng phan chia. Cac té bao bach cau dang phan chia dugc lay ra lam
tiéu ban quan sat bd NST & ki gitia. Dé tang sd luong céc té bao 6 ki gilra, ngudi ta thudng
cho vao dung dich nuéi cay té bao hoa chat colchicine ngan can su hinh thanh thoi phéan
bao khién cédc té bao dung lai & ki gitta ma khong thé chuyén sang ki sau.
Dé ¢ di liéu déi chiing véi nhitng bat thudng vé NST, cac nha di truyén hoc thudng
phai lam NST dé bang cach tién hanh thu thap hinh anh vé bd NST binh thudng va sap
Xép cac cap NST tuong dong thanh hang theo kich thudc giém dan, danh sé tir 1 dén 22
(d6i vdi cdc cap NST thudng), con cap NST gidi tinh dugc xép riéng & phia cudi (H 13.2).

“ ll A% B8 6 68 08 8% a6 an a5 93 b

A AD AR RR &0 8% XX 86 an i "
14 15 16 17 18 19 20 21 22 X Y
Hinh 13.2. Bo NST d6 (karyotype) ctia ngudi binh thutng (nam gidi)"
¢) Ungdung
Phuong phap nghién cu NST ngudi gitip cac nha di truyén hoc hiéu duoc cac dac diém cla

bo NST binh thudng ctia loai ngudi. Ngoai ra, khi so sanh nhiing bat thudng vé sé lugng hoac
cau trdc NST & ngudi bénh véi hinh anh ctia cdc NST binh thuong trén b NST d6, ngudi ta

(*) Ngudn: Tran Qué - Vién nghién ciiu Hat nhan Ba Lat.
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c6 thé xac dinh dugc nhiing dot bién NST gay bénh. Phét hién sém cac dét bién & thainhi khi
cdn trong bung me gilp céc cap bé me cé thé dua ra quyét dinh phi hap, tranh sinh ra con
bi bénh di truyén. Phuong phép nghién cliu NST ngudi ciing gidip phat hién ra nhiéu bénh
ung thu & nguai. Vi du: Chuyén doan gilia NST s6 8 va s6 14 trong té bao soma clia ngudi gay
nén loai ung thu bach cau Burkitt, dot bién chuyén gan nhu toan bé vai dai ctia NST 21 sang
vai ngan ctia NST 14 gay nén hdéi chiing Down.

Q/ DUNG LAI VA SUY NGAM

.
1. Giai thich vai tro ctia di truyén hoc ngudi va di truyén y hoc.

2. Quan sat Hinh 13.1 va cho biét cac bénh di truyén trén hinh dugc di truyén theo kiéu troi
hay lan, gene quy dinh bénh nam trén NST thudng hay NST gidi tinh X. Giai thich.

lll. Y HOC TU VAN

1. Khai niém
Y hoc tu van hay di truyén hoc tu van la mot linh vuc cung cap théng tin cho bénh nhan
va nhiing déi tuong cé nguy ca mac bénh di truyén hoac sinh con mac bénh di truyén vé
nguyén nhan, cg ché gay bénh, kha nang mac bénh, bién phap han ché va phong tranh
bénh cho ddi con,...

2. Co sa khoa hoc

—  Dua trén quy ludt di truyén va di truyén hoc quan thé, cac nha tu van ¢ thé xac dinh
dugc xac suat sinh con mac bénh di truyén ctia cap vo chéng duogc tu van 1a bao nhiéu
dé ho can nhac dua ra cac quyét dinh st dung cac bién phap giam thiéu rui ro.

—  Dua trén cac xét nghiém vé NST va céc chi tiéu sinh hod ldy tU dich i hoac ti nhau thai,
cac bdc si ¢ thé biét dugc thai nhi ¢ mang dét bién NST hoac mac cac bénh di truyén
hay khéng dé tu van cho céac cap vo chong dua ra quyét dinh pht hop, tranh sinh con mac
bénh di truyén. Ki thuat choc lay dich 6i (H 13.3) Ia moét bién phap chan doén trudce sinh cé
thé gitp phét hién thai nhi bi cdc d6t bién NST hay mét sé bénh réi loan chuyén hod bam
sinh. Vi du: Phu nlr mang thai, dac biét 1a phu n I6n tudi nén lam céc xét nghiém trudc
sinh nham sém phat hién cac bénh tat di truyén (hoi chiing Down, dj tat ng than kinh,...)
& thai nhi dé cé thé dua ra quyét dinh phu hop véi tiing trudng hop. Ki thuat sinh thiét lay
té bao nhau thai khi thai nhi & 11 - 13 tuan tudi dem phan tich bé NST cling ¢6 thé phét
hién duoc cac hoi chiing Down va mét s6 di tat bam sinh.

—  Cac ki thuat phan tl gitip xac dinh gene gay bénh va dua ra phuong phap diéu tri thich
hap. Vi du: Nhiing ngudi bi bénh ung thu phdi cé thé xét nghiém dé biét gene nao bi dot
bién, qua dé dua ra duoc phéac do diéu tri vdi loai thudc dac hiéu (thudc dich).




3.

Thai nhi
{tudn 16)

Thanh ti cung

Nhau thai

Phén tich sinh hoa gidp
phat hién khoang 40 loai
r&i loan chuyén hoa,

Phan tich NST gidi tinh hoge NST
bat thuding, phan tich DNA tinh sach.

Hinh 13.3%, Ki thuat choc 1ay dich 6i cho phép phat hién mét s6 bénh di truyén & thai nhi

Tu van

TU cac két qua nghién ctiu pha hé, di truyén té bao cling nhu di truyén phan ti, cac nha
khoa hoc c6 thé dua ra tu van di truyén gitip phong tranh va chia tri phan nao moét sé
bénh di truyén.

D06i voi cac cap trai gai chua két hon, cac bac si sé khai thac thong tin vé nhiing ngudi trong
gia dinh va dong ho clia nqudi dudc tu van dé biét cé ai bi mac bénh di truyén hoac di tat
bam sinh hay khong. Néu cé ngudi bi bénh, bac situvan cé thé xac dinh dugc bénh ditruyén
theo kiéu trdi hay lan va tinh dudc xac suat mang gene bénh ctia d6i tugng duoc tu van cling
nhu xac suat sinh con bi bénh la bao nhiéu néu ho két hon véi mét déi tuong du kién. Dua
trén nhiring thong tin khai thac duoc, bac si ciing 6 thé tu van cho nhiing ngudi ¢é ho hang
gan hoac nhiing nguai cé tién su gia dinh cing mac moét mot can bénh di truyén nhat dinh
khong nén két hén vai nhau dé phong tranh céc bénh di truyén & ddi sau vi xac suat dé cac
gene lan gay bénh tré vé trang thai dong hop tir trong nhiing trudng hap nay la rat cao.

Cac cap vd chong dang cé ké hoach sinh con cé thé can dugc tu van vé thoi diém tot nhat
dé sinh con, thai diém thuc hién cac ki thuat sang loc trudc sinh, phuong phap cham soc
tré sa sinh,... nham phong tranh toi da kha nang sinh con bi cac bénh di truyén. Vi du: Phu
ndf can can nhac cé nén sinh con hay khéng khitrén 35 tudi vi ti dé tudi nay trd di, xac suat
sinh con bi hoi ching Down la kha cao.

™ Nguén hinh: Pham Minh Kién.
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V.

Nhiing phu nir da mang thai c6 nguy co sinh con bi bénh di truyén cling can dugc tu van
vé xac suat sinh con bi bénh dé ho dua ra quyét dinh thuc hién cac ki thuat chan doan trudc
sinh, hoac biét cach ap dung cac bién phap cham soc tré sau sinh phti hop nham gidm nhe
triéu ching bénh li cho tré. Vi du: Xét nghiém mot s chi tiéu hoa sinh ¢ thé phat hién duoc
tré so sinh mac bénh réi loan chuyén hoa bam sinh galactose huyét (khéng dung nap dudng
galactose tu sra), tir d6 tu van dé bo me clia tré ap dung ché dé an han ché dudng lactose cho
tré ngay sau sinh, gitip triéu chiing bénh dugc gidm nhe hodc khong biéu hién.

Da6i vdi cac bénh nhan ung thu da xac dinh dugc gene gay bénh, cac bac si ¢é thé tu van
cho bénh nhan lua chon thudc diéu tri riéng (thudc hudng dich) gitp tranh dugc nhiéu tac
dung phu ctia thuéc va tang hiéu qua diéu tri.

MOT SO THANH TUU VA UNG DUNG CUA LIEU PHAP GENE

Thanh tuu trong nghién cuu

Liéu phap gene la bién phap cha tri bénh di truyén bang cach thay thé gene bénh trong
té bao clla ngudi bénh bang gene binh thudng hoac chinh siia gene bi bénh. Hién nay,
liéu phap gene mai dugc thir nghiém dé thay thé gene trong té bao soma nham chita mot
s0 bénh di truyén do mot gene quy dinh. Té bao ctia ngudi bénh duogc lay ra va dua gene
binh thudng vao, dem nudi cdy nhan lén vaéi s6 lugng Ién sau do tiém trd lai cho bénh
nhan. Mét s nghién ciu liéu phap gene da dugc thi nghiém tuong doi thanh céng, cai
thién dang ké triéu chiing cia mét s6 bénh di truyén. Vi du: Nam 2007, & Pennsylvania va
London, ngudi ta da st dung liéu phap gene dé cha cho 4 bénh nhan bi mu do mét dét
bién gene hiém gap. Mdi bénh nhan duoc tiém mét loai thé truyén la virus mang gene
RPE65 binh thudng dé thay thé gene bénh. Két qua |a thi luc cia ca 4 bénh nhan da duac
cai thién dang ké. Nam 2009, cac nha khoa hoc da tién hanh thi nghiém liéu phap gene
dé chlta bénh mu bam sinh Leber cho 12 nguoi. Két qua cho thay tat ca cac bénh nhan déu
cai thién dugc thi luc.

Nam 2018, cac nha nghién cdiu da cong bo két qua kha quan viéc dung hé théng CRISPR-Cas 9
chinh stfa dugc gene gay bénh héng cau hinh liém trong té bao nqudi, sau do té bao da
chinh stra dugc tiém tré lai cho bénh nhan. Mac du con nhiéu rao can can phai vugt qua
trudc khi co thé thir nghiém rong rai trén ngudi nhung day la mot ki thuat day hida hen cta
lieu phap gene tuaong lai.

Ung dung

Ung dung hién nay cla liéu phap gene chu yéu hudng dén chlia bénh di truyén do moét
gene quy dinh, gene binh thudng dua vao té bao dé thay thé gene bénh phai duoc duy tri
va hoat déng trong suét cudc ddi ciia bénh nhan. Biéu nay ¢6 nghia la té bao mang gene
chuyén dua vao ngudi bénh phai cé kha nang phan chia trong suét cudc ddi, néu khéng,
viéc thay thé gene phai lap di lap lai nhiéu lan la khong kha thi. Vi vay, cac té bao goc tuy
xuong cla bénh nhan la déi tuong thich hop cho liéu phap gene dé chia tri mét s6 bénh
di truyén lién quan dén cac té bao mau, bénh thiéu hut mién dich.
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Tuy vay, liéu phap gene hién nay méi dang & giai doan nghién clu thi nghiém va cling con
nhiéu van dé vé ki thuat can phai giai quyét. Vi du: Lam thé nao dé gene chuyén vao té bao
ngudi hoat dong diing thai diém, ding vi tri, vdi liéu lugng san pham can thiét? Lam thé nao
dam bao duoc gene chuyén khéng lam anh hudng dén su hoat dong clia cac gene hay cac
hoat dong khac clia té bao? Bén canh do, nhiing quan ngai vé khia canh dao duc cling phai
dugc tinh dén. Vi du: Liéu c6 nén chinh stia hé gene nguai? Viéc can thiép chinh siia hé gene
da duoc tién hoa tao ra qua hang triéu nam c6 thé dan dén hau qua khén luong.

Q DUNG LAI VA SUY NGAM
1.

Nhirng déi tugng nao can dén co s& tu van di truyén trudc khi két hon va sang loc
trudc sinh? Giai thich.

Hay cho biét nhing loai bénh di truyén nao ¢é thé chiia khéi hodc lam gidm nhe triéu
chiing bénh néu gene gay bénh dugc phét hién sdm & tré so sinh? Gidi thich.

= = 2
KIEN THUC COT LOI

Di truyén hoc ngudi la nganh khoa hoc nghién ctu vé su ditruyén va bién di & nguai. Di
truyén y hoc nghién cliu co ché phét sinh, co ché di truyén clia cac bénh.

Nhirng kién thiic vé di truyén y hoc ¢6 thé gilp béc si tu van cho nhiing déi tugng cé
nguy ¢o cao mac cac bénh ditruyén vé bién phap phong ngura va diéu tri mét sé bénh
di truyén.

Liéu phap gene la phuaong phap chia bénh ditruyén bang cach thay thé gene gay bénh
trong té bao ngudi bénh bang gene binh thudng, sau dé nuoi cay té bao da dugc thay
thé gene réi dua trd lai co thé bénh nhan. Tuy nhién, mét s6 thanh tuu mdi chi dung lai
& muic thir nghiém va con nhiéu rao ¢an vé ki thuat cling nhu dao duc.

1.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

Hay vé so do pha hé ghi lai su di truyén mét tinh trang nao do trong gia dinh em (nhu
tinh trang thuan tay trai/thuan tay phai, téc xoan tu nhién/téc thang) va cho biét tinh
trang nao la tri, tinh trang nao la lan. Giai thich.

. Tim hiéu thém théng tin vé trién vong ting dung liéu phap gene va nhiing han ché can

khac phuc.

. Theo li thuyét, nhiing ngudi mac bénh di truyén do gen lan hiém gap c6 thé dugc sinh ra

o

tU cac cap boé me, trong dé: (1) ca hai bé me déu bi bénh; (2) mot trong hai bé me bi bénh;
hoac (3) ca hai bé me déu khong bi bénh. Tuy nhién, trong thuc té, hau hét ngudi bénh lai
dugc sinh ra tif cac cap boé me binh thudng. Gidi thich.




THUC HANH: QUAN SAT MOT 50
DANG DOT BIEN NHIEM SAC THE

YEU CAU CAN DAT
Thuc hanh, quan sat dugc dét bién NST trén tiéu ban c6 dinh va tam thai; tim hiéu dugc tac
hai gay dot bién & nguadi ciia mot sé chat doc (dioxin, thudc diét ¢6 2,4D,...).

CHUAN BI

Dung cu, thiét bi

— Kinh hién vi.

~ Dau soi kinh, gidy lau kinh chuyén dung.

— Anh chup bo NST binh thuding va bd NST bi d6t bién & mét s6 loai (néu cd).
~ Kéo cat giay, anh.

Mau vat
Tiéu ban ¢6 dinh bé NST binh thudng va b NST bi dot bién & mot so loai.

NGUYEN LI VA CACH TIEN HANH

Nguyén li

— Cac NST trong bé NST luéng boi binh thudng & cac loai ton tai thanh tling cap tucng
dong gom hai chiéc NST c6 hinh dang, kich thudc giéng nhau (tri cap NST gidi tinh).

— Quan sat dudi kinh hién vi va so sanh hinh dang, kich thudc s6 lugng cac NST cua
bé NST trong tiéu ban véi bd NST binh thudng c6 thé nhan biét duoc mét sé dang
dét bién cau trac NST (mat doan, lap doan, chuyén doan) va dot bién sé lugng NST
(léch boi, da boi) & mét so loai sinh vat.

Cach tién hanh

Budc 1: Dat tiéu ban 1én kinh hién vi, diéu chinh viing ¢6 mau vat trén tiéu ban vao gilia

hién vi trugna.

Buéc 2: SU dung vat kinh 10x dé tim kiém b6 NST phan tan déu, dé quan sat nhat va dua

vao chinh gitra hién vi truong.

Budc 3: Chuyén sang vat kinh 40x dé quan sat r6 hon va di chuyén tiéu ban sao cho hinh

anh bd NST mudén quan st nam chinh gilra hién vi trudng. Sau dé, nhé mét giot dau soi

kinh lén viing tiéu ban nam & gitia hién vi trudng.

Budc 4: Chuyén sang vat kinh 100x va diéu chinh 6c¢ vi cap trén than kinh hién vi dé quan

sat NST ro nhat cé thé.

BuGc 5: Quan sat va dém s6 lugng cling nhu cau triic cac NST trong tiéu ban, so sanh véi sé
lugng, cau trdc NST trong bo NST binh thudng cling loai va ghi két qua vao va theo mau
Bang 14.1. Nhiing noi c6 diéu kién c6 thé sir dung thiét bi két néi kinh hién vi véi man hinh
may chiéu dé phéng to hinh anh bé NST Ién man hinh Ién cho ¢ I6p cling quan sat.
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Bang 14.1. Két qua quan sat

Hinh dnh quan sat duoc . .
.. R, . Nhan xét rat ra khiso sanh | Két ludn vé dang dot bién
Loai | trén ticu ban binh thUGNg | yi'hs NT binh thuong | quan sat duoc
va tiéu ban dot bién
? ? ? ?
Luuy:

Sau khi st dung vat kinh 100x%, can phai dung giay lau chuyén dung lau dau dinh trén vat

kinh va trén tiéu ban.

Nhiing trudng hoc khéng c6 kinh hién vi du t6t
vGi vat kinh 100x dé quan sat NST thi gido vién
6 thé suu tdm cac dnh chup bd NST bi dot bién
va bé NST binh thudng ciing loai roi photo thanh
nhiéu ban dé hoc sinh ¢ thé quan sat dot bién
NST trén anh.Vidu: Hinh 14.1 cho thay mot bo NST
cCia ngudi. Cac em co6 thé quan sat va cho biét day
c6 phaila bo NST bi dot bién khong. Néu co thi kha
nang cao nhat la loai dot bién gi? Giai thich.

. THU HOACH
Hoc sinh viét bdo cdo thuc hanh theo ¢ nhan hoac nhém véi ndi dung nhu sau:

Muc dich
2. Kétqua

BAO CAO THUC HANH

3. Traloi cau hoi

a) Taisao phan I6n cac dét bién NST |a ¢6 hai?

Hinh 14.1. Anh chup mét bd NST clia nqui

b) Néu tinh c& phét hién mét cay trong co kich thudc than, la va cac co quan sinh
dudng to han han so véi cac cay binh thudng cling loai va biét chic cay nay la cay
bi dét bién NST thi do |a loai dot bién gi? Lam thé nao c6 thé kiém chiing dugc loai
dot bién & cay nay dung la loai dot bién NST ma em dé xuat?
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CHUONG

VIO RONG HOC THUYET

DI TRUYEN NHIEM SAC THE

YEU CAU CAN DAT

DI TRUYEN GENE NGOAI NHAN

= Trinh bay dugc bdi canh ra doi thi nghiém cua Correns.

= Trinh bay dudc thi nghiém chung minh di truyén gene ngoai nhan cua Correns,
ti do giai thich dugc gene khéng nhiing ton tai trong nhan ma con ton tai ngoai
nhan (trong cac bao quan nhu ti thé, lap thé).

* Trinh bay duoc dac diém di truyén cua gene ngoal nhan va mét s6 ung dung.

O nqudi, su di truyén bénh co ti thé (gay suy yéu va thodi hod co) phu thuéc
hodn toan vao me, khi me bi bénh thi cdc con déu bj bénh bdt ké la bé cé bi
bénh hay khéng. Hién tuong nay duoc gidi thich nhu' thé nao?

I. THIi NGHIEM CUA CORRENS VE DI TRUYEN GENE NGOAI NHAN

1.

78

Boi canh ra dai thi nghiém

Nam 1900, ba nha thuc vat hoc la Hugo de
Vries, Erich von Tschermak va Carl Correns da
doclaptién hanh thinghiém lai & cac loai thuc
vat khac nhau va cung di dén két luan giong
nhu ctia Mendel khi lam thi nghiém trén dau
Ha lan. Tuy nhién, vao nam 1909, Carl Correns
da phat hién ra mét hién tuong ditruyén khac
thudng & cay hoa bon qic (Mirabilis jalapa).
J loai cay nay, trén cing mot cay c6 thé cé ba
loai nhanh v&i mau sac la khac nhau: nhanh
toan |4 xanh, nhanh toan 1a trang va nhanh
co |a kham (c6 vét trang trén nén la xanh)
(H 15.1). P& tim hiéu co s& di truyén clia mau
sac la & loai cay nay, Correns da tién hanh cac
thi nghiém lai khac nhau.

Thi nghiém

Hinh 15.1. Canh hoa Mirabilis jalapa 6
la kham xanh tréng

Vitrén mot cay clia loai hoa nay ¢6 ba loai canh ¢6 mau sac 1a khac nhau nén Correns da
lay hat phan tir hoa trén canh nay thu phan cho hoa trén canh kia theo cac t6 hop khac

nhau va thu dugc két qua nhu & Bang 15.1.



Bang 15.1. Mot s6 phép lai do Correns thuc hién & cdy hoa bon gid va két qua

£ F
Bd Me !
L4 trang La xanh La xanh
Ld xanh La trang La trang
La kham L4 trang La trang
La trang L4 kham Ld kham, |3 xanh, |4 trang
La kham L4 xanh La xanh
La xanh L4 kham L& kham, 14 xanh, 14 trang

3. Giai thich thi nghiém
Két qua cac phép lai thuan nghich ¢ trén cho thay, mau l& cia d&i con hoan toan phuthudc vao
mau la ciia cdy me ma khoéng chiu dnh hudng bdi mau 14 ctia cdy bo. Tir két qua thi nghiém thu
duac, Correns dua ra két luan, tinh trang mau sac 14 & cay hoa bon gig khong ditruyén theo quy
luat Mendel ma di truyén theo me, tir dé xuat hién thuat ngt“di truyén theo dong me”.

Hién tugng di truyén theo dong me thudng gap & cac tinh trang do gene nam trong luc lap,
tithé & té bao chat (con goi la gene ngoai nhan) quy dinh. Cac gene ngoai nhan nay chi duoc
truyén ti me cho con vi hau hét cac hop tl chi nhan té bao chat tir triing clia me ma khéng
nhan té bao chét tu tinh tring cta bé, dan dén doi con mang tinh trang giéng me.

Trong thinghiém trén, cay ld xanh ¢é té bao chiia cac luc lap mang allele quy dinh enzyme xtc
tac cho phan Ung tdng hop tao ra diép luc binh thudng; cay 14 trang do té bao trong luc lap
mang allele bi dét bién khién diép luc khong dugc tao ra lam & mau trang; con cdy 14 kham
6 té bao nhan duoc ca hai loai luc lap binh thudng va luc lap chia allele dot bién. Trong qua
trinh phéan bao, cac luc lap dugc phan chia ngau nhién va khong déng déu vé cac té bao con
nén & dai con, ngoai kiéu hinh gidng me ¢on ¢é thé xut hién kiéu hinh khac (H 15.2).

Té bao ban ddu
chua phan bao
Nhin Luc lap
binh thuéng
Luc lap
Thanh té bao dotbién
Luc lap ducge phan chia
ngau nhién vé hai té bao con
Truomg hop 1 Trugng hop 2 Hinh 15.2, Su phén
A chia ngau nhién va
khong ddng déu cdc
luc lap trong nguyén
phan dan dén tirté

bao me cho ra cac té
bao con ¢6 50 lugng va
kiéu luc lap khac nhau

Té bao chia 100% Té bao chia 100% Té bao chua ca Té bao chifa ca
luc lap binh thudng luc lap dét bién luc lap binh thudng luc lap binh thudng
va luc lap dét bién va luc lap dét bién

 Ngudn hinh: Pham Minh Kién.
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?,/ DUNG LAI VA SUY NGAM

Quan sat Bang 15.1, hay nhan xét chung vé két qua cac phép lai trong bang va giai thich.

Il. BAC DIEM DI TRUYEN GENE NGOAI NHAN
Su di truyén cac tinh trang do gene ngoai nhan quy dinh ¢6 cac dac diém sau:
— K&t qud phép lai thuan nghich la khac nhau, tinh trang duoc di truyén theo dong me va
biéu hién & ca hai gidi.
— Céc gene ngoai nhan mac du dugc truyén ti me nhung cac ca thé con clia cing mét me
¢4 thé nhan dugc s6 luogng céc allele khdc nhau dan dén cé thé ¢6 cac kiéu hinh khac nhau.

9/ DUNG LAI VA SUY NGAM

y Dua vao dac diém nao ngudi ta ¢ thé nhan biét dugc tinh trang di truyén do gene
ngoai nhan quy dinh?

lll. UNG DUNG CUA DI TRUYEN GENE NGOAI NHAN
Nhiing hiéu biét vé cac gene ngoai nhan va co ché di truyén clia ching da duoc ting dung
trong nhiéu linh vuc khoa hoc va doi song nhu nghién ctiu tién hoa, y hoc, nong nghiép,
phap y,... mang lai nhiéu lgi ich to Ian.

1. Trongy hoc
0 ngudi c6 mét s6 bénh (phan Ién |a hiém gap) do gene ndm trong ti thé quy dinh nhu co
ti thé, tiéu duong, tim mach, Alzheimer, Leigh.,... Su phat trién ctia khoa hoc va céng nghé
ngay nay da cé thé giup cac ba me mac bénh do gene ti thé sinh ra dai con khoé manh
bang ki thuat loai tri gene gay bénh trong ti thé & doi con. Bing ki thuat nay, vao nam
2016, cac nha khoa hoc & Mexico da thanh cong trong viéc gitip mét nqudi me mang gene
dot bién trong ti thé quy dinh hoi chiing Leigh (mét hoi chiing gay thoai hoa hé than kinh
sdm) sinh ra nguadi con khoé manh khéng mang gene bénh (H 15.3).
Ngudi vo
méc bénh Leigh Ngudi chong

Té hao tring  Tithé .
dot bién Nhan clia

.- - ‘_x( té bao triing

' Ldy npg,, Tring duoc

" hﬁﬂt chuyén nhan
4

T~

. .
Ti thé Thu rmh e )‘}";x >
binh thutng - Te bao tinh trung
| " /
’
|® o ’ 10ai %05 - B
—>y ! phanté o =
- Té bao triing Con sinh ra khéng
o chuia ti thé méc bénh Leigh
Ngudi che triing Té e tnmg binh thuong

Hinh 15.3. So d6 m6 ta ki thuét loai trir gene gay bénh trong ti thé & doi con
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2. Trong nong nghiép

O thuc vat, bat duc duc té bao chat |a hién tuong cay khdng tao ra dugc cac hat phan hiiu
thu do bi hdng mét sé gene nam trong té bao chat. Hién nay, cac nha khoa hoc da tim thay
hién tugng nay trén 140 loai khac nhau. Phat hién nay duoc (ing dung va dem lai budc tién
I&n trong cong tac lai tao gidng cay tréng, dac biét la déi vdi cac giong cay trong cé hoa
luéng tinh tu thu phan.

Vidu: Trong viéc lai tao giéng lUa, do Ita |a cdy ludng tinh tu thu phan nén dé lai cac gidng
Iia phdi tién hanh khir bao phan & cady me va chuyén hat phan tu cay boé sang. Diéu nay rat
ton cong suc, thai gian va khéng thé thuc hién lai giong Ita dai tra. Dua trén hién tugng
bat duc duc do gene trong té bao chat quy dinh, cdc nha khoa hoc da nghién ctu tao ra
dugc dong lda bat duc duc, tao diéu kién thuan loi dé tién hanh lai gitia cac giong Ita khac
nhau, tU dé tao ra nhiéu giong lda lai cho ndng suat cao, chat lugng tot nhu giéng VT 505,
MV2, Long Huong 8117,...

3. Trong nghién cuu tién hoa
Do mai gene trong ti thé cé mét so lugng I6n ban sao va di truyén theo dong me nén cac

nha khoa hoc thudng gidi trinh tu nucleotite trén DNA cla ti thé dé xay dung cay phan loai
clia cac nhém sinh vét, truy tim nguén géc chiing téc loai ngudi,...

Dé truy tim ngudn goc loai ngusi, cac nha khoa hoc tach chiét DNA tithé ti cac bd xuong
hoa thach clia cac loai nguai da tuyét chiing, c6 thé thu ducgc hé gene ti thé con nguyén
ven dé gidi trinh tu nucleotide. Sau d6 so sanh muic do gidng nhau vé trinh tu nucleotide
DNA ti thé chia cac hoa thach vdi DNA ti thé clia cac chiing téc ngudi dang séng, ti d6
c6 thé truy tim dugc nguén géc clia loai ngudi. Nhiing nghién ctiu nhu vay cho thay loai
ngudi xuat hién & chau Phi, sau dé phat tan ra cac chau luc khac.

Ngoai ra, viéc gidi trinh tu gene trong ti thé con dugc ap dung trong céng tac phapy nham
xac dinh hai c6t liét si va nhan than cac nan nhan trong cac vu tai nan cling nhu xac dinh
quan hé huyét thong & ngudai,...

?,/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Nhiing nghién ctiu vé hién tugng di truyén gene ngoai nhan dugc ting dung nhuthé nao
trong thuc tién?

2. Dac diém nao ctia hé gene ti thé khién cac nha khoa hoc thudng gidi trinh tu hé gene
nay dé xac dinh nhan than trong trudng hop cac mau vat dem phan tich da bi huy hoai
nghiém trong béi cac yéu té moi truong (vi du nhu hai cot)?




KIEN THUC cOT LOI

e Tinhtrang khong chido genetrong nhan té bao quy dinh ma con do gene trong té bao chat
quy dinh. Su di truyén clia cac tinh trang do gene ngoai nhan quy dinh 6 cac dac diém nhu:
tinh trang duogc di truyén theo dong me, két qua phép lai thuan nghich khac nhau.

e Ditruyén gene ngoai nhan dugc Uing dung trong nhiéu linh vuc nhu'y hoc, néng nghiép,
nghién cu tién hoa,...

5} LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Suditruyén cac tinh trang do gene ngoai nhan quy dinh ¢é gi khéc so véi cac tinh trang
dugc quy dinh bdi cac gene trong nhan?

2. Hay tim hiéu thém nhing Uing dung thuc tién ca hién tugng di truyén gene ngoai

nhan trong y hoc va ndng nghiép qua sach bao, internet,...




TUONG TAC GIUA KIEU GENE VO
MOI TRUONG VA THANH TUU
CHON GIONG

YEU CAU CAN DAT

= Phan tich dugc sy tugng tac gitia kiu gene va moi truang.

= Neéu dugc khai niém muc phan ung. Lay duogc vi du minh hoa.

= Trinh bay dugc ban chat di truyen |a di truyén muc phan ung.

= Van dung dugc hiéu biét vé thuting bién va muc phan ung cua mot kiéu gene,
giai thich maét sd ung dung trong thyc tién (tao va chon gidng, ki thuat chan nuai,
trong trot,...).

» Neéu dugec mot sé thanh tuu chon, tao giéng cay trong va vat nudi.

° Ndng luc hoc tdp cua méi nqudi la do gene hay do méi trudng quyét dinh? J

I. MOI QUAN HE GIUA KIEU GENE VA MOI TRUONG

1. Su tuong tac giua kiéu gene va moi truong

Kiéu gene tuong tac véi moi truang quy dinh kiéu hinh co thé sinh vat. Gene cung cap théng
tin chi dan bé may phan ti cla té bao tao ra cac protein, cac protein lién két véi nhau va vdi
cac phan t khac hinh thanh nén nhiing dac diém kiéu hinh clia co thé sinh vat. Méi trudng
cung ¢ap cac nguyén liéu cho té bao chuyén hod vat chat va nang luong, déng thai cung
cap cac tin hiéu diéu hoa biéu hién gene.

Diéu kién moi trudng cling co thé anh huéng truc tiép dén su biéu hién dac diém kiéu
hinh ctia mot kiéu gene. Cing mét kiéu gene nhung trong diéu kién méi trudng khac nhau
c6 thé cho ra nhiing kiéu hinh khac nhau (thudng bién). Vi du: Cay phu dung (Hibiscus
mutabilis) c6 hoa mau trdng vao budi séng, nhung buéi chiéu hoa chuyén sang mau héng
(H 16.1).

Hinh 16.1. Hoa phi dung
(Hibiscus mutabilis) trén cing
mot cay vao thai diém budi
sang c6 mau trang (a) nhung
dau gio chiéu hoa chuyén
sang mau héng (b)
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2. Muc phan ung

a) Khdiniém
Kiéu gene chi cung cap thong tin tao ra san pham, nhung san pham c6 duac tao ra hay
khong, s6 lugng nhiéu hay it, chat lugng va so luong cé dam bao hay khéng con phu thudc
vao diéu kién moi trudng cu thé. Do do, cing mét kiéu gene cé thé cho ra cac kiéu hinh khac
nhau tuong Uing vaéi cac diéu kién méi trudng khac nhau. Tap hop cac kiéu hinh ctia cling
mot kiéu gene dugc goi la muic phan ting clia kiéu gene. Vi du: G ngudi, nhiing tré déng sinh
cling triing, mac du c6 kiéu gene giéng nhau nhung néu duoc nuéi duéng trong nhling diéu
kién méi trudng khac nhau sé c6 chiéu cao, can nang khac nhau. 3 thuc vat, cac canh cay
duoc cat ra ti mot cdy va dem trong trong cac diéu kién khac nhau phat trién thanh cac
cay con v&i chiéu cao khac nhau. Nhu vay, ban chat ctia su di truyén tinh trang la di truyén
muc phén ting ctia kiéu gene, cac dac diém clia co thé khéng truc tiép duoc di truyén ti
thé hé nay sang thé hé khac.

b) Van dung thuc tién

Hiéu biét vé muic phan Ung duoc Ung dung trong nhiéu linh vuc nhu'y hoc, néng nghiép,
gido duc,...

Trong y hoc, nghién cu vé muc phan Ung cla cac gene gay bénh, ngudi ta cé thé diéu
chinh céc yéu té méi trudng nhu thic an, ché dé luyén tap, sinh hoat,... dé gidm nhe
triéu chiing bénh. Vi du: Bénh roi loan chuyén hoa bam sinh, phenylketonuria (phenyl
keton niéu) & ngudi do dét bién gene lan trén NST thudng gy ra, véi biéu hién 1a cham
phét trién tri tué. Gene dét bién mét kha nang téng hop enzyme chuyén hod amino acid
phenylalanine dan dén amino acid nay bi tich tu lai trong té bao lam tén thuong nao & tré
em. Néu phat hién sém tré mang kiéu gene dong hop lan gay bénh, ¢6 thé dp dung ché dé
an kiéng, han ché thuc pham chiia phenylalanine cho tré dé gitip giam thiéu hoac khéng
biéu hién triéu chiing bénh li ¢ tré.

Trong néng nghiép, kiéu gene quy dinh mic phan (ng chinh |a giéng (vat nuéi, cay
tréng), diéu kién canh tac, cham soc la méi trudng va kiéu hinh la nang suat. Do do, trong
tréng trot va chan nudi, nguai ta c6 thé tién hanh chon, tao ra nhiing giéng cay trong va
vat nudi cé muc phan Uing réng va gidi han phan ung l6n vé cac tinh trang lién quan dén
nang suat, dam bao giéng tao ra cho nang suat cao, thich nghi dugc véi cac méi trudng
va diéu kién canh tac khac nhau. Bén canh dé, nha néng khi s&t dung giong méi can tuan
thu cac diéu kién gieo trong, chan nudi theo diing su hudng dan ctia nha san xuat giong
vi qua khao nghiém giéng da xac dinh dugc méi trudng thich hop dé giéng cho ra kiéu
hinh t6i uu. Vi du, phai tréng dung thai vu, bén phan dang chdng loai, liéu lugng, vao
dung thoi diém,...

Trong giao duc va phat trién thé chat, nhling hiéu biét vé muc phan ng dugc van dung
nham nang cao t6i da hiéu qua hoc tap, stic khoé va tam véc co thé. Dé dat duoc siic khoé
va tam voc toi da do kiéu gene quy dinh, can cé ché doé dinh duéng day da, can doi, két
hop véi ché do van ddng va sinh hoat phu hop vai tiing Ida tudi; trong khi dé phat huy
hét nang luc hoc tap vén c6, ngoai ché dé dinh duéng, van déng va sinh hoat, can tao moi
trudng hoc tap phu hop (trang thiét bi hoc tap, thay c6, ban be,...).



@ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. C6 phét biéu cho rang: “Tinh trang duoc di truyén truc tiép ti b, me cho cc con”. Phét
biéu dé dung hay sai? Giai thich.

2. Thé nao la muc phan ing? Cho vi du minh hoa.

Il. THANH TUU CHON, TAO GIONG BANG CAC PHUONG PHAP
LAl HUU TINH

1. Khai quat vé chon, tao giong vat nuéi, cay trong
Giong cay trong la mot quan thé cay trong co thé phan biét dugc véi quan thé cay trong
khac théng qua su biéu hién cua it nhat mét dac tinh di truyén duoc cho dai sau; dong
nhat vé hinh thai, 6n dinh qua cac chu ki nhan giong; c6 gia tri canh tac va gia tri st dung.

Giong vat nuéi la quan thé vat nuéi cing loai, cing nguén géc, c6 ngoai hinh va cau tric
di truyén tuong tu nhau, duoc hinh thanh, ciing ¢, phat trién do tac déng cGia con ngudi;
phai ¢6 sé lugng bdo dam dé nhan giéng va di truyén dugc nhiing dac diém cla giéng
chothé hé sau. Dong la mét nhém vat nuditrong gidng, mang nhiing dac diém chung cla
giong nhung c¢6 dac diém riéng da 6n dinh.

Céc gibng vat nudi va cay tréng ¢6 thé duoc chon va tao ra bang nhiéu phuong phép khac
nhau. Bai nay chi dé cap dén thanh tuu chon, tao giéng vt nudiva cdy trong bang phuong
phap lai hiiu tinh.

Chon gidng vat nudi va cay trong la cach thic con ngudi phat hién ra nhiing ca thé cé
cac dac diém di truyén ua thich réi cho chiing lai véi nhau tao ra cac dong va giong thuan
chting. Céng viéc chon giéng nhu vay da dugc tién hanh tl xa xua ngay ca khi con ngudi
chua biét dén ca ché di truyén va bién di.

Tao giéng vat nudi va cay tréng thudng dugc tién hanh theo cac budc: (1) tao racacdong
thuan chiing khac nhau; (2) lai cac dong véi nhau dé tim ra dugc cac ca thé co t6 hgp cac
dac tinh di truyén mong muén; (3) nhan giéng va chon loc ra giéng thuan chiing. Cac
dong, giong thuan chiing cing ¢é thé dugc lai véi nhau dé tim té hop lai cho con lai ¢
uu thé lai cao (con lai ¢é nang suat, stic chéng chiu cao hon han so véi cdc dong bé me)
(phép lai kinh té).

2. Mot so thanh tuu chon, tao giong vat nuoi
Nhiéu giéng vat nuéi dac san ndi tiéng & nhiéu ving mién cta Viét Nam la nhiing san
pham ctia qua trinh chon loc va nhan giéng lau doi. Vi du: Giéng ga Déng Tao (H 16.2a) ctia
tinh Hung Yén hién nay dugc céng nhan la giéng quéc gia.
Trén thé gidi, nhiéu gidng vat nuéi cao san, cé stic chong chiu, chat lugng thit cé gia tri,...
dugc tao ra qua qua trinh lai giong va chon loc. Vi du: Giong lgn Landrace ctia Pan Mach
dudgc lai tao tir giéng lon dia phuong véi giong Large White, sau dé lon Landrace tiép tuc
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duoc lai tao va chon loc thanh giéng lon siéu nac, nang suat cao, dugc nhan giéng phé
bién khép thé gidi, trong doé c6 Viét Nam (H 16.2b); Giéng bo ndi tiéng thé gidi, bo Blanc-
Blue-Belgium (BBB)", duoc lai tao tl giéng bo thuan chliing ctia Bi véi giéng bo Shorthorn
clia Anh. Giéng bo nay cé kha nang tang truéng co bap cao hon 40% so vai giong bo binh
thudng va con duc trudng thanh ¢é trong lugng tir 900 - 1 250 kg (H 16.2¢).

Hinh 16.2. Giong ga Pong Tao (a)"”, giong lon siéu nac Landrace (b) va gidng bo cao san Blanc-Blue-Belgium (c)

Mot sé thanh tuu chon, tao giong cay trong

J Viét Nam, thanh tuu chon giéng IGa néi bat nhat gan day 13 gidng IGa ST25 (H 16.3) &
Can Tho ¢ kha nang chéng chiu bénh, cho gao hat dai, thom dugc cdng nhan |a gao
ngon nhat thé gidi nam 2019. Gidng lta nay dugc tao ra tur cdy Iia dét bién ¢ than mau
tim, hat dai trong giong lia CD20. Tu cay IGa dét bién nay, qua lai tao hang chuc nam vdi
cac dong khéc nhau thu dugc nhiéu gidng ST, trong dé ¢é ST25 cho gao thom ngon khi
trong trong diéu kién rudéng lGa két hop nuéi tom theo quy trinh san xuat lta hiu co.
Giéng Dai thom 8 trong nhiéu & khu vuc Déng bang séng Cliu Long, D6ng Nam B duoc
Cong ti Co phan gidng cay trong Mién Nam (SSC) lai tao. Gidng nay khong bi do, béng lta to,
néu cham soéc¢ tét ¢é thé dat muc 10tan/ha va cho hat gao ngon. Giéng lda lai KC06 -1 duac
trong chl yéu & khu vuc Béng bang séng
Clru Long va Bong Nam Bo cho nang suéat
8,5 - 10tan/ha, thuéc nhém cé nang suat
cao nhat trong cac giéng lta cht yéu &
Viét Nam. Ngoai ra, mét s6 giéng cay an
qud ndi tiéng nhu nhan 16ng Hung Yén,
budi da xanh, cam, tao,... cling duoc tao
ra bang phuong phap chon loc hoac lai

Két h 5i chon | Hinh 16.3. Gao ST25 duoc cong nhan la gao ngon nhat
130 ket hgp voi chen loc. thé giGi nam 2019

Q/ DUNG LAI VA SUY NGAM

Néu mét sO gidng vat nudi, cdy trong la san pham cia qud trinh chon, tao giéng bdng
phuong phap lai hitu tinh & dia phuong ma em biét.

“'Nguén: Phu luc: Danh muc gidng vat nudi duoc san xuat, kinh doanh tai Viét Nam do Bo Nong nghiép va
Phdt trién néng thén (nay la Bé Nong nghiép va Mai trugng) ban hanh ngay 16-01-2018.

™ Nguén anh: Pham Minh Kién.
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e Kiéu gene tuong tac véi mai trudng tao ra kiéu hinh. Cing mét kiéu gene, & moi trudng
khac nhau cé thé cho ra cac kiéu hinh khac nhau. Tap hop céc loai kiéu hinh ctia cling
mot kiéu gene dugc goi la muc phan (ing cha kiéu gene.

e Su di truyén ctia tinh trang chinh 13 di truyén muc phan tng cta kiéu gene véi moi
truong. Biét dugc muc phan Ung cla kiéu gene, cac nha chon, tao giéng ¢é thé tao ra
nhiing giéng thich nghi véi tiing loai méi trudng cling nhu xac dinh dugc cac diéu kién
canh tac thich hop cho tiing giéng.

e Nhiéu giong vat nuoi, cay trong cho nang suat, chat lugng cao da duac chon loc ti céc bién di
t6 hop san ¢é trong tu nhién hodc duoc tao ra bang phuong phép lai tao két hop véi chon loc.

Eb LUYEN TAP VA VAN DUNG
1. Giéng thd Himalaya nuéi & nhiét do méi ‘ fﬁ{‘x\
trudng 25 °C hoac thap hon cé dudi, tai, dau s o
cac chi va mém mau den con toan than cé } ‘(/ :ﬂg
long mau trang (hinh bén trai). Tuy nhién, * \\ N 1 2
khi nuéi & nhiét dé moi trudéng bang hoac T
I6n hon 30 °C thi c6 long hoan toan trang (hinh phai). Hay dua ra gia thuyét gidi thich
hién tuong trén va dé xuat thi nghiém kiém chiing gia thuyét.

. Suu tam thém mét s6 thanh tuu vé giéng vat nudi, cy trong ndi tiéng & cac vung mién
clia Viet Nam.

. Tré em bi bénh réi loan chuyén hoa galactosemia, ¢ gene lan lam mat kha nang sén sinh
ra enzyme chuyén hod dudng galactose khién dudng galactose bi tich tu lai trong méu
va trong té bao cao qua muc binh thudng lam xuét hién hang loat triéu ching bénh Ii.
Tac dong tU moi truong theo cach nao ¢6 thé gidp gidm nhe triéu chiing bénh?

KHOA HOC VA B0I SONG

Béo phi do gene hay do an nhiéu?

Piéu dé thay la an nhiéu va it van déng thi dé dan dén béo phi. Tuy vay, kiéu gene cling cé vai
trd nhat dinh lam tang kha nang bi béo phi. Cac nha khoa hoc da phat hién ra mét vai gene
lién quan dén béo phi. Vi du: Gene ma hoa cho hormone leptin ¢é chiic nang kim ham su
thém an. Néu gene nay bi dot bién sé dan dén an khéng bao gid cdm thay no nén dé bi béo
phi. Khong nhiing vay, cac nha khoa hoc con nhan thay, nhiing phu nif khi mang thai bi déi
an (hay an it dudng va tinh bot) thi con sinh ra dé bi béo phi. Bang chiing khoa hoc cho thay,
maéi trudng trong tr cung ctia nguidi me lam thay déi mét cach vinh vién su biéu hién mét so
gene cUa thai nhitrong qua trinh phét trién. Qua thiic an ctia me, thai nhi da‘“cam nhan dugc
su d6i an” nén da thay doi su biéu hién clia gene (dan dén luén thém an), qua dé lam tang
co héi song sot sau nay khi khong cé thic an. Tuy nhién, khitré sinh ravan c6 day dathdc an
nén viéc them an lam tré an qua nhiéu dan dén tang kha nang bi béo phi.
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THUC HANH: THI NGHIEM VE
THUONG BIEN O CAY TRONG

YEU CAU CAN DAT

Thuc hanh tréng cay chiing minh dugc thudng bién.

CHUAN BI

Dung cu, thiét bi, dia diém trong cay

- Dung cu tréng va cham séc cay (cudc, xéng); dung cu tudi nudc (may bam, voi tudi,
binh tudi nudc,...).

— Vugn trudng hoac vudn nha co thé st dung dé trong cay thi nghiém.

Nguyén lieu, hoa chat

Phan hdu co sinh hoc, phan NPK.

Mau vat

Tuy theo hoan canh thuc té, cé thé lua chon céc loai cdy khac nhau ¢é san & dia phuong.

Tuy nhién, can lua chon loai cdy c6 thé gidm, chiét canh dé tao ra dugc cac cay ¢é

cling kiéu gene. Cac loai cay ¢6 thé sir dung trong thi nghiém la khoai lang, rau ngét,

rau mudng, dau tam,...

NGUYEN Li VA CACH TIEN HANH

Nguyén li

Thudng bién la nhing bién déi kiéu hinh dudi tac déng truc tiép clia cac yéu té mébi trudng

nhung khéng lam thay déi kiéu gene clia sinh vat. D& chiing minh duoc thudng bién & cay

tréng, ¢an st dung cac cdy ¢6 cling kiéu gene, dem trong trong cac diéu kién méi trudng
khac nhau, sau d6 so sanh kiéu hinh ctia cac cdy cé cling kiéu gene trong trong cac 16 doi

chiing véi 16 thuc nghiém. Nhiing diém khac biét ro rét vé kiéu hinh gilia cac cay & hai 16

chinh la nhiing dac diém thudng bién.

Luu y:

— L6 d6iching va cac 16 thuc nghiém trong cing moét loai cay vai s6 luong nhu nhau, cac
cay co cung kiéu gene, cung doé tudi. Moi diéu kién vé méi trudng nhu dat, ché dé dinh
dudng, cham soc & hai |6 giéng hét nhau, ngoai trif yéu té moi truong dang nghién cuu.

— Céc yéu té mbi trudng thudng dudc str dung dé theo déi thudng bién & céy tréng la nudc,
phan bén, anh sang. Ngudi ta c6 thé chi dong tao ra moéi trudng khac biét dé theo doi
thudng bién bang cach ap dung ché do tuéi nudc, bon phan hoac chiéu sang,... khac nhau
& cac 16 doi chiing va thuc nghiém, trong d6, ap dung ché do tugi nudc khac nhau dé chiing
minh thudng bién nhu gidi thiéu trong bai thuc hanh la cach don gian, dé lam.

Cach tién hanh

Cach tién hanh thi nghiém c6 su khac nhau tuy thudc tiing doi tugng cay trong. Bai nay,

gidi thiéu cach tién hanh véi déi tuong 1a cdy rau mudng. D& dam béo cac cay con ¢é cling

ki€u gene, can lay cac nhanh rau ti cing mét cum rau phat trién ti mot hat rau.




a) Chudn bi ddt tréng
Rau mudng c6 thé tréng duoc trén nhiéu loai dat nhung néu cé thé thi nén chon dat thit,
¢6 nhiéu mun. Bat can dugc nhat sach ¢o, xdi xao cho toi xép va bén phan hiu ca sinh hoc
hoac céc loai phan san ¢6 & dia phuong. Lén ludng cao tl 20 - 30 cm, chiéu rong luéng 1 m,
chiéu dai 1,5 m. Nén lam dat va bon 16t phan t 7 - 10 ngay trudc khi trong rau. Chuan bi
dat trong hai ludng rau (d6i ching va thuc nghiém) véi khoang cach gitia hailuéng la 1 m,
dién tich, cach trong, cach xtt i phan bén va ché dé cham séc la nhu nhau, chi khac nhau
vé lugng nudc tudi (yéu té mai trudng gay thudng bién can nghién cdu).

b) Tréng cdy
Ngat lay cac cudng rau gia, dai khoang 15 cm t mét khém rau moc tir mét hat, dem trong
trén luéng véi khodng cach gilra cac cay 1a 15 cm. Nén dat cudng rau sau trong dat khoang
4 - 5 ¢cm va an nhe dat xung quanh, tranh lam dap néat cuéng rau. Sau khi tréng, ¢a hai
luéng rau doi chiing va thuc nghiém déu duoc tudi nudc véi lugng nhu nhau da dé gitr dat
am va dé cac cudng rau ra ré, sinh truéng binh thudng. Néu trgi qua nang thi nén dung cac
dung cu che bét dnh sdng dé cay rau khoi bi héo kho.

¢) Chédé tudinudc
Khi cac cay rau & hai ludng doi chiing va thuc nghiém sinh truéng thanh cay con binh
thudng mdi tién hanh ché dé tudi nudc khac nhau. Ludng rau déi chiing dugc tudi mbi
ngay mot lan, trong khi & 16 thi nghiém 1 tuan tugi moét lan véi luong nudc va thoi diém
tudi nhu & 16 déi chidng. Tat ca cac ché do cham soc khac nhu'lam ¢d, bon phan,... déu dugc
lam nhu nhau & luong doi chiing va luong thuc nghiém.

d) Theo dobi su'sinh trudng cua cdy
Tién hanh do, lay s6 liéu vé su sinh trudng clia cac cay rau trén hai luéng déi chiing va
thuc nghiém sau moi khoang thai gian dinh ki (sau ba tuan hoac mét thang tuy theo tinh
hinh thuc té). Cac chi s6 c6 thé theo déi la chiéu cao trung binh ctia cdy rau (tinh tir goc téi
ngon), khoi luong rau & thai diém thu hoach (tinh theo kg).

e) Xurli két qua thi nghiém
Pé co thé danh gia chinh xac su sai khac vé cac chi tiéu theo doi gitia 16 d6i chiing va thuc
nghiém, cac nha khoa hoc thudng phai st dung cong cu théng ké xac suat (T-test). Tuy
nhién, do hoc sinh chua dugc hoc vé phuong phap nay nén cé thé xac dinh bang cach tinh
cac chi tiéu & 16 thuc nghiém bang bao nhiéu % so véi sé liéu & 16 déi chiing.

IV. THU HOACH
Hoc sinh viét bao cdo thuc hanh theo ca nhan hoac nhém véi ndi dung nhu sau:

BAO CAO THUC HANH
1. Mucdich

2. Két qua va giai thich
3. Traloicauhoi
a) Néu két qua gilia 16 d6i chung va thuc nghiém khéng khac nhau dang ké thi can
diéu chinh lai thi nghiém nhu thé nao? Giai thich.
b) Néu két qua gilra 16 d6i ching va thuc nghiém vé co ban |a nhu nhau thi c6 thé rat

ra dugc két luan gi c6 y nghia thuc tién? Giai thich.
.. .
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CHUONG DI TRUYEN QUAN THE

DI TRUYEN HOC QUAN THE

YEU CAU CAN DAT

= Phat biéu dudc khai niém quan thé (tU goc dé di truyén hoc). Lay dugc vi du minh hoa.

» Phat biéu dugc khai niem di truyén quan thé.

= Trinh bay dudc cac dac trung di truyén cua quan thé (tan s6 cua céc allele, tan sé
cua céc kiéu gene).

= Neéu dudc cdu trdc di truyén cua quéan thé ngau phdi: M6 ta dudc trang thai can
bang di truyén cua quan thé.

= [rinh bay dugc dinh luat Hardy - \Weinberg va dieu kien nghiém dung.

= Phan tich dugc céu trdc di truyen cua quan thé t thu phan va quan thé giao phdi gan.

» Trinh bay dugc anh hudng cua tu thu phéan, giao phdi gan, ngau phéi chi phéi
tan so cua cac allele va thanh phan ki€u gene cua mot quan thé.

= (5idi thich mot s6 van dé thuyc tién: van dé hon nhan gia dinh; van dé cho cay tu thu
phan, dong vat giao phdi gan giam nang suat, chat lugng.

Vi sao Luat Hén nhén va Gia dinh & nuéc ta lai cam nhiing ngudi cé ho hang
gdn (trong vong 3 ddi) két hén véi nhau?

QUAN THE VA CAC BDAC TRUNG DI TRUYEN CUA QUAN THE

Quan thé

Quan thé lamét tap hop cac ca thé cting loai, séng trong cling khu vuc dia li, & cing mét théi
diém, c6 kha nang giao phoi véi nhau tao ra doi con hiiu thu. Cac quan thé ctia cing mét loai
co thé khac nhau vé cau tric di truyén.,

Quan thé co6 thé dugc hinh thanh do mét sé it ca thé trong quan thé di cu dén nai 8 mai hay
tU quan thé ban dau bi chia cat thanh hai hoac nhiéu quan thé khac nhau béi cac tré ngai dia
li (ni, song, bién,...). Su phan chia cac ca thé vé hai quan thé la hoan toan ngau nhién (cac
ca thé co kiéu gene khac nhau) dan dén cau tric di truyén ctia quan thé ngay ti khi méi hinh
thanh da khac nhau. Trong qua trinh ton tai va phat trién, cac quan thé clia cing mét loai
chiu anh hudng bai cac diéu kién mai trudng khac nhau, séng tuong doi cach li nhau nén
duy tri duoc su khac biét vé cac dac trung di truyén.

Di truyén hoc quan thé [a mét linh vuc cla di truyén hoc, nghién cliu vé tan sé cac loai allele,
tan so cac kiéu gene cling nhu nhling yéu té tac dong lam thay déi tan sé allele va thanh
phan kiéu gene trong quan thé qua cac thé hé.

91




2. Cac dac trung di truyén cua quan thé

M&i quan thé thudng c6 mét von gene riéng. Von gene la tap hop cac loai allele cla tat ca
cac gene trong moi ca thé clia mét quan thé tai mét thai diém xac dinh. Cac dac trung di
truyén cia quan thé |a tan so6 allele va tan sé kiéu gene.

Tan s6 allele cia mot gene 1a ti s6 gitia s6 lugng moét loai allele trén téng s6 cac loai
allele ctia gene dé trong quan thé. Tan s6 ki€u gene |a ti s6 gilta sé lugng cé thé cé
cung kiéu gene trén tong so ca thé co6 trong quan thé. Vi du: Mét quan thé rudi giam
gébm 200 con, trong d6 80 con c6 kiéu gene BB (than nau), 70 con c6 kiéu gene Bb (than
nau) va 50 con vdi kiéu gene bb (than den). Vi rudi giam la sinh vat luéng bdi nén téng
s cac allele ctia gene quy dinh mau than trong quan thé 1a 200 x 2 = 400 allele. Tan
s0 allele B la: [(80 x 2) + 70]/400 = 0,575, tan so allele b = [(50 x 2) + 70]/400 = 0,425.
Tan s6 kiéu gene BB = 80/200 = 0,4, tan sé kiéu gene Bb = 70/200 = 0,35 va tan s6 kiéu
gene bb =50/200 = 0,25. Cac nha di truyén hoc st dung chir cai p chitan sé allele tréi
va g chitan s6 cta allele con lai (allele Ian).

Quéan thé cé nhiéu loai allele va tan sé cac kiéu gene di hop tlr cao duoc goi la quan thé

da dang di truyén (hay da hinh di truyén). Quan thé ¢6 d6 da dang di truyén cang cao
thi cang c6 kha nang thich nghi véi su bién déng clia méi trudng.

@ DUNG LAI VA SUY NGAM

.

Néu khai niém vé vén gene clia quan thé.

Il. QUAN THE NGAU PHOI VA BINH LUAT HARDY - WEINBERG

1. Quan thé ngau phdoi
Quan thé ngau phoila quan thé c6 cac ca thé giao phoi voi nhau mot cach hoan toan ngau
nhién. Vi du: Cay ngo (bap) thu phan nhé gié nén hat phan cla cac cay trong quan thé
duoc phat tan ngdu nhién dén cac cay khac trong quan thé va qua trinh thu tinh xay ra vé
co ban la ngau nhién.

Quan thé ngau phdi thudng rat da dang vé mat di truyén. Cac dot bién méi xuat hién
thudng tén tai & trang thai di hap. Vi vay, nhiing gene |an ¢6 hai it c6 co héi biéu hién ra
kiéu hinh gay hai.

Qua trinh sinh san hu tinh va ngau phéi khéng lam thay déi tan so allele va tan sé kiéu
gene clia quan thé néu quan thé khéng chiu tac dong clia cac yéu t6 khac. Diéu nay da
duoc chiing minh bang dinh luat Hardy - Weinberg.

2. BDinh luat Hardy - Weinberg

Pinh luat Hardy - Weinberg dugc Hardy (nha toan hoc ngudi Anh) va Weinberg (bac si
nguoi Puc) phat hién mét cach déc lap nhau vao nam 1908.

Binh luat Hardy —- Weinberg phat biéu nhu sau: Tan sé allele va tan sé cdc kiéu gene ctia quan
thé sé khong thay doi tirthé hé nay sang thé hé khdc néu qudn thé la ngau phdi, ¢ kich thuéc
I6n, dét bién khéng xay ra, cdc cd thé c6 kha ndang sinh sdn nhu nhau va quan thé duoc cdch li
vdi cdc quan thé khdc.
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Khi tan so allele va tan s6 cac kiéu gene clia mot quan thé khong thay doi tir thé hé nay

sang thé hé khac thi quan thé do duoc goi la can bang Hardy - Weinberg hay can bang di

truyén. Dinh luat Hardy - Weinberg duagc khai quat hoa bang phuong trinh:
(P+q)=p*+2pq+q’=

Vi p latan so allele A, q |a tan s6 allele a va quan thé chi ¢ hai loai allele (p + g =1); p?la

tan so kiéu gene AA; 2pq la tan so kiéu gene Aa; g? 1a tan so kiéu gene aa.

Khi gene nam trén NST thudng va tan so allele & giao tU duc va giao tU cdi la nhu nhau thi

chi sau mét lan ngau phéi, quan thé sé thoa man phuong trinh (p + g)? = 1 va dat trang

thai cdn bang Hardy — Weinber. Bang 18.1 cho thady mét quan thé véi gene A ndm trén NST

thudng, cd tan sé allele A= 0,4 vatan so allele a = 0,6, chi can mét lan ngau phéi quéan thé

da dat dugc trang thai can bang di truyén (trong truéng hop quan thé dap ting dugc cac

diéu kién ctia dinh luat Hardy - Weinberg).

Bang 18.1.Trang thai can bang ditruyén clia mét quan thé gia dinh sau mét 1an ngau phoi

Q 3 p(A) =0,4 q(a)=0,6
AA Aa

p(A) =04 P =0,16 pq=0,24
Aa aa

qla) =06 pq=0,24 ¢*=036

Khi quan thé dat trang théi can bang di truyén vé mét gene, ti tan so kiéu gene, ¢6 thé tinh
dugc tan so cac allele clia gene dé trong quan thé. Vi vay, dinh ludt Hardy — Weinberg dugc
Uing dung trong thuc tién. Vi du: Néu biét dugc tan sé ngudi cé kiéu gene lan bi bénh ditruyén
trong quan thé, nguai ta cé thé tinh duoc tan so cac allele clia gene do, tir dé biét duoc tan s6
cac kiéu gene va cé thé xac dinh dugc xac suat mac bénh & ddi con clia mét s6 cap vo chong.

9/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Cau truc di truyén clia quan thé ngau phoi ¢é dac diém gi? Quan thé dat trang thai can
bang di truyén phai thoa man nhiing diéu kién nao?

2. M6t quan thé gom toan cé thé di hop ti c6 kiéu gene Aa. Quan thé nay ¢6 dang & trang
thai can bang Hardy - Weinberg khéng? Gidi thich.

Ill. QUAN THE TU THU PHAN VA QUAN THE GIAO PHOI GAN

1. Quan thé tu thu phan, quan thé giao phéi gan
Quan thé giao phéi gan hay giao phdi can huyét (giao phéi gan & dong vat va tu thu phan &
thuc vat) la quan thé ma cac ca thé c6 quan hé ho hang gan gui thudng giao phéi véi nhau.
Hién tugng tu thu tinh & mét s6 loai dong vat bac thap va tu thu phan & cac loai thuc vat la
nhling trudng hap dac biét ctia giao phéi can huyét vi trong cac trudng hop doé, cac ca thé
bé me déu cé cuing kiéu gene.
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2. Cac dac trung di truyén

Cau tric di truyén ctia quan thé tu thu phan va giao phoi gan thuding gém nhiéu ca thé cé
kiéu gene dong hop va it ca thé co kiéu gene di hop. Vi vay, cac quan thé nay kém da dang
di truyén so vai quan thé ngau phoi.

D& hiéu rd han su thay déi cau tric di truyén cia quan thé tu thu phéan, hay cing theo doi
mot quan thé cay ngoé gom toan cay di hgp t vé kiéu gene Aa duac cho tu thu phan qua
nhiéu thé hé.

Bang 18.2 cho thay, mét quan thé ngo tu thu phan & thé hé xuat phat gém toan ca thé
c6 kiéu gene Aa véitan s6 allele A=a =0,5. Sau mdi thé hé tuthu phan, tan s6 kiéu gene
di hgp luén gidm di 1/2, trong khi tan so kiéu gene déng hgp khéng ngling gia tang.
Két qua la quan thé cac cay tuthu phan qua nhiéu thé hé chi yéu gom cac dong thuan
(d6ng hop t) vé cac kiéu gene khac nhau.

Bang 18.2. Su bién d6i tan sé cac kiéu gene trong quan thé tu thu phan

Tan sé kiéu gene
Thé he

AA Aa aa
1 1 1 1
4 2 4
3 1 -
: 0 3 O
7 1 7
’ 16 8 16
15 1 | L
; 2 16 2
Capfiaby B o dia
2 z 2

DGi véi cac quan thé giao phoi can huyét, muic d6 suy giam tan so cac kiéu gene di hap va
gia tang tan so cac ki€u gene dong hop phu thudc vao muc dé giong nhau vé kiéu gene
gitta ca thé bd va me.

Mac du c6 su thay doi vé tan so cac kiéu gene tirthé hé nay sang thé hé khac nhung giao
phéi can huyét khéng lam thay déi tan sé clia cac loai allele trong quan thé.

3. Ung dung thuc tién

J cac quan thé giao phdi can huyét, cac dot bién lan cé hai dé bi dua vé trang thai déng
hop dan dén hién tuong suy thodi can huyét, tuc la lam gidm stic séng, gidam kha nang sinh
san clia cac ca thé. Vi vay, trong chan nudi, can tranh cho cac con vat cung dan giao phoi
véi nhau. O ngudi, viéc két hon trong cling dong ho khién nhiéu dét bién 1an ¢é hai duadc
dua vé trang thai déng hop gay gidm suc song, tang ti 1é mac bénh di truyén va ti 1é t
vong & cac thé hé sau. Chinh vi vay, Luat Hon nhan va Gia dinh & nudc ta da quy dinh cam
nhiing ngudi cé ho hang gan (trong vong 3 doi) két hon vai nhau.



Tuy nhién, giao phéi can huyét ciing dugc st dung dé tao cac dong thuan ching déng
hop vé cac gene ¢6 lgi. Sau dé lai cadc dong thuan véi nhau dé tim kiém céc t6 hop lai cho
con lai c6 uu thé lai cao.

;,o,/ DUNG LAI VA SUY NGAM

L b
1. Giao phdi can huyét tac dong nhu thé nao dén tan sé cac kiéu gene va tan so allele clia
quan thé?

2. Taisao nhiling cay thu phan nhd gié nhu cay ngd, néu cho tu thu phan dé tao dong thuan
thi sau mot so thé hé dong thuan sé bi thoai hoa?

:i f KIEN THUC cOT LOI

e Ditruyén hoc quan thé nghién cliu vé su bién doi tan so allele va tan so6 kiéu gene clia
quan thé qua cac thé hé.

e Quan thé giao phéi ngau nhién thuong c6 dé da dang di truyén cao nén dé thich nghi
trudc su thay doéi ctia diéu kién méi truong.

e Dinh luat Hardy - Weinberg cho biét néu quan thé co kich thudc I6n, ngau phoi, cac cé
thé ¢é stic s6ng va kha nang sinh san nhu nhau, khéng bi dét bién va quan thé dugc
cach li v&i cdc quan thé khac thi tan so allele va thanh phan kiéu gene clia quan thé sé
duy tri 6n dinh tirthé hé nay sang thé hé khac.

e Céc quan thé giao phoi can huyét chl yéu gdm céc dong thuan cé céc kiéu gene déng
hop nén dé da dang di truyén thap.

t?b LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Quanthé nao dudi day dang & trang théi can bang Hardy —- Weinberg, quan thé nao khéng?
Giai thich.
a) Quan thé gom toan ca thé ¢é kiéu gene di hop.
b) Quan thé gom toan ca thé ¢é kiéu gene dong hop lan.
¢) Quan thé gém toan ca thé 6 kiéu hinh troi.

2. Tai sao nhiéu loai cay tu thu phan nghiém ngat nhu dau Ha lan lai khéng bi thoai
hoa giéng?

3. Trong mét quan thé ngudi, cac nha di truyén da xac dinh duoc c6 182 ngudi c6 nhém
mau MM, 172 ngudi c6 nhém mau MN va 44 ngudi c6 nhom mau NN. Hay tinh tan sé
allele M, N va tan so cac kiéu gene cia quan thé nay.
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PHAN NAM. TIEN HOA

BANG CHUNG VA CAC

St HOC THUYET TIEN HOA

CAC BANG CHUNG TIEN HOA

YEU CAU CAN DAT

Trinh bay dugc céc bang chung tién hoa: bang chung hoa thach, gidi phau so sanh,
té bao hoc va sinh hoc phan tu.

Lam thé nao cdc nha khoa hoc biét duoc su' xuat hién va phan bé caa mét loai
nao dé trong qud khir cdch day hang triéu ndm?

Bang chuing tién hoa la nhiing chiing cu thu dugc qua cac cong trinh nghién ciu vé su
phat sinh va phat trién clia cac loai sinh véat trén Trai Dat. Noi dung bai nay dé cap dén mot
s0 loai bang ching tién hoa chi yéu.

. BANG CHUNG HOA THACH

Hod thach |a tan tich nhu xuong, xac sinh vat trong hé phach, trong bang tuyét hay dau vét
clia sinh vat trong cac |6p da. Hod thach cling ¢4 thé la cac sinh vat da hod da do xac sinh
vat bi cac I6p tram tich bao boc, chat htiu co phan huy dugc thay thé béi calcium cling cac
khoang chat khac nhung van gitr dugc hinh dang, dac diém cau tric hinh thai cta sinh vat
(H19.1a).

Hoa thach la bang ching truc tiép cho thay cac loai sinh vat da ting ton tai, tién hoa nhu
thé nao theo thdi gian cling nhu vi tri phan bé ctia chung trén Trai Dat. O nhiing khu vuc
c6 dia tdng 6n dinh, khéng bi xao tron, hoa thach cang nam sau dudi long dat co tudi cang
cao. Tudi ctia hod thach ¢é thé dugc xac dinh théng qua lugng déng vi phéng xa ¢é trong
hoa thach hoac trong da bao quanh hoa thach. Khi xép cac hoa thach thanh day theo tudi
tU gia nhat dén tré nhat, nguoi ta sé c6 dugc bang chiing vé su thay doéi clia cac sinh vat
trong qua trinh tién hoa.

M6t s6 hoa thach cho thay cac dang séng trung gian chuyén tiép gitia cac nhanh sinh vat
da tuing ton tai trong qua khu. Vi du: Hoa thach chim dau tién (Archaeopteryx) dugc tién
hoa tlr bo sat van con rang clia loai khiing long an thit, séng cach day khoang 165 triéu
nam véi dudi cé cac dét song (H 19.1b). Bang chiing hoa thach cling cho thay ca voi va
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ca heo da dugc tién hoa tur loai té tién la mot loai ddng vat méng gudce séng trén can. Hoa
thach cda té bao nhan thuc cé thanh té bao giéng véi tao hién nay da duoc phat hién cé
tudi cach day khoang 1,8 ti nam.

s ———

(b)

Hinh 19.1. Hoa thach cdy (a) va hod thach chim dau tién (Archaeopteryx) (b)

@nme LAl VA SUY NGAM

1. Hod thach duoc hinh thanh nhu thé nao?

2. Tudi clia cac hoa thach dugc xac dinh dua vao thanh phan hoa hoc hay dac diém hinh
thai ctia ching? Gidi thich.

II. BANG CHUNG GIAI PHAU SO SANH

Nhirng dac diém giong nhau gilia cac loai sinh vt do cling thira huéng cac gene tu té
tién chung duoc goi la cac cau tric tuong déng (hay co quan tuong déng). Vi du: Chim
va cdc loai déng vat ¢6 vu nhu ngudi, méo, ca voi, ngua, dai déu cé bén chi vdi trinh tu
sap x€p céc bd phan clia xuong chi giéng nhau mac di da ¢6 nhing bién déi thich nghi
v@i cdc chuc nang khac nhau (H 19.2).

Cavoi Ngua Doi Chim

Xuong canh

Xuong tru

Xuong quay

Xuwong cd ban
Xuong ban

Xuong ngén

Hinh 19.2.” Su tuong dong vé trinh tu sap xép cac loai xuong & chi truéc cia nqudi, méo, ca voi,
ngua, doiva chim chiing té cac loai nay déu duoc tién hod tir td tién chung

{*) Nguén: Biology concepts and investigations, Marielle Hoefnagels, 3, 2014.
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Huou cao ¢6 ¢6 ¢b dai hon nhiéu so véi ¢ clia con ngudi va nhiéu loai thi khéc, nhung né
cing chi c6 7 dét s6ng ¢6 nhutat ca cac loai thu khac. Biéu dé cho thay, cac loai thd tién hod
t t6 tién chung chi cé 7 d6t séng cé.

Mot s6 cau tric/co quan & sinh vat khong cé chiic nang ré rang nhung rat giéng vdi cau
tric von c6 chidc nang nhat dinh & loai to tién dugc goi la cau tric/ co quan thodi hoa. Vi
du: G ngudi, rudt thira, Idng trén bé mat co thé duoc xem 13 nhiing c4u tric thoi hod. C4
voi c6 cau tric xuong thodi hod, 1a dau vét cia xuong chi sau 6 t6 tién bon chan séng trén
can. Cau trtic thodi hod cling la mét loai cau triic tuong dong.

Dac diém giéng nhau gilia cac loai nhung khéng phai la do dugc thiia hudng nhiing gene ti
to tién chung ma la do tac déng clia méi trudng séng dudc goi la cau tric/ co quan tuong tu.

@/ DUNG LAI VA SUY NGAM
1. M6t s6 lodi rin, mac dii khong ¢ chan nhung trong co thé van con mau xuong nhd
khéng con chic nang. TU dac diém doé cé thé rat ra duogc két luén gi vé su tién hod lién
quan dén chi ctia cac loai nay?
2. Canh ctia chim véi canh ctia chudn chudn déu co chiic nang gitp cac con vat bay luon.
Cac cau trac nay ¢o6 phai la cau tric tuong dong khong? Giai thich.

. BANG CHUNG TE BAO HOC VA SINH HOC PHAN TU

1. Bang chung té bao hoc
Cé rat nhiéu bang chiing & cap dé té bao cho thay moi sinh vat trén Trai Bat déu ¢é chung
td tién. Vi du: Tat cd cac sinh vat déu dugc cau tao ti mét hoac nhiéu té bao va cac té bao
déu cé nhiing dac diém cau tric giéng nhau nhu mang té bao, ving nhan/nhan, té bao
chat. Cac hoat déng chuyén hod vat chat va nang luong & cac té bao co ban |a giong nhau.

2. Bang chung phan ta
Cacté bao ctia moi sinh vat déu co cac thanh phan phan tirhoa hoc ca ban nhu nhau. Vat
chat di truyén cla cac té bao déu la DNA, ma di truyén vé co ban dugc dung chung cho
cac loai, protein & hau hét cac loai déu duoc cau tao tu 20 loai amino acid. Cac loai cé ho
hang cang gan gai thi trinh tu nucleotide clia cac gene va trinh tu amino acid trong phan
td protein cia chiing cang giéng nhau (Bang 19.1).

Bang 19.1". Bang ching phan t vé moi quan hé ho hang gilia cac loai: Su khac biét vé s6
lugng amino acid trong cytochrome C & mét sé loai sinh vat so vdi ngudi

Loai sinh vat S6 luong amino acid khacso véi & nguai

Tinh tinh 0
Khi Rhesus 1

Thé 9
Bo 10
Bd cau 12
Enh wong 18
Rudi gidm 25
Nam men 40

“"Nguén: Biology concepts and investigations, Marielle Hoefnagels, 3", 2014.
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Cytochrome C clia nguai va tinh tinh khéng co su khac biét vé s6 lugng amino acid chiing
td ngudi va tinh tinh ¢6 ho hang gan gui nhat. Hai loai mai duoc tach nhau ra ti to tién
chung, thoi gian tién hoé con chua dd I6n dé doét bién gene tao nén su khac biét.

Do6i khi céc loai c6 nhiing dac diém khac nhau nhung bang chiing phan ti cho thay
ching ¢6 quan hé ho hang. Vi du: Mét s6 loai ca & Nam Cuc dugc goi la ca bang, la nhiing
loai thudc ho Channichthyidae, bé Perciformes c6 than trong suét nhu pha lé do khong
c6 hemoglobin. Tuy nhién, trong hé gene ctia chiing van cé gene quy dinh hemoglobin
bi dot bién mat chdc nang. Piéu do chiing té cac loai ca bang da tién hoa tu loai ca co
hemoglobin.

Bang chiing phan tir khéng chi gitip lam sang té méi quan hé tién hoa gita cac loai sinh
vat ma con ¢ thé gilp truy tim nguén goc xuat xu clia cac chling trong cing mét loai.
Vidu: So sénh trinh tu nucleotide cia DNA ti thé & céc chiing toc khéc nhau clia loai ngudi
da cho thay, loai ngudi dugc sinh ra tir chau Phi rdi di cu dén céc chau luc khéc.

9,/ DUNG LAI VA SUY NGAM

g Nhing bang chiing té bao hoc nao cho thay céc loai ¢6 chung té tién?
2. Néu mot s6 bang chiing phan t cho thay moi sinh vat déu ¢é chung nguén géc.

., ﬁ KIEN THUC cOT LOI

e Hoathach la bang chiing truc tiép cho thay cac sinh vat da ton tai va tién hoa trén Trai Dat.

e Cac sinh vat co cac cau tric tuong dong giong nhau chiing té ching dugc tién hoa tu
t6 tién chunag.

e Cac sinh vat trén Trai Dat déu c6 chung nhiéu dac diém cau tao té bao, phan ti ching td
moi sinh vat déu co chung to tién. Bang chiing phan tl va té bao khéng chi lam sang té
moi quan hé tién hod clia cac loai & quy maé Ién (nhan so, nhan thic) ma ¢on gidp phan
biét nguon goc xuat xur clia cac chling thudc cing mot loai.

?g LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Giai thich nhiing uu diém ctia bang chting hoa thach.

2. Hay cho biét bang chiing tién hoa nao gitp xac dinh duogc moi quan hé ho hang clng
nhu ngudn goc tién hoa clia moi loai hién dang séng trén Trai Bat? Giai thich.

3. Hay suu tap mot s6 bang chiing hoa thach tai dia phuong (néu cd) hoac trén internet.
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QUAN NIEM CUA DARWIN
VE CHON LOC TU NHIEN
VA HINH THANH LOAI

YEU CAU CAN DAT

Néu dugc phuong phap ma Darwin da si dung dé xay dung hoc thuyét vé
chon lgc ty nhién va hinh thanh loai (quan sat, hinh thanh gia thuyét, kiém
chung gia thuyét).

Taisao dung thuéc khdng sinh lau dai dé chira bénh dé déan téi cdce vi khudn
gdy bénh tré nén khdng thuéc?

Charles Darwin (1809 - 1882) la nha khoa hoc 16i lac, mét trong nhiing nguai xay dung nén
quy trinh nghién cu khoa hoc ma cho dén nay cac nha khoa hoc tu nhién déu ap dung. Quy
trinh nghién ctiu bao gom cac budc: Quan séat thu thap dii liéu — Hinh thanh gia thuyét qidi
thich di liéu quan sét dugc — Kiém chiing gid thuyét bang thuc nghiém. Bai hoc nay gidi
thiéu cach Darwin nghién ctiu xay dung nén hoc thuyeét vé chon loc tu nhién va giai thich
qua trinh tién hoa hinh thanh cac loai.

QUAN SAT CAC DAC DIEM DI TRUYEN VA BIEN DI

Quan sat cac loai sinh vat trong tu nhién

V&i mong udc kham pha thé gidi song, Darwin da tham gia doan tham hiém kéo dai 5
nam vong quanh thé giditrén con tau Beagle r&i nudc Anh vao nam 1831. Nhiing quan
sat vé thé gidi song cing hang nghin mau déng, thuc vat thu thap dugc trong chuyén
hanh trinh da dugc Darwin s dung lam co s6 dé hinh thanh hoc thuyét tién hod cla
minh sau nay.

Mac du chua biét vé co ché di truyén va bién di, nhung qua quan sat cac cé thé sinh vat ¢6
cling bé me va cac sinh vat thudc cing mot loai, Darwin nhan thay nhiing ¢a thé sinh vat
c6 ho hang cang gan gui thi cang cé nhiéu dac diém giong nhau. Nhu vay, cac sinh vat ¢é
nhiéu dac diém giéng nhau la do chiing cé chung t6 tién. Tuy nhién, Darwin cling nhan
thay, cac ca thé c6 cing bé me van c6 mét sé dac diém khac biét nhau va khac véi bé me.
Ong goi d6 |a cac bién di ca thé.

Nhing loai chim ma Darwin quan sat thay trén cac dao thuéc quan dao Galapagos &
Nam My cach dat lién khoang 900 km, c6 nhiéu dac diém giéng véi cac loai chim séng
& vung dat lién gan nhat ma khéng giong vai nhiing loai song & noi khac cé cling vi
dé trén Trai Pat. Ong cho rang, chim va cac loai khac trén ddo c6 ngudn géc ti dat lién
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Nam My. Darwin da phat hién thay, mac du cac loai chim trén cac dao co nhiéu dac diém
@iong nhau, nhung chting cing khac nhau vé mét vai dac diém nho nhu kich thudce va
hinh dang moé nén ¢6 kha nang chung la cac loai khac nhau. Vi du: Nhiing con chim sé &
cac ddo co nhiéu cay cho hat to thi hau hét c6 mé ngan va day, ddm bao cho chiing ¢é
thé tach duoc vé hat dé lay thic an; con nhiing con séng & ddo c6 nhiéu con trung thi
mo lai manh va dai, thich hop vdi viéc bat sau bo (H 20.1). Darwin goi nhiing bién di ca
thé gitp sinh vat séng sot va sinh san tot hon giéng nhu cac dang mo chim la cac dac
diém thich nghi. Cac dac diém thich nghi dugc Darwin quan sat thay & nhiéu loai sinh
vat nhu cac loai hoa lan, con trang,...

(a) (b) (c)

Hinh 20.1. Vi du vé dac diém thich nghi: Ba ki€u mé chim thich nghi véi ba loai thiic an dwogc Darwin mé ta trong
cdng trinh Ngudn goc cac loai la mé chim an xwong réng (a), mé chim an sau (b), mé chim an hat (c)

Ngoai nhiing quan sat vé cac bién di ca thé va dac diém thich nghi, Darwin con nhan thay
céc sinh vat ¢6 kha nang sinh ra mét sé luong rat I6n ca thé con, vugt xa s6 lugng cad thé ma
nguodn tai nguyén cla moi trudng co6 thé nudi dudng. Vi vay, chi mot sé it ca thé con sinh
ra c6 thé séng soét dén giai doan trudng thanh va sinh san.

Quan sat cac giong vat nudi va cay trong

Darwin da quan séat cac giéng vat nudi va cay trong dugc con ngudi tao ra ti mot giéng
ban dau. Trong cing moét giéng, khi phat hién thay nhiing bién di ca thé ua thich, con
nguoi da gitr lai, nhan giéng riéng va chi qua moét sé thé hé da co6 thé tao nén giéng mai.
Vi du: Cac giong chim bo cau khac nhau dudc chon loc va nhan gioéng tu giong bo cau
nui; Cac loai rau bap cai, su hao, rau cai, sup lg,... dugc chon loc ti giong cai hoang dai
(H 20.2). Darwin goi phuang phap tao giong mdi nhu vay la chon loc nhan tao. Nhu vay,
dé chon loc nhan tao c6 thé xay ra thi can phai cé cac bién di ca thé. Con ngudi chon ra
nhing loai bién di ca thé ma minh ua thich, cho nhan giéng va loai bé nhiing bién di ma
minh khéng mong muén.
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Bong cai xanh
(Sup lo xanh)

Cai hoang dai Cai xoan
(Brassica oleracea)

Hinh 20.2. Chon loc nhan tao hinh thanh nhiéu giong cai khac nhau tur loai cai hoang dai (Brassica oleracea)
Cac quan sat chia Darwin ¢é thé dugc tém tat mot cach khéi quét nhu sau:

— Cac cathétrong cing mét quan thé mac dii cé nhiéu dac diém giéng nhau nhung cling
khac nhau vé moét s6 dac diém di truyén (bién di ca thé).

— Cac loai thuong c6 kha nang sinh ra moét s6 lugng Idn ca thé con so vdi s6 lugng ca thé
ma moi trudng c6 thé nuéi dudng.

@ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Tai sao Darwin cho rang dac diém vé cau truc, hinh thai cla mé chim trén quan dao
Galapagos la dac diém thich nghi?

2. Hay dua ra mét vai dac diém thich nghi ma em quan sat dugc & sinh vat va cho biét dac
diém dé dem lai loi ich gi cho chiing.

Il. BE XUAT GIA THUYET CHON LOC TU NHIEN GIAI THICH QUA

TRINH HINH THANH LOAI

TU nhitng quan sat vé qua trinh chon gidng vat nuéi va cay trong cing nhu nhiing gi
quan sat dugc vé hién tuong di truyén, bién di trong cac quan thé tu nhién, Darwin cho
rang qua trinh tuang tu nhu chon loc nhan tao da xay ra trong tu nhién dan dén hinh
thanh céc loai khac nhau ti mét té tién chung. Trong quan thé sinh vat luén sdn cé mét
s6 bién di di truyén, nhiing bién di lam tang kha nang song soét va kha nang sinh san ctia
sinh vat thi tan s6 cac ca thé cé cac bién di d6 sé ngay mét tang dan trong quan thé &
cac thé hé sau. Darwin goi qua trinh tu nhién lam tang dan tan sé ca thé mang dac diém



thich nghi qua cac thé hé 1a chon loc tu nhién. Chon loc tu nhién khéng chi lam cho
sinh vat thich nghi dugc véi moi trudng séng ma con lam xuat hién cac loai méi t moét
t6 tién chung.

Trong cong trinh Nguén géc cac loai, Darwin dua
ra khai niém “hau dué cé bién doéi” dé giai thich su
tién hoa clia sinh gidi bang co ché chon loc tu nhién. "
"Hau dué cé bién ddi” nghia la & dsi con, bén canh
nhiing dac diém ctia bd me, luén ¢6 nhiing bién di
di truyén. Méi loai bién di di truyén c6 thé gilp cac
ca thé thich nghi véi moét kiéu méi truong nhat dinh.
Theo thai gian, s6 lugng cac ca thé c6 bién di thich
nghi tang dan, hinh thanh nén loai mai.

@ Loai con song B

® Loa di tuyét chung

Hinh 20.3 phac hoa y tudng clia Darwin vé qua
trinh hinh thanh cac loai trong qua trinh tién hoa.
Tan cung clia mbi nhanh trong hinh tuong trung
cho mét loai sinh vat. Cac loai tién hoa ti té tién
chung va c6 cac bién di di truyén gitp chung thich Hinh 20.3. Phac hoa so @6 hinh thanh loai
nghi véi cac diéu kién moi truong khac nhau. Trong  kiéu tién hoa phan nhanh dugc Darwin cong
qua trinh tién hoa, nhiéu loai khong thich nghi bé trong cong trinh Ngudn géc cac loai
dudc vai moi trudng nén da tuyét chiing.

;o,/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Mot dic diém nhuthé ndo dugc goi I dic diém thich nghi?
2. Gidi thich qua trinh hinh thanh loai maitheo quan niém cla Darwin.

. J

lll. KIEM CHUNG GIA THUYET

Mac du hoc thuyét chon loc tu nhién da dugc Darwin phéc hoa ti lau nhung 6ng van
chua ddm céng bé va danh nhiéu nam thu thap cdc bang chiing cting nhu tu minh lam thi
nghiém kiém chiing hoc thuyét. Darwin da tién hanh rat nhiéu thi nghiém kiém chiing gia
thuyét ciia minh. Vidu: Ong da tién hanh ngam nhiéu loai hat giéng khac nhau trong nudc
bién vdi thai gian dai va kiém tra do ndy mam clia cac loai hat sau dé. Thinghiém cho thay,
hat cla nhiéu loai cay van con kha nang ndy mam sau khi ngam thai gian dai trong nudc
bién, chiing t6 cac cay trén dao da duoc phat tan tir dat lién. Quan sét cac loai cay bat con
trung nhu cdy nap am, Darwin dua ra gia thuyét cho rang, véi cau triic 14 dé bat con trling
nhu vdy, cdy 6 thé thich nghi véi méi trudng nghéo nitrogen. Darwin da lam thi nghiém
nhd vao 14 cac cay nap am nhiing loai dung dich khac nhau nhu nuéc dudng, lipid hay
protein. Két qua cho thay, cdy nap am chitiéu thu protein ding nhu éng du doan.

Mot diéu lithu la, cing véi Darwin, mét nha khoa hoc khac cling thaoi la Wallace, da doc lap
nghién cu dua ra hoc thuyét chon loc tu nhién gidi thich qua trinh hinh thanh cac loai va
gui cho Darwin gép y. Mac du hai nha khoa hoc cling phat hién ra ca ché chon loc tu nhién
nhung hoc thuyét chon loc tu nhién chi dugc mang tén Darwin vi 6ng da dua ra duoc mét
s6 lugng rat Idn cac bang chiing khoa hoc cho hoc thuyét ctia minh.



_u

9_/ DUNG LAI VA SUY NGAM

Suu tap ti sach, bao, internet,... mét s6 thi nghiém kiém chiing hoc thuyét Darwin.

| f KIEN THUC CGT LOI h

e Quan sat thu thap di liéu — Dé xuat gia thuyét giai thich cac dit liéu quan sat dugc — Tim
ki€ém bang ching thuc nghiém kiém chiing gia thuyét la quy trinh nghién ctiu khoa hoc
ma Darwin da ap dung dé xay dung hoc thuyét vé chon loc tu nhién va hinh thanh loai.

e Chon loctu nhién la co ché hinh thanh nén quan thé cé cac dac diém thich nghi véi méi
trudng, ti d6 hinh thanh nén cac loai sinh vat tir mét té tién chung.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Trinh bay phuong phap ma Darwin da st dung dé xay dung hoc thuyét chon loc tu nhién
va hinh thanh loai.

2. M6t ban hoc sinh dé xuat nhu sau: “Néu muén biét mét dac diém nao la dac diém thich
nghi chi can lam thi nghiém xac dinh ti lé séng s6t clia cac ca thé mang dac diém do ¢o
cao hon so véi cac ca thé khong cé dac diém nghién ctu hay khéng”. Dé xuét nay dung
hay sai? Giai thich.
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HOC THUYET TIEN HOA TONG HOP
HIEN DAI

YEU CAU CAN DAT

= Néu dudc khai nim tién hoa nho va quan thé |la don vi tién hoa nho.

= Trinh bay dugc cac nhan td tién hoa (dot bién, phiéu bat di truyén, dong gene,
chon loc ty nhién, giao phdi khéng ngau nhién).

» Phat biéu dugc khai niém thich nghi va trinh bay dugc co ché hinh thanh dac
diém thich nghi.

» (Gial thich dugc cac dac diém thich nghi chi hgp i tuong déi. Lay dugc vi du
minh hoa.

» Phat biéu dugc khai niém loai sinh hoc va giai thich duge ca ché hinh thanh loai.

Tan sé allele va tdn s kiéu gene cta qudn thé c¢é duoc duy trl 6n dinh qua cdc
thé hé hay khéng? Néu khéng thi do nhing yéu té nao?

KHAI NIEM TIEN HOA NHO

Hoc thuyét tién hoa tong hap hién dai ra doi vao nhiing nam 1930, khi cac nha khoa hoc két
noi hoc thuyét chon loc tu nhién ctia Darwin voi thanh tuu cda di truyén hoc va nhiéu nganh
khoa hoc khac dé gidi thich cac co ché tién hoa hinh thanh nén toan bé sinh gidi. Theo hoc
thuyét nay, toan bé sinh gidi déu duoc tién hoa tii té tién chung. Tu mét s6 it loai sinh vat
ban dau hinh thanh néntoan bé sinh giéi vé cung da dang nhung lai cé chung rat nhiéu dac
diém (thong nhat trong da dang). Su tién hoa cla sinh gigi khong chi dién ra lién tuc & quy
mo nhd, trong mdi quan thé sinh vat (tién hoa nhd) ma con xay ra & quy mé I6n, véi thai gian
kéo dai hang triéu nam hinh thanh nén céac don vi phan loai trén loai (tién hoa Ién).

Theo quan diém ctia thuyét tién hoa téng hop hién dai, tién hoa nhé la qua trinh thay déi
tan so allele va tan so6 cac kiéu gene clia quan thé tir thé hé nay sang thé hé khac. Su thay
doéi tan so allele ciia quan thé dén moét lic nao dé dan dén hinh thanh nén loai mai. Qua
trinh nay lap di, lap lai lam cho cac quén thé ctia loai nay bién déi thanh loai khac, tao nén
su da dang cua sinh qidi.

CAC NHAN TO TIEN HOA

Cac nhan té lam thay ddi tan so allele va tan s kiéu gene ctia quan thé dugc goi la cac
nhan té tién hoa. Khi tan so allele bi thay d6i sé dan dén su thay déi tan sé cla cac kiéu
gene trong quan thé. Tuy nhién, c6 nhan t6 tién hoa chi lam thay déi tan sé kiéu gene
nhung khong lam thay doi tan so allele cia quan thé. Cac nhan to tién hoa bao gom: dot
bién, phiéu bat di truyén, dong gene, chon loc tu nhién va giao phéi khéng ngau nhién.
Dot bién

Dot bién gene lam xuat hién cac allele m&i hoac bién allele nay thanh allele khac, tirdé lam
thay déitan so allele clia quan thé. Tan sé dét bién tu phat thudng rat thap nén khéng lam
thay d6i dang ké tan sé allele ctia quan thé. Tuy nhién, mdi ca thé cé rat nhiéu gene va sé
luong ca thé trong mot quan thé kha Ién nén dot bién cé vai trd lam phong phti vén gene
clia quan thé, tao nguyén liéu cho qua trinh tién hoa.
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2. Phiéu bat di truyén
Phiéu bat di truyén la qua trinh thay d6i tan sé allele clia quan thé, gay nén bdi cac yéu t6é
ngau nhién. Yéu té ngau nhién c6 thé la cac yéu té méi truang, bao t6, It lut, hoa hoan,...
lam chét cac ca thé, bat ké ching mang cac gene ¢o lgi hay c6 hai. Phiéu bat di truyén
thudng lam bién mat mot loai allele nao d6 khdi quan thé bat ké allele d6 la ¢é loi, c6 hai
hay trung tinh dan dén lam gidm su da dang di truyén ctia quan thé. Quan thé co kich
thudc cang nhd thi cac yéu to6 ngau nhién lam thay doi tan soé allele cang manh. Trong tu
nhién, phiéu bat di truyén lam thay doi tan s allele cia quan thé khi mot s6 it ca thé phat

tan di noi khac thanh lap nén quan thé mdi, hoac quan thé bi cac yéu to thién tai lam chét
hang loat ca thé va chi con mét sé it sdng sét tao nén quan thé mai.

Vi du: Gié bao phéat tan moét sé it ca thé bo rua (khéng phan biét kiéu gene clia chiing) ti
dat lién ra mét ddo xa thanh 1ap nén quan thé mdi. Ngay & thé hé thi nhat trén déo, tan s6
cac ca thé co kiéu gene quy dinh cdnh mau dé da khac biét véi quan thé goc trén dat lién.
Quan thé sau d6 gia tang vé kich thudc. Trong qua trinh ton tai, hod hoan tiéu diét hau hét
cac ca thé va mét so it song sét nén quan thé mai ¢é cau triic di truyén khac véi quan thé
khi chua xay ra hoad hoan (H 21.1).

phat tan dén dao gan hét cac ca thé

# Nhing ca thé
song sot
X ' ﬁ‘d{
@ *@_‘ Gid thdi lam h.;ﬁ]a "’ Hoa hoan tiéu diet ‘—&* i

% 5
58 g sy

Quén thé bo rtia & dat lién Quén thé bo rlia méi trén dao Quan thé bo rua & trén dao
sau hoa hoan
Hinh 21.1. So 46 minh hoa mét s6 nquyén nhan dan dén phiéu bat di truyén
3. Dong gene

Dong gene (di— nhap gene) la su di chuyén céc allele vao hodc ra khoi quan thé théng qua
su di chuyén cla cac cé thé hiu thu hoac cac giao tlf clia chling. Dong gene lam thay doi
tan soé allele cCia quan thé khéng theo mot hudng xac dinh. Muc do thay doi tan so allele
clla quan thé bai dong gene phu thudc vao su chénh léch tan sé allele gitia quan thé cho
va quan thé nhan. Su chénh léch cang I6n thi su thay déi tan so allele cang manh. Ngoai
ra, su thay déitan so allele bai dong gene con phu thudc vao hé sé nhap cu (m) 13 16n hay
nho. Hé s6 nhap cu 1 ti s6 gilia s6 ¢& thé nhap vao quan thé nhan trén tong sé cac ca thé
clla quan thé nhan sau khi nhap cu. Hé s6 nhap cu cang I6n thi tan so allele clia quan thé
nhan thay d6i cang manh.

Dong gene ¢6 thé lam tang su da dang di truyén cia quan thé khi dua thém allele méi vao
quan thé.

4. Chon loc tu nhién
Dudi géc do clia thuyét tién hoa tong hap, chon loc tu nhién la qua trinh lam tang dan tan
sO allele va tan sé kiéu gene quy dinh dac diém thich nghi trong quan thé, déng thai lam
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gidm dan tan so allele va tan sé cac kiéu gene quy dinh cac dac diém khong thich nghi. Cac
yéu t6 clla mai trudng (tac nhan gay ra chon loc) tac dong truc tiép lén kiéu hinh, qua dé
gian tiép lam thay déi tan so kiéu gene cuia ca thé trong quan thé.

Mtic d6 thay doi tan so allele bai chon loc tu nhién phu thudc vao loai allele va ap luc chon
loc. Chon loc tac dong 1én ca thé co kiéu hinh tréi sé lam thay doi tan so allele tréi nhanh
hon so vdi tdc dong 1én ca thé c6 kiéu hinh 1&n. Khi diéu kién méi trudng thay déi cang
manh (ap luc chon loc cao) thi chon loc tu nhién lam thay déi tan so allele cang nhanh va
ngugc lai. Chon loc tu nhién thudng lam thay doi tan so allele theo mét hudng xac dinh
nén lam giam su da dang di truyén (ngheo vén gene) cia quan thé. Tuy nhién, trong mot
s6 truang hop, chon loc tu nhién van duy tri duoc su da dang di truyén ctia quan thé. Vi
du: Cac cé thé c6 kiéu hinh thich nghi cé kiéu gene di hop. Mét quén thé cé do da dang
di truyén cao khi c6 nhiéu ca thé mang cac kiéu gene di hap t, ddm bao cho quan thé co
nhiéu loai allele khac nhau.
5. Giao phéi khéng ngau nhién

Giao phoi khéng ngdu nhién bao gém cac kiéu giao phdéi can huyét va giao phéi ¢o lua
chon. Cac kiéu giao phéi khong ngau nhién khong lam thay déi tan s6 allele nhung lam
thay doi tan so cac kiéu gene ctia quan thé theo hudng tang tan so kiéu gene dong hop,
giam tan so kiéu gene di hop. Trong giao phdi can huyét, cac ca thé cé quan hé ho hang
cang gan gui giao phdéi véi nhau thitan sé kiéu gene déng hop & dai sau cang tdng nhanh.
Vivay, giao phéi khéng ngdu nhién luén lam gidm su da dang di truyén ctia quan thé.

@ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Taisao ca thé sinh vat khong phai la don vi cda tién hoa nhé?

2. O sinh vat nhan thuc, dugi tac dong ctia chon loc tu nhién, tan sé allele troi hay allele
lan thay déi nhanh hon? Giai thich.

Ill. HINH THANH DAC DIEM THICH NGHI

1. Khai niém
Dac diém di truyén lam tang kha nang séng sét va kha nang sinh san clia ca thé sinh vat trong
méi trudng nhat dinh duoc goi la dac diém thich nghi. Mdc dé thich nghi cla sinh vat véi moi
truong duoc do bang gia tri thich nghi, thé hién qua téng s6 cé thé con ma ca thé dé sinh ra
trong sudt cudc dai c6 thé séng sot dugc cho dén khi sinh san. Ca thé nao sinh ra nhiéu con
hon thi ca thé dé thich nghi véi méi trudng hon. Vi du: Mét cdy van sam sdng hang tram nam,
tham chi ¢a nghin nam nhung cling chi cé thé tao ra so lugng cay con bang s6 lugng ma mot
cay s6ng mot nam sinh ra, nhu vay, kha nang thich nghi ctia chting la nhu nhau.

2. Coché
Ca ché chon loc tu nhién hinh thanh dac diém thich nghi cé thé tém tit nhu sau: Dot bién
cung cap ngudn nguyén liéu, chon loc tu nhién gil lai nhiing ca thé cé cac dot bién lam
tang kha nang s6ng sét va sinh san ctia sinh vat dan dén sé lugng cac ca thé mang dot bién
c6 lgi ngay mét tang dan trong quan thé qua cac thé hé.
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Vi du: Dot bién khang chat khang sinh penicillin ngau nhién xuat hién & mot so rat it vi
khudn & quan thé vi khuan séng trong méi trudng khéng chira penicillin. Khi méi trudng
6 penicillin, nhiing vi khuan bi dét bién séng sét dugc va sinh san lam tang nhanh so vi
khuan khang thuéc. Khi hau hét cac vi khuan trong quan thé déu khang thuéc penicillin
thi dac diém khang penicillin méi dugc goi la dac diém thich nghi. Nhu vy, chon loc tu
nhién la nhan t6 tién hoa duy nhat lam cho mét dac diém trd nén phé bién trong quan
thé (dac diém thich nghi).

3. Tinh tuong déi cia dac diém thich nghi

Moi dac diém thich nghi chi mang tinh tuong do6i. C6 mét sé nguyén nhan chinh khién

chon loc tu nhién khong thé tao ra sinh vat thich nghi mét cach hoan ho véi nhiéu diéu

kién song khac nhau. Do la:

- Diéu kién moi truong (tac nhan gay ra chon loc tu nhién) chi lua chon cac bién di di
truyén cé san trong quan thé. Vi vay, chon loc tu nhién chi ¢é thé lua chon bién di tot
nhat trong s6 nhiing bién di san co. Bién di dugc lua chon do vay khéng han la da téi
uu. Vi du: Loai doi ¢6 cau tric xuong chi trudc giong nhu cac loai tha khac nén chon loc
tu nhién chi gitr lai ca thé nao c6 I6p mang da két néi cac bé phan cta chitrudc dé nang
d& co thé khi bay ma khong thé tao ra cau tric canh nhu & chim.

— Cac dac diém thich nghi mang tinh dung hoa vi mét dac diém dem lai loi ich nay lai gay
bat lgi khac. Vi du: Con chim cong duc c6 mau sac sac s& thu hut duoc nhiéu chim cai
dé giao phoi lam tang kha nang sinh san, tuy nhién, mau sic sac sd cling lam cho no6 dé
bi nhiéu loai san méi phat hién.

—  Mét dac diém thich nghi chi ¢é lgi trong méi trudng nay nhung laivé dung hoac ¢é hai
trong mai trudng khac.

@/ DUNG LAl VA SUY NGAM

" 1. Thuéc khang sinh ¢ phai la tac nhan dot bién gay nén su khang thudc khang sinh & vi
khuan hay khong? Giai thich.

2. Taisao chon loc tu nhién khéng thé tao ra mét loai sinh vat thich nghi véi moi diéu kién
moi truong?

IV. LOAI VA CO CHE HINH THANH LOAI

Khai niém loai sinh hoc va cac co ché cach li sinh san

C6 nhiéu khai niém vé loai khac nhau nhung khai niém loai sinh hoc do nha tién hod hoc
16i lac Ernst Mayr dua ra duoc cac nha sinh hoc st dung nhiéu nhat. Loai sinh hoc la mét

hodc nhém cdc quan thé gom cdc cd thé cé kha ndng giao phdi vdi nhau trong tu nhién sinh ra
dai con hiu thu nhung cdch li sinh sdn véi nhém qudn thé khdc tuong tu.

-3

Cach li sinh san la nhiing dac diém sinh hoc ngan can cac ca thé cho du séng cling nhau
cling khéng giao phéi véi nhau, hodc ¢é giao phoi cling khong sinh ra d&i con hiiu thu.
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2. Co ché hinh thanh loai

a) Hinh thanh loai khdc khu vuc dia I
Diéu kién tién quyét dé cach li sinh san c6 thé xay ra la phai c6 nhiing tré ngai ngan can
dong gene gilla cac quan thé. Dong gene cang bi ngan can triét dé va kéo dai thi xac suat
hinh thanh su cach li sinh san gilta cac quan thé dan dén hinh thanh loai méi cang cao.
Piéu nay cho thay, phan Ién cac loai dugc hinh thanh trong tu nhién nha cach li dia livi cac
trd ngai dia li ngan can dong gene gilia cac quan thé kha triét deé.

Ngan can dong gene la diéu kién can nhung chua da dé phat sinh cach li sinh san. Khi cach
li dia Ii da xay ra, von gene clia cac quan thé cach li dugc phan hoé bai cac nhan té tién hoa
nhu dét bién, chon loc tu nhién va phiéu bat di truyén,... Su khac biét vé vén gene cang
nhiéu va cang dugc duy tri lau dai thi xac suat xuat hién cac trd ngai sinh hoc ngan can
qua trinh thutinh hoac ngan ¢an qua trinh tao con lai htiu thu cang cao. Su cach lisinh san
thudng xuat hién mét cdch ngau nhién. Qua trinh phan hod cac quan thé ctia cing mot
loai thanh cac loai khac nhau duoc tém tat qua so dé trong Hinh 21.2.

Trd ngai dai duong ngan can dong gene

I Quén thé B di cu
Dong gene
\\vg Pao xa
\ p— E—— E—— ﬁlf e
a‘!urﬂ — = | , e S— X
- i A
patlién e : .
y o —————>=)\ Céc nhanté
Q< - O 1 tién hod
| Tré ngai
Cicnhants _|—>>&P iy Ol
tién hoa sinh san ' Lﬂﬂi pet -

Hinh 21.2". So d6 phéac hoa qua trinh tién hod hinh thanh loai khac khu vuc dia li

b) Hinh thanh loai ciing khu vuc dia I

Cac quan thé cling loai séng trong cing moét khu vuc dia li nén thuéng hay xay ra dong
gene giia cac quan thé va su cach li sinh san khé xay ra hon so véi cac quan thé séng & cac
khu vuc dia I khac nhau. Tuy nhién, khi da xuat hién su cach li sinh san thi loai mdi lai xuat
hién moét cach nhanh chéng. Vi du: Trong quéan thé céy luong bdi, néu dét bién lam xuat
hién cay ti boi va cay nay cé thé sinh san tao ra quan thé t boi sé hinh thanh nén loai méi
vi cdy tu boi lai véi cdy ludng boi sé cho ra cdy tam bdi bat thu; hodc cac loai thuc vat cé
ho hang gan c6 thé lai véi nhau, sau dé & mét so6 con lai xay ra hién tugng da boi hod hinh
thanh nén loai méi (H 21.3). Hinh thanh loai cung khu vuc dia |i hay xay ra déi véi cac loai
thuc vat hon la doi vdi cac loai dong vat.

® Nguén hinh: Pham Minh Kién.
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Loai Triticum urartu Giao tur Giao tir

(2npa=14) ; @ @

Loai Aegifops speltoides
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Phat trién thanh PE—
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1
Pa bi hoa

Loai Triticum turgidum Giao t

Giao tu
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Loai Aegilops tauschii
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Loai lda mi hién dai
Triticum aestivum y %
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Hinh 21.3. Qua trinh hinh thanh lda mi (Triticum aestivum) nha lai xa két hop véi da boi hod

QDUNG LAI VA SUY NGAM
1. Loai sinh hoc la gi?

2. Cach li sinh sdn va cadc nhan té tién hoa c6 vai tro gi trong qua trinh hinh thanh loai mai?
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\ f KIEN THUC cOT LOI

e Tién hoa nhé la qua trinh thay doi tan so allele va tan sé kiéu gene clia quan thé tu thé
hé nay sang thé hé khac.

e Nhan t6 tién hoa la nhiing tac nhan lam thay déi tan sé allele va tan sé kiéu gene clia
quan thé. Chon loc tu nhién la nhan té tién hoa duy nhat lam thay doi tan sé allele theo
mot hudng xac dinh hinh thanh nén quan thé thich nghi.

e Dac diém thich nghi chi hgp Ii tuong doi vi chon loc tu nhién chi lua chon nhiing bién
di thich nghi nhat trong s6 cac bién di di truyén cé san trong quan thé, déng thai moi
dac diém thich nghi chi ¢6 gia tri trong mot maoi trudng nhat dinh va ¢6 thé trd nén cé
hai trong moi trudng khac.

e Loaisinh hoc la mét hoac nhém cac quan thé gém cac ca thé c6 kha nang giao phoi véi
nhau trong tu nhién sinh ra dai con hiu thu nhung cach li sinh sdn véi nhém quan thé
khac tuong tu.

e Loai mdi dugc hinh thanh khi ¢é su ngan can dong gene gita cac quan thé. Khi cac quan
thé da cach li vdi nhau, cac nhan 6 tién hod sé tac dong lam von gene cla cac quan thé
cach li tré nén khac biét. Su khac biét vé von gene dén mot muc do nhat dinh sé lam
xuat hién su cach li sinh san dan dén hinh thanh loai méi.

éﬁ LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Néu diém khéc biét vé su bién ddng clia tan sé allele gdy nén bédi chon loc tu nhién va
phiéu bat di truyén.

. Vi diéu kién nhu hién nay, loai ngudi cé thé tién hoa thanh loai méi ngay trén Trdi Dat
hay khong? Giai thich.

. Con ngudi cé khéd nang tao ra cac cdng cu va phuong tién dé co thé thich nghi hon
v3@i moi trudng. Vay loai ngudi cé con chiu sutdc déng ctia chon loc tu nhién khéng?
Gidi thich.
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TIEN HOA LON VA QUA TRINH
PHAT SINH CHUNG LOAI

YEU CAU CAN DAT

 Phat biéu dugc khai niem tién hoa Ign. Phan biét dugc tién hoa Ign va tién hoa nho.

= Vé dudgc so db ba giai doan phat sinh sy sdng trén Trai Dat (ti€én hoa hoa hoc, tién
hoa tién sinh hoc, tién hoa sinh hoc).

= Dua vao sd do, trinh bay dudc cac dai dia chét va bién cd Ian thé hién su phat trién
cua sinh vat trong cac dai do.

= Néu dugc mot sd minh chung vé tién hoa ldn.

» Dya vao so db cay sy séng, trinh bay duge sinh gidi cé ngudn géc chung va phan
tich duge sy phat sinh chung loai 1a két qua cua tién hoa.

= Vé duoc so do cac gial doan chinh trong qua trinh phat sinh loai nguai.

= Néu dugc loal nguoi hién nay (H.sapiens) da tién hod tu loai vugn ngudi
(Australopithecus) qua cac gial doan trung gian.

= Lam dugc bai tap suu tam tai liéu vé sy phat sinh va phat trién cla sinh gidi hoac
cua loai nguai.

o Lodi ngudi chting ta da duoc hinh thanh nhu thé nao? ]

I. TIEN HOA LON

Tién hoa I6n la qua trinh tién hoa hinh thanh loai va cac don vi phan loai trén loai (chi, ho,
b, ...) va toan bo sinh gidi. Néu nhu tién hoa nhé la qua trinh bién déi tan so allele va tan
s6 kiéu gene ctia quan thé thi tién hod I6n la qua trinh tién hoa xay ra & quy mé Idn vdi
khodng thai gian dai hang tram triéu nam dén ca ti nam. Két qua cla tién hoa nhé la hinh
thanh nén céc loai mai. Tuy nhién, tién hoa nhé phan Ién tao ra cac loai ¢ dac diém khac
biét khong nhiéu nén thuong van thudc cing mét chi. Tién hoa I6n, do su bién déi cia
diéu kién Trai Dat xay ra & quy mé 16n va kéo dai nén loai méi cé nhiéu dac diém khac biét
dén muc c6 thé xép vao nhiing don vi trén loai. Vi du: TU cac loai bo sét (khiing long) da
hinh thanh nén loai chim dau tién. Nhiing bang ching vé tién hoa Ién sé dugc dé cap ro
hon khi nghién cdu vé su phat trién ctia sinh vat qua cac dai dia chat.

9,/ DUNG LAI VA SUY NGAM

o
Phan biét tién hod IGn véi tién hoa nhé.

Il. QUA TRINH PHAT SINH SU SONG TREN TRAI DAT

Phan Ién cac nha sinh hoc tin rang, su tién hoa cua sinh gidi dugc chia thanh ba giai doan:
ti€n hoa hoa hoc, tién hoa tién sinh hoc va tién hod sinh hoc.
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1. Tién hoa hoa hoc

Tién hoa hoa hoc la qua trinh tién hoa hinh thanh cac hop chat hiiu co ti cac chat vo co,
xay ra khi Trai Dat mdi duoc hinh thanh. Cé mot sé gia thuyét khoa hoc giai thich vé qua
trinh tién hod hod hoc.

a) Gia thuyét sup tién sinh hoc

Vao nhiing nam 1920, Oparin, nha sinh hoa hoc nguai Nga va Haldane, nha sinh li hoc va
di truyén hoc nguai Scotland da clung dé xuat hoc thuyét cho rang cac hop chat hiu co
don gidn nhu duong don, nucleotide base, cac amino acid ¢ thé hinh thanh mét cach tu
phat tl cac chat vo ca trén bé mat trai dat (trong dai duong nudc néng) véi nguon nang
luong t sam sét, nui Ita phun trao, buc xa td ngoai tu Mat Troi. Hoc thuyét nay da duoc
cac nha hoa sinh hoc ctia My |a Stanley Miller va Harold Urey lam thi nghiém kiém chting
vao nhiing nam 1950. Ho da tao ra bau khi quyén nguyén thuy cla Trdi D4t trong phong
thi nghiém va nguén nang lugng dién dugc dung mé phong hién tugng sam sét thdoi
tién st (H 22.1). Sau mét tuan thi nghiém, cac nha khoa hoc da phat hién thay, 15% lugng
carbon trong khi methane da dugc chuyén thanh cac hgp chat hiiu co don gidn khac nhu
formaldehyde (CH,O) va hydrogen cyanide (HCN). Céc chat nay sau d6 két hop véi nhau
tao ramot sé phan ti hiu ca don gian nhu formic acid (HCOOH), urea (NH,CONH,) va mot
sO hgp chat hliu co phuc tap hon nhu amino acid glycine va alanine.

Bién cuc
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Miller ki€m chirng su hinh thanh
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Nuéc dun soi .
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hiu ca don gian

b) Gid thuyét hop chét hitu co dén tirvii tru

M6t s6 nha khoa hoc cling cho rang hop chat hitu co dau tién trén Tréi Dat c6 thé dén ti v
tru bdi cac thién thach. Mét s6 chat hiu co don gidn da duoc tim thay trong céc thién thach
roi xuéng Trai Dat ang ho cho gia thuyét nay. Vidu: Hoa thach co tén la Murchison 4,5 ti nam
tudi roi xudéng Australia ndm 1969 c6 chiia hon 80 amino acid, lipid, dudng don va uracil.

2. Tién hoa tién sinh hoc

Tién hoa tién sinh hoc la giai doan tién hoa hinh thanh nén cac té bao so khai (protocell)
trén Trai Dat.

™ Ngudn hinh: Pham Minh Kién.
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Céc nha sinh hoc cho rang, khi cac phan tt lipid, dac biét la phospholipid & trong nudc tao nén
I6p mang bao boc lay cac phan td hiu co sé hinh thanh nén cau tric dugc goi la protobiont
hay cac siéu giot (microsphere). Nhtiing protobiont nao chua tap hop cac dai phan tu hdu co
khién né c6 dugc kha nang tang kich thudc; kha nang chuyén hod vat chat va nang lugng; cé
thé phan déi (sinh san) thi sé hinh thanh nén té bao so khai. Bang chting ting hé gia thuyét nay
la nhiing thi nghiém téng hop nhan tao cac protobiont ¢é biéu hién nhiéu dac diém giong vdi
té bao va ¢6 thé phan chia kiéu phan doi, tham chi c6 thé chuyén hod vat chat va nang luong.

3. Tién hoa sinh hoc

Tién hoa sinh hoc dugc bat dau tu khi té bao duac hinh thanh. Hoa thach té bao nhan so
c6 nhat co tudi la 3,5 ti nam. Cac té bao nhan so sau d6 da tién hoa thanh té bao nhan thuc
va hod thach té bao nhan thuc cé nhat duoc phat hién cach day 1,8 ti nam. C6 bang chuing
cho rang, mang té bao nhan so gap nép vao bén trong bao boc lay viing chia vat chat di
truyén tao nén mang nhan va hé théng ludi ndi chat cia té bao nhan thuc (H 22.2). Gia
thuyét ndi cdng sinh cho rang, & cac giai doan tién hoa khac nhau, cac té bao nhan thuc so
khai da thuc bao vi khuan hiéu khi va vi khuan lam hinh thanh ti thé va luc lap. Hién nay,
¢6 nhiéu bang ching sinh hoc phan tirva té bao ang hé thuyét néi cong sinh.

Té bao nhén thuc

Mang nhan
Té bao nhéan so Nhan N
16 tién :

Té bao ché\.. ./\D”
e

A

=~

Mang sinh chat g

Té bao nhan thuc
/' quang tu dudng

Mang gip nép
vao trong

Hinh 22.2. Tién hoa hinh thanh ludi néi chat va mang nhan do su gap nép ca mang té bao va
ndi cong sinh hinh thanh nén ti thé va luc lap cda té bao nhan thuc"”

Cac sinh vat nhan thuc don bao sau do tiép tuc tién hoa thanh cac sinh vat da bao khac
nhau theo quy luat tién hoa sinh hoc ma thuyét tién hoa tong hap hién dai da dé cap trong
bai trudc. Cac moc thaoi gian tién hoa clia toan bo sinh gidi dugc dé cap & phan sau.

9,/ DUNG LAI VA SUY NGAM

Cho cac su kién sau: (a) protobiont mang cdc ddc tinh séng hinh thanh té bao so khai, (b) hinh
thanh té bao nhdn so; (¢) cdc chat vé co duoc xtc tdc thanh cdc hop chat hiiu co don gidn trong diéu
kién khi hdu nguyén thuy, (d) hinh thanh té bao nhan thuc so khai, (e) cdc hop chat hiiu co don gidn
xdy ra phan ting tao thanh cdc dai phan tar hGu co; (g) hinh thanh sinh vat da bao dj duéng, (h) hinh
thanh sinh vat da bao tu dudng, (k) cdc protobiont té hop tu do véi cdc dai phan ti hiu co, (I) hinh
thanh té bao nhan thuc mang ti thé, (m) hinh thanh té bao nhan thuc mang ti thé va luc lap.

Dua vao kién thuc trong muc I, xac dinh cac su kién thudc vé moi giai doan tién hod. Vé so do
sap xép cac su kién theo trinh tutién hoa trong sinh gidi.

“ Ngudn: Biology, Campbell et al, 12 edition, 2021. 11 5.1 ‘l
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SU PHAT TRIEN CUA SINH VAT QUA CAC DAI DIA CHAT

Su phat sinh va phat trién cta sinh vat gan lién v&i nhiing bién déi dia chat clia Trai Dat.
Nhiing bién ¢6 I6n vé dia chat nhu su troi dat luc dia, phan chia rdi téi lién két lam bién déi
manh diéu kién song khién nhiéu loai sinh vat bi diét vong va sau doé nhiéu loai mdi xuat
hién. Cac su kién bién doi dia chat va su xuat hién clia cac loai sinh vat sau dé (Bang 22.1)
la nhiing bang chiing vé qua trinh tién hod I6n dan dén toan bo sinh gidi nhu ngay nay.

Bang 22.1. Tom tat cac dai dia chat cing cac moc xuat hién va phat trién clia cac loai sinh
vat trén Trai Dat.

m

(D& ti) MEMHF

Tertiary

(B8 tam)

Quaternary
z
R
=
E 65-18

Cretaceous

(Phén tring) Ll

Jurassic 206=144

Triassic
(Tam digp)

I 248 - 206
Permian
Carboniferous
(Than aa)
Devonian
Silurian
Ordaovician
Cambrian

290-248

Phanerozoic
{Hién sinh)

354 -290

417 - 354

443-417

490 - 443

543-490

2500 - 543

(Nguyé&n sinh)

3800 - 2500

Archean  Proterozoic
(Thai ¢8)

4600

Xust hién loal ngudd.
Nhiéu loai thuc vat va thad |én tuyét ching.

Phat sinh cac nhém linh trudng va thém
nhiéu loai thd, chim va con tring.

Thue vat cé hoa nau tri va phat sinh thém
nhiéu loai thifc vat khac.

Khing lang dat dén dinh cao va tuyét diét
va0 cudi ki cling vai chim cd dai ¢6 ring va
rihidu loai khae.

Thuc vat et hoa phan hoa manh.

Nhiéu loai khing long phat sinh va ngy tri.
Xust hign chim cd dai cé ring déu tién.
Thuc vat hat tran ngu tri.

Thuc vat c6 hoa xudt hién.

Tuyét diét nhiéu loai ludng cu, bo sat.
Xuat hién khang long va déng vat o6 wi
déu tién.

Thigc vt hat trdn va duong xd ngu trj.
Tuy&t digt nhigu loai dang vat khéng xuong
sfng va co xuong stng. Phan hod bé sat.
Phét sinh va phén hod nganh Théng, Tué.

Xudt hién nhidu dang con tring.

Luéng cu ngy tri. Xuat hién ba sat dau tién.
Duang xI, réu va thyc vat hat trdn phat
trién manh.

Tuyét diét nhidu loai ddng vat bién,

Phdt sinh w3 phan hod bo ba thuy, cén
trang khidng canh va ca cd ham.

Xudt hign dong vt ludng cu.

Phat sinh thuc vat hat trdn.

Xust hign déng vat chan khap trén ean,
phan hod ca khéng ham. Bong vat khdng
xuong séng lén can.

Thuc vat cd mach xudt hién.

Tuyét digt nhiéu lodi sinh vat.

Bdng vat khdng xuong séng ngu'tri.

Xuat hién ca khéng ham.

Tao ngu tri. Thuc vat 1én can.

S *bling nd" phat sinh cla cac lodi déng
vat khéng xuong séng. Xudt hign déng vt
c6 day sdng. -

Phan ho tao, -
Tich luy va gia ting oxygen trong khi
guyén tir qua trinh quang hop.

Pa dang cic lodi dong vat than mém va
tao.

Sinh vat nhan thuc don bao va da bao cé
nhat xudt hién va tién hod.

Xust hign cac t& bao vi khudn va vl khudn
¢ ddu tién.

Trai B8t hinh thanh,

Period: Ki

Eon: Siéu dai

Bon vi thdi gian: Trigu nam
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" Theo Stanley Miller va Harold Urey, bau khi quyén nguyén thuy khéng cé oxygen.
Su gia tang luong oxygen trong khi quyén cé lién quan dén su xuét hién cua
nh(ing loai sinh vat nao trén Trai Dat? Giai thich.

IV. SO DO CAY SU SONG

So do cay su song la mét sa dé hinh cdy phan nhanh thé hién su phat sinh clia cac loai trong
qua trinh tién hod. TU mét goc chung toa ra cac canh, trén cac canh lai ¢é cac nhanh. So dé
cay su s6ng hay so d6 phat sinh chting loai chi mang tinh gia thuyét va c6 thé thay déi theo
thdi gian khi cadc nha khoa hoc tim kiém thém dugc cac bang chiing mdi.

Dua vao cac bang chiing tién hoa, dac biét la cac bang ching phan t, phan I6n cac nha sinh
hoc hién nay déu cho rang toan bé sinh gidi ngay nay duoc tién hoa tir mét to tién chung qua
qua trinh dudc goi la phat sinh chiing loai. Dua trén cac bang chiing phan tl (su giong nhau
vé rRNA clia cac sinh vat), cac nha khoa hoc da chia thé gigi séng hién nay thanh ba nhém lén
goi la cac lanh gigi hay mién (domain) va ca ba déu duoc tién hoa tur to tién chung. Tuy vay, do
& giai doan tién su, gitia cac sinh vat thudéc cac nhanh tién hoa khac nhau da co su truyén gene
tr loai nay sang loai khac (qua bién nap, tai nap, tiép hop va thuc bao) nén viéc xac dinh to tién
chung cla tat ca cac loai trén Trdi Dat la khéng thé thuc hién duagc. Hinh 22.3 dudi day la mét
sa do cay su sdng goém ba lanh gidi bat ngudn tir nhiéu quan thé cac té bao to tién.

Thuc vat trén can
Lanh gigi Sinh vat nhan thuc

Pong vat

Hinh 22.3. S0 d6 cay su
song: Lanh giéi Sinh vat
S nhdn thug, Archaea va
lanh gidi Vi khudn cliing
dugc phat sinh tir quan
thé cac té bao to tién va
@a c6 su truyén gene qua
|lai gitra cac lanh gidi"’

Lanh gidi Vi khuan

|
' Lanh gidi Archaea

| Piém phan nhanh thé hién

té tién chung cla toan bd su séng

Su phat sinh chiing loai la két qua ctia qua trinh tién hod nhé va tién hoa I6n. Tién hoa nhd
lam thay d6i dan dan tan so allele va tan sé céc kiéu gene clia quan thé, dén mot muic do
nao doé néu xuat hién su cach li sinh san gilta cac quan thé thi loai méi xuat hién. Nhing
bién d6i dia chat I16n xay ra qua hang triéu, hang ti nam trong tién hod Ién dan dén céc sinh
vat bi huy diét hang loat, sau do lai phét sinh va phat trién thanh nhiéu loai mai véi cac dac
diém khac biét dén muic cac nha sinh hoc xép chiing vao nhiing don vi phan loai trén loai.

1748l

™ Nguén: Biology, Campbell et al, 12 edition, 2021.
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@ DUNG LAI VA SUY NGAM

So do cay tién hoa dudi day cho thay nhiing dac diém & loaité tién xuat hién dtat ca cac
loai trong cing mét nhanh, déc diém phat sinh chi dac trung riéng cho mét nhanh. Tu
sa do cay su song nay, hay gidi thich phat sinh ching loai la két qua clia qua trinh tién
hoa (goi y: cac ca thé doi con vira thia hudng cac dac diém ctia bd me viia ¢é nhiing
dac diém mdi phat sinh do bién di va té hop lai cac gene).

Ca |Ul.=.||'lg tiém P —

(Ngoai nhém)

Ca mut da a

Cahoi e
Piém phan 2 _

Ech
¢ Ca sdu ﬁ

ML

Gilr nguyén
gia tri néu
thay déi vi tri
quanh truc Dac diém

phat sinh

QUA TRINH PHAT SINH LOAI NGUOI
Qua trinh phét sinh loai nguai ¢ thé chia thanh ba giai doan vdi cac dac diém riéng.

Giai doan ngudi vuon Ardipithecus: Loai Ardipithecus ramidus dugc phat hién nam 1994
& Ethiopia ¢6 tudi hoa thach cach day khoang 4,4 triéu nam va duoc cho 1a loai té tién cb
nhat trong nhanh tién hod ngudi. Cac déac diém vé hop so, rang, cau triic xuong chau va
ngdn tay cho thay, Ardipithecus ramidus |a loai an tap, ¢cé dang di thang nhung cling leo
tréo giodi va ¢6 ngdn cdi linh hoat ¢6 thé cam nam do vat.

Giai doan ngudi vuon Australopithecus: TU Ardipithecus hinh thanh nén chi
Australopithecus (ngudi vugn phuong nam) vdi 4 - 5 loai ngudi vugn nhé, cé dang dithang,
song cach day 4 - 2,5 triéu nam. Trong s6 cac loai hoa thach nay c6 loai Australopithecus
afarensis dugc phat hién & chau Phi véi tén goi la “Lucy”.

Giai doan chi Homo: Tu chi Australopithecus hinh thanh nén chi Homo. Chi Homo gém
nhiéu loai c6 kich thudc cathé va nao I6n han so véi nhiing loai thudc chi Australopithecus
va da biét s&r dung cong cu bang da. Tat ca nhiing loai thudc chi Homo déu duaoc goi la loai
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nguai va song cach day ti 2,5 triéu nam dén 500 000 nam. Nhiing loai Homo tién hoa sau
c6 rang nhd, hép so I6n, ham nhe va it nho ra phia trudc. Nhanh tién hoa Neanderthals/
Denisova va nhanh hinh thanh nén loai ngudi hién dai Homo sapiens tach nhau ratité tién
chung cach day 550 000 — 760 000 nam. Tat ca cac loai trong nhanh tién hoa clia loai ngudi
déu da tuyét chiing, chi con ton tai duy nhat ngudi hién dai Homo sapiens (H 22.4).
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Hinh 22.4%. So 46 cay phat sinh ching loai loai ngudi (Cot s6 bén phai thé hién thoi gian tién hod —
tlr 6 triéu ndm trudc dén hién tai)

g,/ DUNG LAI VA SUY NGAM

Quan sat Hinh 22.4, hay mo ta tém tat ba giai doan phét sinh loai nguai.

™ Ngudén: Biology concepts and investigations, Hoefnagels, 3, 2014.
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e Tién hoa lon la qua trinh hinh thanh cac loai va don vi phan loai trén loai xay ra & quy
mé Idn dan dén hinh thanh toan bé sinh gidi.

e Su song dugc hinh thanh va tién hoa trén Trai Dat theo ba giai doan: tién hoa hoa hoc,
tién hoa tién sinh hoc va tién hoa sinh hoc.

e Su bién doi dia chat ctia Trai Dat ¢é vai tro quan trong trong quéa trinh tién hod cla cac
sinh vat. Nhiéu loai bi tuyét chiing va nhiéu loai xuat hién véi cac dac diém khéc biét
nhiéu so vdi cac loai da tung sinh séng trudc doé.

e Cay phat sinh chuiing loai |a gid thuyét dudi dang so do gidi thich méi quan hé tién hod
gita cac loai sinh vat.

e TUtd tién chung, cac sinh vat phat sinh thém cac bién di di truyén, ddm bao cho ching
thich nghi vdi cac diéu kién song khac nhau tao nén thé qidi song vé cung da dang.

e Cay phét sinh chiing loai loai ngudi cho thay, loai ngusi dugc tién hod tir loai to tién la
vugn nguoi, song cach day khoang hon 4 triéu nam. Loai nqudi Homo sapiens chi mdi
hinh thanh cach day khoang 300 000 - 200 000 nam.

%ﬂ

EQ LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Tom tat toan bé qua trinh phét sinh, phét trién su séng trén Trai Dat.

2. Mdi ngudi chiing ta co thé lam dugc nhiing gi dé giam thiéu su tuyét chiing clia cac loai
sinh vat trong tu nhién?

3. Hay suu tam tai liéu madi nhat vé cay tién hoa phat sinh loai nquai.

B 120
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PHAN SAU. SINH THAI HOC VA
MOI TRUONG

MOI TRUONG VA

CHOONG SINH THAI HOC QUAN THE

MOI TRUONG VA CAC NHAN TO
SINH THAI

YEU CAU CAN DAT
= Phat biéu dugc khai niém maéi truong séng cua sinh vat.

= Néu dugc khai niem nhan td sinh thai. Phan biét dugc cac nhan td sinh thai vo sinh
va htu sinh. Lay dugc vi du vé tac dong cua cac nhan td sinh thai |éen dai song sinh
vat va thich nghi cua sinh vat voi cac nhan to do. Phan tich dugc nhing hoat dong
cua sinh vat co thé tac dong lam thay doi moi truong sdng cua chung.

= Trinh bay dugc cac quy luat vé tac dong cua cac nhan td sinh thai lén doi sdng sinh vat.

= Phat biéu dudc khai niem nhip sinh hoc; giai thich dugc nhip sinh hoc chinh la su
thich nghi cua sinh vat vai nhiing thay déi co tinh chu ki cda méi trudng.

= Tim hiéu dugc nhip sinh hoc cua chinh ca thé minh.

M&t ngudi khoé manh bay tir Déng bdn cdu sang Tdy bdn cdu, nhing ngay dau
tién c6 thé bi mat ngt ban dém, buén ngd ban ngay. Nguyén nhén nao déan dén
hién tuogng nay?

. MOI TRUONG SONG CUA SINH VAT
Mbi loai sinh vat thuding séng
trong méi trudng nhat dinh.
Vi du thuc vat than g6, bo,
trau,... sbng & moi trudng can;
tém, c.... séng & moi trudng
nuéc (H 23.1). Moi truong
song la tat cd nhing nhan
tdé xung quanh sinh vat co
thé anh hudng téi su tén tai,
sinh trudng, phat trién cla
sinh vat. Co thé hiéu, do la
noi sinh vat thu nhan nguén
song va cing la naoi chda
dung chat thai cda sinh vat. Hinh 23.1. Mot s6 mdi trudng séng ciia sinh vat
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Sinh vat song trong maéi truang, chiu su tac déng clia cac yéu té moi trusng xung quanh
nhu anh sang, nhiét do, vat san mai,... Diéu kién mai truang thuan loi hay khac nghiét sé
anh hudng tich cuc hoac tiéu cuc tdi toc do sinh trudng, sinh san cda sinh vat. Nguaoc lai,
hoat déng clia sinh vat c6 thé lam thay déi tinh chat ctia méi trudng. Vi du: Hoat déng séng
cia giun dat lam dat toi xop, thic day hoat déng cla sinh vat phéan gidi, qua dé lam giau
dinh duéng cho dat; Hoat dong gam c6 thudng xuyén clia déng vat an cé nhu trau, bo,
ngua,... ngan can su phat trién choi than ctia thuc vat Hai lda mam, tao diéu kién hinh thanh
nén cac dong co rong 16n, han ché su phét trién cla rung,...

@ DUNG LAI VA SUY NGAM

" 1. Loai chim & Hinh 23.1 s6ng & mdi trudng can hay mai trudng nudc? Gidi thich.
2. Phan tich mét vidu vé hoat dong song chia sinh vat lam thay d6i méi trudng séng clia ching.

II. CAC NHAN TO SINH THAI

1. Khai niém va phan loai nhan té sinh thai
Nhan t6 méi trudng co tac dong truc tiép hodc gian tiép dén dai sdng clia sinh vat goi la nhan
to sinh thai. Nhan to sinh thai dugc chia thanh hai nhom: nhan té vo sinh va nhan té hiiu sinh.
Nhan to vo sinh la tat ca cac nhan t6 vat li va hoa hoc clia moi trusng tu nhién tac dong tai
dai séng chia sinh vat nhu khi hau, thé nhuéng, nudc,...
Nhan té htu sinh la céc loai sinh vat séng trong ciing maoi trudng, tao nén cdc moi quan hé

ki sinh, cdng sinh, hop tac, vat an thit — con mai,... Trong nhém nhén té hiu sinh, nhan té
con ngudi ¢6 anh hudng I6n dén cd nhan té vo sinh va hiu sinh.

2. Anh huong ciia mét s6 nhan to sinh thai dén sinh vat

Tat ¢3 cac nhan té sinh thai déu |13 cdc tdc nhan chon loc tu nhién hinh thanh nén cic dac
diém thich nghivé hinh thdi, cau tao, sinh Ii, tap tinh,... cGa sinh vat, trong dé anh sang va
nhiét dé la nhiing nhan té anh hudng ro rét.
a) Anhsdng
Anh séng |a nguén nang luong quan trong ma Trai Dat nhan ti Mat Trai. Su phan bé khéng
déng déu ctia anh sang trén Trai Dat hinh thanh cac dac diém thich nghi ca méi nhom
sinh vat nhuthucvat ua sang hay ua bong; dong vat hoat dong ngay hay hoat dong dém,...
Anh sang anh hudng dén hinh thai ctia thuc vat. Cac 1a trén cdy cé xu hudng xép so le, han
ché su che bong lan nhau (H 23.2a). Cay moc noi quang dang (H 23.2b), it canh tranh anh
sang c6 dudng kinh than, tan 1a I6n hon so vd&i cdy moc thanh riing (H 23.2¢)
= Hinh 23.2"7, Tacdong cua dnh sang va phan
ing thich nghi cta thuc vat: La trén than
thudng sap xép so le (a); Cay keo moc riéng |é
phan canh sém, duong kinh than lon, tan 13
ram rap (b); Cay keo moc thanh rimg phan canh
muén, @udng kinh than nho, tan 1a hep (¢

“ Nguén anh: Nguyén Thi Hong Lién
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Anh sang gitp dong vat dinh huéng trong khéng gian va nhan biét méi trudng xung
quanh. Co quan thigiac thu nhan cac tia sdng phan xa ti nhiing vat xung quanh, cho phép
dong vat nhan biét duoc hinh dang, kich thudc, mau sdc va khoang cach clia véat thé. Anh
sang anh hudng tdi hinh thai, cau tao, tap tinh,... clia nhiéu loai dong vat. Vi du: Nhiéu loai
chim di cu ¢6 kha nang dinh huéng dudng bay theo anh sang mat trdi va cac vi sao. Hai
loai khi & Hinh 23.3 ¢6 cing nguén goc, khi cti kiém an ban dém c6 mat |6n hon han so véi
khi m( hoat dong vao ban ngay.

Hinh 23.3. Tac dong clia &nh sang dén mat dong vat: Khi cd (Aotus azarae azarae) hoat dong vao
ban dém (a) cé mat Ién han khi ma (Cebus albifrons aequatorialis) hoat ddng vao ban ngay (b)

b) Nhiétdé
Nhiét d6 c6 vai trd quan trong déi véi qua trinh trao déi chat ctia sinh vat, ti dé quyét dinh
toc dé sinh trudng, su phan boé cia mai loai. Dua vao nhiét do, sinh vat dugc chiathanh hai
nhém: sinh vat dang nhiét va sinh vat bién nhiét.

Sinh vat dang nhiét nhu chim, thd ¢é nhiét dé co thé én dinh, khéng phu thudc vao nhiét dé
méi trudng. Chiing ¢6 co ché diéu hoa nhiét do cothé bang cac dac diém hinh thai, cau tao,
sinh li, tap tinh. Khi di chuyén tu vi do thap lén vi do cao, kich thudc clia cac sinh vat dang
nhiét cing loai hoac ¢6 quan hé ho hang gan gui tang dan nhung kich thudc nhiing phan
tho ra ngoai nhu tai, dudi, chi ¢é xu huéng giam dan. Vi du: Bong vat & viing 6n déi hay &
noi ¢6 nhiét dé thap ¢ 16ng day va dai hon so véi déng vat cling loai séng & viing nhiét ddi
(H 23.4). Su'tich luy I&p ma day dudi da, I6p 16ng dai, kich thudce cothé I6n lam gidm ti lé dién
tich bé mat vai thé tich ca thé, dam bao cho sinh vat dang nhiét tang kha nang chéng rét.

TSR e FoinT e
. . [ Eh

Hinh 23.4". Dong vat séng & noi nhiét d6 cao ¢6 16ng ngan, thua hon (a) so véi dong
vat cling loai sdng ¢ noi nhiét @6 thap (b)

Sinh vat bién nhiét c6 nhiét dé cothé phu thudc vao nhiét dé méi trudng nhu céc loai bo sat,
luéng cu, dong vat khong xuang séng va thuc vat. Nhiét dé cé anh hudng dén hinh thai,
hoat dong sinh Ii,... ctia sinh vat. Vi du: Au tring giai doan 4 ctia mot bt (Tenebrio molitor),
& nhiét do 36 °C an hét 638 mm? 1 khoai tady nhung néu nhiét d6 ha thap xuéng con 16 °C
thi chian 215 mm?2 Mot trudng thanh an nhiéu nhat & 25 °C, 6 15 °C mot ngiing an. Loai b6
céng anh (Taraxacum sp.) séng trong diéu kién nhiét do 6 °C co 1a xé thuy sau nhung néu
song & nhiét do 15 - 18 °C 14 khéng xé thuy, chi c6 rang cua nhé.

(*) Nguén: Sinh thai hoc va bao vé méi truéng, Mai Sy Tudn va cong su, NXB Pai hoc Su pham Ha Noi, 2022,
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E¥/ DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Phén biét cdc nhém nhan t6 sinh thai. Cho vi du.

2. Latrén canh/than xép so le véi nhau (H 23.2a) dem lai lgi ich gi cho thuc vat?

lll. CAC QUY LUAT SINH THAI

Cac nhén t6 sinh thai cia moi trudng khéng tac dong ngau nhién lén sinh vat ma tuan
theo mét s6 quy luat cht yéu dudi day.

Quy luat giai han sinh thai Gl hanskoh Hid

Khodng gid tri xac dinh cia mét nhan i T .
to sinh thai ma tai dé sinh vat ¢é thé - Khoang | _ Khoangthuénlel | Khoing
ton tai va phat trién 6n dinh theo thai ] B AL Pt
gian dudc goi la gidi han sinh thai. Gigi %‘

han sinh thai bao gom khoang thuan 5

loi va khoang Uc ché (H 23.5). Mdi sinh S

vat chi sinh trudng, phat trién tot trong =

khoang thuén lgi, ngoai khodng do, {}iém;aychét Bﬁmg;ychét >
hﬂ@t déng sinh li cba sinh vat bi uc che, Muic tac dong ctia nhan té sinh théi
tham chi sinh vat cé thé bi chét néu tac

dong vugt qué diém gdy chét. Vi du: Hinh 23.5. So @6 md ta gidi han sinh théi

Thuc vat quang hop tot & 20 - 30 °C;

cdy ngling quang hop va hé hap & nhiét dé thap hon 0 °C hodc cao hon 40 °C". Nhiing
loai ¢6 qgidi han rdng véi nhiéu nhan t6 sinh théi thi ¢c6 pham vi phan bo réng nhu chudt,
rudi, mudi,... Nhing loai c6 gidi han hep vdi nhiéu nhan toé sinh thai thi vung phan bé
hep nhu thuc vat séng dudi tan ring, sinh vat chi song & ngoai khoi xa,...

Quy luat tac déng téng hop cia cac nhan té sinh thai

Sinh vat séng khong chiu tac dong don |é ctia bat ki nhan té sinh thai nao ma chiu tac
dong dong thoi ctia cac nhén té sinh thai. Mot sé nhan t6 khi thay déi cé thé dan t6i su
thay déi ctia cac nhan t6 sinh thai khac va sinh vat chiu anh hudng clia cac thay doi do.
Vi du: Luong méay thay déi dan toi su thay d6i ctia cudng do anh sang, tir dé anh huéng tai
nhiét d6, d6 am va tat ca nhling thay doéi nay tac dong dong thai lén sinh vat.

Néu moét nhan t6 sinh thai khong nam trong khodng thuén loi ¢6 thé anh hudng tiéu cuc
dén nhing nhan to6 sinh thai khac. Vi du: Bon du lugng phan bén cho cay trong nhung néu
thiéu nudc thi cay khong hap thu dugc. Vi vay, dé dem lai hiéu qua kinh té, ngudi san xuat
can cha y diéu chinh cac nhan t6 sinh thai trong mai trudng vé khoang thuan lgi doi véi
vat nudi, cay trong.

Quy luat tac dong khong dong déu cua cac nhan toé sinh thai

Méi giai doan khac nhau trong chu trinh séng clia sinh vat cé céc yéu cau sinh thai

khac nhau déi véi cung moét nhén t6 sinh thai. Vi du: Loai tom he (Penaeus merguiensis)
& giai doan trudng thanh, trding va au truing mai né thich nghi véi nong dé mudi cao

(*) Nguéin: Sinh thai hoc va bao vé méi truong, Mai 5§ Tudn va cdng su, NXB Pai hoc Su pham Ha Néi, 2022,
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(3,2 - 3,3%) nén giai doan nay ching séng & bién khoi. Sang giai doan sau &u trung
chung thich nghi véi néng dé mudi thap hon, chi 1,0 - 2,5% (nudc lg) nén ching di
chuyén vao bd va s6ng trong riing ngap man cho dén khi dat kich thudc truéng thanh
mai di cu ra bién'™. Con nguai van dung quy luat tdc dong khéng déng déu dé xay dung
ké hoach nuoi trong, khai thac, bao vé sinh vat nham dem lai hiéu qua kinh té cao.

Trong ctng khodng gia tri cla mot nhan to sinh thai, ¢6 thé cuc thuan déi véi hoat dong
nay nhung lai cé hai cho hoat dong khac. Vi du: G viing riing ngap man, nguén thic &n
trong moi trudng phong pht nhung ham lugng mudi thap khong thuan lgi cho hoat dong
sinh li cha giai doan sau au trung ctia tom he.

9,/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Quan sét Hinh 23.5 va cho biét muc hoat déng sinh li cao nhat ctia sinh vat nam trong
khoang tac déng nao.

2. Quan sat trong tu nhién va lay vi du vé quy luat tac déng khdng déng déu clia cac nhan
t0 sinh thai lén sinh vat.

IV. NHIP SINH HOC

Nhip sinh hoc la su phdn Uing mét cach nhip nhang cla sinh vat trudc nhiing thay déi cé
tinh chu ki cGia méi trudng. Vi du: Hoa mudi gié thudng né vao khodng 10 gid séng, gau
trang Bac Cuc thuong ngli déng, chim va thi thudng thay l16ng trudc khi mua dong tdi,...
Su thay ddi ¢ tinh chu ki cia cac nhan té sinh théi (dac biét 1a nhan t6 anh séng) tac déng
t&i co thé sinh vat va gay ra cac phan Uing ¢6 tinh chu ki tuong Ung nhu hoat déng thuc
ngu theo chu ki ngay dém & dong vat; hoat dong rung 13, nd hoa; hoat déng sinh duc,
ngl hé, ngl ddng theo mita hay nhd hon 1a theo chu ki t& bao, nhip tim, nhip hé hap,... &
ngudi qua trinh sinh If clia co thé ¢ thé dién ra theo nhip ngay dém nhu nhip than nhiét,
hé hép, co bop tim, bai tiét,... Vi du: O ngudi trudng thanh khoé manh, nhip tim ban ngay
trung binh khoang 60 - 80 nhip/phut. Trong giai doan dau cla giac nga (giac ngl néng),
nhip tim bat dau cham lai. Trong giac ngu sau (ngu say) nhip tim cham nhat, khoang
40 - 50 nhip/phtt. Hay cling ¢6 loai nhip sinh hoc dién ra theo chu ki dai hon nhu chu ki
kinh nguyét,... Nhip sinh hoc & ngudi 1a co s& dé xay dung thai gian biéu nham nang cao
hiéu qua lao dong va hoc tap.

Nhip sinh hoc dm bao cho sinh vét thich Ung véi nhiing thay déi ¢6 tinh chu ki clia moi
trudng. Nhiing phan ing mang tinh chu ki nay & sinh vat dugc hinh thanh trong qua trinh
phat trién clia mdi loai, dudi tac dung clia chon loc tu nhién ma tac nhan chon loc la su
thay doi ¢6 tinh chu ki clia cac nhan té sinh thai trong maoi trudng. Vi vay, nhip sinh hoc la
nhing dac diém thich nghi clia loai véi nhiing thay déi ¢o tinh chu ki ctia méi truong.

(*) Nguén: Sinh thai hoc va bao vé méi truéng, Mai Sy Tudn va cong su, NXB Pai hoc Su pham Ha Noi, 2022.
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| 3
/3 KIEN THUC cOT LOI

_Q,/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Em hay néu thém cac vi du vé nhip sinh hoc & dong vat, thuc vat va nguai.

2. Trong chan nudi, nguodi nudi ga thudng thap den sang dé kéo dai thai gian an clia ga,
gilp tang toc do sinh truéng. Hanh dong thap dén sang c6 anh hudng dén nhip ngay
dém cla ga khong? Giai thich.

e Moi trudng la toan bé cac nhan t6 & xung quanh sinh vat. Nhiing nhan té mai trudng
co tac dong truc tiep hoac gian tiép lén doi séng cla sinh vat goi la nhan té sinh thai.

e Cac nhan t6 sinh thai cé anh hudng dén su hinh thanh cac dac diém thich nghi, hinh
thai, cau tao sinh li,... cla sinh vat.

e Cacnhan to sinh thai tac dong lén sinh vat tuan theo cac quy luat sinh thai chd yéu nhu
quy luat gidi han sinh thai, quy luat tadc dong tong hop, quy ludt tac dong khdng dong
déu clia cac nhan té sinh thai,...

¢ Nhip sinh hoc 13 su phan ting mét cach nhip nhang clia sinh vat truéc nhiing thay déi ¢
tinh chu ki clia méi truong bén ngoai ciing nhu bén trong co thé sinh vat.

| — —— —— = — >

. Mot sé loai thuc vat rung & nhu bang (Terminalia catappa), xoan (Melia azedarach)
trong mua déng lanh. Biéu nay ¢é y nghia gi d6i véi dai séng cua ching?

. MUa dong, ngudi chan nuéi gia sic thudng che kin chuéng, ngan gié lua; mua hé,
chudng nudi dugc théng gidé, phun nudc trén mai. Em hay van dung kién thic vé quy
luat sinh thai dé giai thich y nghia clia nhiing viéc lam nay.

. O ngudi, nhip sinh hoc dién hinh 1a nhip ngay dém. Ban dém, khéng cdn dnh sang, nhip
sinh hoc clia co thé chdm dan lai, melatonin dugc tuyén tling tiét ra khi dnh sang giam,

gdy buén ngui. Nhiéu nghién ctiu da chi ra dong ho sinh hoc kiém soat giac ngl clia con
nguai nhay cdm nhat trong khodng thai gian 2 gid trudce khi di nga®.

a) Hay giai thich vi sao st dung dién thoai trudc gid di ngu lai gay khé ngu, tham chi
mat nga.
b) M&i ngudi nén lam gi dé duy tri nhip sinh hoc én dinh cho gidc ngui?

. Khi nghién ctiu su phan bé ctia mudi van (Aedes aegypti) gay bénh sot xuat huyét, ngudi
ta thay ching phan bé tlr viing vi do cao cho tdi vi do thap. Ruoi Glossina mang ki sinh
tring Trypanosoma gay bénh ngti chau Phi phan bo chl yéu 6 vung nhiét déi chau Phi.
Em ¢6 nhan xét gi vé gidi han nhiét d6 cta hai loai con trling nay?

(*) Nguén: Anh sdng xanh va chat lugng gidc ngu, Binh Thi Quynh An va cong su, Tap chi Nghién ctu y hoc, 58 128, 2020.
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SINH THAI HOC QUAN THE

YEU CAU CAN DAT

* Phat biéu dugc khai niém quan thé sinh vat. Lay dugc vi du minh hoa.
= (Giai thich dugc quan thé la mot cép do ta chuc sdng.

» Phan tich dugc cac mai quan hé ho trg va canh tranh trong quan thé. Léy dugc
vi du minh hoa.

= Trinh bay dugc cac dac trung co ban cua quan thé sinh vat. Lay dugc vi du ching
minh su 8n dinh cua quan thé phu thudc vao su 6n dinh cla cac dac trung do.

= (Gidi thich dugc co ché digu hoa mat do cla quan thé.

» Phan biét dugc céc ki€u tang trudng cla quan thé sinh vat (tdng trudng theo
tiém nang sinh hoc va tang trudng trong moi truong cd ngudn song bi gidi han).

= Neéu dugc cac yéu td anh hudng tdi tdng trudng quan thé.

= Néu dugc céc dac diém tang trudng cua quan thé nguoi; phan tich duge hau qua
cua tang trudng dan sé qua nhanh.

» Trinh bay duoc cac kiéu bién déng s lugng ca thé cla quan thé.

= Phéan tich dugc cac Ung dung hiBu bigt vé quan thé trong thuc tién (trbng trot, chan
nudi, bao ton,...).

—

Cdc cd thé su tir (Panthera leo) séng trong mét dan ¢6 uu thé va bdt loi gl so
voi cd thé séng don 17

—

l. KHAI NIEM QUAN THE VA MOI QUAN HE GIUA CAC CA THE
TRONG QUAN THE

1. Khai niém quéan thé
Quan thé la tap hop cac ca thé cling loai, cing sinh séng trong mot khoang khéng gian va

thoi gian xac dinh, cé kha nang sinh san (hu tinh hoac vé tinh) tao ra nhitng thé hé mdi
c6 thé sinh san dugc (H 24.1).

Hinh 24.1. M6t s6 vi du vé quan thé: quan thé cy sang |é (Lagerstroemia anqustifolia)
¢ Tam Quang, Nghé An (a) va quan thé co trang (Egretta garzetta) 6 Thung Nham, Ninh Binh (b)
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b)

Quan thé la mot hé thong ma, trong do cac ca thé thuong xuyén trao doi vat chat va
nang lugng véi méi trudng nham dam bao cho su sinh trudng, phat trién va sinh san,
qua dé duy tri su ton tai va phat trién clia ca quan thé. Gilia cac ca thé trong quan thé co
moi quan hé chat ché véi nhau va cung vdi cac diéu kién ngoai canh hinh thanh mét cau
trac hoan chinh.

Cac quan thé trong tu nhién thuong cé xu hudng phat tan ca thé. Khi mét nhom ca thé
phét tan dén mét khu vuc dia li mai, nhiing ca thé khéng thich nghi sé bi dao thai, nhiing
ca thé thich nghi sé sinh trudng, phat trién, sinh san, dan hinh thanh quan thé méi & khu
vuc do.

Méi quan hé gilra cac ca thé trong quan thé
Gilra cac ca thé trong quan thé c6 hai méi quan hé la quan hé hd trgva quan hé canh tranh.

Quan hé hé tro

Trong tu nhién, ngoai trir moét s6 loai ddng vat song don doc, thuang chigap déng loai khi
sinh san nhu bédo tuyét, gau Bac Cuc,... da s6 cac loai khac song tap trung thanh nhém.
Khi séng thanh nhém, céc ca thé hé tra lan nhau trong tim kiém thic an, tu vé,... (H 24.2)
dan dén mdi ca thé trong nhém ¢6 nhiéu thuan loi hon so véi mét ¢ thé séng don 1é, hién
tugng nay dugc goi la hiéu qua nhém.

Hinh 24.2. Mot s vi du vé mdi quan hé ho trg trong quan thé: Cac cdy tre song thanh bui ¢6 kha nang
chdng chiu gié bao tét hon song don doc (a); Su tir hé tro lan nhau khi san méi, nhé @6 an thit ducc
trau rimg 6 kich thudc Ién han (b); Ciy Mongoose thay phién nhau diing & vi tri cao @€ canh gidi chim
san moi cho c dan an toan khi kiém an (c)

Quan hé hé tro dam bao cho quan thé khai thac téi uu ngudn séng, tang hiéu qua sinh san
va han ché tac dong bat lgi ciia moi trudng, két qua lam tang s6 lugng ca thé ctia quan thé.
Quan hé canh tranh

Ngudn séng ciia méi trudng la cd gidi han, néu sé luong ca thé clia quan thé vuot qua kha
nang cung cap ctia méi trudng thi canh tranh gilia cic ca thé trd nén gay gat.

J thuc vat, cac c4 thé canh tranh dnh sang, nudc va dinh dudng khoang. Céc cay sinh
trudng manh ¢é thé gay thiéu hut nguén séng cho nhing cay sinh trudng yéu moc gan
chiing. Khi mat d6 tang cao, canh tranh gay gat la nguyén nhan chinh gay chét mét so ¢
thé, hién tugng nay dudgc goi la tia thua tu nhién & thuc vat.

J déng vat, cac cé thé canh tranh thiic &n, nai & va canh tranh sinh san. Khi mat dé ting cao,
nguén séng cung cap cho méi ca thé bi suy giam, cac ca thé tén nhiéu nang lugng hon dé
gianh giat thuic an dan dén kha nang sinh trudng va sinh san bi suy giam (giam s6 con trén
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mot |da dé, stic séng cia con non thap,...). Canh tranh gay gat cé thé tang hanh vi hung
hang gilra céc ca thé nhu de doa, xua dudi, ddnh nhau, tham chi la an thit déng loai (H 24.3).

(<)

Hinh 24.3. Mats6 vi du vé méi quan hé canh tranh trong quan thé: Hai con bao dom (Panthera onca)
tranh gianh thiic an (a); Hai tugng phuong nam (Mirounga leonina) d@uc danh nhau gianh con di (b);
(4 pecca chau Au (Perca fluviatilis) an thit déng loai c6 kich thudc nhd hon (c)

Trong quan thé, cac ca thé khoé manh chiém dugc nhiéu diéu kién séng thuan lgi, cac ca
thé ¢6 stic canh tranh yéu cé thé bi gidm stc séng, chét hoac di cu. Canh tranh gay gat tac
dong lam gidm ti lé sinh san, tang tilé t vong, tdng muc xuat cu, ddm bdo mat dé phu hop
véi khad nang cung cap ngudn séng clia moi trudng, duy tri su tén tai va phét trién tuong
déi 6n dinh cha quan thé.

Canh tranh gay gét phan hoa stic séng clia cac ca thé trong quan thé, dao thai nhiing ca
thé kém thich nghi va tang s6 luong ca thé mang dac diém thich nghi trong quan thé.

Qf DUNG LAI VA SUY NGAM

&
1. Hay lay mét s6 vi du vé cac moi quan hé ho tro va quan hé canh tranh & déng vét, thuc vét.
2. Taisao canhtranh gay gat gitra cac ca thé trong quan thé khdng dan dén su suy vong clia
quan thé?

Il. CAC BAC TRUNG CO BAN CUA QUAN THE
Céc dac trung ¢o ban clia quan thé la nhing tiéu chi quan trong dé nghién cliu va so sénh
cac quan thé. Cac dac trung nay thay doi phu thudc vao thudc tinh loai va dac diém moi
truding clia khu vuc phan bé.

1. Mat do ca the

Mét d6 ca thé clia quan thé |3 s6 luong cé thé trén mét don vi dién tich hoac thé tich. Mat d6
¢a thé biéu thi muic dd khai thac nguén séng clia quan thé.

Khi mat do thap, nguén sdng doi dao, ti lé sinh san Ién hon ti 1é ti vong, két qua lam tang mat
d6 quan thé. Nguac lai, khi mat do cao, cac ca thé sé canh tranh gay gat dé gianh nguén séng.
Muic tang mat do tuang quan thuan véi muic tang 6 nhiém maoi trudng, tang so lugng ké thu,
tang dich bénh, tang canh tranh dan dén ti lé t& vong I6n hon ti 1é sinh san, tang xuat cu, két
qua lam giam mat dé quan thé.

Vi du: G ca tam bién (Brachyistius frenatus), khi mat do ca thé tang lén qué cao, chd an nap an
toan khéng di cho moi ca thé dan dén ti é tvong tang 1én do tac dong chia vt san moi.
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Kich thudc quan thée

Kich thudc quan thé la s lugng ca thé (hoac sinh khoi hoac nang lugng) cé trong khu vuc

phan bé cGia quan thé.

Quan thé thudong phat trién én dinh trong khoang gita kich thudc t6i da va kich thudc
t6i thiéu. Kich thudc téi da clia quan thé 13 s6 lugng ca thé Idn nhat ma quan thé dat

dugc phu hop véi suc chua
cua moi truang. Khi kich thuac
quan thé |én hon suc chda cta
méi trudng, canh tranh gay gat
xay ra dan dén giam kich thudc
quan thé (H 24.4). Kich thudc toi
thiéu cla quan thé la so luong
cdthéitnhat dé quanthé détén
tai va phat trién. Néu kich thudc
quan thé nhé hon kich thudc téi
thiéu thi quan thé cé nguy co bi
suy vong do giam hiéu qua sinh
san, tang giao phdi can huyét va
gidm ho tro gilra cac ca thé.

Kich thudc quan thé

Kich thudc
toi da

Suic chua
méi trudng

Kich thudc
tdi thigu

| Khoang
canh tranh

gay gat

i

Khoang sinh
trudng va
phat trién

-1 Khoang

Thei gian

p suy thoai

Hinh 24.4. Sy thay d6i kich thudc quan thé theo thi gian

Kich thudc quan thé thé hién muc dé én dinh va tiém nang phat trién clla quan thé. Dua
vao kich thudc quan thé, con ngudi cé thé dua ra phuong an bao ton, phét trién va khai
thac tai nguyén sinh vat mét cach hop Ii. Cic chuong trinh bao tén loai vooc Cha vé chan
nau (Pygathrix nemaeus) & ban ddo Son Tra, Pa Nang da gilp khéi phuc sé luong loai nay
tlr 180 - 200 ca thé 1én dén hon 1 300 ca thé tuong Ung vdéi 237 dan®.

Kiéu phan bo

Kiéu phan bé 1a kiéu bd tri cac ca thé (vitri tuong déi gitfa cac ca thé) trong khoang khong

gian song clia quan thé.

Kiéu phan bé biéu thi dac diém phan bé ngudn séng clia moi trudng, muc do khai thac
nguon séng va su tuang tac gilia cac ca thé trong quan thé. Trong tu nhién, c6 ba kiéu phan
b6 ca thé chinh trong quan thé la phan bé theo nhém, phan bé déu va phan bé ngau nhién.

Hinh 24.5. Cic kiéu phan b6 ca thé trong quan thé: phan bé ngau nhién (xuang rong moc trén suén doc) (a),
phén b déu (cac con chim hai du 16ng may den lam t6 trén bai bién & quan dao Falkland) (b) va phan bé theo
nhom (dan ngua van & Masai Mara, Kenya) (c)

(*) Ngudn: Binh Thi Phuong Anh va cong su 2010 - Green Viét, 2017.
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Phan bé ngadu nhién la kiéu phan bé ma médi cé thé c6 thé séng & vi tri bat ki trong khu vuc
phan b6 clia quéan thé. Phan bé ngau nhién xay ra khi diéu kién séng ctia méi trudng phan
bo dong déu va khong ¢ su tuong tac ro rét gidia cac ca thé trong cing quan thé. Vi du:
Xuong rong (Carnegiea gigantea) moc ngau nhién & suan doc (H 24.5a).

Phan bo déu la kiéu phan bé ma cac ca thé bo tri cach déu nhau trong toan bé khu
vuc phan boé clia quan thé. Kiéu phan b6 nay thudng gap & moi trudng cé ngudn
sdng phan bé tuong d6i déng déu, mat do ca thé cao, cac ca thé canh tranh gay gat.
Phan bé déu lam gidam su canh tranh gira cac cé thé. Vi du: Dan chim hai au léng
may den (Thalassarche melanophris) & quan dao Falkland lam t6 cach déu nhau trong
mua sinh san (H 24.5b).

Phan b6 theo nhom la kiéu phan bé ma cac ca thé tap trung thanh tiing nhém & nhiing
khu vuc c6 diéu kién song thuan lgi nhat. Phan bé theo nhom thudng gap & noi ¢6 diéu
kién song khong déng déu, cac ca thé trong nhém hé trg nhau ciing khai thac nguén
séng va chong lai cac diéu kién bat lgi tir moi trudng. Vi du: Ban ngua van (Equus quagga)
thudng phan bé & noi ¢6 nhiéu thiic an (H 24.5¢).

Ti lé gigi tinh

Tilé giditinhlatilé duc: cdicliaquanthé. Trong tunhién, tilé giditinhthudng xapxi1:1,
tuy nhién, tilé giGitinh c6 thé thay d6i phu thudc vao dac diém cliatling loai, méitrudng
(nhiét dé, dinh dudng,...) va giai doan phat trién. Vi du: Ngéng va vit truéng thanh
thuong co ti 1é duc: cai la 40: 60; Nai sting tam A - Au (Alces alces) co ti lé duc: cai so
sinh khodng 53: 47 va khi trudng thanh la 23: 77; Nhiét do ap tring anh hudng tgitilé
qidi tinh cha rua bién xanh (Chelonia mydas), trén 30,3 °C triing nd ra chti yéu la con cai
va dudi 28,5 °C triing nd ra chd yéu la con duc.

Doi vai loai sinh san hiiu tinh, ti 1é gidi tinh biéu thitiém nang sinh san clia quan thé.

Nhom tudi

Tudi la don vi do thai gian séng clia ca thé sinh vat. Pac trung nhém tuéi duoc ap dung cho
cac loai c6 thoi gian séng nhiéu nam. Néu lay tiéu chi tudi lién quan dén qua trinh sinh san
thi quan thé dugc chia thanh ba nhédm tudi: tudi trudc sinh san, tudi sinh san va tudi sau
sinh san. Dua vao tuong quan cla ba nhém tudi nay cé thé du doan dugc xu hudng tang
trudng clia quan thé trong tuong lai (H 24.6).

- Tudi sinh sén

Phan tram trén tong dan s6 Phan tram trén téng dan sé Phan tram trén téng dan s6
(a) (b) (c)

Hinh 24.6. Thap tudi 6 ba quan thé nqudi nam 2020: Zambia (a), My (b), Italy (c)

- Tudi sau sinh san

B 106 truc sinh sén
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1. Taisao c6 thé dua vao kich thuéc quan thé dé danh gid muc dé n dinh va tiém nang phét

2.

trién clia quan thé?

Quan sét Hinh 24.6, dua vao cau tric tudi cia mdi quan thé dé du doan xu hudng tang

trudng trong tuong lai ctia quan thé do.

TANG TRUGNG CUA QUAN THE SINH VAT

Cac kiéu tang trudng cla quan thé sinh vat

Tang trudéng cla quan thé la su gia
tang vé kich thudc clia quan thé qua
cac thé hé.

Trong diéu kién Ii tudng (li thuyét),
ngudn séng vo han va cac nhan té vo
sinh luén dat cuc thuan thitang trudng
clla quan thé dat cuc dai, kich thudc
quan thé qua méi thé hé tang khdng
nging theo cap sé ma. Kiéu tang
truédng nay goi la tang trudng theo
tiém nang sinh hoc va dudng cong
tang trudng ¢é hinh chir J (H 24.7).

Trong tu nhién, khi kich thudc quéan thé
nhd, diéu kién song thuan loi, quan thé
¢6 thé tang trudng gan vdéi cap s6 ma

A ()
Sure chura
maoi trudng

Kich thudec gquan thé

- —>>

Thai gian

Hinh 24.7. CGic loai dudng cong tang trudng clia
quan thé: tang trudng theo tiém nang sinh hoc (1),
tang truéng trong diéu kién mai trudng ¢6 gidi han (2)

nhu quan thé bé cong anh moc & bai béi ven séng, cac quan thé thd & chau Uc nlia ddu thé
ki XX. Do trong méi trudng thuc té ¢é ngudn séng gidi han, nhan té vo sinh ¢6 thé bién déi
bat lgi nén kiéu tang trudng gan gidng cap s6 ma chi dién ra trong khodng thai gian dau.
Khi kich thudc quan thé tang dén mot mic nhat dinh (diém udn) thi tang trudng dan cham
lai, kich thudc quan thé cang I6n thi tang trudng cang cham. Kich thudc quan thé thuc té chi
tang dén mét gidi han nhat dinh va dao déng quanh ngudéng sdc chida clia moéi trudng. Kiéu
tang truéng nay goi la tang trudng trong diéu kién méi trudng ¢é gidi han va dudng cong

tang truang ¢é hinh ch S (H 24.7).

Cac yéu té anh hudng tdi tang truong quan thé
Su tang truéng clia quan thé phu thudc vao muc sinh san, muc t& vong, muc nhap cu va

muc xuat cu (H 24.8) .

Muc sinh san la s lugng ca thé duoc
sinh ra trén mot don vi thai gian. Mc
tlrvong la s6 ca thé bi chét (vi gia hodc
vi nguyén nhan sinh thai) trén mét don
vi thoi gian. Hiéu so gitia muic sinh san
va muc tf vong co tac déng ro rét dén
mUic tadng truéng clia quan thé.

g
-

> Yéu t6 1am ting kich thudc quin thé

Kich thuéc quan thé

s Véu té gdy gldm kich thutic qudn thé

Hinh 24.8. Cic yéu t6 anh hudng dén tang trudng

clia quan thé
123



Muic xuat cu la s6 lugng ca thé rai khéi quan thé trén mét don vi thdi gian. Mic nhap cu la s6
luong cé thé tang 1én trén mét don vi thdi gian do su dichuyén clia ca thé tir quan thé khéc tai.

Trong diéu kién moi truong thuan loi, ngudn song doi dao, cac ca thé trong quan thé sinh
trudng, phat trién, tang mdc sinh san, gidm muc tlrvong, giam muc xuat cu va c6 kha nang
chia thém cac ca thé nhap cu, két qua lam tang kich thudc quan thé. Nguoc lai, néu diéu
kién méi trudng bat lgi, mat dé ca thé qua cao so véi khad nang cung cap ngudn séng thi
canh tranh gay gat dan dén gidam muic sinh san, tang muc tf vong, tang muc xuat cu, két
qua lam gidm kich thudc quan thé.

3. Tang truong cua quan thé nguoi

TU khi hinh thanh cho dén nula A
dau thé ki XVII, loai nguai (Homo 10
sapiens) c6 quy moé dan s6 nho va -9

toc do tang dan so cham. TU thé ki

XVIII tré di, vai su phat trién vuot

bac vé y hoc, khoa hoc va cong

nghé, con nqudi khai thac duoc

nhiéu nguon tai nguyén va thich

nghi tot hon véi moi truéng dan

dén tang nhanh kich thudc quan

thé. Dan so loai ngudi tang gap

doi tu 1 ti Ién 2 ti trong khoang

123 nam va tu 2 ti tdng gap R —— ol
4 |lan thanh 8 ti trong khoadng 95 g T e
nam (H 24.9). Ti |é tang dan so T Truée cbng nguyén  Sau cdng nguyé:m
loai ngudi lién tuc tang trong moét
khoang thdi gian, dat dinh khoang
2,2% trong thap nién 60 ctia thé ki XX, sau do gidm dan. Du bao dén nam 2050, ti lé tdng
dan so khodng 0,5%, khi d6 dan sd toan cau udc tinh dat 9,8 ti nguai.

(lenBu i) wnbu sys uenb dpNYY YPIY

.

Hinh 24.9. Tang trudng cla quan thé nquoi

Su gia tang dan s6 nhanh chéng trong khodng 1 000 nam trd lai ddy dan dén quy mé dan
s6 ngay cang lén va mat do ngay cang cao. Dan so tang cao kéo theo nhu cau vé thic an,
nai &, nguyén liéu, nhién liéu, dat canh tac néng nghiép, ... ngay cang lén, dan dén hé qua
la viéc khai thac qua muc cac nguén tai nguyén nhu ring, khoang san, dat dai, nguén
NUGC,... va gia tang 6 nhiém maéi trudng. Mat dé dan sé qua cao cling 1a nguyén nhan
gdy suy gidm chat lugng moi trudng song, tao diéu kién lay lan nhiéu loai dich bénh. Do
dé, kiém soat muic gia tang dan sé la ndi dung quan trong trong chién lugc phat trién bén
viing clia tat ca cac qudc gia trén toan thé gidi.

9/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Phan biét kiéu tang trudng theo tiém nang sinh hoc va kiéu tang truéng trong moi
trudng c6 ngudn song bi gidi han.

2. Giai thich tai sao trudc thé ki XVII, téc d6 tang dan sé ctia loai nguoi dién ra cham.
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IV. CAC KIEU BIEN DONG SO LUONG CA THE CUA QUAN THE

Bién dong so luong ca thé la su thay doi s6 lugng ca thé clia quan thé dudi tac ddng ctia moi
trudng. C6 hai kiéu bién dong la bién dong theo chu ki va bién dong khéng theo chu ki.

1. Bién dong theo chu ki

Bién dong theo chu ki ———Thé
la suthay d6i sé luong
¢4 thé theo chu Kki,
tuong Ung va&i nhing
bién déi ¢ tinh chu ki
ctia moi truong. Vidu:
Céc loai thuc vat ndi 0
(Vi khuan lam, tao,...) 1850 1860 1870 1880 1890 1900

o & % Mam
tantg >0 I_u:;mg ‘fao Ran Hinh 24.10. Su bién ddng clia quan thé thé rimg Canada (Lepus americanus)
ngay, giam vao ban

z , .. va quan thé meo rimg (Lynx canadensis) theo chu ki nhiéu nam
dém tuong Ung vdi

chu ki chiéu séng ngay dém va muc do tiéu thu chia dong vat ndi. Mot sé dong vat thuy
sinh (tdm, cua, cd) ¢6 chu Ki sinh sdn triing khép véi chu ki hoat déng cla thuy triéu. O
riing nguyén sinh Bac My, s6 lugng méo rting (Lynx canadensis) va con méi cla chiing la
thé ring Canada (Lepus americanus) cting bién ddng theo chu ki 9 — 10 nam (H 24.10). 0
Viét Nam, mét sé loai ddng vat bién nhiét nhu mudi, éch, nhdi,... phat trién manh vao
mUlia mua va suy giam so lugng vao mua kho.

2. Bién dong khong theo chu ki
Bién dong khong theo chu ki la su thay déi dot ngét sé luong ca thé trong quan thé do cac
yéu t6 ngau nhién clia moi truang nhu chay rting, bao, dich bénh,... hodc do tac dong clia
con ngudi (khai thac khoang san, xa thai, xay dung,...). Vi du: Chay riing & Tay Nam Bo va
chay riing & Vuan quoc gia U Minh Thuong, Kién Giang (nay la An Giang) nam 2002 da thiéu
rui hang nghin ha riing, gay suy giam sé luong ca thé ctia nhiéu quan thé déng vét, thuc vat.

@ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Hay lay mot s6 vi du vé hoat déng khai thac tai nguyén clia con ngudi gay ra su bién
doéng dét ngdt so luong ca thé clia quan thé sinh vat.
2. Gidithich tai sao ¢Viét Nam, éch, nhai phét trién manh vé mua mua va suy giadm sé luong
vao mua kho.

=
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Kich thudc quén thé thd
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V. UNG DUNG CAC HIEU BIET VE QUAN THE TRONG THUC TIEN

Trong nong nghiép

Trong tréng trot, canh tac véi mat d6 hop li gitp cay tréng c6 da diéu kién dé sinh trudng
tot nhat; han ché canh tranh; thuan tién cho cham séc, thu hoach va phong tri sau bénh
gilip ndng cao nang suat, pham chat néng san. Vi du: Mat dé cay téi uu cla giéng lta thuan
VNR20 & Bac Trung BO trong vu Xuan (thang 1) la 45 - 50 khém/m? véi 2 - 3 cay/khém;
mat do trong thanh long khoang 900 - 1 100 tru/ha véi cay cach cay 3 - 3,5 m, hang cach
hang3-3,5m.

-
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Trong chan nudi va thuy san, tuy tiing giai doan phat trién dé xac dinh mat dé ca thé, thiét
ké chudng trai va chudn bi ao nuéi phi hop. Mat do cé thé qua cao la nguyén nhan gay 6
nhiém mai trudng, tang stress cho vat nuéi dan dén giam hiéu qua chuyén hoa thc an,
tang nguy cd mac bénh.Vidu: Ao nuéi ca tra can cé dién tich tr 500 m? tré 1én, d6 sau nudc
1,5 -2 m, mat dé ca giéng 15 - 20 con/m?; Tém thé chan trang khi nudi véi mat dé qua cao
lam tang nguy ca mac bénh dom den, bénh dom trang.

Ngoai ra, con ngudi cé thé diéu chinh ti lé gidi tinh hoac quy mé dan dé tang hiéu qua
chan nudi. Vidu: Bo tri so lugng lon nudi trén mot chudng phi hop véi tiing giai doan phat
trién nhu lon nai dé la 1 con/chudéng, lon nai cha phéila 4 - 6 con/chuéng, lon thit nhé la
10-15 con/chudng; Dan ong mat o kich thudc |an sé cé xu hudng chia dan lam gidm hiéu
suat tao mat, ngudi nudi ong can thiép vao cac diéu kién séng cia dan ong dé ngan chia
dan tu nhién hoac dé cht ddng chia dan vao thai diém pha hop.

2. Trong bao ton va khai thac tai nguyén sinh vat
DaGi vai tling loai, dua vao sé lugng quan thé, khu vuc phan bo, kich thudc cac quan thé, ti
lé giGi tinh, nhém tudi,... dé danh gia thuc trang va tiém nang phat trién hodc nguy co suy
thoai clia loai trong tu nhién, ttr d6 xac dinh duoc cac loai can dugc bao vé, cac loai co thé
khai thac va dinh muc khai thac.

JViét Nam, cé nhiéu loai dong vat nhu sao la (Pseudoryx nghetinhensis), vooc méng trang
(Trachypithecus delacouri), vugn cao (Pygathrix cinerea),... ¢6 kich thuéc quan thé rat nhé
va dang suy giam, duoc Sach dé Viét Nam xép vao nhom loai rat nguy cap, ¢d nguy co cao
bi tuyét chling va can dugc bao vé.

Nhiéu nuéc trén thé gidi ¢6 nhiing quy dinh rat chat ché vé khai thac tai nguyén sinh
vat nhu dung cu danh bat, sé lugng, khéi lugng, kich thudce, dé tudi, gidi tinh cla céac cé
thé, khu vuc va khoang thdi gian khai thac. O Viét Nam, ¢ cac quy dinh chi tiét vé bao vé
ngudn loi hai sdn nhu cac loai ngu cu bi cdm, tiéu chuén cla tling loai dung cu dénh bat, ...

3. Trong cac chinh sach xa hoi
Dua vao cac nghién ctiu dan s6 nhu ti & gidi tinh, nhom tudi, ti |é sinh san, ti |é td vong,
phan bé dan cu,... cadc nha hoach dinh chinh sdch ndm duoc dac diém va tiém nang cta
dén s, tir do dua ra nhling chinh sach pht hop vé dan so, phat trién kinh té, gido duc, an
sinh xa hoi, y té, bao vé moi truong,...

@ DUNG LAI VA SUY NGAM

L)

1. Hay lay mot so6 vi du vé Ung dung cac hiéu biét vé quan thé trong chan nudiva trong trot
¢ dia phuong em.

2. Taisao trong khai thac thuy san ngudi ta thuéng quy dinh kich thude mat ludi tuong ting
vdi tung loai ca?
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e Quanthé latap hop cac ca thé cling loai, cing sinh s6ng trong mét khoang khéng gian,
thdi gian xac dinh va c6 kha nang sinh san tao ra cac thé hé mdi.

e Gilia cic ca thé trong quan thé cé hai méi quan hé la quan hé hé tro va quan hé canh tranh.

e (Céc dac trung co ban cla quan thé gom: mat do ca thé, kich thudc quan thé, kiéu phan
bé, ti 1& gidi tinh, nhém tudi.

e Trong diéu kién li thuyét, quan thé tang trudng theo tiém nang sinh hoc va dudng cong
tang truéng cé hinh chir J. Trong thuc té, nguén séng bi gidi han, dudng cong tang
trudng c6 hinh chi S. Su tang truéng clia quan thé chiu anh hudng clia cac yéu to: muc
sinh san, muc td vong, muc nhap cu, muc xuat cu.

e Quan thé ngusi tang truéng nhanh trong khodng 1 000 nam trd lai day. Dan sé loai
ngudi hién tai & muc cao va toc do tang trudng cham dan.

e S0 lugng ca thé cia quan thé c6 thé bién déng theo chu ki hodc khéng theo chu ki dudi
su tdc déng c6 quy luat hoac ngau nhién clia cadc nhan té mai truong.

e Con ngudi dp dung nhimg hiéu biét vé quan thé dé toi uu hod san xuat noéng nghiép, bao
ton va khai thac tai nguyén sinh vat cling nhu hoach dinh cac chinh sach phat trién xa hoi.
\: — — — = J

LUYEN TAP VA VAN DUNG
1. Hay lay vi du vé mot s6 quan thé sinh vat & trudng em hoac dia phuang noi em dang
sinh song. Giai thich tai sao cac tap hop sinh vat do dugc goi la quan thé.

2. Khidéanh bat ca chép song (Cyprinus carpio), néu da sé cac mé ludi thu duoc chliyéu la ca
nhd, rat it ¢a trudng thanh thi cé nén tiép tuc khai thac quan thé nay nta khong? Tai sao?

3. Loai mudi van (Aedes aegypti) la trung gian truyén virus Dengue gay bénh sot xuat huyét
& ngudi. Gidi thich tai sao & Viét Nam, bénh sét xuat huyét thudng xay ra chl yéu vao
mula mua. Em ¢é thé lam gi dé€ phong trlr mudi & gia dinh va dia phuong em?

4, Dac diém dan s6 anh hudng nhu thé nao dén chinh sach xa hoi clia méi qudc gia? Lay vi
du minh hoa.

m EM CO BIET

NHO CON PUC KHAC HAP DAN BANTINH VA BAO VE TRUNG

C4 mang xanh (Lepomis macrochirus) c6 hai loai con duc khac nhau vé kich thudc co thé.
Con duc ¢6 kich thudc I16n (parental) ¢é tap tinh dao hang, hap dan con cai dén giao phoiva
bdo vé tring. Con duc ¢é kich thudc bé (cuckolder) ¢é bé ngoai giéng con cai, chting khéng
dao hang ma an nap gan hang clia con duc parental. Khi con duc parental thu tinh ngoai
cho triing, con duc cuckolder “Ién” vao va thu tinh “mét cach 1én 1Gt” Sau thu tinh, con duc
parental bao vé tring, trong dé ¢6 cd tring thu tinh bai tinh trung ctia né va clia con duc
cuckolder. Hién tugng con duc cuckolder loi dung “cong stc” ctia con duc parental la hinh
thic canh tranh gitia cac ca thé trong quan thé va duagc xem la moét dang ki sinh cling loai.
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THUC HANH: XAC BINH MOT sO
PDAC TRUNG CUA QUAN THE

YEU CAU CAN DAT

Thuc hanh udc tinh kich thudc quan thé, udc tinh mat do ca thé ctia quan thé & loai thuc
vat hodc dong vat it di chuyén.

CHUAN BI

Dung cu

Dung cu quan sat va tim kiém nhu éng nhém, cudc xéng,...(tuy vao déi tuong can xac
dinh khu vuc phan bo).

Ban dd (ban dé bang giay hoac ban dé dién tu), thudc day, bat, sé ghi chép.

Dung cu tao 6 vudng (day thép hoac khung bang gé hoac dling céc coc tre (g6) dé chang
ddy). Moi loai 6 vuéng ¢ kich thudc tuong thich véi déi tuong can ude tinh (10m x 10 m
vdi cay gb Idn, 1 m x 1 m vdi cdy than thdo, 10 cm x 10 cm véi diay).

Xac dinh doi tugng nghién cuu

Quan thé cac loai thuc vat hoac cac loai dong vat it di chuyén nhu giun dat, 6, cua, so,...

NGUYEN Li VA CACH TIEN HANH

Nguyén li

Mébi quan thé dugc phan bé trong mét khoang khoéng gian xac dinh. Tap hap ca thé cung
loai dugc tinh la cuing quan thé phai cé cac moi quan hé sinh thai va sinh san véi nhau.
B& tri mau va thu thap sé liéu vé cac dac trung clia quan thé dugc thuc hién bén trong khu
vuc phan bé ctia quén thé.

Dé xac dinh chinh xac nhat cac dac trung cla quan thé, cin dua trén co sé toan hoc (xac
suat, thong ké) dé bé tri thi nghiém, xt i s6 liéu va rat ra két luan. Phuong phap nay
thudng dugc ap dung trong diéu tra chuyén sau. Trong trudng hgp khao sat nhanh quan
thé, ti cac sé liéu thu thap so bo va phan tich cac dac diém clia quan thé & thuc dia cé thé
aiup hoc sinh uéc tinh dugc mot sé dac trung cia quan thé.

Cach tién hanh

Phuong phéap 6 vudéng (quadrat) la phuong phap ldy mau bang cach dat 6 vuéng vao mot
s6 vij tri trong khu vuc phan bé ctia quan thé. Pém sé luong ca thé trong cac 6 vudng, ti
dé udc tinh kich thudc clia quan thé. Béi tuong ap dung la cac quan thé thuc vat, nam, cac
loai dong vat nhoé va it di chuyén nhu giun dat, éc, cua, s0,... va vi sinh vat.




Quy trinh thuc hanh dugc thuc hién theo cac budc sau:

Budc 1: Xac dinh khu vuc phan bé cla quan thé. Lap
ban d6 chia cac 6 vadanh sé (H 25.1). Sirdung phuong
phap ngau nhién dé chon maét sé vi tri ldy mau (so
luong mau cang 16n thi dé tin cay so liéu cang cao).
Budic 2: Dat 6 vudng vao vi tri da chon, dém sé luong ca
thé va ghi s6 liéu.

Budc 3: Xt li s6 liéu, sau do udc tinh kich thudc clia quan
thé theo céng thic sau:

=i><n
a

phan bd clia quan thé

Hinh 25.1. Vi du vé chia 6 khu vuc

Trong do: N: s6 lugng ca thé cia quan thé (udc tinh); n: s6 lugng cé thé trung binh & tat ca
cac 6 vuong; A: tong dién tich khu vuc khdo sét; a: dién tich mét 6 vuéng.

— Budc 4: Dua vao so liéu kich thudc clia quan thé & budc 3 va dién tich khu vuc phan bé

clla quan thé dé udc tinh mat do ca thé cia quan thé.

IV. THU HOACH

Hoc sinh viét bdo cdo thuc hanh theo cac noi dung sau:

-

BAO CAO THUC HANH

1. Mucdich

2. K&t qua va giai thich

3. Traldicauhoi
Tai sao can xac dinh khu vuc phan bé clia quan thé trudce khi udc tinh céc
dac trung clia quan thé?
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CHUONG

SINH THAI HOC QUAN XA

QUAN XA SINH VAT

YEU CAU CAN DAT

o Trén cdy & hinh bén c6 nhiéu loai

Phat bieu dugc khai niém quan xa sinh vat.

Phan tich dugc cac dac trung co ban cua quan xa: thanh phan loai (loai uu
thé, loai dac trung, loai chid chét]; chi s6 da dang va dé phong phu trong quan
xa; céu truc khéng gian; céu truc chuc nang dinh dudng. Giai thich dugc su
can bang cla quan xa dugc bao dam bdi su can bang chi s6 céc dac trung ddé.
Trinh bay dugc khai niém va phan biét duge cac mdi quan hé gida cac loai
trong quan xa [canh tranh, hgp tac, cdng sinh, hdi sinh, Uc ché, ki sinh, dong
vat an thuc vat, vat an thit con moi).

Trinh bay dugc khai niem &6 sinh thai va vai tro cua canh tranh trong viéc hinh
thanh & sinh thai.

Phan tich dugc tac dong cua viec du nhéap cac loal ngoai lai hoac giam loai
trong cdu trdc quan xa sinh vat dén trang thai can bang cua hé sinh thai. Ldy
ducdc vi du minh hoa.

Giai thich dudc quan xa la mot cép dé to chic s6ng va trinh bay dudc mot s6
bién phap bao vé quan xa.

cung sinh séng, tat ca cdc sinh
vat dé cé duoc goi la qudn xa
sinh vat khéng?

KHAI NIEM QUAN XA SINH VAT

Quan xa sinh vat bao gém cac quan thé ctia nhiéu loai khac nhau, cing séng trong mot
khéng gian, thai gian nhat dinh, gan bé véi nhau nhu mot thé théng nhat qua méi quan
hé dinh dudng va noi &.

Ranh gidi, kich thudc clia cac quan xa trong tu nhién c6 nhiéu khac biét. Cé nhiing quan
xa 1én nhu riing mua nhiét ddi, dong co,... (H 26.1) nhung cling ¢é nhiing quan xa rat
nhé nhu mot khu vudn hay trén mét co thé sinh vat. Tén clia quan xa thudng duoc dat
theo dac diém vat li cla maéi trudng hoac tén clia loai chiém uu thé. Vi du: Quan xa sinh
vat & con cat, vung dat ngap nudc, sudn nui, riing théng, ruoéng Ida, ao ca,...
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Quan xa la mot hé ma co kha nang
tu diéu chinh. Gilla cac loai trong
quan xa, gilla quan xa vdi moi
truong voé sinh thudng xuyén co
su trao doi vat chat va chuyén hoa
nang lugng, ddm bao cho quan
xa ton tai, sinh truéng, phat trién
dan tién tdi trang thai can bang va
tuong déi 6n dinh theo thai gian.

Hinh 26.1". Quan xa sinh vat

9/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1.

2.

Ngudi ta thu thap cac loai dong vat ti nhiéu noi khac nhau réi dem nudi nhét chung & mot
dia diém nhat dinh nhu vuon tha Ha No6i. Tap hap cac loai dong vat dé ¢ dudc goi la quan
xa khéng? Giai thich.

Hay lay mot vi du ve quan xa sinh vat va giai thich tai sao em goi do la quan xa.

CAC DAC TRUNG CO BAN CUA QUAN XA

Mai quan xa ¢ cac dac trung vé dé da dang, thanh phan loai, cau trdc khéng gian va cau
trdc dinh dudng.

Thanh phan loai

Thanh phan loai dugc thé hién qua s6 lugng loai trong quan xa. Sé lugng loai cang |dn thi
tinh 6n dinh clia quan xa cang cao do moét s6 loai ¢é thé thay thé vi tri ctia nhau khi loai
nao do bi suy giam hay tuyét ching. Trong quan xa, moi loai déu co vai tro nhat dinh, tuy
nhién, mét sé loai c6 dnh hudng nhiéu hon t6i su 6n dinh hay suy thodi ctia quan x4, tiéu
biéu la loai uu thé, loai dac trung va loai chl chét.

Loai uu thé |a loai ¢6 s6 lugng I6n nhat hoac sinh khéi cao nhat trong quan xa. Vi du: Cac
loai cay g6 trong quan xa riing mua nhiét doi (H 26.2a), cac loai co trén dong co,... Loai uu
thé cung cap thic an, nai & hoac lam thay déi cac nhan t6 sinh thai qua hoat dong séng,
do do ¢6 anh hudng I6n dén cau tric clia quan xa.

Loai dac trung chi phan bd hoac tap trung nhiéu & mét sé sinh cdnh nhat dinh nhung ¢
vai tro quan trong trong quan xa. Trong nhiéu truong hop, loai dac trung trung vdi loai uu
thé. Vi du: G vling dat ngap nudc ven bién, cac loai dudc, su, vet 1a loai dic trung clia quan
xa sinh vat nay dong thai cling la loai uu thé (H 26.2b).

Loai chti chét la loai ¢6 vai tro kiém soat, khong ché su phat trién cla loai khac va quyét
dinh su 6n dinh clia quan xa. Loai chl chét kiém soét cau tric quan xa khong phai bang sé
luong ca thé 16n ma bang vai trd dinh duéng hoéc & sinh thai clia chiing. Vi du: Su tir 1a loai
ch chét trén dong co, chiing kiém soét kich thudc cac quan thé déng vat an thuc vat nhu
ngua van, han ché su sinh trudng qua muc clia nhiing quan thé nay (H 26.2¢). Néu khéng

(*) Nguén anh: Nguyén Thi Hong Lién.
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¢6 nhiing loai an thit nhu su tl, dong vat an cé cé thé phat trién qua muc dan dén tham cé
khong sinh trudng dugc, lam thay déi cau trdc quan xa va suy giam da dang sinh hoc.

(a) Cac loai thuc vt than g6 I6n 1a (b)Pudc, si, vet la nhiing loai dac (c) Su tir 13 loai chti chét trén dong <o
nhom lodi vu thé trongquanxa  trung trong quan xa rimg ngap man

ring mua nhiét doi
Hinh 26.2. Mot 56 loai c6 vai tro sinh thai quan trong trong qudn xa

Khi thanh phan loai trong quan xa co su thay déi nhu thém loai mai di cu ti noi khac dén
hay thay thé loai uu thé nay bang loai uu thé khac,... c6 thé dan dén bién dong vé cau triic,
moi quan hé gilia cac loai va maoi truong song.

Ba dang cua quan xa
D6 da dang clia quan xa dugc thé hién qua s6 lugng loai trong quan xa va tilé s6 ca thé cia
mdi loai so véi tong sd ca thé trong quan xa. Ti |é s6 ¢ thé clia moi loai so véi tdng s6 ¢
thé trong quan xa dugc goi a d& phong pht clia quan xa. Vi du: Hai quan xa gia dinh A, B
(H 26.3) ¢6 s6 lugng loai giong nhau nhung ¢6 do phong phd khac nhau nén dé da dang cla
hai quan xa sé khac nhau.

2 N D
Mo | (Mmed
LT AR Y. .
AT | (Ao
L AN TERES
ot 7)) w7 A

Quan x3 A Quanxa B

Hinh 26.3. D6 da dang cta quan xa gia dinh Ava B

Quan xa ¢6 so lugng loai cang I6n va do phong pht clia cac loai cang dong déu thi d6 da
dang cang cao. D6 dadang quan xa sinh vat thay d6i theo xu huéng gidm dan khidi chuyén
tlvi d6 thap dén vido cao, tir chan ndi lén dinh nui, ti bd dén khoi xa va tiitang mat xuéng
cac I&p nudce sau. D6 da dang thé hién su bién ddng, 6n dinh hay suy thoai clia quan xa sinh
vat. D6 da dang clia quan xa cang cao, tinh 6n dinh cang Idn béi nhiing loai cing bac dinh
dudng hoac cé moi quan hé gan gui c6 thé thay thé nhau trong ludi thic an. Nguoc lai,
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khi d6 da dang clia quan xa giam, vi du sé lugng ca thé ctia mét loai nao dé giam manh sé
lam gidm s6 lugng ca thé clia loai an né va gia tang s6 luong ca thé cla loai la thic an cta
né, qua dé tac ddng téi nhiing loai khac khién quéan xa mat én dinh.

3. Cau truc khong gian

Cau tric khéng gian la su phan bé ca thé clia tat ca cac loai trong quan xa. Phan bé clia cac
ca thé trong quan xa tuy thudc vao nhu cau sinh thai ctia méi loai. Phan bé clia cac loai ¢o
xu hudng lam giam muc dé canh tranh va tang kha nang s& dung hiéu qua nguén song,
dam bao su 6n dinh trong quan xa. Khi cau tric khong gian clia quan xa bi pha vé hoac can
trG sé gia tang muc do canh tranh gilia cac loai, gidm hiéu qua st dung nguon song, gay
mat 6n dinh trong quan xa. Cac quan xa trong tu nhién thudng cé hai kiéu phan bé chinh
la phan b6 theo chiéu thang diing va phan bé theo chiéu ngana.

a) Phén bé theo chiéu thang dirng

Kiéu phan bé nay thé hién ré & cac quan xa dudi nudc, trong dat va ring. Sinh vat phan
tang theo nhu cau dnh sang, dinh dudng, ¢é vai tro gidm &p luc canh tranh, khai thac tot
ngudn séng ti moi truang. Vi du: O riing mua nhiét déi, thuc vat phan tang theo nhu cau
anh sdng ctia mdi nhom loai (H 26.2a). Su phan tang clia thuc vat dan téi su phan tang clia
cac loai déng vat nhu chim, con triing séng trén tan 14, linh trudng, soc leo tréo trén canh
cdy, mét so loai bo sat, giun tron, ... sdng trén mat dat hay trong cac tang dat khac nhau.

b) Phadn bé theo chiéu ngang

Trong kiéu phan bo nay, céc loai sinh vat
trong quan xa phan bé theo vanh dai,
tuong Ung véi nhiing thay déi ctia méi
trudng. Vi du: phan bo tirven ba téi khoi
Xa, tU dong bang dén vung nui, tl chan
nui dén dinh ndi,... (H 26.4).

4. Cau truc dinh duang
C4u tric dinh duéng la dac diém vé moi
quan hé thdc an gita cac loai sinh vat
trong quan xa. Dua vao moi quan hé
dinh dudng, cac loai trong quan xa dugc
chia thanh ba nhém chinh: sinh vat san
xuat, sinh vat tiéu thu va sinh vat phan giai.

Hinh 26.4. Phan b6 theo chiéu ngang clia quan xa

Sinh vat san xuat la nhiing sinh vat tu duéng c6 kha nang chuyén nang lugng mat troi
hoac nang lugng trong cac phan tng hoa hoc thanh nang luong hoa hoc trong cac hgp
chat hiiu co do chiing téng hop dudc, qua qua trinh quang hop hodc hod tu dudng. Sinh
vat san xuat gom thuc vat va mot sé vi sinh vat tu duéng.

Sinh véat tiéu thu sir dung nang luong cé san trong cac chat hiiu co tir nhiing sinh vat khac
cho cac hoat dong séng. Sinh vat tiéu thu cht yéu la dong vat.

Sinh vat phan gidi chuyén hoa cac chat hiiu co thanh chat vo co, khép kin vong tuan hoan
vat chat. Sinh vat phan gidi chd yéu la cac vi khuan, nam, ...
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1. Néu cac dac trung co ban clia quan xa.
2. Quan sat Hinh 26.3 va cho biét quan xa nao da dang hon. Gidi thich.

IIl. MOI QUAN HE TRONG QUAN XA VA SU PHAN LI O SINH THAI

1. Cac mai quan hé trong quan xa

Trong qua trinh tim kiém thtic an, noi 6, cac loai da hinh thanh nhiing maoi quan hé tuong
tac, duy tri tinh can bang va én dinh ctia quan xa (Bang 26.1).

Bang 26.1. Cac moi quan hé trong quan xa

Quan hé Pac diém Vidu
Quan hé séng chung, gan bé mat Nam, vi khudn lam/tdo luc don bao
Conasinh thiét khong thé tach rai gilia hai hay | cong sinh trong dia y; vi khudn phan
g nhiéu loai, trong d6 tat ca cdc loai | giai cellulose séng cdng sinh trong
déu 6 loi. duding tiéu hod cta dong vat an co;. . .
Quan hé gitra hai hay nhiéu loai o .
x o e Quan hé gitra chim sdo va bo; chim
HOT | optac | Tongdotatcacicloaidéucolol, |yt va thirc vt cs map va cs
tuy nhién khong nhat thiét can cho i
ey, i A8 xia rang;. ..
su ton tai cia moi loai.
Quan hé gilia hai loai, trong @6 mét | Quan hé gilria cdy duong xi té chim
Hoi sinh loai duac lai, loai con 1ai khéng bi va cdy g0 I6n; ca ép song bam trén
hai cung khdng duoc loi. calén;...
Quan hé tranh gianh ngudn séng ! -
PR e . Canh tranh thic dn gida thd va cliy;
Canh tranh I“'JE'“ an, nai 6) gita hai hay nhicu | o4 oo ok con méi giga linh cdu va
0ai, trong d6 ca hai loai déu bi hai, st
6 thé dan dén loai trirlan nhau. b
Mot loai sng b{fm {V&E K 5":“1} ¥ Giun san ki sinh trong rudt nguoi
Ki sinh thunhan chét dinh dudng tur o thé va thi; cdy tam gui, to hong ki sinh
loai khac (vat cha) nhung khéng trén (éf than a6 '
Doi khang giét chét ngay vat chu. y WV o5
Sinh vat an | Loai nay st dung loai khac lam thic | Trau an ¢6; hé an thit huou nai; cay
sinh vat an. nap am bat rudi,. ..
Tao gidp nd hoa tiét ra chat gay doc
Uc ché Mot loai tiét ra chdt (ic ché hodc gay | cho cdc ddng vat thuy sinh; cay toi
doc cho cdc loai khac. tiét ra chat tic ché cac vi sinh vat
sdng xung quanh.
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(a) Cong sinh gilta ndm (mau vang) va tao (mau xanh) trong dia y (b) Hop tac gitra bo va chim sao

(c) Hoi sinh gilta duong xi (d) Canh tranh & thuc vat than go (e) Au tring bo riia sdu van an rép
to chim va cay qo
Hinh 26.5. Mot s0 moi quan hé gidia cac loai trong quan xa sinh vat

2. O sinh thai

Khodng gidi han ctia mét nhan té sinh thai ma & do sinh vat ¢ thé tén tai va phat trién goi la
& sinh thai clia loai véi nhan to dé. Tuy nhién, trong tu nhién, sinh vat chiu tdc dong téng hop
clia nhiéu nhan té sinh théi va té hop cac gidi han dé tao thanh & sinh thai chung cla loai.

O sinh th&i 1a khéng gian sinh thai ma & d6 tat cd cac nhan t6 sinh th&i ndm trong gidi han
cho phép su ton tai, phét trién lau dai cla loai.

Vi du: O sinh thai ctia loai bo rtia sau van (Menochilus sexmaculatus) gém rat nhiéu thanh
phan nhu gidi han nhiét do loai c6 thé chiu dung; dac diém ctia 13, canh cay noi loai sinh
song, kich thudc va loai rép la thiic an cla loai,...

Canh tranh la nguyén nhan quan trong dan dén phan li 6 sinh thai. Nhiing loai cé nhu cau
sinh thai giéng nhau trong quan xa cé thé xay ra hién tugng loai trir 1An nhau. Khi xay ra
canh tranh gitra cac loai c6 6 sinh théi giong nhau ma khéng loai nao bi tuyét chiing chiing
t6 da co it nhat mot loai thay doi 6 sinh thai ciia minh (H 26.6). Tién hoa dan dén phan i 6
sinh thai ¢6 vai trd lam gidm su canh tranh gilia cac loai. Su phan li 6 sinh théi cho phép cac
loai c6 gidi han ctia nhiéu nhan té sinh thai giong nhau cung ton tai trong mot quan xa.

4 4
Loai | Lasil
= - = -
wg I m = + kY
i = ! Loai ll
$3 Lodilithay déi S 3 y *\ =
S T ’ A
g' 5 - p o 5 ’ .
2 & sinh thai £ B ’
33 23 ' \
Kich thude thic n Kich thude thic dn
(a) (b)

Hinh 26.6. Su phan li 6 sinh thai: hai loai c6 6 sinh thai gan tring nhau (a);
Loai Il thay d6i dan @én phan li 6 sinh théi (b)
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L
1. Quan sat Hinh 26.5¢, xac dinh loai nao ¢6 lgi, loai nao khong ¢6 loi cling khéng bi hai.
2. Phan biét moi quan hé céng sinh véi quan hé hop tac.

IV. MOT SO YEU TO TAC DONG VA BIEN PHAP BAO VE QUAN XA

Hoat déng clia con nguai ¢ thé tac dong tiéu cuc hodac tich cuc tdi quan xa sinh vat. Thanh
lap vudn quéc gia, trong va bdo vé ring,... la nhing hoat dong ¢é anh hudng tich cuc tdi
cau tric, dé da dang cla quan xa, trong khi nhiéu hoat déng khac ctia con ngudi lai lam
thay d6i moi trudng song va suy giam da dang clia quan xa.

1. Loai ngoai lai
Loai ngoai lai la loai xuat hién & khu vuc von khong phai méi trudng séng tu nhién cla
chdang. Nhu vay, loai ngoai lai khdng phai la loai ban dia ma dugc di nhap tu mét vung hay
quoc gia nay dén mot vung hay quéc gia khéc. Mot so loai vat nudi, cdy trong ¢6 gid tri kinh
té da duoc di nhap chl dong vao Viét Nam nhu cay ca cao, mac ca, cao luong,....; vt nudi nhu
vit bau canh trang.
Khi di nhap vao mai trudng mdi, néu cac nhan té sinh thai pht hgp va khéng con chiu
ki€m sodt clia cac loai sinh vat tiéu thu, loai canh tranh hay tdc nhan gdy bénh, ... loai ngoai
lai 6 thé tang nhanh s6 luong cé thé, gia tang mic anh hudng dén cac nhan té sinh thai
vo sinh va cac loai ban dia. Chling tré thanh loai mdi clia quan xa, canh tranh véi cac loai
ban dia vé thiic an, ngi &,... tham chi ¢é thé phat trién thanh loai uu thé, lam thay doi cau
tric ctia quan xa hinh thanh trang thai can bang mdi.
Vi du: Oc buou vang dudc di nhap vé Viét Nam véi muc dich 13m thiic 3n cho chin nuéi da
gay ra nhiing anh hudng tiéu cuc dén cac loai ban dia. Vai dac diém sinh trudng nhanh, dé
nhiéu (H 26.7a) va c6 thé si dung nhiéu loai thuc vat lam thdc an, 6¢ buou vang da canh
tranh véi loai ban dia va gay hai cho nganh néng nghiép, dac biét la san xuat lua. Loai trinh
n{f moc cd nguon goc ti chau My di nhap vao Viét Nam. Chung sinh trudng manh mé & cac
hé sinh thai trén can, nai cé nhiéu anh sang va tré thanh loai uu thé, canh tranh loai trir nhiéu
loai ban dia (H 26.7b).

(a) Oc buou vang (Pomacea canaliculata) (b) Trinh nit méc (Mimosa diplotricha)

Hinh 26.7. Mot s6 loai sinh vat ngoai lai
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Tac dong cua con nguoi

Dan so thé gidi tang nhanh kéo theo nhu cau st dung tai nguyén ngay cang I6n ciing vdi

nhiéu hoat déng san xuat ctia con ngudi da gay ra nhiing tac déng tiéu cuc dén quan xa

sinh hoc, lam suy giam da dang sinh vat, trong dé tiéu biéu la mot sé hoat dong sau:

— Pha riing, chuyén dat riing thanh dat néng nghiép gay xéi mon dat, 10 lut, lam thay déi
kha nang diéu hoa vong tuan hoan nudc va khi hau. Theo mét nghién ctiu & Viét Nam, khi
6 rting che phu, lugng dét bi x6i mon trung binh 3 - 12 tdn/ha/nam, nhung khi riing bi
chat pha, chi con c6 moc tu nhién thi luong dat bixéi mon 1én téi 150 - 235 tan/ha/nam™.

— Thay thé cac hé sinh théi tu nhién bang cac hé sinh thai nhan tao c6 dé da dang rat thap
nhu hé sinh thai dé thi, khu céng nghiép,.. Nhiing hoat dong nay lam mat nai séng, thay
d6i sau sac moi trudng séng cla sinh vat dan dén su tuyét ching ¢la nhiing loai nhay cam,
nhting loai c6 6 sinh théi hep hoac nhiing loai ¢é kich thudc quan thé nhé, chu ki séng dai.

— Khai thac qua muc tai nguyén sinh vat, vuot qua kha nang tu phuc hoi clia quan thé
sinh vat khién kich thuéc quan thé gidm manh xuéng dudi muc téi thiéu dan dén su
tuyét chling hodc de doa tuyét chiing ctia nhiéu lodi. Vi du: O nudc ta, quan thé cla
nhiéu loai thuc vat, ddng vat nhu lan kim tuyén, vooc Cét ba,... bi khai thac, san bat qué
muc khién kich thudc quan thé suy gidam manh, de doa su tén vong cla loai.

— S dung thiéu kiém soat phan bén hoa hoc, thudc trir sau trong tréng trot, khang sinh,
chat kich thich sinh truéng trong chan nuéi cling la nguyén nhan dan dén su suy giam
da dang sinh vat cGa quan xa.

Mot so bién phap bao vé quan xa

Tac déng chia con ngudi hoac nhitng bién déi bat thudng clia tu nhién co thé anh hudng
truc tiép dén cau tric hoac dé da dang clia quan xa. Tuy nhién, quan xa c6 kha nang tu
phuc hoi néu tac dong khéng qua sau sac. Moi quan hé gilia cac loai la diéu kién quan
trong thiét lap trang thai can bang tuong doi ctia quan xa. Dua trén co s& sinh thai hoc
quan thé, quan xa, hé sinh thai, cac nha sinh hoc bdo tén, co quan quan li da st dung mot
sO bién phap bao vé cac quan xa sinh vat nhu:

- Xay dung cac khu bao ton thién nhién, vudn quoc gia, trung tam ciu hé dong vat
hoang da. Vi du: Trung tam Ctu hé Linh trudng nguy cap 6 Vudn quéc gia Cuc Phuong
da cdu hé thanh cong khoadng 15 loai linh trudng, trong dé ¢6 6 loai khéng noi nao trén
thé gidi cham nudi duoc (vooc Cat ba, vooc méng trang,...)"™.

— Xay dung ké hoach bao vé, khai thac va stir dung hagp li tai nguyén dat, nudc mat, ring.

- Bao vé, phuc hoi nhitng quan thé sinh vat cé kich thuéc nhé hodc suy thodi nhu lan kim
tuyén, lan hai chau A, voi Tay Nguyén,... gilip gia tang da dang sinh vat.

— Phat trién ndong nghiép hiu co, néng nghiép sinh thai; a4p dung cac quy trinh san xuat
than thién véi maoi trudng, bao vé cdnh quan; tich cuc st dung phan hiiu co, phan vi
sinh va cac bién phap kiém soét sinh hoc thay cho phan bén va thuéc bao vé thuc vat
hoa hoc; st dung hop li, tiét kiém nudc tudi;...

— Kiém soat chat ché cac loai sinh vat ngoai lai, thuc hién nghién clu, danh gia tac dong
moi truong trudc khi nhap ndi sinh vat.

(*) Ngudn: Nghién ciiu xac dinh vai trd cla mot s6 yéu té lién quan dén x6i mon dat,
Tap chi KHLN, Nguyén Van Khiét, 1/2014 (3145 - 3153) ISSN: 1859 - 0373.
(**} Nguén: Trung tam Ciru hé Linh truéng nguy cap, Vudn quéc gia Clic Phuong.



QJ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Vi sao loai ngoai lai thudng tac dong tiéu cuc dén cac loai ban dia?

2. Lay vi du vé su tuyét chling clia mét loai sinh vat do hoat dong khai thac qua muc cla

\ ﬂ KIEN THUC cOT LOI

1.

con ngudi.

Quan xa bao gém nhiing quan thé khéc loai, cing song trong mét khéng gian, thoi
gian, gan bé véi nhau bang mai quan hé dinh dudng va noi &. Cau trdc ctia mét quan xa
phu thudc nhiéu vao cadc moi quan hé thic an gita céc loai sinh vat.

Loai uu thé, loai chti chét déng vai trd quan trong doi véi kiém soat da dang clia quan xa.
Pa dang clia quan xa thay déi theo vi dé, dé sau, dé cao, khodng céch so vdi ba. D6 da
dang cang Ién, quan xa cang 6n dinh.

Mai quan hé gilia cdc loai trong quan xa ¢é thé chia thanh téc dong ¢ lgi, cé hai hoac
khong bi dnh hudng déi véi nhing loai ¢6 lién quan.

Phan li 6 sinh thai gitip nhing loai cé nhu cau sinh thai giong nhau ¢ thé chung séng
vdi nhau lau dai.

Loai du nhap va khai thac qua mdc la hai nguyén nhan lam giam da dang clia quan xa,
tl dé gay mat can bang sinh thai.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

Trong mét & nghién ctu dién tich 6,6 ha & rung nhiét déi Malaysia, ¢6 711 loai thuc vat.
M6t 6 nghién cliu co dién tich tuang duong & khu riing rung la ciia Michigan chi cé 15 loai®.
Hay phan tich nguyén nhan dan tdi su khac biét nay.

. Khi nghién ctiu cau triic cia mét quéan xa, mét hoc sinh da xac dinh duoc 6 loai thuc vat

3.

vdi d6 phong pht tuong déi clia mai loai nhu sau: Alternanthera ficoidea: 5%, Cardamine
hirsuta: 3%, Dicliptera chinensis: 70%, Amaranthus spinosus: 15%, Ageratum sp: 2%, Ammannia
baccifera: 5%. Hay xac dinh vai tro sinh thai ctia loai Dicliptera chinensis.

Trong cac vuon cdy an qua, kién den tha rép tlr cac 14 gia sang 14 non va an duang do rép
bai tiét, rép lay chat dinh dudng ti cay. Hay xac dinh moi quan hé sinh thai cia moi cap
sinh vat dudi day va giai thich.

a) Kién den va rép.

b) Rép va thuc vat.

¢) Kién den va thuc vat.

(*) Ngudn: Byology, Campbell et al, 12 edition, 2021.
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THUC HANH: TiM HIEU CAU TRUC
DINH DUONG CUA QUAN XA
TRONG TU NHIEN

YEU CAU CAN DAT

Tim hiéu cau tric dinh dudng ctia quan xa.

CHUAN Bl

Dung cu

Thudc day; xéng hoac dung cu dao dat; vot hoac dung cu thu mau dong vat; may anh hoac
dién thoai co chic nang chup anh; may tinh, giay, but ghi két qua diéu tra.

Co sa khoa hoc

Tham ¢o, vudn cdy an qua, vuon trudng,... c6 thé st dung dé nghién clu quan xa vi cac
quan xa nay tuang déi 6n dinh, do dé ¢6 thé tim hiéu, kham pha vé cau tric dinh dudng,...
X&c dinh déi tuong nghién clu rdt quan trong vi can cd trén déi tugng nghién cdu dé du
ki€n dién tich 6 tiéu chuan (OTC). M6i OTC ¢6 dién tich 1 m? (ddi vGi cay cd nhd), 4 m? (d6i
vGi cay than thao nhé), 100 m? (d6i véi cay go).

CACH TIEN HANH
Budc 1: Xac dinh su c6 mat chia cac thanh phan cau tric dinh dudng (sinh vat san xuat,
sinh vat tiéu thu, sinh vat phan giai) trong quan xa.
Buéc 2: Xac dinh moi quan hé dinh dudng gilia cac loai.
— Tim kiém cac nhom loai theo goi y sau:
+ Dong vat st dung thuc vat lam thuc an.
+ Dong vat an dong vat.
+ PoOng vat hoac thuc vat ki sinh.
— Ké bang theo mau Bang 27.1 va dién dau (+) vao thanh phan cau trdc dinh duéng ¢é
mat, dau (-) vao thanh phan khéng c6 mat trong quan xa.

Bang 27.1. Thanh phan cau tric dinh dudng trong quan xa

Quan xa Sinh vat san xuat Sinh vt tiéu thu Sinh vat phan giai
1 ? ? ?
2 ? ? ?




_u

V. THU HOACH
Cac nhém viét bao cdo thuc hanh theo mau sau:

BAO CAO THUC HANH
1. Mucdich

2. Két qua va giai thich
Bang thanh phan cau trdc dinh dudng trong quan xa da hoan thién va giai thich vi
sa0 Xép cac loai vao tling nhém sinh vat trong bang.

3. Traloicau héi

Nhém sinh vat nao hau nhu khéong quan sat duoc khi nghién cliu cdu tric clta
quan xa? Giai thich.

P
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N
HE SINH THAI

YEU CAU CAN BAT

= Phat biéu dugc khai niem hé sinh thai.

» Phan biét dugc cac thanh phan céu truc cua hé sinh thai va céc kiéu hé sinh thai
chu yéu cua Trai Dat, bao gom cac hé sinh thai tu nhién [(hé sinh thai trén can,
dudi nudc) va cac hé sinh thai nhan tao.

O mét hé tu nhién, su thay déi cdc nhdn té vé sinh nhu nhiét dé, néng dé
oxygen, néng dé mudi khodng hod tan,... c6 thé dnh huéng nhu thé nao dén

cdc hoat déng séng cua qudn xa sinh vat trong hé?

KHAI QUAT VE HE SINH THAI

Khai niém

Hé sinh thai la mét cap do t6 chiic song bao gébm quan xa sinh vat va sinh canh, trong
d6 cac thanh phan cau tric tac dong qua lai va gan bo voi nhau nhu mét thé thong nhat
tuong doi on dinh.

Vi du: Mét hé tu nhién 1a mét hé sinh thai. Gita cac loai séng trong quan xa hd nhu tao,
thuc vat thuy sinh, déng vat ndi, ¢4, tdm,... khong nhiing c¢é cac méi quan hé sinh théi
(hé trg, canh tranh) hinh thanh nén mét quan xa ma con tuong tac qua lai nhu moét thé
thong nhat véi cac nhan té vo sinh clia sinh canh (nhiét do, cudng dé anh sang, nong dé
oxygen trong nudc, nong dé cac mudi khoang hoatan,...).

Trong hé sinh thai, cé su trao déi vat chat va nang luong gitia cac sinh vat trong quan
xa va gilia quan xa vdi sinh canh hinh thanh nén vong tuan hoan vat chat va dong nang
lugng. Hé sinh thai 1a mot hé thong mé, tu diéu chinh, thudng xuyén trao d6i vat chat,
nang luong véi hé sinh thai khac va ¢6 cac co ché duy tri cau tric & trang théi can bang
déng. Kich thudc hé sinh thai rat khac nhau, cé thé nhd nhu mét vudn hoa hoac 1én nhu
mét khu ring, hé sinh thai 16n nhat |a sinh quyén.

Thanh phan céu truc

) .

Sinh vt san xudt b Sinh vat tisu thy
- - i - B - S— -

-Anh sdng -
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- Chét théi sinh vat
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Hinh 28.1. Thanh phan cau tric hé sinh thdi



Cau trac hé sinh thai bao gom quan xa sinh vat (sinh vat san xuat, sinh vat tiéu thu, sinh vat
phan giai) va sinh canh (cac yéu to khi hau, cac chat vo co va cac chat hiiu co) (H 28.1).

Q DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Hay lay vi du vé mét hé sinh théi & dia phuong em.

2. Dua vao Hinh 28.1, hay chi ra méi quan hé gitra cdc nhdm sinh vat trong quan xa va giifa
quan xa vdi sinh canh.

Il. CAC KIEU HE SINH THAI TREN TRAI DAT

1. Hé sinh thai tu nhién

Hé sinh thaitu nhién |a hé sinh thai hinh thanh va ton tai trong tu nhién, it hoac khéng cé su
can thiép ctia con ngudi nhu ring mua nhiét ddi, rting ngap man, ran san hg,... (H 28.2).

(a)

Hinh 28.2. M6t s6 hé sinh thai tu nhién: hé sinh thai riing nhiét déi Mudng Nhé™ (a);
h& sinh thai ran san hd ven bién Nha Trang (b)

Hé sinh thai tu nhién c6 cac dac diém nhu: s6 lugng loai Ién; tinh 6n dinh cao; st dung
nguon vat chat, nang lugng san co trong moi trudng; cac thanh phan ctia hé sinh thai
tuong tac chat ché véi nhau va tu diéu chinh theo cac quy luat tu nhién.
Hé sinh thai tu nhién dugc chia thanh hai nhém: hé sinh thai trén can (rling rung la 6n ddi,
sa mac, dong réu han ddi,...) va hé sinh thai duédi nudc (hd, séng, bién,...).

2. Heé sinh thai nhan tao

Hé sinh thai nhan tao la hé sinh thai do con ngudi tao ra nhu ao nudi ¢4, riing tréng, rudéng
IGa, cong vién, thanh phé,... (H 28.3).

(a) (b)
Hinh 28.3. M6t s6 hé sinh thai nhan tao: hé sinh thai néng nghiép ¢ Cham Chu, Tuyén Quang"’ (a);

hé sinh thai thanh pho Ha Noi (b)

™ Ngudn anh: L& Trung Ding.
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Hé sinh thai nhan tao c6 cac dac diém: s6 lugng loai it va chiu su kiém soét clia con ngudi
nhu lua chon cdy trong, lua chon vat nudi, diét co, diét cé tap,...; tinh én dinh thap va
muc d6 6n dinh phu thudc vao tac ddng clia con ngudi,...; khdng chi str dung nguén vat
chét, nang lugng cia moi truéng ma con dugc con ngudi bé sung thém tif cac nguén
khac nhu nudc, anh sdng nhan tao, thic an chan nuéi, phan bén, thuéc bao vé thuc
vat,...; cac thanh phan cta hé sinh thai nhan tao tuong tac véi nhau léng léo va chiu su
diéu chinh clia con ngudi nhu céi tao dat, don ao, bé tri mat do cay trong,...

;o,/ DUNG LAI VA SUY NGAM

LA

1. Tai sao hé sinh thai tu nhién c6 tinh én dinh cao hon hé sinh thai nhan tao?

2. Con ngudi kiém soat thanh phan lodi trong mét hé sinh théi ruéng lta nhu thé nao?
Muc dich ctia cac hoat dong do la gi?

) / KIEN THUC cOT LOI

e Hé sinh théi la mdt cap doé té chic séng bao gdm quan xa va sinh canh, trong dé cac
thanh phan cau tric tdc dong qua lai va gan bo véi nhau nhu mét thé théng nhat tuong
d6i 6n dinh.

e (6 hai kiéu hé sinh thai 13 hé sinh thai tu nhién va hé sinh thai nhan tao. Hé sinh thai tu
nhién gom hé sinh thai trén can va hé sinh thai dudi nuéc. Hé sinh thai tu nhién ¢6 tinh
&n dinh cao va tu diéu chinh theo céc quy luat tu nhién. Hé sinh thai nhan tao dugc con
ngudi tao ra, ¢6 tinh 6n dinh thap va dugc duy tri nhd su tac ddng clia con ngudi.

*?0 LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Tai sao ndi riing mua nhiét ddi Cldc Phuong, Ninh Binh |a mét hé sinh thai?
2. Phan biét hé sinh thai tu nhién vgi hé sinh thai nhan tao.

3. Mot khu vuon trong cam la mét hé sinh thai nhan tao.

a) Nguditrong cé nhiing tacdéng gilén hé sinh thai vuan cam dé thu duoc nang suét cao?

b) Trong canh tac, dé han ché t6i thiéu viéc s& dung phan bon hoa hoc va thuéc bao vé
thuc vat, ngudi trong cam ¢6 thé thuc hién nhiing bién phap ndo dé cung cap dinh
dudng cho cay va han ché sau bénh?

S



TRAO DOl VAT CHAT VA CHUYEN HOA
NANG LUONG TRONG HE SINH THAI

YEU CAU CAN DAT

Phan tich dugc qua trinh trao ddi vat chéat va chuyén hoa nang lugng trong hé sinh thai,
bao gbm:

* Trinh bay dugc khai niém chudi thuc an, céc loai chudi thic an, ludi thic an, bac
dinh dudng. Vé dugc so do chudi va ludi thuc an trong quan xa.

= Trinh bay dugc dong nang lugng trong mét hé sinh thai (bao gém: phan bé nang
lugng trén Trai Bat, so do khai quat vé dong nang lugng trong hé sinh thai, so do
khai quat nang lugng chuyén qua cac bac dinh dudng trong hé sinh thai).

= Neéu duogc khai niém hiéu suét sinh thai; thap sinh thai. Phan biét dugc cac dang
thap sinh thai. Tinh duge hiéu suat sinh thai cua mot hé sinh thai.

= (Giai thich dugc y nghia cua nghién cuu hiéu suat sinh thai va thap sinh thai trong
thuc tién.

Tai sao nhing ving bién cé chdt vé co & ddy cubn lén bé mét thudng cé
téng sinh khéi lén hon téng sinh khéi & nhing vung bién lang?

l. KHAI QUAT TRAO DOI VAT CHAT VA CHUYEN HOA NANG LUONG
TRONG HE SINH THAI

Nang lugng cung cap cho toan bd sinh vat trén Trai Dat ch( yéu dén tir ngudn nang luong
anh sdng mat trdi. Song song vdi qua trinh chuyén hod nang luong la qua trinh chuyén
hoa vt chat. Sinh vat san xuat (trir vi khuan hoa tong hop) chuyén hoa quang nang thanh
hoa nang théng qua qua trinh téng hop chat hiiu co tir chat vé co. Pa s6 sinh vét st dung
ngudn chét hiru co nay dé kién tao co thé va cung cap nang luong cho cac hoat déng séng.
Trong hé sinh thai, nang luong duoc chuyén hod theo mét chiéu véi dau vao la quang
nang va dau ra la nhiét nang con vat chat duoc luu chuyén tuan hoan tir chat vo co thanh
hlu co va nguac lai (H 29.1).

wesslp DoNg nang lugng
s Dong vat chat

} t

Min, bahiuco S Sinhvat phangi

/

That thoat

o Hinh 29.1. So 6 vé trao doi
nhiét

vat chat va chuyén hod ning
luong trong hé sinh thai

1 SS.L‘I



Il. TRAO BOI VAT CHAT TRONG HE SINH THAI

Trao do6i vat chat trong hé sinh thai gém trao déi vat chat gitia quan xa vdi sinh cdnh vatrao
do6i vat chat gilia cac sinh vat trong quan xa.

Trao ddi vat chat trong quan xa la qua trinh luu chuyén vat chat gitia cac loai trong quan
xa, qua trinh nay phu thuéc chl yéu vao méi quan hé sinh vat nay an sinh vat khac, ban
chat la méi quan hé dinh duéng gilia cac loai. Trao doi vat chat trong quan xa duoc thé
hién qua cau tric ctia chudi thic an, ludgi thic an va bac dinh duéng.

1. Chuoi thuc an
Chudi thiic an la mot day cac loai ¢é mdi quan hé dinh dudng véi nhau.

Céc loai trong chudi thuc an sdp xép tuong tu nhu mét chudi xich, trong d6 maéi loai
la mét mat xich. M6i mat xich trong chudi thiic an tiéu thu mat xich trudc dé va bi mat
xich phia sau tiéu thu. Cé hai loai chudi thiic an: loai khéi dau bang sinh vat san xuat
va loai khéi dau bang sinh vat an mun ba hiu co (H 29.2).

Chudi thuic an khéi dau bang sinh vat san xuat cé6 mat xich thi nhét 1a sinh vat tu dudng,
mat xich thd hai la dong vat an thuc vat (sinh vét tiéu thu bac 1), mat xich thi ba la dong
vat an thit (sinh vat tiéu thu bac 2).... trong khi, & chudi thiic an khéi dau bang sinh vat
an mun ba hdu co, mat xich thu nhat |a sinh vat an mun ba hiu co (giun dat, bo dat, trai,
50,...), cAc mat xich tiép theo tuan tu la sinh vat tiéu thu céc cap.

Chudi thiic an khéi dau bang sinh vat san xuat co vai tro chinh trong chuyén hoa vat chat
va nang luong ctia quan xa. Chat hiiu co thai ra ti chubi thiic an nay la nguon cung cap vat
chat chd yéu cho chudi thuc an khéi dau bang sinh vat an man ba hiiu co.

@ Co Chuét Ran Diduhau )
w—W—%
' Hinh 29.2. Vidu vé
\_ _/ hailoai chudi thifc an:

(a) chui khéi dau bang
sinh vat san xuat (a)
va chudi khdi dau
bang sinh vdt an man
ba hitu co (b)

2. Luai thuc an
Ludi thuic an la tap hop cac chudi thiic an dugc két néi véi nhau bang nhiing mat xich
chung (H 29.3).

Trong mét lugi thic an, mat xich chung |a loai tham gia vao nhiéu chudi thic an, cé thé
tiéu thu nhiéu mat xich va c6 thé bi nhiéu mét xich tiéu thu. Quan xa c6 s6 loai cang Ién
thi luéi thiic an cang phuc tap va cau tric quan xa cang én dinh.

B 156



3.

L b

Hinh 29.3, Ludi thiic an ¢ mot hé sinh thadi dong co

Bac dinh dudng

Bac dinh dudng clia mét loai la vi tri ctia loai do trong chudi thuc an. Bac dinh duéng cap 1
gom cac loai sinh vat san xuat, bac dinh dudng cap 2 la cac loai sinh vat tiéu thu bac 1, bac
dinh dudng cap 3 gom cac loai sinh vat tiéu thu bac 2,...

Bac dinh duéng clia moét loai cho biét médituong quan vé ndng luong clia loai d6 so véi cac
loai khdc trong toan bé chudi thiic an. Trong moét ludi thiic an, cé nhiéu loai cling bac dinh
dudng va mét loai ¢ thé nam & hai bac dinh dudng khac nhau. Viéc phan chia céc loai
trong |ugi thic an thanh cac nhém ¢é cling bac dinh duéng nham muc dich dinh luong
qua trinh chuyén hod vat chat va nang lugng trong quan xa.

?,/ DUNG LAI VA SUY NGAM

Quan sat Hinh 29.3 va tra |6i cac cau héi sau:

1-
2.

M®i loai trong hinh dugc xép vao cac bac dinh duéng nao?
Vi moét i do nao dé ma chim c bi loai bd khoi hé sinh théi thi ¢ thé dan dén su gia tang s6
luong cta nhing loai nao?

DONG NANG LUGNG TRONG HE SINH THAI

Phan bo nang luong trén Trai Dat
Do goc nghiéng truc quay va quy dao quay cta Trai Dat so véi Mat Trai nén cudng do buc
xa mat tréi tdc dong lén Trai Dat thay doi theo vi do va thai gian (H 29.4).



Khodng 50% buic xa mat trdi chiéu Y
-c Xuan phan

vao Trai Bat bi hap thu, tan xa hoac = E
phan xa bdi may va bui trong khi
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hién qua trinh quang hgp, tao nén
khoang 150 ti tan (1,50 x 10™ kqg) Th;;gﬁn

chat hitu cotrén Trai Dat moi nam®,
Hinh 29.4. Biic xa mdt troi lén Trai Dat & ban cau Bac vao cac
khoang thai gian trong ndm

Chuyén hoa nang lugng trong hé sinh thai

Trong hé sinh thai, nguén nang luogng anh sdng mat trdi di vao quan xa chd yéu thong qua
qua trinh quang hap & sinh vat san xuat, truyén qua cac bac dinh dudng va gidi phéng ra
moi trudng dudi dang nhiét. O mébi bac dinh dudng, nang luang duoc s dung chi yéu
dé duy tri than nhiét va cac hoat déng séng (hd hap té bao), mét phan tich luy duéi dang
sinh khoi, mét phan that thoat qua vat chat rai rung (canh la rung, 16ng rung,...), chat thai.
Gilfa cac bac dinh duéng, mét phan nang luong ti bac dinh dudng thap duagc truyén tdi
bac dinh dudng cao hon dudi dang sinh khoi (thdc @n). Trong qua trinh truyén nang luong
gilfa cac bac dinh dudng, phan I6n nang lugng bi that thoat, chi mét phan nhé nang lugng
duoc tich luy thanh sinh khoi & bac dinh dudng cao hon (H 29.5).

Nang luong that thoat qua hé hap
1 3 * 1 B 1 3

Nang

lugng . <_/
anh ‘& P a

sang \ ///

Sinh vat s, Sinh vat ., Slnh vat ‘ Sinh vat l
san Xuat tiéu thu tiéu thu tieéu thu bac
bac 1 béc 2 cao nhat

Vat chat roi rung, chat thai, xac sinh vat

Hinh 29.5. So d6 khai quat qua trinh chuyén hod nang lvong qua cac bac dinh dudng trong hé sinh thai

Hiéu suat sinh thai va thap sinh thai

Hiéu sudt sinh thdi

Hiéu suat sinh thai la ti é phan tram chuyén hoa nang luong gilia cac bac dinh duénag.
Hiéu suat sinh thai phan anh hiéu qua st dung nang lugng & méi bac dinh dudng, tt dé
thé hién hiéu qua clia ca hé sinh thai. Hiéu suat sinh thai cang cao thi muc that thoat nang
luong cang thap. Theo li thuyét, & hai bac dinh dudng ké tiép nhau, hiéu suat sinh thai

“ Nguén: Biology, Campbell 12 edition, 2021.
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trung binh khoang 10%. Trong thuc té, cé nhiéu yéu té chi phéi nhu dac diém loai, diéu
kién maoi trudng,... do dé, hiéu suat sinh théi thuc té gira hai bac dinh dudng ké tiép nhau
dao dong khoang 5 - 20%.

Hiéu suat sinh thai giia cac bac dinh duéng thudng rat thap, nang lugng that thoat qua
cac bac dinh dudng la rat I6n. Biéu nay giai thich tai sao trong hé sinh théi chi cé it bac
dinh dudng va trong chan nudi, thuy san ngudi ta thudng nudi nhing loai st dung cha
yéu thic an ti thuc vat hoac déng vat an tap nhu tho, trau, bo, ga, ca tram co, lon,...

Thdp sinh thdi
Thap sinh thai Ia biéu dé hinh thap thé hién sé lugng hoac sinh khoi, hodc nang lugng ¢
trong tat ca cac sinh vat 8 mai bac dinh duéng.

Hinh thap sinh thai gém nhiéu hinh chir nhat xép chéng 1én nhau, méi hinh chir nhat dai dién cho
mot bac dinh dudng véi déy thap la bac dinh dudng cap 1. Cac hinh chirnhét cé chiéu rong bang
nhau, chiéu dai khac nhau thé hién cho db Ién vé so6 luong hoac sinh khéi hodc nang lugng & bac
dinh duéng tuong tng. Thap sinh thai dién hinh cé day réng, phan trén luén nhé hon va hep lai
rat nhanh, thé hién hiéu qua truyén vat chat/nang luong gitia cac bac dinh dudng.

Cé ba loai thap sinh thai la: Thap so lugng (s6 luong/dién tich hoac thé tich), thap sinh khoi
(khoi luong/dién tich hoac thé tich) va thap nang lugng (nang lugng/dién tich hodc thé
tich/thai gian) (H 29.6).

Théap sé luong ¢é dang dién hinh hoac dang thap nguoc (H 29.6a). S6 liéu xay dung thap s6
lugng dugc thu thap tai mét thai diém nhat dinh va c6 su khéng déng nhat vé khéi lugng
gifa cac cathé.

Thap sinh khéi 6 dang dién hinh va dang thap nguoc (H 29.6b). S6 liéu xay dung thap sinh
khoi dugc thu thap tai mét thai diém nhat dinh. Khoi luong clia céc loai chat hiiu co khac
nhau (carbohydrate, lipid, -
protein,...) hinh thanh nén
sinh khoi co vai tro so liéu
nhu nhau, trong khi ti lé cac
loai chat hiiu co nay & cac bac
dinh duéng la khac nhau.

Chim: 1
 Contring san mék 90 000

Con tring an co: 200 000

\_ Déng co (mika he)

"
Thap nang lugng ludn co
dang dién hinh (H 29.6¢), c6 *acmgvatphudu:n
don vi do dong nhat gilia Thue vt phis s 4
cac bac dinh dudng va di ~ SRR e el b altn Lo e MY
liéu xay dung hinh thap ;
: l i inh vt tigu thu
duoc thu thap trong mot il  csion:2 B sohvsieuthunges

Ca nhé: 383 B Sinhvattiey thy bac 2

khoang thai gian. Trong ba
dang thap, thap nang lugng B srnvattieuthunn

la dang thap mé ta day da \_ Dam lay Silver Spring & Florida, My B s sinn

nhat moi quan hé vé vat c)

chat/nang lugng gilta cdc  Hinh 29.6. Cicloal thap sinh thi. Thap s6 luong (s6 luong c thé/0,1 ha) (a);

bac dinh dudng.

™ Ngudn: Fundamentals of Ecology 2™, Eugene P. Odum, 1959.

thap sinh khoi (khéi lugng chat kho, g/m?) (b); thap ndng lugng (kcal/m?/nam) (c)
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t¥/ DUNG LAI VA SUY NGAM

L

1. Phan biét ba dang thap sinh thai.

2. Tai sao trong méi quan hé gilia vat an thit va con méi, téng sinh khoi clia vat an thit luén
nho han tong sinh khoi ctia con moi?

\ f KIEN THUC COT LOI

e Trao doi vat chat gilra cac loai trong quan xa thé hién qua chudi va lugi thic an.
Chudi thiic an la mot day cac loai cé méi quan hé dinh dudng véi nhau. C6 hai loai
chudi thic an: chudi khéi dau bang sinh vat sadn xuat va chudi khéi dau bang sinh
vat an mun ba hlu co. Mai vi tri trong chudi thic an la moét bac dinh dudng.

e |udithuc an gom nhiéu chudi thiic an cé cing mat xich chung. Quan xa cang nhiéu
loai, ludi thiic an cang phtic tap va én dinh.

e Nang luong that thoat qua moi bac dinh duéng la rat 16n. Hiéu suat sinh thai thé
hién hiéu qua chuyén déi nang lugng gilia cac bac dinh duéng va thuéng dao déng
tu 5 - 20%.

e Thap sinh thai mé ta dinh luong méi quan hé dinh duéng gilia cac bac dinh dudng.
C6 ba loai thap sinh thai la: thap so6 luong, thap sinh khéi va thap nang lugng.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Céc loai sau day cé trong mét quan xa rudng lda: l4a, ¢é 16ng vuc, ¢b ga, chau chéu,
sau cudn 13, sdu duc than, rdy ndu, 6¢ buou vang, nhai, céc, nhén, ran nudc, chim sau,
cO, cu meo.

a) Hay lap lugi thic an co thé cé trong quan xa trén. Tu ludi thic an da lap, hay chi ra cac
chudi thtic an va cac mat xich chung gitia cac chudi do.

b) Xép cac loai co trong ludi thic an da lap & phan a) vao cac bac dinh duéng tuong unag.

2. Trong qua trinh truyén nang lugng trong hé sinh thai, nang luong bi that thoat dudi
dang nao? Tai sao hiéu suat sinh thai thudng rat nhé?
3. Cac chat déc nhu kim loai nang (chi, thuy ngan,...) khixam nhap vao ca thé sé khong bi

dao thai ma tich luy lai trong té bao va gay déc. Dua vao kién thic vé thap sinh théi, hay
cho biét bac dinh dudng nao tich tu nhiéu chat ddc nhat. Giai thich.
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DIEN THE SINH THAI

YEU CAU CAN DAT

Phan tich dugc sy bien dong cua hé sinh thai, bao gom:

» Néu duoc khai niem dién thé sinh thai.

» Phan biét dugc cac dang dién thé sinh thai.

= Phan tich dugc nguyén nhan va tam quan trong cua dién thé sinh thai trong tu
nhién va trong thuc tién.

= Phan tich dugc dién thé sinh thai & mot hé sinh thai tai dia phuong. Dg xuat dugc
mot s bién phap bao ton hé sinh thai do.

= Neéu dugc mot sd hién tugng anh hudng dén hé sinh thai nhu: su 8m |én toan
cau; sy phi duéng; sa mac hoa. Giai thich dugc vi sao cac hién tugng do vua tac
dong dén hé sinh thai, vua la nguyén nhan cua su méat can bang cua hé sinh thai.

° Qud trinh tu tdi sinh ctia mét khu ring bi chdy trui sé dién ra nhu'thé nao? j

. KHAI NIEM VA CAC LOAI DIEN THE SINH THAI

1. Khai niém
Dién thé sinh thai la qua trinh thay déi dan thanh phan loai clia quan xa theo théi gian, tuong
(ing vd&i su bién doi ciia méi trudng.
Su thay ddéi thanh phan loai theo thai gian dan dén su thay thé tuan tu cadc dang quan xa,
tl quan xa tién phong (giai doan dau) bién ddi qua cac dang quan xa trung gian (giai doan
gifa) va cudi cing hinh thanh nén quan xa tuong déi én dinh la quan xa dinh cuc (giai
doan cudi). Dién thé sinh thai cé tinh quy luat va gan lién vdi su thay doi clia cac nhan té
vo sinh (diéu kién chiéu sang, thé nhudng,...).

Vi du: Sau khi ndi Itra phun trao trén dao Krakatau, Indonesia vao nam 1883, toan bé hon
dao bi bao phti bai I&p tro bui nui Itra, nham thach ngudi va hoan toan khéng c¢6 su séng.
Cac khdo sat & nhiing nam tiép theo cho thay: mot sé rat it loai dau tién dinh cu trén dao
aom vi khuan, diay, tdo,...; nam 1897, quan xa gdbm nhiéu loai than cé ua sang chiém uu
thé, dat da co nhiéu mun tich tu; nam 1906, da xuat hién cay than g6, cd ua sang bi thay
thé bang ¢ ua béng; ndm 1919, trén ddo da bat dau hinh thanh quan xa rting nhiét dai
dac trung tuong tu nhu cac dao bén canh.

2. Cac loai dién thé sinh thai
Dua vao diéu kién moi trudng khéi dau, dién thé sinh thai dugc chia thanh hai loai la dién thé
nguyén sinh va dién thé thi sinh (H 30.1).

Dién thé nguyén sinh Dién thé thi sinh
Loai Quén xa Quén x4 _ Loai Quén xa Qudn xa
tién phong trung gian dinh cuc tién phong trung gian dinh cuc
s o D : " L.

Pa Diay Gﬁ,riu Covacay Co, cay

vadiay launam cayuang soivahoc angnam  thong , soiva  hé dao truon
cay hat trdn thanh
Hang tram nam Ondam 1-2ndm 3-4nam 5-150nam Trén 150 nam
(a) (b)

Hinh 30.1. Gicloai dién thé sinh thai: dién thé nguyén sinh (a) va dién thé thu sinh (b)
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a) Dién thé nguyén sinh
Dién thé nguyén sinh la dién thé bat dau ti moi truong tréng tran, noi khéng cé bat ki loai
sinh vat nao sinh séng. Kiéu dién thé nay xay ra & nhiing nai nhu viing cé da nham thach
ngudi sau khi nti Ita phun trao hodc trén bé mat cac I6p da sau khi bang vinh cliu tan.

Dién thé nguyén sinh dién ra trong mot thai gian dai. Nhiing loai dau tién thich nghi vai
diéu kién nghéo dinh dudng nhu vi khuan, dia y, tao, réu,... hinh thanh nén quan xa tién
phong (giai doan m& dau). Tiép theo la giai doan cac quan xa tuan tu thay thé nhau (giai
doan gitia) cho dén khi hinh thanh quan xa dinh cuc (giai doan cudi) (H 30.1a).

b) Dién théthisinh
Dién thé thur sinh la dién thé bat dau tir noi quan xa bi ton hai, cé mét so loai bi tiéu diét. Vi du,
quan xa sinh vat bi thién tai, hoa hoan hoac do cac hoat déng clia con nguai.
Do mdi trudng trudc dé da c6 quan xa sinh vat ton tai nén trong diéu kién méi truéng thuan

lgi, thoi gian hinh thanh quéan xa ¢é cau trdc 6n dinh & dién thé thi sinh thuéng nhanh hon so
véi dién thé nguyén sinh (H 30.1b).

@ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Trong dién thé nguyén sinh & méi truong trén can, tai sao nhiing sinh vat dau tién cla
quan xa tién phong thuong la dia y, tao, réu?

2. Tai sao thai gian tu quan xa tién phong dén hinh thanh quan xa dinh cuc & dién thé
nguyén sinh dai hon so vdi dién thé thi sinh?

Il. NGUYEN NHAN VA TAM QUAN TRONG CUA NGHIEN CcUU

DIEN THE
1. Nguyén nhan cua dién thé

Dién thé sinh thai cé thé xdy ra do cdc nguyén nhan sau:

-~ Nguyén nhan bén ngoai: Do tac dong clia cac nhan to vo sinh nhu nui lGa phun, chay
riing, han han, 1G lut,... hodac do hoat dong ctia con ngudi nhu khai thac tai nguyén, xa
thai,... gay chét hang loat ca thé, dan dén thay déi sau sac cau tric ctia quan xa. Vi du:
Dién thé thu sinh dién ra sau chay riing U Minh Thuogng nam 2002; dién thé nguyén sinh
dién ra sau nui Itra phun & dao Krakatau nam 1883; dién thé thii sinh dién ra & nhiing
vung khai thac mo than 16 thién & Quang Ninh;...

— Nguyén nhan bén trong: Do moi quan hé tuong hé gilia quan xa vdi sinh canh va cac
moi quan hé sinh thai gilfa cac loai trong quan xa, dac biét la canh tranh khac loai. Trong
diéu kién moi trudng nhat dinh, su phat trién manh mé cda loai uu thé |a mét trong cac
yéu t6 gay bién doi diéu kién song va co thé lam gidm kha nang thich nghi cda loai dé.
Piéu kién séng thay déi cling tao méi truong phu hap cho loai mai dinh cu, phat trién,
dan canh tranh va thay thé loai uu thé cti dé tré thanh loai uu thé méi. Qua trinh nay lap
lai cho dén khi hinh thanh quan xa dinh cuc. Vi du: Trén nén da nghéo dinh dudng, dia
y la loai uu thé, hoat dong séng va xac ctia dia y dugc tich tu theo thai gian hinh thanh
nén |dp dat mun phu hgp cho réu dinh cu. Réu dan thich nghi, phat trién, tang kich
thudc quan thé, canh tranh va dan loai bo diay.
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2. Tam quan trong cua nghién cuu dién thé

Nhiing hiéu biét vé dién thé gitip con ngudi gidi thich duoc su bién do6i clia cac quan

xa trong tu nhién. Ngoai ra, dua vao cac nghién clu vé quy luat dién thé, ti quan xa

hién tai con nquai co thé biét dugc cac quan xa tling ton tai trudc dé va du doan duoc
su bién d6i ctia quan xa trong tuong lai, tl dé gitp con ngudi gidi quyét nhiéu van dé
trong thuc tién, gom:

- Panh gia va du doan dugc hé qua nhiing tac déng clia con ngudi lén hé sinh thai, ti doé
dua ra cac ké hoach xay dung, khai thac tai nquyén, cdi tién cong nghé,... gilp ngan
chandién thé suy thoai va bao vé mai truong song. Vi du: Danh gia tac dong moi truong
trudc va sau khi xay dap thuy dién, ho chida nudc, khu céng nghiép,... dé dua ra cac
quyét dinh hodc bién phap ting phé véi cac thay déi bat lgi ctia hé sinh thai; caitién cac
céng nghé nhu khai khoang, tuyén quang, ki thuat canh tac, x( li chat thai,...dé giam
thiéu tac dong 6 nhiém, huy hoai quan xa; khai thac tai nquyén tai sinh nhu riing, thuy
san, ...dung thai diém, ding dinh mdc vai ki thuat hop li nhdm duy tri nguén loi lau dai.

—  Gilip rat ngan thai gian hinh thanh quan xa dinh cuc trong téi sinh riing, héi phuc quan xa
suy thodi,...thong qua cac tac déng can thiép thanh phan loai, céi tao sinh canh,...Vidu: bé
tang hiéu qua cai tao dat ngdp man & mién Bac Viét Nam, cac loai trang (Kandelia obovata)
hoac ban (Sonneratia spp.) duoc Iua chon [a loai tién phong do kha nang thich nghi véi nén
dat yéu, sinh truéng nhanh, ti 1é séng cao, gilf phi sa tét,... Sau khi nén dat dugc nang cao,
céc loai dudc (Rhizophora apiculata), vet (Bruguiera spp.) thich nghi hon dugc trong bo sung.

IIl. MOT SO HIEN TUONG ANH HUONG BAT LOI DEN HE SINH THAI

Loai ngudi hién tai va tuong lai dang phai déi mat véi su bién doi bat lgi clia méi trudng
song nhu hién tugng phi dudng, su am lén toan cau va sa mac hoa.

Phi dudng (phu duéng) la hién tugng mai truéng nudc thua chat dinh dudng (nitrogen,
phosphorus) dan dén su phat trién qua mdc ca vi sinh vat (vi khuan lam, tdo,...) gay doc
va suy giam luong oxygen trong nudc, lam chét hang loat dong vat thuy sinh (ca, tom,...).
Nguyén nhan chd yéu gay ra hién tugng nay dén ti dong nudc chlda phan bon du thua,
nudc thai sinh hoat, nudc thai clia cadc nganh ché bién néng, thuy san va chat thai chan
nuodi chua dugc xa .

Suam lén toan cau la hién tuong tang nhiét dé trung binh ctia Trdi Dt trong thai gian dai.
Su &m |én cuia Trai Dat dan dén bién doi khi hau, thé hién qua su that thuong vé thoi tiét,
chu ki muia va gia tang cac hién tuong thaitiét cuc doan nhu han han, bao, It lut, nudc bién
dang,... gdy mat can bang sinh thai trén quy mé toan cau. Nguyén nhan gay ra hién tugng
nay la do hoat dong séng ctia con ngudi nhu chat pha ring, phat thai quéa nhiéu khi nha
kinh,... dan dén tang hiéu Uing nha kinh lam tang nhiét do cta Trai Dat.

Sa mac hoa la qua trinh thodi hoa dat & nhiing viing kho han. Sa mac hod dan dén suy giam dién
tich ring, giam dién tich dat nong nghiép, gay suy gidm da dang sinh vat, mat can bang sinh thai.
Nguyén nhan gy ra hién tuong nay la do bién déi khi hau va hoat déng clia con ngudi nhu canh
tadc néng nghiép lac hau, chan tha gia stic mat do cao, khai thac riing qua muc,...

Nhu vay, nhiing hoat déng ctia con ngudi la nguyén nhan chinh gay ra cac hién tugng
trén, lam pha va su 6n dinh clia vong tuan hoan vat chat va dong nang lugng, suy giam
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da dang sinh vat, gdy mat can bang hé sinh thai va cuéi cung thudng dan dén dién thé
theo hudng suy thodi, de doa su ton tai va phat trién cla loai ngudi va cac quan xa sinh
vat trén Trai Dat. Dua vao nhiing hiéu biét vé dién thé sinh thai, con ngudi c6 thé dé xuat
cac bién phap nham gidam nhe, ngan chan nhiing hau qua do cac hién tugng trén gay ra
va dua ra cac bién phap khac phuc hop i.

9/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Tai sao néi nguyén nhan bén trong la ca ché chinh dan dén su thay thé tuan tu cac loai
trong quan xa?

2. Tai sao trudc khi xay dung dap thuy dién ngudi ta can phai nghién ctiu, danh gia nhiing
tac déng clia cong trinh nay tdi su thay déi clia hé sinh thai?

3. Nhiing hoat dong nao clia con ngudi la nguyén nhan gay ra hién tugng phu dudng, tang
nhiét dé trung binh clia Trai Dat va sa mac hoa?

/ KIEN THUC cOT LOI

e Dién thé la qua trinh bién déi tuan tu va ¢6 quy luat vé thanh phan loai clia quan xa.
Dién thé dién ra theo ba giai doan: giai doan ma dau, giai doan gila va giai doan cuoi.
C6 hai loai dién thé |a dién thé nguyén sinh va dién thé thi sinh.

e Diénthé nguyén sinh la dién thé bat dau ti méi truong trong tron, khong c6 I6p dat mun bé
mat va két thuc bang quan xa dinh cuc. Dién thé thu sinh bat dau t méi trudng clia quan xa
bi huy diét va c6 thé dién bién theo hai hudng, hinh thanh quan xa dinh cuc hoac suy thoai.

e Nguyén nhan dan dén dién thé la do moéi quan hé sinh thai bén trong quan x4, gilia
quan xa va sinh canh hoac do tac ddng manh ctia nhan t6 vo sinh (chay ring, bao IG,...)
hoac do tac dong clia con nqudi.

e Con ngudi van dung kién thuc vé dién thé dé bao vé maéi trudng, phuc héi hé sinh thai,

khai thac va bao vé tai nguyén thién nhién hop Ii.
mﬂ

& LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Phéan biét dién thé nguyén sinh va dién thé thu sinh.

2. Pé phiixanh dat tréng, doi nui troc, ngudi ta thuding trong cac loai cay ho Dau dé caitao
dat nhu cdy keo 14 cham, keo tai tugng, lac dai,...

a) Hay tim hiéu va cho biét nhiing loai cdy nay c6 cac dac diém gi gitip chiing séng duoc
trén dat trong, doi nui troc.

b) Tai sao viéc trong cdy ho Bau trong giai doan dau tién clia qua trinh cai tao dat la lua
chon pht hop véi quy luat dién thé?

3. Hay lay mot vi du vé dién thé & dia phuong em dang sinh séng (dong rudéng, khu riing,
ho nudc, cong vién, khu vuc dé rac thai,...). Nguyén nhan nao gay ra dién thé & quan xa
d6? Quan xa dang tang dan da dang sinh hoc hay dang suy thoai? Can phai lam gi dé
chong suy thoai, bao tén va phat trién quan xa dé?

S
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SINH QUYEN, KHU SINH HOC VA
CHU TRINH SINH - DIA - HOA

YEU CAU CAN BAT

= Phat biéu dugc khai niem sinh quyén; giai thich dugc sinh quyén la mét cap do to
chuc sang Idn nhat hanh tinh; trinh bay dugc mdt sd bién phap bao vé sinh guyén.

» Phat bieu dugc khai niem khu sinh hoc.

= Trinh bay dudc dac diém cua cac khu sinh hgc trén can chi yéu va cac khu sinh
hoc nudc ngot, khu sinh hoc nudc man trén Tral Dat.

= Trinh bay dugc cac bién phap bao vé tai nguyén sinh hoc cua cac khu sinh hoc do.
= Phat biu dugc khai niém chu trinh sinh - dia — hoa céc chat.
= V& duoc so do khai quat chu trinh trao ddi chét trong tu nhién.

= Trinh bay dugc chu trinh sinh - dia - hoa cua mot s6 chét: nudc, carbon, nitrogen
va y nghia sinh hoc cua cac chu trinh do, dong thoi van dung ki€n thudc veé cac chu
trinh do vao giai thich cac van dé cua thuc tién.

Tai sao viéc st dung nhién liéu hod thach & méi quéc gia déu gép phan gdy ra
hién tuong dm lén toan cdu?

SINH QUYEN VA KHU SINH HOC

Khai niém sinh quyén

Sinh quyén la cap t6 chiic séng I6n nhat bao gébm toan bd cac hé sinh thai trén Trai Dat.
Méi hé sinh thai duoc duy tri nha qua trinh trao d6i vat chat va nang luong gilla quan xa
vdi moi trudng. Cac yéu 16 khi hau (nhiét do, lugng mua,...) va su luu chuyén cac chat
trong khong khi, dat va nudc co6 tac déng l1én nhiing khu vuc dia li réng I6n trén quy mé
toan cau, do d6 tat ca cac hé sinh thai trén Trai Dat khong ton tai roi rac ma duoc gan két
chat ché véi nhau thong qua cac nhan t6 vé sinh hinh thanh nén mét hé sinh thailén nhat
la sinh quyén.

Vdi vai tro la mét hé sinh thai, sinh quyén la mét cau tric hoan chinh ¢é kha nang tu diéu
chinh, trong dé sinh vat va sinh cdnh tuong tac hai chiéu & trang thai can bang déng. Do
dé, thay déi moi truong & moét dia diém bat ki trén Trai Dat déu cé thé tac dong dén moi
trudng toan cau.

Khai niém khu sinh hoc va dac diém cia mét sé khu sinh hoc
Khdi niém khu sinh hoc

Khu sinh hoc (biome) [a mét khu vuc Ién trén Trai Dat ¢6 cac dac diém tuong tu vé khi hdu va
c6 cing mét loai tham thuc vat dac trung. Khu sinh hoc dugc chia thanh hai nhém I6n gom
khu sinh hoc trén can (ring nhiét ddi, savanna, hoang mac, sa mac, riing rung la én ddi, thao
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nguyén, riing Pia Trung Hai, riing 1a kim phuong bac va déng réu han dai) (H 31.1) va khu
sinh hoc dudi nudc (khu sinh hoc nudc ngot, khu sinh hoc nuéc man) (H 31.3).

Hoang mac
Savanna va sa mac

0° Mc d6 khé han >

Hinh 31.1. Gicloai khu sinh hoc trén can phan bd theo vi 6 va miic dd kho han clia cac viing trén Trai Dat

Sinh quyén dugc cau thanh ttr cac khu sinh hoc. Cac khu sinh hoc thé hién su phan b va da
dang sinh vat trén Trdi Dat. Dua vao dac diém dac trung ctia moi khu sinh hog, cdc nha sinh
théi hoc ¢é thé danh gid duoc trang thai hién tai ctia tiing khu (6n dinh, phat trién hay suy
thodi), tir dé dua ra cac bién phap phu hop dé bao vé, phuc héi, bdo tén, phét trién va khai
thac hop li ngudn tai nguyén sinh vat.

b) Ddcdiém cia mét sé khu sinh hoc
Ruing nhiét doi
RUng nhiét ddi (rung mua nhiét ddi va rung can nhiét déi) co nhiét do trung binh nam tu
25 - 29°C. Rling mua nhiét déi khong cé su phan hoa ro rét vé mua, lugng mua trung binh
hang nam khoang 2 000 - 4 000 mm. Rting mua nhiét déi c6 tham thuc vat phan lam nhiéu
tang gom chu yéu la cay la rong thuong xanh, mat do cay moc day, c6 nhiéu cay day leo,
cay khi sinh (H 31.2a). Riing can nhiét dai cd hai mua ro rét la mua kho (khoang 6 - 7 thang)
va mua mua, luong mua trung binh hang nam khoang 1 500 - 2 000 mm. RUng can nhiét
dai co tham thuc vat thua, nhiéu cay bui gai, cdy mong nudc, rat it cay day leo, cay khi sinh.
Hé ddng vat chia riing nhiét déi rat da dang vai hang triéu loai ti tha Idn nhu gau, béo, hé,. ..
dén cac dong vat khong xuong song nhu con trung, vat, giun dat,...
Riing rung la on déi
RUng rung Ia 6n déi ¢6 nhiét do trung binh mua dong khodng 0 °C, nhiét dd mla heé ¢6 thé lén
dén 35 °C, lugng mua trung binh hang nam khoang 700 - 2 000 mm. Thuc vat chd yéu gém
nhling loai I rong, rung Ia theo mua (s6i, phong, bach duong,...) va mét so it cac loai thuc vat 1a
kim. Hé dong vat da dang goém sdc, nai, thd, gau, chim,... thich nghi véi su thay déi khi hau theo
mua nhu gidm hoat déng, ngui déng hodc di cu'vao thoi diém nhiét do haxudng thap (H 31.2b).
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Hinh 31.2. M6t s6 khu sinh hoc trén can: riing mua nhiét ddi (a), ring rung la 6n d6i (b)

Khu sinh hoc nuéc ngot

Nudc ngot la nudc c6 dé man dudi 1%o. Khu sinh hoc nudc ngot gom cac ving nudc chay
(sudi, séng) va cac viing nudc diing (ao, ho, dat ngap nudc) (H 31.3a).

Sinh vat san xuat & viing nudc ngot gom vi khuan lam, tao, thuc vat thuy sinh (béo hoa dau,
béo luc binh, sting, sen, duiia nudc,...). Sinh vat tiéu thu da dang gom dong vat phu du, ca,
gidp X4c,... Khu sinh hoc nudéc ngot con |a noi kiém an cta nhiéu loai dong vat nhu béi ¢4,
o, ran,... Mét luong lén vat chat (mudi vo co, mun ba hiiu ca) ctia hé sinh thai trén can theo
dong nudc ldng dong & viing nudc diing va mdt phéan theo cac dong séng chay ra bién.
Khu sinh hoc nuéc man

Khu sinh hoc nuéc man phan vung ré rét theo chiéu ngang (vung ven b, viing khaoi) va
theo chiéu thang ding (tang nudc mat, tang gilia va tang day).

Ving ven bd gdom hé sinh thai clta song, ring ngap man, ran san hd, tham coé bién,...
(H 31.3b, ¢). Sinh vat san xuat gom thuc vat ngap man (sq, vet, dudc,...), cac loai tdo, rong
bién va vi khuan quang hop. Hé dong vat rat da dang nhu dong vat ndi, tdm, so, ca, cua,
chim di cu, san ho, ca ngua,...

Viung khai (dai duong) la viing nudc sau, chiém khoang 70% dién tich bé mat trai dat.
Sinh vat sdn xuat gom tdo va vi khuan quang hop, phan bé chli yéu & tdng nudc mat
nghéo dinh dudng. Hé dong vat bao gom dong vat ndi, stia, muc, rta bién, ¢a voi,...
cac loai song & tang day thuong thuéc nhom sinh vat phan gidi stir dung chat thai va xac
sinh vat tu tang nudc phia trén.

Hinh 31.3. Mot s6 khu sinh hoc du6i nudc: dat ngap nudc (a), ctia séng (b), ran san ha ()

Cac bién phap bao vé sinh quyén va khu sinh hoc

Sinh quyén (gém cac khu sinh hoc) 1a maoi trudng séng cho con ngudi va maoi sinh vat trén
Trai Dat. Do do, bdo vé sinh quyén va cac khu sinh hoc I3 nhiém vu cap thiét lién quan dén
su ton tai va phét trién clia con ngudi hién tai va tuong lai. Bé bao vé sinh quyén va khu sinh
hoc, con ngudi can thuc hién song song hai nhém bién phap: gidm thiéu su tac déng cé hai
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cCia con ngudi déng thai véi cac hoat ddng bao ton, cai tao sinh quyén, khu sinh hoc theo
huéng phét trién bén ving.

Cac bién phap gidm thiéu su tac déng co hai lén sinh quyén va khu sinh hoc nhu: gidm tiéu
thu nguyén liéu (nudc, gb, kim loai,...), tiét kiém va tai ché nguyén liéu; st dung hiéu qua
nang lugng, tang cudng st dung nang luong tai tao (dién gio, dién mat trdi,..); giam phat thai
khi nha kinh, phan loai va xt li rac thai, giam xa thai chat déc hai ra moi truong,... Bén canh
do, can day manh béo ton va cdi tao sinh quyén bang cac gidi phap nhu trong rting, bdo vé
da dang sinh vat, thanh lap cac khu du trii sinh quyén, phuc hdi cac hé sinh thai tu nhién,..

Dé cac bién phap trén dugc thuc hién c6 hiéu qua can: tuyén truyén nang cao y thiic bdo vé
moi trudng cho ca nhan va cong dong; nha nudc can co cac chinh sach, phap luat chat ché
va thuc thi nghiém ttc cac luat vé bao vé da dang sinh vat, khai thac tai nguyén, kiém soat
xa thai...; thic day hop tac chat ché gilia cac quéc gia, cac té chiic quéc té nhu UNESCO (T6
chuc Giao duc, Khoa hoc va Van hoa cua Lién hop quéc), WWF (Quy Qudc té Bao vé Thién
nhién),... nham trao déi théng tin, nghién ctiu khoa hoc va kinh nghiém vé bao tén sinh
vat, st dung hop li nguon tai nguyén,... dong thoi cing thuc hién cac cong udc, nghi dinh
thu, chuong trinh bdo vé méi trudng trén toan thé gidi.

@,/ DUNG LAI VA SUY NGAM

* 1. Taisao néi sinh quyén 1a cap dd t6 chiic séng I6n nhét hanh tinh?

Tai sao dé bao vé sinh quyén hiéu qua thi can ¢ su dong thuan va thuc hién dong thoi &
tat ca cdc nudc trén thé gidi?

CHU TRINH SINH - DIA - HOA

Khai niém

Chu trinh sinh = dia - hoa la su tuan hoan 2l Khi hau
vat chat qua cac dang khac nhau gilia sinh | |
vat va méi trudng (H 31.4). Chu trinh sinh
— dia - hoa mé ta su luan chuyén clia cic
nguyén to lién quan dén su song, cht yéu
la cac nguyén té dinh dudng (C, N, P, Ca,
S,...). Cac chat dinh duéng trong chu trinh
c6 thé bi lang dong, két tua, chén lap,... .
tao thanh vét chat lang dong (than bun, i‘:‘gga
khodng chat,...) va vat chat ldng dong T,
ctng c6 thé boi hoantrélai chutrinh théng

qua qua trinh phong hoa, dét chay,... Hinh 31.4. 56 d6 khai quét chu trinh sinh — dia — hod

gg ‘

o

Mot s6 chu trinh sinh - dia - hoa

Trong sinh quyén cé nhiéu chu trinh sinh - dia - hoa, trong dé ba chu trinh quan trong la
chu trinh carbon, chu trinh nitrogen va chu trinh nudc.

hoan



_u

a) Chu trinh carbon

Carbon hinh thanh nén bé khung phan ti clia tat ¢ céc loai chat hiiu co cadu tao nén cothé
song. Carbon tir méi trudng di vao quan xa dudi dang carbon dioxide (CO,). Cac sinh vat
san xuat thuc hién qud trinh quang hop cé dinh CO, thanh chat hiiu co. Qué trinh ho hap,
phan huy chat thai va xac sinh vét giai phéng CO, vao khi quyén. Vo calcium carbonate
(CaCO,) cia mét s6 loai dong vat va mét phan xac sinh véat phan giai khong hoan toan hinh
thanh vat chat 1ang dong nhu than bun, than d&, dau mo,... di chuyén mét phan carbon
ra khai chu trinh. Lugng CO, trong khi quyén cé thé dugc bo sung thong qua hoat dong
cia nui Itra. Con ngudi dot chdy nhién liéu hod thach (dau mo, than d3,...) cung cap nang
lugng cho hoat déng san xuat, giao théng van tai,... phét thai mét lugng I6n CO.. Két qua,
luong CO, chuyén tir vat chat lang dong vao chu trinh I6n hon lugng CO, chuyén thanh
sinh khoi khién lugng CO, trong khi quyén tang én lam gia tang hiéu (ing nha kinh, dan
dén tang nhiét do trung binh trén Trai Dat.

>
Quang
( hop Ho
Khi thi tis hap
san xuat

cing nghigp,
glao thong...

b

CO, hoatan
trong nudc

[

Hinh 31.5. Chu trinh carbon trong tu nhién

Chu trinh carbon &nh huéng dén khi hau toan cau théng qua ti lé khi CO, trong khi quyén.
Dua vao dac diém chu trinh carbon, con ngudi ¢ thé ap dung dong thai nhiéu bién phap
chéng bién doi khi hau toan cau nhu giam st dung nhién liéu hoa thach, tang s dung
nang luong tai tao, bao vé va tang dién tich ruing,...

b) Chu trinh nitrogen

Nitrogen la thanh phan cau tao clia protein, nucleic acid. Nitrogen ton tai chti yéu trong
khi quyén & dang khi nitrogen (N,). Da s6 cac loai vi khuan, nam va thuc vat c6 kha nang
chuyén hod cacion NH;, NO;, NO; thanh chat hiiu ca nhung chi c6 mét s it loai vi sinh vat
c6 dinh dam (séng tu do va cong sinh) tong hap dugc NH;tl N.. Quéd trinh phan gidi chat
thai, xac sinh vat chuyén hoé nitrogen hitu co thanh NH; va hoat dong ctia mét s6 nhom vi
khuan phan nitrate hod chuyén déi NO; thanh N, trong diéu kién ki khi. Trong hé sinh théi
tu nhién, nguén cung cap NH; chl yéu cho quan xa dén ti qud trinh ¢6 dinh dam va mét
lugng nhé NO, dugc hinh thanh nhé sam sét (H 31.6).
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DPé tang nang suat cay trong,
con ngudi san xuat mét luong
Idn phan dam tu khi nitrogen.
Viéc st dung phan dam khéng
hop li trong thoi gian dai
dan dén suy thodi dat néng
nghiép; lugng phan dam du
thla bi rira tréi ra séng, ho,...
gay ra hién tugng phu duéng
va mét phan NO; tham xuéng
tang dat sau hon gay 6 nhiém
nguén nudc ngam.

Chu trinh nitrogen anh hudng
dén da dang sinh vat, nang
suat cay trong, tinh chat cua
dat, mic d6 6 nhiém moi
trudng nudc,... Dua vao dac
diém chu trinh nitrogen, con

Nitrogen trong khi quyén (M)

Vikhuin  Vikhudn iy R 6

eddinh N, cbdinhN, L

s8ng tqdi-. séng céng sinh phan giai chat hiu co @
\

Vi khu3n Nirite hod

Vi khudn Mirate hoa =

- Chuyén hod nitrogen hitu co
s Chuyén hod nitrogen vo co

Hinh 31.6. Chu trinh nitrogen

ngudi dua ra cac bién phap bao vé moéi trudng nudc, tang nang suat cay tréng va ngan
chan suy thoai dat trong nhu st dung phan bon vi sinh, bon phan dam hop |i,...

Chu trinh nuéc

Nudc dang ldng co6 nhiéu nhat & dai duong va mét luong 16n nudc dong bang & hai cuc
cta Trai Dat. Nudc boc hoi hinh thanh may va gay mua. Phan I6n nuéc mua & luc dia chay
theo chiéu trong luc dén cac vung triing tao ra ao, ho va hinh thanh dong chay Ién (song)
dé ra dai duong. M6t phan nudc mua boc hoi va mot phan tham xudng dat hinh thanh
nudc ngam. Thuc vat trén can hap thu nudc tu dat va boc hai qua qua trinh thoat hai nudec,
moi sinh vat déu hap thu va bai thai nudc trong sudt qua trinh séng. Thdm thuc vat lam
gidm tac dong rla tréi chia nudc, phan tan dong chay, tao diéu kién cho nudc tham tu tu
vao dat, tang luong nudc luu trii trong dat va tang luong nudc ngam (H 31.7).

Hinh 31.7. Chu trinh nudc



Con ngudi chat pha riing, st dung mét lugng I6n nudc cho hoat déng sinh hoat va san
xuat, déng thdi xa thai nhiéu chat thai déc hai vao moi trudng nudc. Hau qua la lam tang
lugng nudc bé mat, suy gidm nudc ngam, 6 nhiém ngudn nudc, It lut, x6i mon dat, sa mac
hoa va suy giam da dang sinh vat.

Chu trinh nudc anh hudng dén dac diém thé nhudng, su phan boé va da dang sinh vat,
nang suat néng nghiép,... Dua vao dac diém chu trinh nudc, con ngudi &p dung cac bién
phéap bdo vé nguén nudc, chong x6i mon, han ché Ia lut, khdc phuc hién tuong nudc bién
dang,... nhu st dung hiéu qua nudc ngam, bdo vé rling, trong rling ngap man,...

@ DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Em hay lay moét so vi du vé hoat dong clia con nguidi gay mat can bang chu trinh sinh -
dia - hoa.
2. Nhiing qua trinh nao trong chu trinh carbon lam gidm luong CO, trong khi quyén?

\ / KIEN THUC cOT LOI

e Sinh quyén la hé sinh thai lon nhat, bao gom tat ca cac hé sinh thai trén Trai Dat.
Théng qua chu trinh sinh - dia - hoa, cac sinh vat trén Trai Dat gan két véi nhau va véi
nhan té vé sinh tao thanh mét thé thong nhat — mét hé sinh thai cé6 quy mé toan cau.

e Trén bé mat Trai Bat, nhiing khu vuc réng Ién véi cac déc diém khi hau, dia i va sinh vat
tuong tu nhau dugc goi la khu sinh hoc.

e Chutrinh sinh - dia - hod la chu trinh tuan hoan cla cac nguyén to trén Trai Dat, trong
d6 cac chat vé cotlr moi trudng vé sinh di vao quan xa, qua cac bac dinh duéng va quay
trd lai moi trudng vé sinh.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Tai sao viéc sir dung qua nhiéu nhién liéu hoa thach va giam dién tich riing lai la nhiing
nguyén nhan chinh lam gia tang hiéu Ging nha kinh gay bién déi khi hau toan cau? Con

ngudi can lam gi dé giam luong CO, trong khi quyén?

2. Riing c6 tac dong nhu thé nao dén su luu chuyén nudc & luc dia? Chat pha riing ¢6 tac
dong nhu thé nao dén chu trinh nudc va gay hai gi cho dgi séng con ngudi?

3. Nudc trén Trai Dat khong bi mat di nhung tai sao con ngudi lai dang phai déi mat vai
tinh trang thiéu nudc, dac biét 1a nudc sach? Con ngudi can lam gi dé bao vé va phét
trién nguén nudc sach?
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THUC HANH: THIET KE
MOT HE SINH THAI NHAN TAO

. YEU CAU CAN DAT

Thiét ké dugc mét bé nudi ca canh van dung hiéu biét hé sinh thai.

Il. CHUAN BI
1. Dung cu, thiét bi
— May tinh hodc gidy A0, but da, thudc ké dé thiét ké mo hinh hé sinh théi.
— Bé ca hoac cac dung cu chira nudc ¢6 dung tich 16n san co.
— Dung cu lay nudc va dung nudc: x6, chdu, gdo muc nudc.
— Dung cu rta cét, soi: ré va ra o mét nho.
- (at, soi.
— Vat trang tri, may suc khi oxygen va may loc nudc (néu co).
— Thiét bi chup anh dé luu lai tién trinh lam viéc va san pham.
2. Mau vat

Mot so loai thuc vat thuy sinh (rong dudi ché, béo hoa dau,...), mét s6 déng vat thuy sinh
(ca bdy mau, cavang,...).

lIl. NGUYEN Li VA CACH TIEN HANH
1. Nguyén li

— MOt hé sinh thai bao gdm quan xa sinh vat va sinh canh. Hé sinh thai ton tai dua trén su
van hanh cla vong tuan hoan vat chat, dong nang luong va ¢é kha nang tu diéu chinh.

— Hé sinh thai nhan tao ¢ thé gém day di hoac khdng day du cac thanh phan clia mét hé
sinh thai. Con nguai tdc dong lén hé sinh thai nhan tao (thanh phan loai, cdnh quan, vat
chat, nang luong) dé diéu chinh hé sinh thai dé van hanh theo nhu cau cia con ngudi.

2. Cach tién hanh

Tién hanh thiét ké bé nudi ca cadnh theo cac budc sau:

Budc 1: Thiét ké cau tao clia bé ca canh (thuc hién trén gidy hoac may tinh).
Bu6c 2: Rtia sach cat, soi. Rai cat, sdi da rira sach lam nén cho day bé.

Budic 3: Cho nudc sach vao bé.

Budc 4: Lap dat hé thong suc khi oxygen va may loc nudc (néu co).

Budc 5: Lap cac vat trang tri.

i



Budc 6: BO tri thuc vat thuy sinh.
Buéc 7: Tha dong vat thuy sinh vao bé.
Budc 8:Van hanh hé thong suc khi oxygen va may loc nudc.

Buéc 9: Theo doi hoat ddng clia bé ca (su hoat ddng, dac diém sinh truéng va tuong tac
gi(fa cac loai, d6 duc cla nudc,...).

Trong qua trinh lam, hoc sinh ghi chép va chup &nh lai tién trinh lam viéc.

V. THU HOACH

Cac nhom viét bao cao thuc hanh theo mau:

-

BAO CAO THUC HANH

1. Mucdich
2. K&t qua va giai thich
3. Traloicac cau hoi

Vi sao bé ca cdnh cia nhém em thiét ké ¢é thé coi la mét hé sinh thai?
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SINH THAI HOC PHUC HOI,
CHUONG BAO TON VA PHAT TRIEN

BEN VUNG

SINH THAI HOC PHUC HOI VA
BAO TON BA DANG SINH VAT

YEU CAU CAN DAT

* Neéu dugc khai niém sinh thai hoc phuc hoi va bao tén.

= ([5ial thich duoc tai sao can bao ton va phuc hoi cac hé sinh thai tu nhién.
» Trinh bay dugc mét sé phuang phap bao ton va phuc hoi sinh thai.

o Hinh duéi thé hién cdc hoat déng nghién ctiu bdo tén va tréng lai cdc ran
san hé. Em hay gidi thich tai sao con ngudi cdn phdi bdo vé cdc ran san hé
khoi cdc tdc déng xdu t moi trudng va con ngudi, dong thai trong lai nhiéu
ran san ho da bi chét hodc suy thodi?

. KHAI NIEM SINH THAI HOC PHUC HOI VA BAO TON

1. Khai niém sinh thai hoc phuc hoi
Sinh thai hoc phuc héi la khoa hoc ting dung nguyén li ctia sinh thai hoc dé dua cac hé sinh
thai da bi suy thoai vé trang thai gan nhat véi trang thai tu nhién ctia no.

Phuc héi sinh thai la cac hoat dong ¢ chii dich nham khai xuéng hoac thic day su khoi
phuc cac hé sinh thai, phuc héi stic khoé, tinh toan ven va tinh bén viing ctia cac hé sinh
thai do. Thong thuang, hé sinh thai doi hoi phuc hoi khi né bi thay d6i, xam hai, suy thoai
hay bi pha huy.

Hé sinh thai dugc phuc hoi sé khéng nhat thiét phai khoi phuc hoan toan trang thai ban
dau ctia no, vi d6i khi nhiing diéu kién hién thai cé thé diéu chinh hé phuc hoi theo huéng
khac. Viéc hoi phuc hoan toan mot hé sinh thai da bi suy thoai thudng rat khé khan. Vi du:
Khong thé phuc haéi lai ring nguyén sinh sau khi né da bi pha huy.
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Khai niém sinh thai hoc bao ton

Sinh thai hoc bao ton la mét nhanh ctia sinh thai hoc va sinh hoc tién hoa, nham tim cach
nhanh chéng, hiéu qua va tiét kiém dé bao ton cac loai, méi truding séng, cdnh quan va cac
hé sinh thai.

Bao ton da dang sinh vat la cac hoat dong bao vé va gin gilf su phong phu clia cac hé sinh thai
tu nhién quan trong, dac thi hoac dai dién; bao vé maoi trudng sdng tu nhién thudng xuyén
hoactheo mua clia cac loai hoang da, cac canh quan moitrudng, nét dep doc dao clatu nhién;
nuoi, trong, cham soc cac loai thudc Danh muc loai nguy cap, quy, hiém theo diing quy dinh
clia phép luat (Nghi dinh s6 64, 2019); luu gir va bao quan lau dai cdc mau vat ditruyén.

Nhiém vu cla sinh théi bdo tén la han ché cac tac ddng xau ti moi trudng va con ngudi dén
cac loai sinh vat hoang da, bao vé maéi truong séng cling nhu stic khoé cho sinh vét, bao
vé va duy tri 6n dinh quan thé cac loai hoang da & cac vudn quoc gia va khu bao tén thién
nhién, gir gin va st dung hop |i cac ngudn tai nguyén sinh hoc va dam bao su phéan chia mot
cach cdng bang lgi ich thu dugc tr cadc ngudn tai nguyén sinh hoc.

Li DO CAN BAO TON VA PHUC HOI CAC HE SINH THAI TU NHIEN
Gia tri cua cac hé sinh thai tu nhién la rat lon

Céc hé sinh thai la té hop cta cac loai sinh vat vai méi trudng song clia ching, trong dé
sinh vat tuong tac vdi nhau va vai méi trudng dé cling ton tai va phat trién. Cac hé sinh thai

cung cap cho con nqudi rat nhiéu sdn pham vat chat (con dugc goi la gia trj truc tiép) va
cac dich vu sinh thai (con qoi la cac gia tri gian tiép), ducc thé hién cu thé trong Hinh 33.1.

+ Lurong thue GIA TRI CUA HE SINH THAI +Cai tgo ddit f

+ Thue pham 4 + E'ltiu ht_:f va lqc nju_"crc

+ Ng.uﬁn nudéc + Phan giai chat thai

+ Duoc ligu ,. ; \ A + Sl:.l"[! nuéc cho thuy dién

Cio ga NGl O i i | cint quancep
tree tié e : gian tiep + Khéng khi trong lanh

+ Vt liéu dét, nhudm (eung cap - ] (cac dich vu + Hép thu khi nha kinh

+ Vat liédu xay dung

+ Cay canh, hoa canh
+ Chat dét
+ Chat chiét xuat, ...

+ Giam nhe thién tai

+ Giam bui, tiéng 6n
+Tao nén cac gia tri van
hod, tinh than,...

Hinh 33.1. (ac gia tri cua hé sinh thai tu nhién d6i véi con nquai

Cac hé sinh thai tu nhién dang bi suy thoai nhanh

Mac du dem lai gia tri rat |6n cho con ngudi, tuy nhién, do uu tién cac hoat dong phat trién
kinh té, xa héi nén con ngudi da tac déng lén cac hé sinh thai tu nhién & nhiéu muc dé
khac nhau, lam cac hé sinh thai bi nhiéu loan, hu hong, suy thoai va nang né nhat la bi pha
huy. C6 hai nhém nguyén nhan chinh dan dén su suy thoai nhanh chéong cutia cac hé sinh
thai tu nhién. D6 la:

Con ngudi truc tiép gay hai hoac tao ra cac yéu té gay hai dén thanh phan hoac cau tric
ctia hé sinh thai, lam hé sinh thai bi mat can bang, bi chia cat hoac thu hep, tham chi suy
thoai hoac bi pha huy. Vi du: Nhap noi, mé rong nuoi trong, phat tan cac loai ngoai lai lam
chiing phat trién 1an at cac loai ban dia; nudc thai dé ra séng gay 6 nhiém mai trudng séng,
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lam cac hé sinh thai song ngoi bi suy thoai, suy gidm nguon loi thuy san; lam ray, dot ong
gdy chay riing dan dén thu hep hé sinh thai riing tu nhién; lam dudng di ngang qua cac
vuon quoc gia, khu bao ton thién nhién gay chia cat cac hé sinh thai riing...

—  Khaithac dén can kiét cac loai hodc cac thanh phan quan trong trong hé sinh thai lam dut

gay chutrinh vat chat hoac dong nang luong, dan dén hé sinh thai bi suy thoai. Vi du: Khai
thac cac cay gd lan va quy hiém trong riing, san bat cac loai ban dia quan trong gay duit
gay cac chudi thtic an, lam gian doan chu trinh vat chat va pha vé cau tric clia hé sinh thaj;
st dung phan hoa hoc khong hop li gay suy giam hé vi sinh vat dat, lam dat bi thoai hoa;
khai thac nudc ngam qua muc dé tudi cho cay trong lam gia tang tinh trang kho han; khai
thac cat qua mdc trén cac dong song, sudi lam cau tric chia cac hé sinh thai song ngoi bi
phava....
J quy mo toan cau, da c6 14 trong 18 dich vu sinh thai dang bi suy gidm, 35% hé sinh thai
san ho bi suy giam chi s6 song sot, 25% s6 loai nghién ctiu bi de doa tuyét ching,... (IPBES,
2019). Mat mai trudng song la nguyén nhan hang dau dan dén su tuyét chiing cia cac loai
va suy giam nguon gene.

@/ DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Em hiéu gi vé khéi niém phuc héi sinh théi va khai niém sinh théi bao tén?
2. Tai sao con ngudi can phuc héi cac hé sinh thai va bao tén da dang sinh vat?

. MOT SO BIEN PHAP PHUC HOI VA BAO TON CAC HE SINH THAI
TU NHIEN

1. Mot so phuong phap phuc hoi sinh thai
Dé phuc héi cac hé sinh théi dang bi suy thodi, con ngudi st dung cdc phuong phap sau day:

—  (&itao sinh hoc: bao gém cac phuong phap loai bd cac yéu té gay hai cho hé sinh thai nhu
chat thai, hoa chat doc hai, kim loai nang, dap ngan nudc, loai ngoai lai,... Vi du: gidm thiéu
va loai bo uranium trong dat nhiém uranium bang cach bo sung loai vi sinh vat Shewanella
oneidensis, loai nay hap thu uranium, gitp hé vi sinh vat dat phuc hdi va cai thién chat
luong dat; loai bd kim loai nang va cac chat déc khac trong ao bang cach bo sung béo hoa
dau dé chiing hap thu chat déc trong nudc ao, day ao; loai bé cdy mai duong trong cac hé
sinh thai riing dé cac loai ban dia phat trién,...

~  Giatang sinh hoc: bao gém cac phuong phap bé sung nhiing thanh phan can thiét cho hé
sinh thai dé hé sinh thai phuc hoi (vat liéu hodc sinh vat) nhu bd sung cac sinh vat/nhom
sinh vat can thiét cho hé (vi sinh vat ¢6 dinh dam, loai tién phong, loai chti choét, loai ban
dia, loai séng hap téc,...); bo sung cac vat liéu can thiét cho hé (nguén nudc, chat dinh
dudng, gia thé cho cac loai bam,... Vi du: dan nudc séng ngoi vao cac hé sinh thai bi khé
can; trong cay ho Dau trén dat nghéo dam (H 33.2); trong cdy tién phong trén cac bai boi
clia song va cac khu vuc riing ngap man bi chét hoac suy thodi dé phuc hoi ring ngap man
(H 33.3); trong lai riing trén cac vling dat trong, doi nui troc; tao gia thé va tréng lai san hd
dé phat trién thanh cac ran, tao noi ¢, ki€ém an va sinh san cho thuy sinh vat.
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Hinh 33.2. S{ dung cic loai cy ho Dau trong trén dat Hinh 33.3. Trong cdy tién phong trén cac bai boi cura
nghéo dam dé cai tao dat sOng va cac riing ngap man bi suy thodi dé phuc hoi

Mot so bién phap bao ton da dang sinh vat
C6 hainhém bién phap chinh bao ton da dang sinh vat
la bdo ton nguyén vi va bao ton chuyén vi.

Bao ton nguyén vi con dudc goi la bao ton noi vi, hay
bao ton tai ch, do la qua trinh bao ton moét loai nao
do tai noi cu tra tu nhién clia no, bao gom viéc bao vé
khu vuc sinh séng khéi cac tac déng bén ngoai hodac
bado vé loai nay khai cac loai san moi. Bdo ton nguyén
vitap trung bao ton cac hé sinh thaiva cacsinh canh tu
nhién dé duy tri va khoi phuc quan thé cac loai trong
méi trudng tu nhién cta chung. Cu thé I3 viéc thanh
lap cac khu bdo tén thién nhién, cac hanh lang da
dang sinh vat két ndi va ma rong cac khu bao tén, ...

Vi du: Loai vooc Cha va chan nau (Pygathrix nemaeus) la
mét loai linh trudng dac htu cta khu vuc Boéng Duong
dang trong tinh trang nguy cap (EN). Hién nay loai nay
dang duoc bao tén nguyén vi tai cac khu riing nguyén

rung ngap mdn

Hinh 33.4", Vooc Cha va chan nau
(Pygathrix nemaeus) tai ban dao
Son Tra, thanh phé Pa Nang

sinh ti Nghé An dén Kon Tum (nay thudc tinh Quang Ngai), noi né dang sinh séng tu nhién.
Noi loai nay ¢ mat dd quan thé I6n nhat hién nay la ban ddo Son Tra, Da Nang (H 33.4).

Bao tén chuyén vi con dugc goi la bao ton ngoai vi hay bao tén chuyén ché, day la qué trinh
bao ton & bén ngoai noi cu trd tu nhién clia loai. Bo ton chuyén vi bao gém bdo quan giéng,
cfu hd va cham sdc cac ca thé cla loai, nudi cdy mo, thu thap cac gidng, cac ca thé gia tri dé
nudi trong nham duy tri von gene quy hiém,... Cac hinh thiic bdo ton chuyén vi gém: xay
dung cac vuon thu, vuan thuc vat, ngan hang gene, ngan hang hat giéng, trung tam nuéi

cay va nhan giéng, trung tdm cdu hé va cham séc déng vét,...

Vi du: Trung tam Cliu hé Gau Viét Nam xay dung tai Vuan quéc gia Tam Dao cham soc 161 ca
thé gau (nam 2015) dudc giai cdu tir cac trai nudi lay mat. Dén nam 2022, Trung tam Cliu hod
Gau Viét Nam Il duoc xay dung & Vudn quoc gia Bach Ma. Theo ké hoach, hai trung tam sé
ctiu hé dugc han 1 000 ca thé gau con lai va dong clia han 400 trai nuéi nhét gau & nudc ta.

™ Ngudn: Vi Thanh, truéng BHKHTN, PHQG Ha Noi.
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Dé bao tén da dang sinh vat, con ngudi thudng thuc hién trinh tu cac bién phap sau day:

Nghién ctu, danh gia, lap danh luc cac loai nguy cap, quy hiém, dua vao Danh luc Do
cua thé gidi (con goi la Danh luc IUCN) hodc Sach Do Viét Nam.

Xac dinh cac diém nong vé da dang sinh vat dé uu tién va tap trung cac hoat déng bao ton.
Xay dung cac khu bdo tén da dang sinh vat nham han ché téi thiéu cac tac dong xau
lén cac hé sinh thai tu nhién co gia tri va cac loai nguy cap, quy hiém soéng & trong do.
Xay dung cac hanh lang két noi cac sinh cdnh quan trong véi nhau dé cac loai c6 ca hoi
giao luuy, sinh san, gia tang da dang di truyén va suc song.

Tang cuong cac hoat ddng gido duc, tuyén truyén dé cong dong thay doi thoi quen tiéu
dung, noi khéng vai cac san pham khong than thién vaéi thién nhién va sinh vat.
Nghién ctiu bdo vé nguén gene, ngudn giéng, cac ca thé clia cac loai nguy cap, quy hiém,
dac hiiu trong cac trung tam cdu ho, vudn tha, vuon thuc vat, ngan hang hat giéng, ngan

hang gene, phong thi nghiém,... tién téi gay trong, nhan nudi trong tu nhién.

@ DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Em hay lay hai vi du vé cai tao sinh hoc va gia tang sinh hoc nham phuc haéi sinh théi &

2. Gidi thich tai sao nhiéu loai khéng thé bao ton tai ngi nd dang sinh séng ma phai dua

N

nudc ta.

vao ¢ac vuan tha, vudn thuc vat hoac trung tam ctu hd va cham séc dong vat.

Sinh théi hoc phuc héi la khoa hoc Ung dung nguyén Ii clia sinh théi hoc dé dua cac hé
sinh thai da bi suy thodi vé trang thai gan nhat vdi trang thai tu nhién cia né. Sinh théi hoc
bdo ton l1a khoa hoc ting dung sinh thdi va sinh hoc tién hod vi muc tiéu bdo tén cac loai,
moi trudng séng, canh quan va hé sinh thai mét cach nhanh chdéng, hiéu qua va tiét kiém.
Cac hé sinh thai tu nhién cung cap cho con ngudi cac dang tai nguyén vat chat va
cac dich vu sinh thai. Tuy nhién, ching da va dang bi suy thodi trudc cac tac déng
clla con nguai.

Phuc héi sinh thai la cac hoat dong co6 chii dich nham vao cac hé sinh théi tu nhién quan
trong nhung da bi suy thoai & cac muc dé khac nhau dé khéi phuc gia tri von c6 ctia no.
C6 hai nhom bién phap chinh trong phuc hai sinh thai la cai tao sinh hoc va gia tang sinh hoc.
Bao ton da dang sinh vat thudng hudng dén nhiing hé sinh thai cé tinh da dang sinh vat
cao, muc dich la bao vé ngudn gene quy, cac loai cé gia tri va cac hé sinh thai quan trong.

=

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1.
2.
3.

Em hay tim hiéu va gidgi thiéu mot sé loai sinh vat dang duac bao tén chuyén vi & nudc ta.

Theo em, méi hoc sinh can lam gi dé gop phéan bdo tén va phuc héi sinh thai?

Hay giai thich tai sao con ngudi dang no luc bao ton va phuc héi cac hé sinh thai tu nhién.
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PHAT TRIEN BEN VUNG

YEU CAU CAN DAT

= Trinh bay dugc khai niém phat trién bén ving. Phan tich khai quat vé tac dong
gita kinh té& - x& héi — méi truang tu nhién.

= Néu duoc khai niém va vai tro phat trién néng nghiép bén ving.

= Phan tich dugc: val tro va cac bieén phap su dung hgp li tai nguyén thién nhién
(dat, nudc, rung, nang lugng); cac bién phap han ché 6 nhiém mai truong; cac
bién phap bao ton da dang sinh vat; vai tro cua chinh sach dan sd, ké hoach
hoa gia dinh trong phat trién bén ving; vai tro cua gido duc bao vé moi truong
ddi vai phat trién bén ving dat nudc.

= P)& xudt cac hoat déng ban than co thé lam dugc nham gop phan phat trién
bén ving.

—
Hinh dudi day minh hoa cdc muc tiéu phdt trién bén viing do Lién hop quéc
phdt déng cho giai doan 2015 - 2030. Em hiéu gl vé cdc muc tiéu phdt trién
bén ving dé?
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KHAI NIEM PHAT TRIEN BEN VUNG VA MOl TUONG TAC GIUA
KINH TE - XA HOI - MOI TRUONG

Khai niéem va muc tiéu clia phat trién bén viing

C6 nhiéu khai niém phat trién bén viing, cac khai niém nay dugc thay déi cho phu hap v
tién trinh phat trién kinh té - xa hoi va bao vé moéi truding clia cac qudc gia trén thé gidi.
Dudi day la hai khai niém thudng dugc st dung nhat.

Theo Lién hap quéc (1987), “phét trién bén ving la su phat trién c6 thé dap Gng duoc
nhing nhu cau hién tai ma khéng anh huéng hay tén hai dén kha nang déap ting nhu cau
clia cac thé hé tuong lai”




2.

Theo Héi nghi Thuong dinh Thé gidi vé phét trién bén viing nam 2002, “phét trién bén viing la
su bdo dam tang trudng kinh té én dinh di cing véi thuc hién tién bo va cong bang xa hoi; khai
thac hop li, st dung tiét kiém tai nguyén, bao vé va nang cao chét lugng méi trudng séng’”.

Phat trién bén viing la mét xu hudng tat yéu trén thé gidi va & mdi quoc gia khi con ngudi
phai doi mat véi hang loat cac van dé vé moi trudng, tai nguyén, kinh té, xa héi va hé thong
khi hdu can giai quyét. Phat trién bén viing 1a mét chién lugc lau dai, duoc xdy dung va
thuc hién c6 ké hoach, pht hgp cho moéi quéc gia, nham tling budc dat dugc 17 muc tiéu
toan cau ma Lién hop qudc da phat dong cho giai doan 2015 - 2030,

M6i tuong tac gitia kinh té - xa hdi - méi truong trong qua trinh phat trién
Muc tiéu chung ctia phat trién bén viing la ddm bdo cho moi nguéi dan dudc dap ng day da
nhiing nhu cau thiét yéu vé kinh té, van hoa xa hoi va dugc song trong mai trudng an toan.

Quan diém xuyén suot clia phat trién bén viing la tap trung vao ca ba linh vuc ma su phat trién
mudn dat dugc: kinh té bén viing; xa hdi bén viing; méi trudng bén viing. Ngoai ra, phét trién
bén viing con doi hoi su phat trién can doi, hai hoa gitia ba linh vuc néi trén, néu uu tién mot
linh vuc phat trién nhanh hon thi ca hé théng sé mat can bang va co thé sup dé. Cac ndi dung
can thuc hién dé phat trién bén viing trong tting linh vuc duoc thé hién trong Hinh 34.1.

@

+ Bao tén thién nhién va da dang sinh hoc

+ Khai thac va st dung bén ving tai nguyén
thién nhién ) _

+ Quan li, giam thiéu, tai ché chat thai

+ Tang cwirng cac bién phap bao vé maoi trirérng

+ Duy trl dén s6 6n dinh _
+ Ting cwéng chit lwong dan so,
lao Adng va viéc lam ‘

+ Xay dung nén gido duc tién tien
+ Bam bao cham soc sire khoé

toadn dan ;
+ Xdy dung xa hdi cong bang
+ Cung cé qubc phéng, an ninh
+ Bdo tbn ban séc vén hoé

Kinh té
bénvimg J - = o :
+ Phat trién nen kinh t& xanh
+ Téng trwéng kinh té bén virng
+Dam bdo hiéu qua kinh té
+ Tao vi thé trén thi trwong quoc té

Hinh 34.1. Mdi quan hé giiia ba tru ¢dt cia phat trién bén viing: kinh té — xa héi — méi truong

Gilra ba linh vuc kinh té, xa hoi va moéi trudng ludn cé su tuong tac qua lai lan nhau, ho trg nhau
cling phét trién. Khi kinh té phat trién sé tao ra viéc lam va thu nhap cho con ngudi, tao ra nguén
luc dé phét trién xa héi va kinh phi dé bao vé moi trudng. Khixa héi phat trién (gido duc, y té, van
hod,...) sé tao ra lao déng ¢6 chat luong va mét xa hoi on dinh cho kinh té phat trién. Khi kinh té,
xa hoi phét trién bén viing sé tao diéu kién thuan loi cho viéc gido duc y thiic va chinh sach bao
vé mai truding. Khi méi trudng bén viing sé tao ra cac ngudn luc thién nhién (dat dai, nguon nudc,
canh quan,...) déi dao dé phuc vu nén kinh té va thiic day xa héi phat trién.

Q/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Trinh bay ngdn gon 17 muc tiéu phat trién bén ving trén toan cdu ma Lién hap quéc

da phat dong cho giai doan 2015 - 2030.
Phan tich méi tuong tac gitia kinh té - xa hdi — mai trudng trong qua trinh phat trién.

161, 4Bl



B 12

PHAT TRIEN BEN VONG TRONG MOT SO LiNH vuC

M&i quéc gia can c6 chinh sach phu hop dé phét trién bén viing va hai hoa ca ba linh vuc:
kinh té, xa hoi, moi trudng. Duéi day l1a mét s6 bién phap cu thé nham phét trién bén viing
trong mot s6 nganh nghé & tung linh vuc. Trong linh vuc kinh té, can uu tién phat trién
néng nghiép bén ving. Trong linh vuc méi trudng, can han ché 6 nhiém mai trudng, si
dung hop li tai nguyén thién nhién, bao tén da dang sinh vét va thuc hién gido duc moi
trudng. Trong linh vuc xa héi, can uu tién chinh sach dan sé va ké hoach hoa gia dinh.

Khai niém va vai tro cua phat trién néng nghiép bén viing

Néng nghiép bén viing la phuong thic canh tac néng nghiép theo céch bén viing, dé dap

ting nhu cau luong thuc, thuc pham va dét may hién tai ctia xa hoi, ma khong anh hudng

dén kha nang dap Ung cac nhu cau do clia cac thé hé tuong lai.

Néng nghiép bén viing thudng thod man ba diéu kién sau:

— Tén trong moi trudng, bdo ton va quan Ii hiéu qua tai nguyén thién nhién.

— Dam bdo muc thu nhap cong bang va day dt cho ngudi néng dan.

- Khong gay anh huéng dén cac thé hé tiép theo, ddam bao ngudi nong dan cé duoc thu
nhap céng bang va day du trong tuong lai.

Vai tro cia néng nghiép bén viing dugc tom tat trong Bang 34.1 dudi day.

Bang 34.1. Vai tro ctia ndng nghiép bén viing déi voi kinh té, xa hoi va moi trudng

Dai voi kinh té Dai véi xa hoi Pa6i véi moi trudng

— Dam béo an ninh lueng thuc. | — Thé hién vai trd cla ndng dan cho | — Bao vé méi trudng séng clia

— Tao viéc 1am va thu nhap. su phat trién cla xa hoi. con nQuai va sinh vat.

— Dam baongudn nguyénlieu | — Pam bao sucong bdng trong phat | — Khai thac hop li cdc ngudn
cho cong nghiép ché biénthyc | trién, nang cao thu nhap cho tai nguyén (dat, nuéc, nang
phdm, hod miphdm,... noéng dan. lugng, sinh vat,. . .).

— Nang cao gid tri cia nong | — Pam bdo stic khoé cho con nguai, | — Bdo tén da dang sinh vat,
san va hang hod xust khau. |  €ai thién chat lugng cudc song, phuc héi cac hé sinh thai.

~ Nang cao thu nhap quécgia | X% 10 ngheg~. — Bao vé stic khoé con ngudi va
mot cach bén viing. — Dam bdo gia dinh phat trién. nang cao chat lugng dan so.

— Giam khoang cach giau nghéo.

Cac bién phap han ché& 6 nhiém méi truong

O nhiém méi truding la su bién déi tinh chat vat li, hoa hoc, sinh hoc ctia thanh phan méi

trudng dén muc gay anh hudng xau dén sic khoé ctia con ngudi, sinh vat va tu nhién.

O nhiém méi trudng bao gém: & nhiém méi trudng dat, 6 nhiém mai trudng khong khi,

6 nhiém moi trudng bién, 6 nhiém maéi trudng nudc,. ..

Dé han ché 6 nhiém méi truong, ¢é nhiéu bién phap duoc dua ra, ti chinh séch dén hanh

dong. Co thé chia thanh cac nhém bién phép sau day:

— Gido duc va khuyén khich: Bay la nhém bién phap khong bat budc, tap trung thic day,
khuyén khich, ndng cao y thuic bdo vé moi trudng. Vi du: Nha nudc xay dung va cong
nhan cac tiéu chuan, danh hiéu, thuong hiéu cho doanh nghiép va san pham cta ho,
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nhu ISO, VietGAP, Green Star, Nhan sinh thai,... dé khuyén khich cac doanh nghiép
gidm thiéu chét thai, Uing dung cong nghé tién tién trong san xuat sach han, sif dung
nang lugng tai tao, han ché strdung hod chat déc hai, tang cudng téi st dung va tai ché,
tiét kiém tai nguyén thién nhién,... Bén canh do, truyén théng, gido duc méi truong
nang cao Yy thiic va trach nhiém ctia cong déng dé ho han ché str dung tui nylon, bé rac
thai diing noi quy dinh, tiét kiém dién, nudc, ing ho hang hoa va cac san pham “xanh’,
séng than thién véi moi trudng,... (H 34.2a).

— Ngan nglia: Nhém bién phap nay thudng st dung Luat va cac quy dinh (clia quoc té,
qudc gia, to chiic, cdng dong,...) dé ngan ngua tac dong xau lén moi trudng. Vidu: Trong
Luat Bao vé méi truang clia nudc ta c6 quy dinh nhiing viéc ma cac doanh nghiép, té
chuc, ngudi dan phai lam dé bao vé méi trudng, néu vi pham sé bi phap luat x Ii. Trong
b6 Quy chuan Viét Nam doi véi nudc thai, khi thai, quén Ii chat thai ran, x( li chat thai tai
nai san xuat quy dinh chat thai ctia cdc nha may khi xa thai ra moi truéng phai dat cac
quy chuan dé. Ngoai ra, con ¢o cac quy dinh vé danh gid tac dong moi truong trudc khi
xdy dung du &n, nha may; quan trac va giam sat méi truong dinh ki hodc thudng xuyén
(do cac co quan quan li méi trudng va cdng déng thuc hién) dé phat hién va ngan nglia
cac hoat déng gay 6 nhiém méi truong (H 34.2b).

(b)
Hinh 34.2. (a) Gido duc mdi trudng giip moi ngudi ty nguyén hanh déng vi moi trudng;
(b) Quan trac theo ddi cac hop chat hitu co dé bay hoi tir nha may bang may do hoa chat

— Khéac phuc va nang cao kha nang chiu dung: Bao gém céc bién phap gidm nhe tac hai
va nang cao kha nang chiu dung ctia mdi trudng. Vi du: khoi phuc mdi trudng sau 10 lut,
béo, giéng 16¢; xU |i cac khu vuc da bi 6 nhiém chat déc tén du cha kho thudc trir sau;
ra pha bom, min sau chién tranh; tiéu huy va kh(r khuan viing nudi tréng sau khi nhiém
dich bénh; cai tao dat bi thodi hoj,... Ngoai ra, can xdy dung cac hé sinh thai manh
khoé, da dang va bén viing dé chting dt kha nang thanh loc chat thai, hap thu va phan
giai chat thai, gidm nhe tac déng cia 6 nhiém va cac su c6 moi trudng. Vi du: gia tang
dién tich cay xanh, mat nudc trong cac khu do thi; phuc hoi va phat trién cac khu riing
phong hé & thuong ngudn dé giam 10 lut; gia c6 riing ngdp man va rung phi lao ven
bién dé han ché tac dong cta thuy triéu, bao, gié,...

3. Vai tro va cac bién phap st dung hop li tai nguyén thién nhién
Tai nguyén thién nhién la nguén luc quan trong dé phat trién kinh té, xa héi. Cé thé chia
cac loai tai nguyén thién nhién thanh ba nhom: tai nguyén cé kha nang tai tao, tai nguyén
khong cé kha nang tai tao va tai nguyén khi hau. Tai nguyén thién nhién can duoc khai
thac hop li va bén viing dé phuc vu cho su phat trién lau dai. Tuy thubc vao tiing nhém tai
nguyén ma con ngudi st dung céac bién phéap khai thac pht hop. Cu thé nhu sau:
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— DGi véi nhdm tai nguyén ¢é kha nang tdi tao nhu sinh vat, nguén nudc, dat dai,...: can
danh gia duoc tri luong va kha nang téi tao clia ching dé dua ra cac bién phéap khai
thac phu hgp vdi toc do tai tao, tranh mua sinh san, tranh khai thac nhém con non,...
Daoi véi cac loai quy, hiém, dac hiiu can ¢ chinh sach bao ton tién téi gay trong va phat
trién. Vi du: Nhan giéng va tréng loai sam Ngoc Linh (Panax viethamensis) & cac ving
nUi cao cla tinh Quang Ngai, thanh phé Pa Nanag.

— Daéi véi nhém tai nguyén khong tai tao nhu cac loai khoang san: can nghién ctiu dénh
gia trir lugng, kha nang va chi phi khai thac, lap ké hoach khai thac cé chién lugg, tiét
kiém va lau dai. Bé giam khai thac dau mo, hién nay con ngudi da nghién ctiu khai thac
cac loai nhién liéu tai tao nhu hydrogen, gas, nang lugng mat trdi, ...

— Nhom tai nguyén khi hau con duoc xem la nguodn tai nguyén co suc tai tao gan nhu “vo
tan” Nguon tai nguyén nay con goi la“dong tai nguyén”vi chiing khong ton tai trong cac
md ma luén chuyén ddng va bat 6n dinh, nhu dong chdy clia nudc, dong khéng khi - gid,
dong buc xa mat trai, dong hailuu, thuy triéu, song,... Nhom tai nguyén nay kho khai thac,
can nghién ctiu dé co cac bién phap khai thac téi da, ddm bao an toan va hiéu qua. Vi du:
Trong Hinh 34.3 |a cac turbine gi¢ clia nha may dién Tuy Phong, tinh Lam Ddng.

Hinh 34.3. M6t s0 turbine gioé cia nha may dién Tuy Phong, tinh Ldm Dong

4. Van deé dan so va vai tro cua chinh sach dan sé dai vai phat trién bén viing
Dan sé tang nhanh, nhat 1a & cac nudc dang phat trién, da anh hudng xau dén su phat trién
kinh t&, xa hoi, bdo vé méi truong va chat lugng cudc séng. Dan sé tang nhanh tao ganh
nang cho viéc ddm bao thu nhap, viéc lam, noi &, luong thuc, y té, gido duc, giao théng,
dién, nudc,... Dan s6 déng va tang nhanh sé can tré tién trinh phat trién bén ving. Tuy
nhién, néu dan so 6 su gia tang pht hop hoac 6n dinh thi sé tao nén mét nguén lao dong
do6i dao dé phat trién kinh té, dong thai chi dong duac ké hoach phét trién kinh té, xa hoi
va bao vé moi trudng. Do vay, moi quoc gia déu ¢é chinh sach va chuong trinh dan sé phu
hop véi tinh trang dan s6, nhu cau lao dong va ké hoach phat trién ctia qudc gia minh.
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Chinh sach dan sé dugc phan ra thanh ba nhém chinh: Chinh sach duy tri dan s6 én dinh
& cac nudc phat trién nhu Pan Mach, Thuy Dién, Phap,...; Chinh sach gia tang dan s6 & cac
nudc thiéu lao déng nhu Anh, Buc, Nhat, Ao, Latvia,...; Chinh sach han ché giatang dan s6
& cac nudc dang phat trién nhu Trung Quéc, An D9, Viét Nam... Néi chung, chinh sach dan
s6 chung cho hau hét cac quac gia la duy tri ti 1é sinh thay thé, maoi gia dinh nén ¢ trung
binh hai con. Vi du: Chinh sach “Ké hoach hoa gia dinh” & nudc ta ttr 1982 - 2015 la mai gia
dinh chinén ¢é 2 con va khodng cach gilia 2 con la 5 nam. Gan day, 6 su thay déi trong
phép lénh déan s6 clia nudc ta: “Mbi cap v chéng va ca nhan cé quyén quyét dinh thai gian
sinh con, s6 con va khoang cach gitia cac 1an sinh cho pht hop véi Ita tudi, tinh trang stic
khoé, diéu kién hoc tap, lao déng, cong tac, thu nhap,..."

Vai tro cua giao duc méi truang déi vai phat trién bén viing

Giao duc méi truéng cé muc tiéu tao ra nhiing cong dan cé dd nhan thuc, y thic va

nang luc bdo vé méi trudng trong qua trinh phat trién kinh té, xa hdi, hudng t6i phat

trién bén viing. Cu thé:

— Cénhanthic vé méitrudng: Hiéu biét vé cac van dé moi trudng, phan tich duoc nguyén
nhanva hau qua clia cadc van dé do, tlr dé dé xuat duoc cac gidi phap bao vé moi trudng.

— Cétrach nhiém va thai dé dung dan véi méi trudng: TU viéc ¢ nhan thic tét vé cac van
dé maéi trudng, con ngudi sé ¢6 thai do ding muc va ing XU vi méi trudng.

— C6 kha nang hanh déng vi méi trudng: Con ngudi cd cac kién thiic va y thiic bao vé méi
truding 1a chua di ma can phai duoc trang bi cac ki nang hanh déng vi moi trudng, ¢é
kha ndng du bdo cac tdc dong, biét to chiic hanh déng bao vé méi trudng.

Cé hiéu biét
vé mdi trudng

Cé thai do dung dén
vdi mai trudng

Co kha nang hanh déng
vi mai trudng

@ Vindé @ Nhan thac |. @ Kién thuc, kindng
& Nguyén nhan @ Théidé - & Dubéo cacticdéng
& Hiuqui @ Ungxi & 716 chic hanh déng

Hinh 34.4. Ba muc tiéu cia gido duc méi trudng

Céc bién phéap gido duc méi trudng trén thé gidi va & nudc ta thudng dugc lua chon ap
dung phu hop theo tiing nhém déi tuong va Ita tudi. Cu thé nhu sau:

~  Gido duc méi trudng cho cdng déng, con goi la ndng cao nhan thic vé moi trudng cho
quan chting, duoc thuc hién cht yéu théng qua cac phuong tién thong tin dai chiing,
cac hoat déng van hoa, truyén théng, cac su kién va cac cudc van déng quan chiing
rong rai. Vi du: su kién tat den nhan ngay Trai Dat, Ngay Chi nhat xanh,...

— Gido duc méi truong cho tré nho, hoc sinh, sinh vién trong hé théng gido duc va dao
tao & cac trudng, ti trudng mau gido dén trudng cao dang va dai hoc. Cac ndi dung
gido duc méi trudng dugc Iong ghép vao cac hoat dong day - hoc va hoat dong khac
clia cac nha trudng.
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~ Gido duc méi trudng cho nha quan li, cdn bo cac cap ra quyét dinh dugc thuc hién bang
nhiéu bién phap pht hop dé ho biét 16ng ghép cdc muc tiéu bao vé moi trudng trong
cac muc tiéu phat trién kinh té — xa hoi cta dia phuong. Vi du: tap huén, hoc chuyén dé,
lam bao cao,...

- Pao tao chuyén mén vé mai trudng cho cong nhan lanh nghé, ki thuat vién, ki su, can
bé nghién cuu, gidng day vé mai truong dé ho trd thanh ngudi dan dit céng dong va
thuc hién hiéu qua cac hoat dong bao vé méi truong. Vi du: dao tao nhan luc nganh méi
trudng trong cac truéng dai hoc, cac vién nghién cuu,...

Dé phat trién bén viing, con nguai can dudc gido duc dé ho c6 du nhan thc, y thic va

nang luc thuc hién cac hoat dong bao vé moéi truong, long ghép cac hoat dong bao vé moi

trudng trong cac hoat déng phat trién kinh té, xa hoi.

6. Hoc sinh can lam gi dé gop phan phat trién bén viing?

- Trang bi kién thtic vé méi trudng va phat trién bén viing: tim hiéu vé vai tro va gia tri clia
moi trudng, tai nguyén, cac van dé méi trudng, cac gidi phap va cac chinh sach bao vé moi
trudng, tang trudng xanh va phat trién bén viing.

—  Thé hién chinh kién va thai dé dang dan véi méi trudng: thé hién su tén trong, ing hod va
tinh cdm tot dep véi cac hanh déng, sdn pham, du an, chuong trinh “xanh’ than thién vai
moi trudng; ndi khong hoac phan déi cac hoat dong gay hai dén moi trudng.

- Tham gia cac hoat dong bdo vé méi trudng va phat trién bén viing: gili gin d6 ding ca
nhan, trudng lép, cong trinh céng cong,... xanh, sach va dep; tham gia cac hoat dong tinh
nguyén vi cdng dong va cac hoat dong bao vé moi trudng, nhu trong cay xanh, dap xe vi
moi trudng, tiét kiém dién, phan loai rac thai, giam st dung vé hop va tdi nhua, quyén gop,
thién nguyén, chia sé kho khan, day hoc mién phi,...

—  T6 chtc cac hoat dong vi su phét trién bén ving: t6 chic cac nhdm, doi hoat ddng bao vé
moi trudng, tiéu dung xanh,... nhu gido duc cdng déng lam sach céc cdng vién, lam do tai
ché, thuc hién cac diéu tra, gidm sat, t6 cdo cac hanh vi gy hai méi trudng,...

—  Trd thanh cac chuyén gia trong cac linh vuc phét trién trong tuong lai va luén quan tam
dén phét trién bén ving trong linh vuc ma minh lam viéc: nhu phét trién san pham xanh,
khai thac nang lugng téi tao, phat trién cong nghé san xuat sach, néng nghiép sinh thai....

9/ DUNG LAl VA SUY NGAM

L )
1. Phét trién ndng nghiép bén viing co vai tro gi doi véi kinh té, xa hdi va moi truong?
2. Trinh bay cac nhém bién phap han ché 6 nhiém moi trudng va vai tro cia chiing déi véi
phat trién bén ving.
3. Phan loai cac nhém tai nguyén va trinh bay cac bién phap st dung hgp litung loai tai
nguyén do.
4. Trinh bay mét s6 bién phap gido duc maéi trudng ap dung ph hop vdi hoc sinh.
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e “Phat trién bén viing la su phat trién nham dap (ing tét nhiing nhu cau ctia thé hé hién
tai ma khéng anh huéng dén kha nang dap (ing nhu cau cta cac thé hé tuong lai”

e D& phét trién bén viing, méi qudc gia can c6 ké hoach nghién ciu, xay dung va ban
hanh cac chinh sach phu hop, hudng t6i phat trién bén viing doéi vdi tat ca cac nganh
nghé thudc ba linh vuc kinh té, xa hoi va moi truong.

e Trong linh vuckinh té, can uu tién phéat trién ndong nghiép bén viing; Trong linh vuc moi
trudng, can han ché 6 nhiém moi truang, st dung hop litai nquyén thién nhién, bdo ton
da dang sinh véat va thuc hién giao duc méi truéng; Trong linh vuc xa héi, can uu tién
chinh sach dan s6 va ké hoach hoa gia dinh.

e NONng nghiép bén viing st dung cac bién phap canh tac viria dap Ung nhu cau vé néng
san hién tai cda xa hoi, viia khong anh hudng dén kha nang dap Ung cac nhu cau dé cla
cac thé hé tuong lai, dong thai bao vé maoi truong va stic khoé clia con ngudi, sinh vat.

e Cac quéc gia can 6 chinh sach dan s, ké hoach hoa gia dinh pht hop dé duy tri s6
dan phu hgp, dong thoi cung cap dd nguén nhan luc cho su phat trién bén viing clia
quoc gia.

e Dé phat trién bén ving, can quan tam nhiéu hon dén baoe vé mai trudng nhu han ché
& nhiém moi trudng bdng ca céac bién phép ngan ngla va cac bién phdp khuyén khich;
khai thac va stir dung hop li, bén viing céc loai tai nguyén thién nhién theo kha nang téi
tao cla chiing; bdo ton thién nhién va da dang sinh vat; gido duc méitrudng lién tuc va
lau dai cho tat ca cac déi tugng va st dung cac bién phap pht hgp vdi tiing nhom.

e Hoc sinh ¢6 thé gop phan phét trién bén viing théng qua viéc tim hiéu cac kién thuc,
ki nang, ¢é thai d6 diing dan va biét hanh dong cho su phét trién bén viing.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Trinh bay nhiing hiéu biét ctia em vé néng nghiép bén viing & nudc ta.

2. Tim hiéu vé cac chuong trinh hanh déng bao vé méi trudng hodac phat trién bén viing
cla hoc sinh va thanh nién dang cé & nudc ta. Hay gidi thiéu vé cac chuong trinh dé cho
cac ban trong nhém/Iép cling dugc biét.

3. Phan tich vaitro ctia chinh séch dan sé, ké hoach hoa gia dinh trong phét trién bén viing
& nudc ta.
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DU AN: TIM HIEU THUC TRANG BAO
TON HE SINH THAI TAI BIA PHUONG
VA BE XUAT GIAI PHAP BAO TON

YEU CAU CAN DAT

Thuc hién dugc bai tap (hoac du an) vé thuc trang bao ton hé sinh thai tai
dia phuong va dé xuéat giai phap bao ton.

—
Hinh duéi day la mét phdn ctua Vudn quéc gia Bach Ma (thanh phdé Hué), déy la

hé sinh thdi rirng nhiét doi rat da dang, la noi luu giir va bdo t6n hon 2 400 lodi
ndm, thuc vat ciing hon 1 700 lodi d@6ng vat hoang da.

Tai dia phuong em, ¢6 hé sinh thdi nao duoc bdo tén khéng? Céng tdc dé dang
duoc thuc hién nhu thé ndo?

. LAP KE HOACH

1. Muc tiéu, nhiém vu va san pham du kién
a) Muctiéu
— Thuc hién dugc bai tap (hoac du an) vé thuc trang bao tén hé sinh thai & dia phuong va
dé xuat giai phap bao ton.
— Reén luyén céc ki nang lam viéc nhom, lap ké hoach, quan sat, phéng van hién truong.
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b)

Nhiém vu

— Lap duagc ké hoach 1am viéc ctia nhom dé thuc hién du an.

- Pithuc dia dé tim hiéu vé thuc trang cong tac bdo ton cac hé sinh thai tai dia phuang.

— Viét bdo cdo thuc trang céng tac bao ton cac hé sinh thai tai dia phuong va dé xuat cac
gidi phap nang cao hiéu qua.

— Trinh bay bao cao bang cac phan mém trinh chiéu hoac lam poster dan Ién bang tin clia
trudng (gido vién va hoc sinh thong nhat cach trinh bay).

San phdm du kién

~ Ban ké hoach thuc hién du an tim hiéu thuc trang bao ton.

~ Béo cdo thuctrang cong tac bdo ton hé sinh thai tai dia phuong va dé xuat cac giai phap
bao ton (st dung cac phan mém trinh chiéu/ video/ tap anh).

Lua chon chu dé

Tuy thudc vao diéu kién cu thé cla dia phuong ma gido vién va hoc sinh théng nhat lua

chon mét trong céc hoat déng bao ton sau day:

- Panh gia thuc trang cong tac bdo ton hé sinh thai tai dia phuong A va dé xuat gidi phap
nang cao hiéu qua bao ton da dang sinh vat.

— Panh gia thuc trang bao ton loai cay/con.......... tai dia phuong A va dé xuat cac giai
phap can thiét dé nang cao hiéu qua bao tén, phat huy gia tri ctia loai.

Lap ké hoach va phan cong nhiém vu

— Trudc khi lap ké hoach thuc hién, nhém can hop dé bau truéng nhém, phan cong nhiém
vu cho céc thanh vién trong nhém va ¢l cac ¢ nhan tim hiéu téng quan vé thuc trang
cong téc bdo tdn hé sinh thai tai dia phuong.

— Hop nhém thong nhat dia diém mudn tim hiéu va lap ké hoach thuc hién du én. Luuyy,
trong ké hoach can cé du cac théng tin: thai gian, hoat dong, dia diém, ngudi chiu trach
nhiém, sdn pham can (du kién), nhiing phuong tién, céng cu hd trg nao can st dung,
nhing nguai hay té chiic nao can lién hé dé ho trg tim hiéu,...

Dudi day la gai y bang ké hoach phan cong chi tiét.

Bang 35.1. Ké hoach thuc hién du &n tim hiéu vé thuc trang cong tac bdo ton hé sinh thai
tai dia phuong va dé xuat giai phap

Thoi Yéu cau San phdm Ngudi @ Diadiém @ (dngcu/ | Phuong phap
gian cong viéc du kién thuchién = thuchién | ngudi ho tro du kién
Tén cac thanh
Lap nhém vién cla moi Canhém | Trén I6p Thao ludn nhém
nhom lam viéc
Thu thap théng | M6 ta khai quat
tin va sd liéu vé cadc hoat dong | Ca nhém ?l Q:M thu Fh?n"':nvaké
tong quan 6 dia phuong S g
Chon dia diém,
lap ké hoach Ban ké hoach (anhom | Trén IGp Thao ludn nhém
thuc hién
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Thoi Yéu cau San phdm Ngudi = Diadiém & Céngcu/ | Phuong phap
gian cbng viéc du kién thuc hién | thuchién | nguai hé tro du kién

m?:n:”fﬂ :f Ban yéu cau cac

thé va thana tin thongtinvasé | CGAnhém | Trénl6p Thao ludn nhém

9UN 1 jiau can thiét

can thiét

Xdy dung phiéu

thu thap s6 Mau phiéu 1 Caccad Nhém phan

liéu, phiéu nhan dugc | Trén Idp ¢dng, cd nhan

Egﬁ}ng van (néu Mau phiéu 2 phan céng thuc hién

Chuanbicac | e g jich hen, Nhom phan
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II. THUC HIEN DU AN
1. Thu thap thong tin
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— Nhiing théng tin tdng quan giup nhém cé bic tranh tdng thé vé cac hoat ddng bao ton
hé sinh thai tai dia phuong dé lua chon duoc cht dé va dia diém phu hop:
+ Thong tin tu sach, bao, internet, phim, ti vi,...
+ Théng tin ti thay ¢, cac ban, gia dinh, nhiing nguai hiéu biét vé linh vuc bao ton,...
— Khida xac dinh dugc ch dé phu hgp thi can chuan bi cdc phuong én cu thé hon dé thu
thap théng tin:
+ Thuc té quan sét, do dém, danh gia tai hién trudng.
+ Phoéng van nhiing nguadi tham gia cac hoat dong bao ton hé sinh thaitai dia phuong.



2. Xu li théng tin

— St dung phan mém théng ké dé thong ké, phén tich s6 liéu va trinh bay két qua dudi
dang cac bang, biéu do, doé thi.

— S0 dung cac hinh anh/anh chup hoac cac doan trich dan, doan video dé minh hoa cac
néi dung clia bao cao nham lam tang d6 tin cay va hap dan.

3. Thao luan

— Nhém truéng can cht déng hop nhém (online hodc truc tiép) dé thdo luan vé tién do,
két qua, chia sé thong tin, gidi phap giai quyét kho khan, cac bé sung,... dé dadm bdo cac
hoat dong tim hiéu di dung huéng va ding tién dé.

— Canhan can bam sat ban ké hoach clia nhém dé dam bao tién do.

Ill. BAO CAO BANH GIA

1.

Xay dung san pham

- Tong hop tét ca cac s6 liéu, thong tin, tu liéu da co thanh cac két qua can tim hiéu; danh
gia va bo cuc thong tin thanh mét bao cao theo cac ndi dung can trinh bay.

- Lua chon mét trong cac hinh thic sau dé trinh bay: bao cao trén cac phan mém trinh
chiéu; bao céo trén pano/ap phich khé gidy Ao; lam video; bién tap thanh tap san/tap
anh co thuyét minh,...

Trinh bay san pham

— San pham duoc trinh bay bang cac slides trén phan mém trinh chiéu; bang moét
pano/ap phich khé gidy Ao hoac bang video/tap anh,...

— Sau dd, sdn pham dugc treo trén tuang, trén gid, trén bang tin ctia nha truong, bang tin
cua lép,... dé moi ngudi cling quan sat, tim hiéu va tham gia danh gia trudc.

— Sa&n phdm cing ¢é thé duoc day 1én trang web clia nha trudng, dua Ién cac trang
mang xa hdi,... d& moi ngudi xem va danh gia.

* Luu y: M6i mot dang san pham sé ¢ cach trinh bay va danh gia pht hap, cé thé do gido

vién va hoc sinh danh gia, cé thé 1a do ngudi xem danh gia. Lua chon dang san pham nao

la do gido vién quyét dinh va can can cl vao kha nang dap Ung clia hoc sinh & noi do.

Banh gia
Gido vién thdo luan cing hoc sinh dé dua ra cac tiéu chi danh gia trudc khi thuc hién du

an, giup hoc sinh dinh hudng duoc cac ndi dung, hinh thic va yéu cau ctia san pham du
an. Co thé danh gia dua trén bang tiéu chi sau:
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Bang 35.2. Cac tiéu chi danh gia

Thang diém danh gia
STT Tiéu chi danh gia
1 2 3
Trong tién | Thai gian Hoan thanh qua Hoan thanh ding thoi | Hoan thanh trudc
trinh thuc thuchién | thai gian quy dinh. | gian quy dinh. thai gian quy dinh,
hién két qua chinh xac.
Thai a6,y | Khong c6 su phan Khéng phan chia Phan chia cong
1 thic hoc cbng cong viéc gilta | cdng viéc cu thé hodc | viéc cu thé téi
tap cac thanh vién. chua ¢6 su phdi hop ting thanh vién
khi thuc hanh gitia trong nhém. €6
cacthanh vién trong | su phdi hgp nhip
nhém. nhang gita cac
thanh vién trong
nhom.
San pham D6 da dang | Thong tin thi€u sy | Thong tin da dang. Thong tin da dang,
thong tin | da dang, thiéu cap 58 liéu cap nhat.
nhat.

2 Tinh kha thi | Giai phap c6 thé Gidi phap c6 thé thuc | Gidi phap c6 thé
cla cdc giai | thuc hién duoc, hién duoc trong thuc | dé dang thuc hién,
phap nhung c6 thégap | tién. dem lai hiéu qua

mot s6 kho khan, cao.
trd ngai trong thuc
tién.
Bao cdo két | Hinh thdc | Chua thu hdat nquei | Thu hat, dep mat Thu hat, dep mat,
qua bdo cdo nghe. nhung chua sang tao. | sang tao.
Néi dung Thiéu ndi dung. Pay d ndi dung bay @i nbi dung,
3 bado cdo nhung chua ro rang, | ro rang, logic.
mach lac.
Trinh bay | Trinh bay chua Trinh bay mach lac, ré | Trinh bay tu tin,
bao cdo thuyét phuc, chua | rang. thuyét phuc, hdp
ro rang ndi dung. dan nqudi nghe.

Ghi cht: Danh gid méi tiéu chi theo thang diém tir 1 dén 3 véi 3 1a diém cao nhét.
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Trang thai
can bang
gan nhat

2,
= " Tim cach bao tén
Pua cac cac loai, moi truéng
hé sinh thai sdng, canh quan
da bi suy thoai . va hésinh thai
dté Cai tao Gla ting ) de Bao tén Bado tén
Khoa hoc sinh huc smh hoc Mét nhanh nguyén vi | | chuyén vi

ting dung cua sinh thai hoc
nguyén li coa va
sinh thai hoc sinh hoc tién hoa
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T SR

Sinh thai
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Bao ton va phat trién bén viring

Sinh thai
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Bao tén

nhu ciu cia cac Han ché hop li da dang Gido duc Chinh sach
thé hé tuong lai 6 nhiém || tai nguyén . moi truong dan s6
' thién nhien) | SINh vat
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GIAI THICH MOT SO THUAT NGU DUNG TRONG SACH

THUAT NGU TRANG

16S hé 56 lang, ti 1& toc d6 cia mot chat trong may li tdm dén gia téc cla né trong cac don

. 13
vi tuong duong.
Ai luc, luc hdp dan cac chdt phan ing véi nhau hodc tuong tac véi nhau. 33
Allele, cac trang thai khac biét nhau cila mét gene, cac allele thudng khac nhau mét hodc -
A | mot s cap nucleotide.
Anticodon, b6 ba d6i ma trén tRNA lién két theo NTBS véi bo ba ma hod tuong ting trén 1
mRNA trong qua trinh dich ma.
B | Bat duc, hién tuong sinh vat van con kha nang giao phéi nhung da mat kha nang sinh san. 53
<DNA, Complementary DNA — phan tif DNA duoc tong hop nén tir phan ti RNA. 13
C Chon loc nhan tao, hinh thiic chon loc va nhan gidng cac ca thé ¢6 dac diém khac nhau ma -
con ngudi mong mudn, tao nén nhiéu giéng vat nudi va cay trong tirmét dang ban dau.
Cytochrome C, protein tham gia vao chudi truyén dién ti trong mang ti thé. 99

- Dai dia chat, mdt khoang thai gian tueng (ing véi mét giai doan phat trién cha lich si 13
trai dat gan lién véi su bién doi dia chat.

G | Gidng thudn ching, tap hop cac @ thé c6 cing ki€u gene thuan ching. 41

H | Hitu thu, hién tuogng sinh vat c6 kha nang tao ra thé hé sau qua sinh san hitu tinh, 63

Kham (trong sinh hoc), hién tugng tén tai mét loai mé bat thuéng bén canh mé binh
K | thudng trén cing mét bd phan co thé sinh vat. Vi du, mét chiéc 14 xanh ¢6 métsévingcé | 78
mau trang.

Loai nguy cap, quy, hiém, loai hoang da, giong cay trong, gidng vat nuoi, vi sinh vat va
L | ndm dac hdu, ¢6 gia tri dac biét vé khoa hoc, y t€, kinh té, sinh thai, cdnh quan, méi truong 176
hodc van hod — lich st ma sé luong con it hoac bi de doa tuyét chling, duoc uu tién bao vé.

S



THUAT NGU

TRANG

Oncogene, gene lam tang sinh té bao gay bénh ung thu. Bat bién gene binh thuéng
(proto-oncogene) thanh oncogene thudng la dot bién troi.

21

Operon, mét cum gene cdu tric nam li€n nhau trén DNA ¢6 chung mét co ché diéu hoa
va thuong gdp 6 sinh vat nhan so.

18

Polyribosome, hién tugng nhiéu ribosome tham gia dich ma cting nhau trén mét phan
tir mRNA.

15

Tan sé hoan vi gene, ti 1& % cac giao tir mang gene hoan vi.

57

Ti 1& sinh thay thé&, muic sinh ma trung binh mét phu nir trong toan bé cuéc doi sinh dé
clia minh sinh du s6 con @é thay thé minh thuc hién chiic nang sinh san, duy tri ndi giong,
thong thuong thap hon 2,1 con/phu ni.

185

Tién mRNA, mRNA vira méi dugc phién ma trudc khi dugc hoan thién cau tric dé tré
thanh mRNA truéng thanh.

1

Tinh trang, dac diém hinh thai, ciu tao, sinh If, tap tinh,... cia mét sinh vét.

41

Vi tri A (Aminoacyl-tRNA), vi tri nhan amino acid trong ribosome.

15

Vi tri E (Exit tRNA), vi tri trong ribosome noi tRNA khong lién két amino acid va rgi khoi
ribosome.

15

Vi tri P (Peptidyl-tRNA), vi tri trong ribosome, noi hinh thanh lién két peptide gilia cac
amino acid dang c6 trong ribosome.

15
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