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'mum'w JANSU DUNG SACH

1. M&i bai hoc duwoc thiét ké gébm:

Phan Pinh hwéng: Chi rd cac thuat nglr, khai niém va cac kién thire, ki nang ma cac
em can chu y trong bai hoc.

Phan M& dau: Thudng 1a mot bai toan hay mét tinh hudng cé lién quan dén néi dung
m&i cua bai hoc.

- ]
Phan Hinh thanh kién thirc méi: Gém cac hoat déng Tim toi — Khdm phé (ﬁ) va

-—

Poc hiéu — Nghe hiéu (£.) cung v&i Cha y hay Nhén xét.
Kién thirc trong tdm dwoc dat trong khung mau vang.
Cau hdi (b) gilp danh gia két qua sau hoat déng Poc hiéu — Nghe hiéu.

Phan Luyén tap va cung c6: Gém Vi du, Luyén tép, Thuc hanh dé hinh thanh va
phat trién cac ki ndng gan véi kién thire méi vira hoc.

Phan Van dung: Gom céc hoat déng Vén dung, Tranh luén ( 43 ) va Thir thach nho
(ﬁ' ) dé gidi quyét cac tinh hudng, van dé trong thuc tién va mé rong kién thire.

2. Cac em sé dwoc ddng hanh véi anh Pi, cac ban Tron, Vuéng trong cac bai hoc dé viéc hoc
hap dan hon nhé.

Chao ban, hi vong Chao ban, ching minh
Chao cac ban, minh nhiing ggi y cla té sé cung trao ddi kinh
12 Pi "thong thai". s& gilip ich cho ban. nghiém hoc tap nhé.
2 &9
v

3. Cac em co thé tham khao thém muc Em cé biét? dé mé réng hiéu biét cia minh.
Cubi sach |a Bang tra clru thuét nglr va Bang gidi thich thuét ngi.

Hay bdo qudn, giwr gin sdch gido khoa dé danh tiang
cdc em hoe sinh lop sau!




e

Cac em hoc sinh yéu quy!

Trén tay cac em la cudn sach TOAN 9 (tap mét) bd sach gido khoa “Két néi
tri thic vdi cudc séng” ciia Nha xuét ban Giao duc Viét Nam.

B sach TOAN 9 gém hai tap, dugc bién soan theo dinh hudng phat trién
pham chat va nang Iuc cho hoc sinh.

Vi théng diép “Két ndi tri thiic vdi cudc séng”, cac kién thic trong sach sé
dén vGi cac em mot cach tu nhién, bat ngudn ti thuc té ddi séng va giup cac
em biét cach giai quyét nhiing van dé dat ra trong cudc song.

Théng diép d6 con nhac nhd cac em thuc hién tét 16i Bac H6 day: “Hoc di
déi véi hanh”. Mudn lam dugc diéu do, cac em viia phai mé mang, cing co kién
thiic; viia phai rén luyén, nang cao ki nang. Kién thiic va ki ndng la hai nhan
t6 quan trong dé cac em phat trién nang luc clia minh.

VGi cach thé hién phong pht va 16i cudn, hinh thic trinh bay hap dan va
than thién, TOAN 9 sé& gilp cac em hoc Toan dugc dé dang. TOAN 9 con la
ngudi ban déng hanh cung cac em kham pha vé dep cla Toan hoc, qua dé
cac em ngay cang yéu Toan han.

Chuc cac em hoc tap cham chi va thanh cong!
Cac tac gia




TRANG

Chuong |. PHUONG TRINH VA HE HAI PHUONG
TRINH BAC NHAT HAI AN

Bai 1. Khai niém phuong trinh va hé hai phiiong
trinh bac nhat hai an

Bai 2. Gidi hé hai phuong trinh bac nhat hai dn
Luyén tap chung

Bai 3. Gidi bai todn bang cach lap hé phuong trinh
Bai tép cudi chuong |

Chuong II. PHUONG TRINH VA BAT PHUONG
TRINH BAC NHAT MOT AN

Bai 4. Phuong trinh quﬁé phumgtﬂmb_a( nhat
mot an

Bai 5. Bat dang thic va tinh chat

Luyén tap chung

Bai 6. Bit phuiong trinh bac nhit mét &n
Baitap cusi chuong I A

Chuang I11. CAN BAC HAI VA CAN BACBA
?ai ?._Ci_n bac hai va can thuc bac hai
Bai 8. Khai cdn bac hai véi phép ahanva phep chia
Luyén tap chung

Bai 9. Bién ddi don gian va rit gon biéu thiic chiia
cdn thuc bac hai

Bai 10. Can bdc ba va can thuc bac ba
Luyén tap chung
Bai tap cudi chuong Il

TRANG

Chuong IV. HE THUC LUONG
TRONG TAM GIAC VUONG
Bai 11.Ti 56 luiong gidc ctia géc nhon

Bai 12. Mot s6 hé thuic gidia canh, goc trong tam gidc
vudng va ting dung

Luyén tap chung
Bai tap cudi chuong IV

Chuang V. DUONG TRON

Bai 13. M& ddu vé dudng tron
Bai 14. Cung va day ctia mot dudng tron

Bai 15. D0 dai ctia cung tron. Dién tich hinh quat tron
va hinh vanh khuyén

Luyén tap chung
Bai 16. Vi tri tuong ddi cia dudng thang va dudng tron
Bai 17. Vi tri tuong d6i cda hai dudng tron

Luyén tap chung

Bai tap cudi chuong V

HOAT DONG THUC HANH TRAI NGHIEM

Pha ché dung dich t_llen néng a6 yéu cau

Tinh chiéu cao va xac dinh khoéng céch

BANG TRA CUU TU NG

BANG GIAITHICH THUAT NGO




PHUONG TRINH P,
A HE HAI PHUONG TRINH . ®AISO |
\CNHAT HATAN -~

Khi gidi bai todn bang cach lap
phuong trinh, ching ta dung mot
chir cdi (thuéng la x) dé thay thé cho
mot dai luong chua biét va thiét lap
phuong trinh mét dn. Tuy nhién, c6
nhiing bai toan c6 nhiéu hon mot dai
- lugng chua biét. Khi @6 ta cling c6 thé
- lam tuong tu. Chang han, chon hai
chir cdi (x va y) thay thé cho hai dai
Ivong chua biét. Nhung khi d6 ta cdn
thiét lap ci gl va lam nhu thé nao?
.. Chuong nay sé gilip cac em hiéu dugc

& nhitng ndi dung co ban nhit lién
quan dén van dé do.

"""""""

ml mm Hmlua T \
VA HE HAI PHUONG TIIIIIII BAC NHAT HAI ﬂn

[ |

Khai niém, thuat ngir Kién thic, ki ndng

. Phuong trinh va hé hai phuong tinh - Nhan biét phuong trinh, hé hai phuong trinh bac nhat
bac nhat hai an hai an.

« Nghiém cia phuong trinh, hé hai + Nhan biét nghiém ctia phuong trinh va hé hai phuong
phuong trinh bac nhat hai an trinh bac nhét hai an.

Xét bai toan cd sau:
Quyt, cam mudi bay qua tuoi

Pem chia cho mét tram ngudi cung vui.
Chia ba mdi quéa quyt rdi,

Con cam, mbi qua chia mudi viia xinh.
Tram ngudi, trdm miéng ngot lanh.

Quyt, cam méi loai tinh ranh la bao?

Trong bai to4n nay cé hai dai lugng chua biét (s6 cam va s6 quyt). Vay ta c6 thé giai
bai toan dé tucng tu “giai bai toan bang cach lap phuaong trinh” dugc hay khéng? Dé
tra 16i cau hdi nay, trudc hét ching ta can tim hiéu vé phuong trinh va hé hai phuong
trinh béac nhét hai an.




ﬂ PHUONG TRINH BAC NHAT HAI AN

. ﬁ Khai niém phuong trinh bac nhét hai dn
: Goi x la s6 cam, y la s6 quyt (v6i x, y nguyén duong va nhd hon 17).

Cau “Quyt, cam mudi bay qua tuoi” c6 nghia la tdng s6 cam va sé quyt la 17. Hay
viét hé thic véi hai bién x va y bidu thi gia thiét nay.

11157 Tuong ty, hay viét hé thic v6i hai bién x va y biéu thi gia thiét cho bdi cac cau tho
thd ba, thi tu va thd nam.

Cac hé thdc nhan dugc trong HP1, HD2 |a nhiing vi dy vé phuadng trinh bac nhat
hai an.

e Phuong trinh bac nhét hai 4n x va y 12 hé thic dang
ax + by = c, (1)
trong d6 a, b va c la cac s6 da biét (a # 0 hoac b # 0).

o Néu tai x = x, va y = y, ta co ax, + by, = ¢ la mét khang dinh dang thi cép s6
(Xy; ¥,) dudc goi la mét nghiém cha phuong trinh (1).

a) Trong cac hé thiic 4x+3y=5;0x+ y=-1; 0x+ Oy = 3, hé thuc nao la phuong
trinh bac nhat hai an? Hé thic nao khéng |a phuong trinh bac nhat hai an?

b) Trong cac cap s6 (2; —1) va (1; 0), cap s6 nao la nghiém cltia phuong trinh 4x + 3y = 5?
Giai

a) Ca ba hé thiic déu c6 dang ax + by = c¢. Nhung chi c6 hai hé thic 4x + 3y = 5 va
0x + y = —1 thoa man diéu kién a # 0 hodc b # 0 nén |a phuong trinh bac nhat hai an.

Hé thic Ox + Oy = 3 ¢c6 a= b =0, khéng thoa man diéu kién trén nén hé thic dé khéng
phéi la phuong trinh bac nhét hai an.

b) Cap s6 (2; 1) la mét nghiém cla phuadng trinh 4x + 3y = 5, vi
4.2 + 3:(-1) = 5.

Cap sb (1; 0) khéng la nghiém cla phuong trinh 4x + 3y = 5, vi
41+30=4#5

Luyén tap 1

Hay viét mot phuong trinh bac nhat hai 4n va chi ra mét nghiém cla né.



m Gia sl (x; y) la nghiém cla phuong trinh bac nhét hai &n x + 2y = 5.
a) Hoan thanh bang sau day:
X 2 | 4 ] o | 2 [ 2 |
y 2 | 2 | 2 | 1 [ 2 |
TUu do suy ra 5 nghiém cua phuong trinh da cho.
b) Biéu dién y theo x. T d6 cho biét phuong trinh da cho cé bao nhiéu nghiém?
Giai
a) Ta co:

x | -2 1

N ©

7
y 5 | 3

- : ~ . 5
Vay 5 nghiém cua phuong trinh da cho la: (-2; %), (-1; 3), (0; f)‘ (3; 1), (1; 2).

g—x
2
tuong ung. Do d6 phuaong trinh da cho cé vé sé nghiém.

Chu y. M&i phuong trinh bac nhat hai an déu c6 vd s6 nghiém. Vi du dudi day trinh
bay cach viét cac nghiém va biéu di&n hinh hoc tat ca cac nghiém cla mét phuong
trinh bac nhét hai an.

b) Tacd y = . V&i moi gia tri x tuy y cho trudc, ta luén tim dudgc mot gia tri y

m Viét nghiém va biéu dién hinh hoc tat cd cac nghiém clia méi phuong trinh
bac nhét hai 4n sau:
a) x+ 2y =3; b) Ox+ y=-2; c) x+ 0y=3.
Giai
a) Xet phuong trinh x + 2y = 3. (1)
Ta viét (1) dudi dang y = -0,5x + 1,5. M&i cép sé

(x; -0,5x + 1,5) v6i x € R tuy y, la mét nghiém cua (1).
Khi dé ta néi phuong trinh (1) ¢é nghiém (t6ng quat) la:

(x; -0,5x+ 1,5) vGi x € R tuyy.

Hinh 1.1a

M&i nghiém nay la toa dd cla mot diém thudc dudng thang y = -0,5x + 1,5. Ta ciing
goi dudng thang nay la dudng thang d: x + 2y = 3.

Pé vé dudng thang d, ta chi can xac dinh hai diém tuy y clia né, chang han A(0; 1,5)
va B(3; 0) rdi vé dudng thdng di qua hai diém doé (H.1.1a).

b) Xét phudng trinh Ox + y = -2. (2)
Ta viét gon (2) thanh y = —2. Phuwong trinh (2) ¢é nghiém 1a (x; —2) véi x € R tuy y.



M&i nghiém nay la toa dd clia mét diém thudc dudng
thang song song v6i truc hoanh va cét truc tung tai diém

(0; —2). Ta goi d6 1a dudng thdng y = -2 (H.1.1b). 3 2 -10 1 2 3

c) Xét phuong trinh x+ 0y =3. (3) y=-2 -2

Ta viét gon (3) thanh x = 3. Phuong trinh (3) c6 nghiém la sl

(3; y) v&iy € Rtuyy.

M&i nghiém nay |a toa dd cla mét diém thudc dudng
thang song song véi truc tung va cét truc hoanh tai diém
(3; 0). Ta goi d6 la dudng thdng x = 3 (H.1.1c). T

Hinh 1.1b

Nhén xét. Trong mat phﬁng toa do, tap hgp cac diém _2: _1: O 1
c6 toa dd (x; y) thod man phuong trinh bac nhat hai an [
ax + by = ¢ 1a mét dudng thang. Budng thﬁng do goi la 2+
dudng thang ax + by = c.

Luyén tap 2

Hinh 1.1¢

Viét nghiém va biéu dién hinh hoc tat ca cac nghiém clia mbi phuong trinh bac nhat

hai 4n sau:

a)2x-3y=25; b)Ox + y=3; c) x+0y=-2.

a HE HAI PHUONG TRINH BAC NHAT HAI AN

~m
N 13

€. Khai nim hé hai phuong trinh bac nhat hai 4n va nghiém cta né

Trong HD1 va HD2, bai todn m& ddu dan dén hai phudng trinh bac nhét hai an la
X+ y=17 va 10x + 3y = 100. D& gii bai toan, ta can tim cac gia tri cla x va y déng

thdi thod man ca hai phuong trinh nay. Khi dé ta cé hé phuong trinh {
M6t cach téng quat ta cé khai niém sau:

X
10x + 3y =100.

+y =17

1. Mét cap gém hai phuong trinh bac nhét hai an ax + by = ¢ MGi nghiém ciia hé (*)
va a'x + b'y = ¢' dugc goi la mdt hé hai phuong trinh béc chinh la mét nghiém
nhdt hai &n. Ta thudng viét hé phuong trinh d6 duéi dang: chung cta hai phuong

()

ax +by =c
afx +b!'y :Cj_

2. M6i cap s6 (x,; y,) dugc goi 1a mét nghiém cla hé (*) néu
n6 doéng thdi la nghiém cla ca hai phuong trinh cta hé (*).

trinh cha hé (*).




Trong cac hé phuong trinh sau, hé nao khéng phai la hé hai phuong trinh bac nhat
hai 4n? Vi sao?

2Xx=-6 b) X+2y=-3 ) 3x-y =1

5x +4y =1, Ox + 0y =1, X+y=23.
Giai
Hé phuong trinh b) khéng phai 1a hé hai phuong trinh bac nhét hai dn, vi phuong trinh
th(r hai clia hé 1a 0x + Oy = 1 khéng phai 14 phuong trinh bac nhét hai &n.

o . A s - A % 2 o = O
Giai thich tai sao cap so (1; 2) la m6t nghiém cua hé phuong trinh { XY

X+y=3.
Giai

Ta thay khi x =1 va y = 2 thi:

e2x-y=2-1-2=0nén (1; 2) la nghiém cta phuong trinh th nhat;

e x+y=14+2=3nén (1;2) langhiém cla phuaong trinh th{ hai.

Vay (1; 2) la nghiém chung cua hai phuaong trinh, nghia la (1; 2) la mét nghiém cua hé
phuaong trinh da cho.

Chuy

Trong Vi du 5, cdp s6 (1; 2) 1a nghiém cla hé
phuong trinh da cho cé nghia la diém M(1; 2) via
thudc dudng thang d,:2x-y=0, vua thudc duong
thﬁng d,: x+ y=3.Vay Mla giao diém cla hai
dudng thang d, va d, (H.1.2).

Luyén tap 3 Hinh 1.2

Trong hai cap s6 (0; -2) va (2; -1), cap s6 nao la nghiém cla hé phuong trinh

{x -2y=4 .,
4x +3y =5
| Van dung
Xét bai toan ¢ trong tinh huéng mé dau. Goi x la s6 cam, y 1a s6 quyt can tinh (x,y e N'),
ta ¢6 hé phuong trinh bac nhat hai an sau:
X+y=17
{10;:: +3y =100.



Trong hai céap s6 (10; 7) va (7; 10), cap s6 nao la nghiém cla hé phudng trinh
trén? TU dé cho biét moét phuong an vé s6 cam va s quyt thod man yéu cau cla
bai toan co.

BAITAP

1.1. Phuong trinh nao sau day la phuong trinh bac nhéat hai 4n? Vi sao?
a)5x-8y=0; b)4x+0y=-2; c) Ox+ 0y=1,; d) Ox -3y =09.

1.2. a) Tim gia tri thich hgp thay cho déu "?" trong bang sau rdi cho biét 6 nghiém cla
phuong trinh 2x — y = 1:

5 ~1 -0,5 0 0,5 1 2

y=2x-1 ? s ? ? ? ?

b) Viét nghiém téng quat clia phucng trinh da cho.

1.3. Viét nghiém va biéu dién hinh hoc tat ca cac nghiém clia méi phuong trinh bac nhat
hai an sau:
a) 2x-y=3; b} Ox +2y = -4; c) 3x +0y =5.

2X =6

1.4. Cho hé phuong trinh
PRI {5){ +dy =1.

a) Hé phuadng trinh trén ¢6 1a mét hé hai phuong trinh bac nhét hai 4n khéng? Vi sao?
b) Cap sé (-3; 4) co la mdt nghiém cla hé phuong trinh da cho hay khéng? Vi sao?
1.5. Cho cac cap s6 (-2; 1), (0; 2), (1; 0), (1,5; 3), (4; -3) va hai phuong trinh
S5x + 4y =8, (1)
3x+ 5y =-3. (2)
Trong cac cap sé da cho:
a) Nhiing cép s6 nao la nghiém ctia phuong trinh (1)?
b) Cép s6 nao la nghiém cda hé hai phuong trinh gdm phuong trinh (1) va phuadng trinh (2)?

c) V& hai duding thang 5x + 4y = 8 va 3x + 5y = -3 trén cing mét mat phang toa dé dé
minh hoa két luan & cau b.

10
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GIAI HE HAI PHUONG TRINH BAC NHAT HAI AN

Khai niém, thuat ngir Kién thic, ki nang

« Phuong phdp thé Giai hé hai phuong trinh bac nhat hai an bang phuong phép thé,
. Phuong phap cong dai s phuong phap cng dai s6 hodc st dung may tinh cam tay.

Mot manh vudn duge danh thanh nhiéu luéng, méi ludéng tréng clng
mot s6 cay cai bap. Hay tinh s6 cay cai bap dugc trong trén manh vudn
doé, biét rang:

— Néu tang thém 8 luéng, nhung méi luéng trong it di 3 cay cai bap thi
s0 cai bap cla ca vudn sé it di 108 céay;

—Néu gidm di 4 ludng, nhung mai luéng tréng tang thém 2 cay thi so cai
bap ca vudn sé tang thém 64 cay.

n PHUONG PHAP THE

,6 Lam quen véi phuong phap thé
X+y=3

. Gidi hé phuadng trinh theo hudng dan sau:
2x -3y =1

131550 Cho hé phuong trinh {

1. TU phuaong trinh thi nhét, biéu dién y theo x rdi thé vao phuang trinh thii hai dé dugc
mot phuong trinh v6i mot 4n x. Gidi phuong trinh mét 4n do6 dé tim gia tri clia x.

2. S dung gia trj tim dugc cGa x dé tim gia tri cla y réi viét nghiém clia hé phuong
trinh da cho.

Cach giai hé phuong trinh bang phuong phap thé:

Budc 1. T moét phuong trinh cla hé, biéu dién mot 4n theo an kia réi thé vao
phuong trinh con lai cla hé dé dugc phuong trinh chi cdn chla mét an.

Budc 2. Giai phuong trinh mét 4n viia nhan dugc, ti dé suy ra nghiém cla hé
da cho.

e ~ 5 2x—y:3 L - a

Giai hé phuong trinh bang phudng phap the.
ETETED i he phuong vinn {2/ =2 bing phuong pnap
Giai

TU phudng trinh thi nhét clia hé ta cé y = 2x — 3. Thé vao phuong trinh thi hai cla hé,
ta dugc x + 2(2x—-3) =4 hay 5x -6 =4, suyra x=2.

Tudé y=2-2-3=1.Vay hé phuadng trinh da cho cé nghiém la (2; 1).

1



Luyén tap 1

2. o oa . N . o Tuy theo hé phuong
Giai cac hé phuong trinh sau bang phuong phap thé: inh, ta c6 thé lya
X-3y =2 4x +y = -1 chon cach biéu dién
4 —2X + 5y =1; 0) 7X +2y =-3. x theo y hoac biéu
dién y theo x.
Giai hé phuong trinh X Y = 2 bang phudng phép thé
ep g 2x -2y =8 gp g phap the.
Giai
TU phuong trinh thi nhat ta c6 x = y — 2. Thé vao phuong trinh thd hai, ta dugc
2(y—-2)-2y=8hay Oy -4 =8. (1)

Do khdng cé gia tri nao cla y thoa méan hé thuic (1) nén hé phuong trinh da cho voé nghiém.

Luyén tap 2

. . -2X+y =3 ~
Giai hé phuong trinh {4}{ 2y 4 bang phudng phéap thé.

Y . -X+y=-2

hé ph trinh h hap thé.

Giai hé phuong trin {Sx 3y-6 bang phuong phap thé
Giai
TU phuong trinh thi nhat ta cé y = x - 2. (2)
Thé vao phuadng trinh thi hai, ta dugc 3x — 3(x —2) = 6 hay Ox = 0. (3)

Ta thay moi gia tri cia x déu thoa man hé thic (3).
V@i gia tri tuy y cla x, gia tri tuong Ung cua y dugc tinh bdi (2).
Vay hé phuong trinh da cho c6 nghiém la (x; x — 2) vGi x € Rtuyy.

Luyéntap 3

5 . & " X 3 =_1 & 7 o~
Giai hé phuang trinh { i bang phuong phap thé.

3X +9y =-3

Xét bai toan trong tinh huéng mé dau. Goi x la sé ludng trong vudn, yla s6 cay cai bap
tréng & méi luéng (x,y € N').

a) Lap hé phuong trinh déi vé6i hai an x, y.
b) Giai hé phudng trinh nhan dugc & cau a dé tim cau tra 16i cho bai toan.

12



B PHUONG PHAP CONG PAI SO

ﬁ Lam quen véi phuong phap céng dai sd

2X +2y =3

Cho hé phuong trinh
LT Cho hé phuong tinh {272/~

. Ta thdy hé s cla y trong hai phuong trinh la
hai s8 d&i nhau (t6ng cla ching bang 0). TU dic diém dé, hay gidi hé phuong trinh
da cho theo huéng dan sau:

1. Cong tling vé clia hai phuong trinh trong hé dé dugc phuong trinh mot 4n x. Gidi
phuong trinh nay dé tim x.

2. SU dung gia tri x tim dugc, thay vao mét trong hai phuong trinh clia hé dé tim gia tri
cla y rdi viét nghiém cla hé phuong trinh da cho.

Cach giai hé phuong trinh bang phuong phap cdng dai sé:

Pé giai mot hé hai phuong trinh bac nhéat hai &n ¢6 hé sé cla ctng mét dn nao
dé trong hai phuong trinh bdng nhau hodc déi nhau, ta ¢6 thé 1am nhu sau:

Budc 1. Cong hay tru tung vé& cla hai phuong trinh trong hé dé dudc phuong
trinh chi con chiia mét an.

Budc 2. Giai phuong trinh mot 4n viia nhan dugce, ti dé suy ra nghiém cla hé
phuong trinh da cho.

—2x + 5y =12
Giai hé phuong trinh { Ay

2x +3y =4 béng phuong phap céng dai s6.

Giai

Coéng tung vé hai phuong trinh ta dugc 8y = 16, suy ra y = 2.

Thé y = 2 vao phudng trinh thi hai ta dugc 2x + 3 -2 = 4, hay 2x = -2, suy ra x = —1.
Véay hé phuong trinh da cho cé nghiém la (-1; 2).

Giai hé phuong trinh {Sx “y=9

bang phudng phap céng dai so.
5x _3y — 1 DANG phuong phép cong dai

Giai

Tru tling vé cla hai phuadng trinh, ta dugc (5x — 5x) + (-7y + 3y) = 9 — 1 hay -4y = 8,
suyray=-2.

Thé y = -2 vao phuadng trinh thii nhat, ta dugc 5x - 7-(-2) =9 hay 5x+ 14 =9, suy ra x= 1.
Vay hé phuong trinh da cho c6 nghiém la (-1; -2).
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Luyén tap 4

Giai cac hé phuong trinh sau bang phudng phap céng dai so:
—4 = =

a) x+3y=0 b) 4x +3y =0
4x -5y =-8; X +3y =9.

Chu y. Trudng hop trong hé phuong trinh da cho khéng cé hai hé sé clia cing mét an
bing nhau hay déi nhau, ta c6 thé dua vé trudng hgp da xét bang cach nhan hai vé
cia mbi phuadng trinh v6i mét sé thich hgp (khac 0).

Giai hé phuong trinh {
Giai

Nhan hai vé clia phuong trinh thi nhéat véi 3 va nhan hai vé cla phuong trinh thd hai
va@i 2, ta dugc:

3x+2y =7

bang phuong phap cdng dai so.
2x -3y = _4 2aNG Phuong phép cong da

| Ox +6y =21
| 4x -6y =-8.

Cdng tung vé hai phudng trinh cGa hé mdi, ta dugec 13x= 13 hay x=1.
Thé x = 1 vao phuong trinh thi nhat clia hé da cho,tacé 31 +2y=7,suyra y=2.
Vay hé phuong trinh da cho c6 nghiém la (1; 2).

Luyéntap 5

Giai hé phuong trinh

Giai hé phuadng trinh {

[4x+3y=6 ,

bang phudng phéap cdng dai sé.
|-5x +2y = 4 gp g phap cong dg
3X -9y =2 ,

bang phuong phap céng dai sé.
_6x+10y — _4 D8N Phudng phap cong da
Giai 3y _ By =9
a9 » . g a X — -
Chia hai v& clia phudng trinh thd hai cho 2, ta dugc hé Y
—3X +5y =-2.

Cong tling vé hai phuong trinh ca hé mdi ta ¢6 0x + Oy = 0. Hé thiic nay ludn thoa
man vdi cac gia tri tuy y cua xva y.
Vi gia tri tuy y cla x, gia tri cda y dugc tinh nhG hé thic 3x-5y=2,suyra y = %x —% .

Vay hé phuong trinh da cho cé nghiém la (x; gx—%] véi x € R.

5
Luyén tap 6

& " - . s P ~ . _U,SX 0,5 =1
Bang phudng phap cong dai s0, giai hé phuong trinh { Fr

-2X + 2y =8.
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SU DUNG MAY TINH CAM TAY PE TIM NGHIEM
CUA HE HAI PHUONG TRINH BAC NHAT HAI KN
:':- Cach tim nghiém cla hé hai phuong trinh bac nhat hai 4an bang may tinh cam tay

Muén tim nghiém clGa hé hai phuong trinh bac nhét hai 4n bang may tinh cadm tay
(MTCT), chiing ta can s dung loai may c6 chic nang nay (thudng cé phim MODE).

Truéc hét ta phai viét hé phuong trinh can tim nghiém duéi dang:

‘ax +by =¢
H32X+b2y=6'2.
ram : e 5 i f2X+3y—4='D . N 2x+3y.—_4
Chang han dé tim nghiém cuta hé - , ta viét no dudi dan
o e ¥ |sx+6y-7-0 ' {5x+6y=?-

Khido,tacoa, =2,b,=3,¢c,=4;a,=5,b,=6vac,=7. Lan lugt thuc hién cac
budc sau (v&i may tinh thich hgp):

Budc 1. Vao chuc nang giai hé hai phuong trinh bac nhét hai an bang cach bdm céac
phim @0og (5] (1] (xem man hinh sau buéc 1, con trd & vi tri a,).

Budc 2. Nhapcacsb a, =2, b, =

RIEEEMEEGE EEE @ E (xem man hinh sau bude 2).

Budc 3. Doc két qua: Sau khi két thic bude 2, bdm (=], man hinh cho x = —1; bam tiép
phim (=), man hinh cho y = 2 (xem man hinh sau buéc 3). Ta hiéu nghiém cla hé
phuong trinh la (-1; 2).

3,c,=4;a,=5, b,=6vac,=7bang cach bam:

4 N 3 ~ %
-] Wt [ ] Math ® Math &
b 4 b c '.r‘=
e " g g T R NS
n] 7 2
\. . \_ J . J
Man hinh sau buéc 1 Man hinh sau budc 2 Man hinh sau budc 3
Chuy

1. Mudn xoa sé viia méi nhap thi bdm phim [Ag; mudn thay déi s6 da nhap & mot vi tri
nao dé thi di chuyén con trd dén vi tri d6 réi nhap s& méi.

2. Bam phim [&) hay (%) d& chuyén ddi hién thi cac gia tri clia x va y trong két qua.
3. Néu may bao “Infinite Sol” thi hé phudng trinh da cho c6 vd s6 nghiém. Néu may
bao “No-Solution” thi hé phuong trinh da cho vé nghiém.

m Dung MTCT thich hop dé tim nghiém cla cac hé phuong trinh sau:

) {8x—2y—6=0
4x -y -3=0.

[2}( +3y = -4

S [2x +3y =1
-3x -7y =13,

a) |-x 15y =1:

b)
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Thuc hién |4n lugt cac yéu ciu sau dé tinh s6 mililit dung dich acid HCI ndng dé 20%
va sé mililit dung dich acid HCI nédng d6 5% can dung dé pha ché 2 lit dung dich acid
HCI nong d6 10%.

a) Goi x la s6 mililit dung dich acid HCI nong d6 20%, y la sé mililit dung dich acid HCI
néng dd 5% céan ldy. Hay biéu thi qua x va y:

— Thé tich cta dung dich acid HCI 10% nhan dudc sau khi tron 1an hai dung dich acid
ban dau.

— Téng s8 mililit acid HCI nguy&n chéat c6 trong hai dung dich acid nay.

b) S dung két qua & céu a, hay lap mét hé hai phudng trinh bac nhét véi hai an 1a x, y.
Giai hé phuong trinh nay dé tinh sé mililit can 1ay cia méi dung dich acid HCI & trén.

BAITAP

1.6. Giai cac hé phuang trinh sau bang phuong phap thé:

a) [x-y=3 . [7x -3y =13 i 0,5x 15y =1
l3x—4y=2; 14x+y:2; -X+3y =2.
1.7. Giai cac hé phuong trinh sau bang phuong phap cong dai so:
a) [3x+2y=6 b) 0,3x +0,5y =3 - -2x+6y =8
| 2x -2y =14; 15x -2y =15; 3x -9y = -12.
2X =y =-3

1.8. Cho hé phuong trinh { trong dé m la s6 da cho. Giai hé phuong

-2m’x +9y =3(m+3)’
trinh trong moi trudng hgp sau:

a)m=-2; b) m=-3; c) m=3.

1.9. DUng MTCT thich hgp dé tim nghiém cla céac hé phudng trinh sau:

1 2
12x -5y +24=0 —X—-Y ==
X {—5x—3y—10—0- 13" 773
- y - | X -3y =2;
3x -2y = ix—gyzﬂ
9" 5
©) X 2y 0; D1z 1
Bl Tk’ Ex+=y=-2.
3 hgx+5}"
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Giai hé hai phuong trinh bac nhét hai &n bang phuong phap hinh hoc

1. Buding thang ax + by = ¢

Ta da biét mot phuang trinh bac nhét hai 4n luén ¢6 vo s& nghiém; mdi nghiém la mot cap sd
(Xo: ¥o); mbi c&p s lai c6 thé xem la toa do clia mot diém trén mat phang toa dd Oxy. Vay trén
maét phang toa dd, cac diém ma toa do cla ching la cac nghiém clia mot phuong trinh bac nhét
hai &n c6 quan hé véi nhau nhu thé nao?

Ngudi ta da chiing minh dugc rang: Trong mét phang toa do Oxy, tap hop tat ca cac diém c¢o
toa dé thoa man phuang trinh bac nhat hai dn ax + by = ¢ tao nén mét dudng thang. Budng thang
dé goi la dudng thang ax + by = ¢. N&u ki hiéu dudng thadng dé la A thita viét A: ax + by = c.
e Khi a =0 va b =0, dudng thang A trung vdi dé thi ham sé y = _gx +%;
e Khia=0vab =0, phuong trinh ax + by = ccé thé dua vé dang y=m (vc’ii m=2% ): A la dudng

thang song song ho&c triing vdi truc hoanh va cat truc tung tai diém (0; m); b

« Khi 2 #0 va b = 0, phuong trinh ax + by = ¢ ¢6 thé dua vé dang x = n (vdi n =§); A la dudng
thﬁng song song ho&c tring véi truc tung va cét truc hoanh tai diém (n; 0).
Dudi day la mét s6 vi du (Hinh 1.3a, b, ¢):

Ty 2ty
X Il
—— ——t—t> 11 >
. T
_1 1 2 3 : i [ -_B [ : 11_‘:(‘_
y=-1 A 2> 10 1 |2 3 4 5
_2 1 -
LE | -2
b) c)
Hinh 1.3

2. Giai hé hai phuong trinh bac nhat hai an bang hinh hoc

Ta da biét, mdi nghiém clia hé phudng trinh bac nhét hai 4n
ax+by=c *)
ax+by=c

la mét nghiém chung clia hai phuong trinh trong hé (*). Nghiém chung &y tuong (ing véi diém
chung cla hai dudng thang A: ax + by =cva A': a'x + b’y = ¢', tlc |a giao diém cla A va A'.
Do do6 ta c6 thé gidi hé (*) bang cach vé hai dudng thang A va A’ rdi tim toa dd diém chung cla
ching. TU dé, ta thdy chi cé thé xay ra 3 trudng hop:

1) A va A’ cét nhau (cé mét diém chung): Hé (*) cé6 mot nghiém duy nhat.
2) A va A’ song song vdi nhau (khéng c6 diém chung): Hé (*) vd nghiém.
8) A va A’ trung nhau (méi diém clia A déu la diém chung): Hé (*) cé vé s& nghiém.
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Viduy 1
2x-y=3

, ta lam nhu sau (H.1.4):
X+2y =4

Pé giai hé phuadng trinh {

~ V& dudng thang 2x — y = 3 qua hai diém A(0; -3) va B(1; -1).
—~ V& duding thdng x + 2y = 4 qua hai diém C(0; 2) va D(4; 0).
Hai duding thang cat nhau tai M(2; 1) nén (2; 1) Ia nghiém duy nhét clia hé da cho.

Hinh 1.4
Vidu2

Xét hé phuong trinh J_x k4

|-2x+2y =8
Y= X + 2; duding thang d,: -2x + 2y = 8 la dé thi clia ham s6 y = x + 4 (H.1.5).

Hai duding thang d, va d, phan biét va c6 cung hé s6 géc la 1 nén ching song song véi nhau.
Do do, hé phuadng trinh da cho vé nghiém.

. Ta thdy dudng thang d,: -x + y = 2 la dé thj cha ham sé

Hinh 1.5
Vidy3

Xét hé phuong trinh | X 7Y = :
-2X +2y =4

db thi clla ham s6 y = x + 2 nén chung trung nhau. Vay hé phudng trinh da cho c6 vo s6 nghiém.

. Ta thdy hai dudng thang -x + y =2 va -2x + 2y = 4 cung la

18



LUYEN TAP CHUNG

Giai hé phuong trinh {0, 5x +0,6y = 0,4

0,4x -0,9y =17.

Giai

Nhéan hai vé cia moi phuong trinh véi 10, ta dugc:
{5){ +6y =4

4x -9y =17. (1)

Ta giai hé (1). Nhan hai vé cla phuong trinh thi nhat véi 3 va nhan hai vé cla phuong

{15}( +18y =12

trinh thd hai véi 2, ta dugc hé:
gc he 8x —18y = 34.

(2)

Cong tling vé hai phuong trinh cla hé (2) ta dugc 23x = 46, suy ra x = 2.

Thé x = 2 vao phuong trinh thd nhéat cta hé (1), ta dugc 5 -2 + 6y = 4 hay 6y = -6,
suyray=-1.

Vay hé phuong trinh da cho c6 nghiém la (2; —-1).

Tim céac hé sé x, y trong phan (ing hoa hoc da dugc can bang sau:

3Fe +x0, — yFe,0,.

Giai
Vi s6 nguyén tl cha Fe va O & ca hai vé cla phudng trinh phan (ng phai bang nhau

A # - 5 3 = 3 =1
nén ta co hé phuong trinh . hay ¥
2x =4y X =2y.

Giai hé nay tadugdc x=2, y= 1.

Tim hai s6 ava b dé dudng thang y = ax + b di qua hai diém A(-2; —1) va B(2; 3).
Giai

Pudng thang y = ax + b di qua diém A(-2; -1) nén a(-2) + b= -1 hay -2a+ b=-1.
Tuong tu, dudng thang y = ax + b di qua diém B(2; 3)néna-2+ b=3 hay2a+ b= 3.
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TU do, ta cé hé phuong trinh véi hai dn 1a a va b:
{—23+b: —1
2a+b=3.
Codng tung vé hai phuadng trinh clGa hé, ta dugc 2b=2,suyra b = 1.
Thay b = 1 vao phuadng trinh thiéi nhat, tacdé 2a+ 1=-1,suyraa=1.
Vay véi a= 1, b = 1 thi dudng thang y = ax + b di qua hai diém A, B da cho.

1.10. Cho hai phuong trinh:
-2X+ 5y =17, (1)
4x -3y =17. (2)
Trong céac cép s6 (2; 0), (1; -1), (-1; 1), (-1; 6), (4; 3) va (-2; -5), cép s6 nao la:
a) Nghiém cua phuong trinh (1)?
b) Nghiém cta phuong trinh (2)?
c) Nghiém cla hé gdm phuong trinh (1) va phuadng trinh (2)?

1.11. Giai cac hé phuong trinh sau bang phudng phap thé:

2x -y =1 0,5x -0,5y =0,5 X+3y=-2
a b C
) {X—2y=—1; ) {1,2x—1,2y=1,2; ) {5x—4y=28.

1.12. Giai cac hé phudng trinh sau bang phudng phap cbéng dai sé:

a) 5x +7y =1 b) [2x -3y =11 ) {4}4:—3}«':6
3X +2y = -5 1-0,8x +12y =1; 0,4x +0,2y = 0,8.

1.13. Tim céc hé sé x, y trong phan (ing hoa hoc da dugc can bang sau:
4Al1+ x0O, — yALO,.

ax + by =1

5 nghiém la (1; -2).
ax+(2-b)y=3 e nghigm %418

1.14. Tim a va b sao cho hé phuadng trinh {
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Kién thic, kinang
Gidi mot s6 bai toan bang cach Iap hé phuong trinh bac nhat hai an.

Bai todn. Mot vat co khdi lugng 124 g va thé tich 15 cm?3 1a hop kim cla
déng va kém. Tinh xem trong dé c6 bao nhiéu gam déng va bao nhiéu
gam kém, biét rang 1 cm®déng nang 8,9 g va 1 cm3kémnang 7 g.

;6 Giai bai toan bang cach lap hé phuong trinh
: Xét bai toan & tinh huéng mé dau. Goi x l1a s gam déng, y la sé gam ké&m can tinh.
_[ﬂm Biéu thi khéi lugng cla vat qua x va y.
m Biéu thij thé tich clia vat qua x va y.
EEE Giai hé gém hai phuong trinh bac nhét hai an x, y nhan dugc é HD1 va HP2. Tirdé
tra 1Gi cau hoi & tinh huéng mé dau.
Nhan xét. Cac budc giai mot bai toan bang cach lap hé phuong trinh:
Budce 1. Lap hé phuagng trinh:
~ Chon &n s6 (thudng chon hai 4n s6) va dat diéu kién thich hop cho cac an s8;
~ Biéu dién cac dai lugng chua biét theo an va cac dai lugng da biét;
— Lap hé phuong trinh biéu thi m&i quan hé gilia cac dai lugng.
Budc 2. Giai hé phuong trinh.

Budc 3. Tra I16i: Kiém tra xem trong cac nghiém fim dugc cla hé phuong trinh, nghiém
nao thod man, nghiém nao khéng thod man diéu kién cta an, réi két luan.

Tim hai s6 tu nhién c6 téng bing 1 006, biét riing néu Iay s6 16n chia cho s6 nhd thi dugc
thuong la 2 va s6 du la 124.

Giai

» Goi hai sé can tim la x va y, trong do x < y. S6 du trong phép chia y cho xla 124 nén
x>124.Vay diéukiénclahaidnlax, ye Nvai124<x <.

Téng hai s6 bédng 1 006 nén ta cé phuong trinh x + y = 1 006.

Khi chia y cho x ta dugc thuong la 2, du 124 nén ta c6 phuong trinh y = 2x + 124.

X+y=1006 (1)

Do dé, ta ¢c6 hé phugng trinh
y=2x+124. (2)
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e Giai hé phuang trinh:
TU (2) thé y=2x + 124 vao (1), ta dugc 3x+ 124 = 1 006 hay 3x = 882, suy ra x = 294,
Tudotadugec y =2:294 + 124 = 712.

e Cac gia tri x = 294 va y = 712 thod man céac diéu kién cla 4n.
Vay hai s can tim 1a 294 va 712.

Luyéntap 1

Mot chiéc xe khach di ti Thanh phé H6 Chi Minh dén Can Tha, quang dudng dai 170 km.
Sau khi xe khach xuét phat 1 gi¢ 40 phat, mét chiéc xe tai bat dau di tt Can Thg vé
Thanh phé H6 Chi Minh (trén cing mot tuyén dudng véi xe khach) va gap xe khach sau
dé 40 phut. Tinh van téc cia moi xe, biét rang mai gid xe khach di nhanh hon xe tai 15 km.

Hudbng déan. Goi x (km/h) 1a van téc cla xe tai va y (km/h) la van téc xe khéach (x, y > 0).
Chu y réng hai xe (di ngudc chidu) gap nhau khi téng quang dudng hai xe da di
bang 170 km.

Hai d6i cong nhan cung lam mot doan dudng trong 24 ngay thi xong. M&i ngay, doi |
lam dugc nhiéu gap rudi doi Il. Hoi néu 1am mot minh thi méi déi lam xong doan dudng
dé trong bao lau? (Gia sl nang suét ctia mdi doi la khéng ddi).

Giai

e Goi x 12 s6 ngay dé doi | hoan thanh céng viéc néu lam mo6t minh; y 1a s6 ngay dé
déi Il hoan thanh c¢éng viéc néu lam mot minh. Piéu kién: x> 0 va y > 0.

M&i ngay dodi | lam dugc % (cébng viéc) va dai Il lam dugc % (cobng viéc).

M&i ngay dbi | lam dugc nhiéu gap rudi déi Il nén ta cé phuong trinh L 1,5 1
1 3 1 X y
hay —_———— (1)
X 2y

Hai doi lam chung trong 24 ngay thi xong cong viéc nén médi ngay, hai déi lam chung
thi dugc % (cbéng viéc). Ta c6 phuong trinh

1 1 1
(2
x+y 24 @) lzgl
‘ ‘ X 2y
Tu (1) va (2), ta cé hé phuaong trinh () 11 1 1
X'y 24
e Néu détu:lvé v= 1 thi ta c6 hé phuang trinh bac nhét hai an méi la u va v:
X y .
3
Uu=—v 3
v @

any

1
Uu+vs=—. 4
L 24 ()
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Giai hé (ll): Thé u = %v vao phuadng trinh (4), ta dugc % V +V =i, hay > v :i

24 2 24°
3 3 1 1

:
LN WY TR PO N I I
suyrav=g =09 U=3VY=5"50"20

Tu do, ta co:
u= l=i suyra x=40; v= 1=i suy ra y = 60.
x 40 ’ y 60
« CAc gia tri tim dugc cla x va y thod man diéu kién cla an.
Tra Ioi: Néu lam mot minh thi di | lam xong doan dudng dé trong 40 ngay, con doi Il
lam xong trong 60 ngay.

Luyén tap 2

Néu hai voi nudc cling chay vao mot bé khéng c6 nudc thi bé sé day trong 1 gid 20
phat. Néu md riéng voi thif nhat trong 10 phut va voi thii hai trong 12 phut thi chi dugc

% bé nudc. Hi néu mé riéng ting voi thi thoi gian dé méi voi chay day bé nudc la

bao nhiéu phut?

BAITAP

1.15. Tim s6 tu nhién n ¢6 hai chii s6, biét réing téng clda hai chi s6 d6 bang 12, va néu
viét hai chi s6 do theo thd tu ngugc lai thi duge moét sé 16n hon n 1a 36 daon vi.

1.16. Diém s6 trung binh clla mét van doéng vién ban sung sau 100 1an bén la 8,69
diém. K&t qua cu thé dugc ghi trong bang sau, trong dé cé hai 6 bi m& khéng doc
dugc (danh dau "?"):

- —

Piém s& ctia méi 1an ban 10 9 8 7 6

S8 14n ban 25 42 | 9 15 ?

Em hay tim lai cac s6 bi md trong hai 6 dé.

1.17. Nam ngoai, hai don vi san xuat néng nghiép thu hoach dugc 3 600 tan thoc. Nam
nay, hai don vi thu hoach dugc 4 095 tan théc. H6i ndm nay, mbi don vi thu hoach dugc
bao nhiéu tan thoc, biét rang ndm nay, don vi thi nhat [am vugt mic 15%, don vi thu
hai lam vugt mic 12% so véi ndm ngoai?

Hay dung may tinh cam tay dé kiém tra lai két qua thu dugc.

1.18. Hai ngudi thg cung lam mdt cdng viéc trong 16 gid thi xong. Néu ngudi thi nhat lam
trong 3 gi® va ngudi thu hai lam trong 6 gid thi chi hoan thanh dugc 25% cdng viéc.
H&i néu lam riéng thi méi ngudi hoan thanh céng viéc trong bao 1au?
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BAI TAP CUOI CHUONG I

A. TRAC NGHIEM

OX+7y =-1
3X+2y =-5

A. (~1: 1). B. (-3: 2). C. (2; -3). D. (5: 5).

1.19. Céap s0 nao sau day la nghiém cua hé phuong trinh { ?

1.20. Trén mét phang toa dd Oxy, cho cac diém A(1; 2), B(5; 6), C(2; 3), D(-1; —1).
Pudng thang 4x - 3y = —1 di qua hai diém nao trong cac diém da cho?

A. Ava B. B. Bva C. C.CvaD. D. Dva A.
15x-0,6y =0,3
1.21. Hé phudng trinh
o R {—2;: ty=-2
A. c6 nghiém 1a (0; -0,5). B. ¢6 nghiém la (1: 0).
C. co nghiém la (-3; -8). D. v0 nghiém.
1.22. Hé phuong trinh {0 X +0:3Y =18
2X+y=-6
A. c6 mot nghiém. B. vO nghiém.
C. ¢6 vb s6 nghiém. D. ¢6 hai nghiém.
B. TU LUAN
1.23. Giai cac hé phuong trinh:
2x+5y =10 0,2x +0,1y = 0,3 Sy_y=1
a) {2 > b) Sy v B C) 412 2
g TY=" T F=5 6x -4y =2
1.24. Giai cac hé phuadng trinh:
a) (0,5x +2y =-2,5 ’ 5x -3y =-2
0,7x -3y =81, 14x +8y =19,
) 2(x-2)+3(1+y)=-2
|3(x-2)-2(1+y)=-3.
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1.25. Tim s8 tu nhién n cé hai chii s8, biét rang néu viét thém chi s8 3 vao gia hai chi
s6 cla s6 n thi dugc mot s 16n hon sé 2n la 585 don vi, va néu viét hai chi s6 cua sd
n theo th( ty ngudgc lai thi dugec mét s6 nhd hon s6 nla 18 don vi.

1.26. Trén canh doéng co6 dién tich 160 ha cia moét don vi san xuat, ngudi ta danh 60 ha
dé cdy thi diém giéng IGa méi, codn lai van cdy giéng lia cd. Khi thu hoach, dau tién
ngudi ta gat 8 ha giéng lta ¢l va 7 ha giéng lia méi dé déi ching. Két qua la 7 ha
giéng lta méi cho thu hoach nhiéu hon 8 ha giéng Ita c(i 1a 2 tan théc. Biét rang téng
s0 théc (cé hai giéng) thu hoach ca vu trén 160 ha la 860 tan. Héi nang suéat cia moi
giong lGa trén 1 ha la bao nhiéu tdn thoc?

1.27. Hai vat chuyén déng déu trén mét dudng tron dudng kinh 20 cm, xuét phat cung
mét luc, tu cung mot diém. Néu chuyén déng ngudc chiéu thi cl sau 4 giay ching lai
gép nhau. Néu chuyén déng cung chiéu thi cir sau 20 gidy chung lai gap nhau. Tinh
van téc (cm/s) clia moi vat.

1.28. Mot ngudi mua hai loai hang va phai tra téng cong 1a 21,7 triéu déng, ké ca thué
gia tri gia tang (VAT) véi mic 10% dai vdi loai hang thi nhat va 8% déi vdi loai hang
th( hai. NEu thué VAT la 9% ddi véi ca hai loai hang thi ngudi d6 phai tra téng cong
21,8 tridu déng. Hoi néu khong ké thué VAT thi ngudi dé phai trd bao nhiéu tién cho
m&i loai hang?
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Chuong  PHUONG TRINH
§J WA BAT PHUGNGTRINH <
BAC NHAT MOTAN .

-

Phuang trinh, bt phuong trinh
xdy ra trong cac tinh huéng
hang ngay lién quan dén van
tdc, tisd, cong thirc hinh hog, cac

ing dung tai chinh,... Ding
phuang trinh hodc bat phuang
trinh dé gidi quyét nhimg bai
toan thuc té 1a mot muc tiéu
quan trong ctia chuang nay.

- Khéi niém, ﬁm‘ ngir Kié€n thirc, ki ndng
« Phuong trinh tich « Gidi phuong trinh tich ¢6 dang
- Phuong trinh chiia an 6 mau (ax + b)(cx + d) =0.
« Gidi phuong trinh chira dn & mau quy vé phuong trinh
bac nhat.

Trong mét khu vudn hinh vuéng c¢6 canh
bang 15 m ngudi ta lam mét 16i di xung
quanh vudn cé bé rong la x (m) (H.2.1). Dé
dién tich phan dat con lai la 169 m? thi bé
rong x cua I6i di l1a bao nhiéu?

Hinh 2.1

126



n PHUONG TRINH TICH

/]
}5 Phuong trinh tich
IZEE) Phan tich da thic P(x) = (x +1)(2x - 1)+ (x +1)x thanh nhan td.
iIEE Giai phuong trinh P(x)=0.

Pé gidi phuong trinh tich (ax + b)(cx + d) = 0, ta gidi hai phuong trinh
ax+ b =0vacx+ d=0. Sau d6 lay tat ca cac nghiém cla chung.

Giai phuong trinh (2x +1)(3x - 1) =0.
Giai

Tacé (2x+ 1)(3x-1)=0

nén2x+ 1=0hoac 3x-1=0.

«2x+1=0hay2x=-1,suyra x=—%.

*3x-1=0hay 3x=1,suyra x=%.

Vay phuong trinh da cho ¢6 hai nghiém I3 x = _% va X =

3

m Giai phuong trinh x% - x = -2x + 2.
Giai
Bién déi phuong trinh da cho vé phudng trinh tich nhu sau:
X2 -x=-2x+2
x°-x+2x-2=0
X(x-1)+2(x-1)=0
(x +2)(x-1)=0.
Ta giai hai phuong trinh sau:
*X+2=0,suyrax=-2.
*X-1=0,suyrax=1.

Vay phuong trinh da cho ¢o0 hai nghiém la x=-2va x= 1.

27



Nhan xét. Trong Vi du 2, ta thuc hién viéc gidi phuong trinh theo hai budc:
Budc 1. Bua phuadng trinh vé phuong trinh tich (ax + b)(cx +d) =0;
Budc 2. Giai phuadng trinh tich tim dugc.

ot b M Gidi cac phuong trinh sau:

a) (3x+ 1)(2 -4x) = 0; b) x? -3x =2x -6.

XY Giai bai toan & tinh huéng mé déu.

ﬂ PHUGONG TRINH CHUA AN G MAU

B
,6 Diéu kién xac dinh cla mo6t phuong trinh
: 1

T PR

Xét phuong trinh x +
X +1 X +1

I33E) Chuyén cac biéu thiic chiia an tii vé phai sang vé trai, réi thu gon vé trai.
G0 Giatri x = -1 ¢6 1a nghiém ca phudng trinh da cho hay khéng? Vi sao?
Khi giai phuong trinh chia &n & mau, ta phai chi y dén diéu kién xac dinh cla

phuong trinh d6. Chang han, déi v6i phuang trinh trén, dé phuong trinh xac dinh
thi x+1=0 hay x = -1.

Déi v6i phuong trinh chira &n & mau, ta thudng dat diéu kién cho an dé tat ca cac
mau thuc trong phuadng trinh déu khac 0 va goi dé la diéu kién xac dinh (viét tat
la DKXD) clia phuong trinh.

BTETEY 1im didu kién xac dinh ctia méi phuong trinh sau:

5X+2:D; D)L:H 1 |
X —1 X +1 X—-2

Giai

a)

5x +2
X -1

a) Vi x -1+ 0 khi x #1 nén DKXD cua phuong trinh =0la x=1.

b) Vix+ 1 #0khix#-1va x-2#0 khi x #2 nén DKXD cla phuong trinh

e axe—1va x=2

X +1 X-2

Tim diu kién xac dinh cta méi phuong trinh sau:

oxX +1 X x+1
da :1; b —
) 7 ) 1t %

2.
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ﬁ Céch giai phuong trinh chiia 8n & méu

m Xét phuong trinh 2= d X3

X x-3

(1)

Hay thuc hién cac yéu cau sau dé giai phuong trinh (1):

a) Tim diéu kién xac dinh cta phuong trinh (1);

b) Quy dong mau hai vé cta phuong trinh (1), réi khi mau;

c¢) Giai phuong trinh vua tim dugc;

d) K&t luan nghiém cda phuong trinh (1).

Pé giai phuong trinh chiia &n & mau ta thudng thuc hién cac bude nhu sau:

Budc 1. Tim diéu kién xac dinh cta phuong trinh.
Budc 2. Quy ddng mau hai vé cla phuong trinh rdi khét mau.
Budc 3. Giai phuadng trinh via tim dugc.

Budc 4 (Két luan). Trong céc gia tri tim dugc cla an & Budc 3, gia tri nao thoa man
diéu kién xac dinh chinh la nghiém cla phuong trinh da cho.

. 2 1 3
Giai phuong trinh = , 2
) P 9 1 %2 (x +1)(x -2) @
Giai. Diéu kién xac dinh x =-1va x 2.
Quy déng mau va kh mau, ta dugc 22 X)) 3> g ,
(x +1)(x-2) (x +1)(x -2)
suy ra 2(x -2)+(x+1)=3. (2a)

Giai phuong trinh (2a):

2(x-2)+(x+1)=3

2X -4 +x+1=3

3x-3=3

3x =6

X =2,

Gia tri x =2 khéng thoa man BKXD. Vay phuong trinh (2) vé nghiém.

AR S Giai phuong trinh L =
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BAI TAP

2.1. Giai cac phuong trinh sau:

a) x(x-2)=0; b) (2x +1)(3x -2) =0.
2.2. Giai cac phuong trinh sau:

a) (x2-4)+x(x-2)=0; b) (2x +1)° -9x? = 0.
2.3. Giai cac phuong trinh sau:

a) 2 1 3 b) 1 X 3x

2x+1 x+1_ (2x+1)(x+1)’ X+1 X2 —x+1 41

2.4. Bac An c6 mdt manh dat hinh chi nhat véi chiéu dai 14 m va chiéu réng 12 m. Béac
du dinh xay nha trén manh dat dé va danh mot phan dién tich dat dé lam san vuon
nhu Hinh 2.2. Biét dién tich dat lam nha |a 100 m2. Héi x bang bao nhiéu mét?

14
x ) San vuan
12
Nha
-
Hinh22 Xt2

2.5. Hai ngudi cung lam chung mét cdng viéc thi xong trong 8 gid. Hai ngudi cung lam
dugc 4 gid thi ngudi thi nhat bi diéu di lam cdng viéc khac. Ngudi thi hai ti€p tyuc l1am
viéc trong 12 gid nlia thi xong céng viéc. Goi x 1a thdi gian ngudi thir nhat lam mot
minh xong coéng viéc (don vi tinh la gig, x> 0).

a) Hay biéu thi theo x:
— Khai lugng cbng viéc ma ngudi thi nhat lam dugc trong 1 gid;
— Khdi lugng cdng viéc ma ngudi thd hai lam dugc trong 1 gid.

b) Hay lap phuong trinh theo x va giai phuong trinh dé6. Sau dé cho biét, néu lam mét
minh thi moi ngudi phai lam trong bao l1au m&i xong cdng viéc do.
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BAT DANG THUC VA TiNH CHAT

Khai niém, thuadtnglr  Kién thuc, kinang

- Batdang thuc « Nhac lai thu tu trén tap s6 thuc (cac ki hiéu >, =, <, <).
- Hai bat dang thiic cing chiéu - Nhan biét bat dang thuic.

(ngugc chiéu) « Tinh chdt bac cdu cta bat dang thic.
+ Tinh chdt bac cau - Tinh chdt ciia bt d3ng thiic lién quan dén phép cong.

- Tinh chat clia bat dang thuc lién quan dén phép nhan.

Khi di dudng, chung ta cé thé thay cac
bién bao giao théng bao hiéu giéi han
téc dd ma xe co gidi dugc phép di.
Em c6 biét y nghfa cla bién bao giao
thong & Hinh 2.3 (bién bao gidi han
téc do toi da cho phép theo xe, trén
ting lan dudng) khéng?
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]
]
]
]
]
!
1
1
]
]
)
]
1
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1
- -

(50,
="
%

]
|
]
i
]
]
[ ]
]
]
[ ]
L}
]
L
]
]
[ ]
]
]
]
i
-

Hinh 2.3. Bién bdo giao théng P.127¢

ﬂ BAT PANG THUC

8

. Nhac lai th( tu trén tap sé thuc

Trén tap so thuc, véi hai sé a va b c6 ba trudng hgp sau:
a) S6 abang sé b, ki hiéu a = b;
b) S6 a lén hon s b, ki hiéu a > b;

ﬁ:ﬁ anhd hon sé b, ki hiéu a < b.

\L
H Thay | ? | trong céc biéu thiic sau béng déu thich hgp (=, >, <).

a) -34,2[?]-27; b) % ? —%; c) 2 024[7]1 954.

Khi biéu dién s6 thuc trén truc s, diém biéu dién s8 bé hon ndm trudc diém biéu dién
s6 16n hon. Chang han, 2,5 <-1<1<15.

G
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S6 a I6n han hoac bang s6 b, tic l1a a > b hodc a = b, ki hiéu la a= b.

S6 anhd hon hodc bang sé b, tic 1a a < b hodc a = b, ki hiéu la a < b.
<

Luyén tap 1

Bién bao giao théng R.306 (H.2.4) bao téc do t8i thidu
cho cac xe cd gi6i. Bién c¢o hiéu lyc bat budc céac loai
xe co gidi van hanh véi téc dd khéng nhd hon tri s6
ghi trén bién trong diéu kién giao théng thuan Igi va
an toan. Néu mot 6 t6 di trén duong dé véi toc do Hinh 2.4. Bién bdo giao thong

a (km/h) thi a phai thod man diéu kién nao trong cac R.306
diéu kién sau?
A. a < 60. B. a > 60. C.a=60. D. a < 60.

5o

€. Khai niém bat dang thic

Ta goi hé thiic dang a > b (hay a<b, a=>b,a <b) la bat dang thiic va goi a la
vé trai, b 1a vé& phai ctia bat dang thuic.

Chu y

Hai bat ddng thiic 1 < 2 va -3 < -2 (hay 6 >3 va 8 > 5) dudc goi la hai bat ding thuc

cung chiéu. Hai bat dang thic 1 <2 va -2 >-3 (hay 6 >3 va 5<8) dudc goi 1a hai
bét dang thic nguoc chiéu.

\ g guogc

m Xé&c dinh vé trai va vé phai clia cac bat dang thic sau:
a) 2> -T. b) a°+1>0.
Giai
a) Vé trai la -2, vé phaila 7.
b) V& trai la a° +1, vé phai la 0.

m Viét bat dang thiic dé mé tad méi tinh hudng sau:
a) Tuan t6i, nhiét do t (°C) tai Tokyo la trén -5 °C.
b) Nhiét do t (°C) bao quan ctia mét loai siia la dudi 4 °C.
c) D& dudc diéu khién xe may dién thi s6 tudi x cia mét ngudi phai it nhat 1a 16 tudi.
Giai

a) t> -5; b) t< 4; c) x> 16.
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L

£_ B4t déng thic c6 tinh chat quan trong sau:

@ $ - >

Néu a < bva b < c thi a < ¢ (tinh chat bac cau clia bat déng thuc).
a b c

Chu y. Tuong tu, cac thi tu I6n hon (>), I6n han hodc bang (=), nhé hon hodc bang (<)
cling ¢ tinh chat bac cau.

KB ching m L2024 202
Ung minh 57023 “ 2 022"
Giai

Ta co

2 024 1 2 021 1 2024 2021
=1+——>1vya =1-———<1 nén > :
2023 2 023 2 022 2022 2023 2022

Chuing minh rang:

2024 o 2022
1000 " b) =523 > 11

m Viét cac bat dang thiic dé mé ta téc dé cho phép trong tinh huéng mé dau:
a) O 16 & lan gita; b) Xe may & lan bén phai.

B LIEN HE GIUA THU TU VA PHEP CONG

£ Lien he gida thi ty va phép cong

EE) Xét bat ddng thic —1< 2. (1)
a) Cong 2 vao hai vé cla bat dang thic (1) réi so Véibas6 a, b, ¢, ta co:
sanh két qua thi ta dugc bat déng thiic nao? Néu a<b thi a+c <b+c;
b) Cong —2 vao hai vé cla bat dang thdc (1) réi Néu a<b thia+c<b+c;
so sanh két QUé thi ta dugc bat dﬁng thuc nao? Néua>bthha+c>b+c:
c) Cong vao hai vé cla bét dang thic (1) voi Nu a>bh thia+c>hb+e

cling mot s6 ¢ thi ta sé dugc bat dang thiic nao?

Khi cdng cung mdt sé vao hai vé ciia mot
bat ddng thiic ta dudc bat déng thiic moi
cung chiéu véi bat dang thiic da cho.
m Khong thuc hién phép tinh, hdy so sanh 2 023 +(-19) va 2 024 +(-19).

Giai. Vi 2023 <2 024 nén
2023+(-19) <2024 +(-19) « cong vao hai vé véi cuing mot s6 —19.
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AOTURETER Khong thuic hién phép tinh, hay so sanh:

a) 19+2 023 va -31+2 023,
b) V2 +2 va4.

B LIEN HE GIUA THU TU VA PHEP NHAN

i€ Lien hé gitia thdt ty va phép nhan

357 Cho bat dang thic -2 < 5.

a) Nhan hai vé cla béat ding thic véi 7 réi so sanh két qua thi ta dudc bat dang

thiic nao?

b) Nhan hai v& cla bét dang thic véi —7 rdi so sanh két qua thi ta dugc bat dang

thiic nao?

— Khi nhan ca hai vé clla mét bat dang thuc véi cung mét sé duong ta dude bat
dang thiic méi cing chiéu véi bat dang thic da cho.

~ Khi nhan ca hai vé clia mét bat déng thiic véi cung mét s6 4m ta dugc bat déng

thiic méi nguoc chiéu véi bat dang thiic da cho.

Véibaso a, b, cvac> 0, taco:
Néu a < b thi ac < b;
Néu a < b thi ac < bc;
Néu a > b thi ac > bc;

Néu a = b thi ac = be.

Vdibasd a, b, cva c< 0, ta co:
Néu a < b thi ac > bc;
Néu a < b thi ac = bc;
Néu a > b thi ac < bc;

Néu a = b thi ac < be.

BETEN Thay [7]trong cac biéu thiic sau bdi dau thich hop (<, >) dé dugc khéng

dinh ddng.
a)3-(-7)[2]3-(-5);

Giai

b) (-3) - (-7)

7 [(-3) - (-5).

a) Vi -7<-56 va3>0nén 3:(-7)<3:(-5) . « nhan ca hai vé ciia bat dang thic vdi ciing

mot s6 duong.

b) Vi -7 <5 va -3 <0 nén (-3)-(-7)>(-3)-(-5). « nhan ca hai vé& cliia bat dang thiic voi
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IR Thay |2 ] trong cac biéu thiic sau bdi ddu thich hgp (<, >) dé dugc khang
dinh dung.
a) 13-(-10,5)[7]13 - 11,2; b) (-13) - (-10,5) [7] (=13) - 11,2.

m M6t nha tai trg dy kién té chiic mot budi di da ngoai tap thé nham giup céc
ban hoc sinh vung cao trai nghiém thuc té tai moét trang trai trong 1 ngay (tu 14h00
ngay hém trudc dén 12h00 ngay hém sau). Cho biét sé tién tai trg du kién la 30 triéu
dong va gia thué céac dich vu va phong nghi la 17 triéu dong 1 ngay, gia maoi suat an
trua, an t6i 1a 60 000 déng va mébi suét an sang la 30 000 déng. Hbi c6 thé t8 chiic cho
nhiéu nhat bao nhiéu ban tham gia dugc?

2.6. Dung ki hiéu dé viét bat dang thic tuong (ng v6i méi trudng hgp sau:
a) x nhd hon hodc bang -2,
b) mla s6 &m;
c) y la sé duong;
d) p I16n hon hodc bang 2 024.
2.7. Viét mét bat dang thiic phit hgp trong méi trudng hgp sau:
a) Ban phai it nhat 18 tudi méi dugc phép lai 6 t6;
b) Xe buyt chd dugc tdi da 45 ngudi;
¢) Muc luong t6i thiéu cho mét gid 1am viéc cla ngudi lao déng 1a 20 000 déng.
2.8. Khong thuc hién phép tinh, hay ching minh:
a) 2-(-7)+2023 <2-(-1)+2 023,
b) (~3)-(-8)+1975>(-3)-(-7)+1975.
2.9. Cho a < b, hay so sanh:

a)Sa+7vadSb+7; b) -3a-9 va -3b-9.
2.10. So sanh hai s ava b, néu:
a) a+1954 <b+1954 b) —2a > -2b.
2.11. Chdng minh rang:
_2023 _2024_ 34 26
) "2024 2023 b) 75>3
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LUYEN TAP CHUNG

2
m Giai phuong trinh x1 7t 2 ___X &E (1)

-1 x2+x+41 x3-1
Giai

DKXD: x 1. Quy déong mau hai vé cla phuadng trinh:
(x?+x+1)+2(x-1) X2 x
(x—1)(x2+x+1) X2 —1
x*+3x-1_x*+x
x3 -1 x3 -1
Suyra x?+3x-1=x°+ xhay 2x-1=0.
Giai phuong trinh: 2x -1=0
2x =1
X =% (thoa man DKXD).

Vay phuang trinh (1) c6 nghiém la x =%.

KD Gidi phuong trinh —— ——2— = —2X=% 2)
X+3 x-3 x°-9
Giai
DKXD: x #3 va x #-3.
Quy déng mau hai vé cla phuong trinh:
x(x—B)—Z(x+3)  -2x-6
(x+3](x—3) x°-9

x*-5x-6 -2x-6
x? -9 x>-9

Suy ra x? -5x -6=-2x -6 hay x* - 3x=0.
Giai phuong trinh x> — 3x = 0:

X(x-3)=0

X=0 hodac x-3=0

x = 0 (thoa man PKXP) hoadc x = 3 (khéng thod man DKXD).
Vay phuong trinh (2) ¢6 nghiém la x = 0.
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BTETEY Cho a <b. Ching minh ring:

a) 2a+1<2b+2: b) 2a-5>-2b-7.

Giai

a) TU a<b,tacd 2a<2b. Suyra 2a+1<2b+1. (1)
Vi1<2 nén 2b+1<2b+2. (2)
Theo tinh chat bac cau, ti (1) va (2) suy ra 2a+1<2b+ 2.

b) TU a<b,tacd -2a>-2b.Suyra -2a-5>-2b-5. (3)
Vi-5>-7nén 2b-5>-2b-7. (4)

Theo tinh chét bac cau, tu (3) va (4) suyra -2a-5>-2b-7.

2.12. Giai cac phuong trinh sau:
a) 2(x +1)=(5x -1)(x +1);

b) (-4x + 3)x = (2x + 5)x.

2.13. Dé loai bd x% mot loai tdo ddc khdi mdt hd nudc, ngudi ta udc tinh chi phi can bd

ra la
50x

~ 100 x

Né&u bd ra 450 triéu déng, ngudi ta c¢6 thé loai bd dudc bao nhiéu phan trdm loai
tao doc do?

2.14. Giai cac phuadng trinh sau:

C(x) (triéu dong), vdi 0 < x <100.

a) 2 x-4. by 2X_, 3 _ x-12
X-4 x+4 x?_-16

X+2 x2-2x+4 x°+8
2.15. Cho a > b, chiing minh rang:
a)d4a+4 >4b+ 3; b) 1-3a <3-3b.
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Lo '] BAT PHUONG TRINR BAC NHAT MOT AN

Khai niém, thuat ngir Kién thic, ki nang
- Bat phuong trinh bac nhdt mot dn - Khai niém bat phuong trinh bac nhat mét an.
- Nghiém ctia bat phuong trinh - Khdi niém nghiém cta bat phuong trinh bac nhat mot an.

« Giai bat phuong trinh bac nhat mot an.

Ban Thanh c¢é 100 nghin ddng. Ban mudn mua mét cai bat gia 18 nghin
déng va mot s6 quyén v3, mbi quyén vd gia 7 nghin déng. Héi ban Thanh
mua dugc nhiéu nhat bao nhiéu quyén va?

ﬂ KHAI NIEM BAT PHUONG TRINH BAC NHAT MOT AN

K{E Khai niém bat phucng trinh bac nhat mét 4n
Trong bai toan & tinh huéng mé déu, goi x (quyén) |2 s& vd ma Thanh ¢c6 thé mua (x € N*)
thi x phai thoa man hé thiic 7x + 18 < 100. Khi do ta néi hé thic
7x+18 <100
|a bat phuong trinh véi an 1a x.
Trong bat phuong trinh nay, ta goi 7x + 18 la vé trai, 100 la vé phai.
Ta c6 thé bién ddi bat phuong trinh nay vé dang 7x - 82 <0.
Hé thic nay la bat phuong trinh bac nhét véi an 1a x.

Bat phuaong trinh dang ax + b <0 (hoac ax+b>0;ax+b<0;ax+b>0) trong dé
a, b 1a hai s8 da cho, a = 0 dugc goi la bat phuong trinh bac nhdt mét 4n x.

-

BIETEN B4t phuong trinh nao sau day la bét phuong trinh bac nhat mot 4n x?

a) 3x+16<0; b) -5x+5>0;
c) x*-4>0; d) - 3x< 0.
Giai

B4t phuong trinh & cau a), b), d) |a b4t phuong trinh bac nhdt moét 4n x.

B4t phuong trinh & cau ¢) khéng la bat phuong trinh bac nhat mot 4n x vi X2 — 4 1a mot
da thuc bac hai.
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AR TR B B4t phuong trinh nao sau day |14 bat phuong trinh bac nhdt mét 4n x?

a) -3x+7<0; b) 4x-%:.-0; c) x*>0.

Y 5 - -
. Nghiém cia bat phuong trinh

« Xét bét phuong trinh 3x + 8 < 20.

Khi thay gia tri x =% vao bat phuong trinh, ta dugc 3~%+8 < 20 1a mét khang dinh dung.

Ta noéi s6 -g- (hay gia tri x = %) la mét nghiém cGa béat phuong trinh.

Khi thay gia tri x =5 vao bét phuong trinh, ta dugc 3-5+ 8 <20 |a mét khang dinh sai.
Ta ndi s6 5 (hay gia tri x =5) khdng phai la nghiém cla bat phuong trinh.

* S8 x, 1a mot nghiém clia bt phuong trinh A(x) < B(x) néu A(x,) < B(x,) a khang
dinh dung.
e Giai mot bat phuong trinh 1a tim tat ca cac nghiém cla bat phuong trinh dé.

~

Trong cac s6 -2; 0; 5, nhiing s6 nao la nghiém cta bat phuong trinh 2x - 10 < 07?

a CACH GIAI BAT PHUONG TRINH BAC NHAT MOT AN

« 3
: © Céch giai bat phuong trinh bac nhat mét &n

WD Xét bat phuong trinh 5x+ 3 < 0. (1)
Hay thuc hién cac yéu cau sau dé gidi bat phuang trinh (1):

a) S0 dung tinh chét cla bét dang thic, cong vao hai vé clia bat phuong trinh (1)
véi -3, ta dugc moét bat phuong trinh, ki hiéu la (2).
b) SU dung tinh chat ctia bat ding thic, nhan vao hai vé cla bat phuong trinh (2)

vGi % (tic 1a chia c& hai v& cQia bat phuong trinh (2) cho hé s8 cla x 1a 5) dé tim

nghiém cua bat phuaong trinh.

B4t phuong trinh bac nhdt mét an ax + b < 0 (a = 0) dugc giai nhu sau:
ax+b<0
ax < -b

e Néu a > Othix-«-:—%

e Néu a< 0 thi x> —g.
Chu y. Cac bat phuong trinh ax+ b> 0, ax+ b <0, ax + b > 0 dugdc giai tuong ty.
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BTETEY Giai bt phuong trinh —2x — 4 > 0.
Gidi. Tacé -2x-4>0
—2X >0+ 4 « Cbng hai vé cta bat phuong trinh véi 4.
-2x >4
1 . , 4
X < 4-[—5} < nhén hai vé vdi s6 am -% va déi chiéu b4t dang thc.

X < -2.

Vay nghiém cla bat phuong trinh 1a x <-2.

ENTURETEY Gidi cac bat phuadng trinh:

a) 6x+5<0; b) -2x-7>0.
BTTEY Giai bai toan & tinh huéng mé déu.

Giai

Goi x (quyén) 1a s6 vé ma Thanh cé thé mua. Theo bai ra, ta c6 bat phuong trinh:
7x+ 18 <100
7x<100 - 18
7x <82
x< 22

7

Vi s6 v 1a s6 tu nhién nén Thanh ¢é thé mua nhiéu nhét 11 quyén vé.

--------- Ty

Chu y. Ta ciing c6 thé giai dugc cac bat phuong trinh mét 4n dua duge vé dang
ax+ b<0,ax+b>0,ax+b=<0,ax+ b=0.

m Giai cac bat phuong trinh:

a) 2x+5<3x—-4; b) -3x +5=-4x+3.
Giai
a)Taco 2x+5<3x—-4

2x -3x <-4-5

-X <-9

X>9.
Vay nghiém chGa bat phuong trinh 1a x > 9.
b) Taco -3x+5>-4x+3

-3x+4x>3-5

X=-2.
Vay nghiém cua bat phuong trinh 1a x > -2.

40



Vidu5 J Mét ngan hang dang ap dung lai suét gui tiét kiém ki han 12 thang la 7,4%/nam.
Ba Mai du kién gli mét khoan tién vao ngan hang nay va can so tién |ai hang nam it
nhat 12 60 triéu dé chi tiéu. Hoi 6 tién ba Mai can gUi tiét kiém it nhat 14 bao nhiéu (1am
tron dén triéu dong)?

Giai. Goi x (triéu déng) la s6 tién ba Mai can gui tiét kiém. Ta co sd tién |ai gUi tiét kieém
x (triéu déng) trong mot nam la 0,074 - x (triéu dong).
Pé cé s tién 1ai it nhat 1a 60 triéu déng/nam thi ta phai cé:

0,074x =60

x>60:0074

x>810,81.

Vay ba Mai can gui ngan hang it nhat 811 triéu dong.

Giai cac bat phuong trinh sau:
a) 5x +7 >8x-5; by —-4x + 3 <3x -1.

M Trong mét cude thi tuyén dung viéc lam, ban t6 chiic quy dinh méi ngudi (ing
tuyén phai tra 18i 25 cau hdi 6 vong so tuyén. M&i cau hdi nay c¢6 sdn bén dap an, trong
d6 chi cé mét dap an ding. Ngudi ting tuyén chon dap an duing sé dugc cong thém 2 diém,
chon dap 4n sai bi trii di 1 diém. O vong sd tuyén, ban t8 chiic tang cho m&i ngudi dy
thi 5 diém va theo quy dinh ngudi (ing tuyén phai tra I5i hét 25 cau hdi; ngudi nao cé sé
diém tlr 25 tré 1&én méi dugc du thi vong ti€p theo. HAi ngudi ting tuyén phai tré 16i chinh
xac it nhat bao nhiéu cau hdi 6 vong so tuyén thi méi dugc vao vong tiép theo?

2.16. Giai cac bat phuong trinh sau:

a)x-5=0; b) x+ 5<0; c) 2x-6>0; d)4x-12 < 0.
2.17. Giai cac bat phuong trinh sau:
a)3x+2>2x+ 3, b) 5x+ 4 < -3x - 2.

2.18. Mot ngan hang dang ap dung lai suat gui tiét kiém ki han 1 thang la 0,4%/thang.
H&i néu muédn co sé tién lai hdng thang it nhat 1a 3 triéu ddng thi s& tién gui tiét kiém
it nhat la bao nhiéu (lam tron dén triéu dong)?

2.19. M6t hang taxi ¢é gia md ciia la 15 nghin déng va gia 12 nghin déng cho moi kildémét
tiép theo. Hdi v6i 200 nghin déng thi hanh khach cé thé di chuyén dudc téi da bao
nhiéu kildmét (lam tron dén hang don vi)?

2.20. Ngudi ta dung mét loai xe tai dé chd siia tudi cho mét nha may. Biét méi thung sia
loai 180 ml n&ng trung binh 10 kg. Theo khuyé&n nghi, trong tai cla xe (tdc la tdng khoi
lugng t6i da cho phép ma xe c6 thé chd) |a 5,25 tdn. Hai xe cé thé chd dugc tdi da bao
nhiéu thung sa nhu vay, biét bac lai xe nang 65 kg?
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BAI TAP CUOI CHUONG Il

A. TRAC NGHIEM
2.21. Nghiém cla bat phuong trinh -2x +1<0 la

A. xc.:l. B. x:»l. C.xgl. D.xal.
2 2 2 2
2.22. Piéu kién xac dinh cla phuadng trinh + 2 X la
2x+1 x-5 (2x+1)(x-5)
A.x;t—%. B.x:—%véx;t—ﬁ_c.x;t& D.x#—%vax;ES.
2.23. Phuong trinh x -1 = m + 4 ¢6 nghiém Ién hon 1 vGi
A.m= -4, B.m<4, C. m> -4, D. m< 4.
2.24. Nghiém cua bat phuong trinh 1 - 2x>2 — x la
1 1
A X >—. B. x<—. C.x<-1. D.x=-1.
2 2

2.25. Cho a> b. Khi do ta co:
A. 2a=3b. B. 2a>2b+1.

B. TU LUAN
2.26. Giai cac phuang trinh sau:

a) (3x—1)2 - (x+2)2 =0;
2.27. Giai cac phuong trinh sau:

a)

X 2 x?
x-5 x+5 x2_25'

2.28. Cho a < b, hay so sanh:
a)a+ b+ 5vGi2b+ 5;

2.29. Giai cac bat phuong trinh:
a) 2x +3(x+1)>5x - (2x - 4);

C.5a+1>5b+1. D. -3a<-3b-3.

b) x(x+1) = 2(.:»(2 —1).

1 X .,

b — = .
) X+1 x?—x+1 x°+1

b) 2a - 3 v6i —(a + b) - 3.

b) (x +1)(2x —1) <2x* —4x +1.

2.30. Mét hang vién thédng nudc ngoai c6 hai goi cudc nhu sau:

Goi cudc A

Goi cuéc B

Cudc thué bao hang thang 32 USD
45 phat mién phi
0,4 USD cho moi phat thém

Cudc thué bao hang thang la 44 USD
Khéng c6 phut mién phi
0,25 USD/phat
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a) Hay viét mot phuong trinh xac dinh thoi gian goi (phut) ma phi phai tra trong cling
mot thang cua hai goéi cudc la nhu nhau va giai phuong trinh do.

b) Néu khach hang chi goi tdi da la 180 phat trong 1 thang thi nén dung gdi cudc nao?
Néu khach hang goi 500 phat trong 1 thang thi nén dung géi cudc nao?

2.31. Thanh tham dy mét ki kim tra ndng luc tiéng Anh gém 4 bai kiém tra nghe, néi,
doc va viét. Mbi bai kiém tra ¢6 diém |a s6 nguyén tU 0 dén 10. Diém trung binh cla
ba bai kiém tra nghe, néi, doc ctia Thanh la 6,7. H&i bai kiém tra viét clia Thanh can
dugc bao nhiéu diém dé diém trung binh ca 4 bai kiém tra dugc tir 7,0 trd 1én? Biét
diém trung binh dugc tinh gan ding dén chii s6 thap phan thi nhat.

2.32. D& lap doi tuyén nang khiéu vé bong ré cla truong, thay thé duc dua ra quy dinh
tuyén chon nhu sau: méi ban dy tuyén sé dugc ném 15 qua béng vao rd, qua béng
vao ré duge cong 2 diém; qua béng ném ra ngoai bi trif 1 diém. Néu ban nao cé s6
diém tu 15 diém trd Ién thi sé dugc chon vao ddi tuyén. Hdi mét hoc sinh mudn dudc
chon vao doi tuyén thi phai ném it nhadt bao nhiéu qua vao ré?

EM COBIET ¢ JNTLVRITNY

BAT DANG THUC GIJA TRUNG BINH CONG VA TRUNG BINH NHAN
: : Trung binh nhan cla hai so la Jab .

Cho hai sé a, b = 0. Trung binh céng cla hai sd la o
Khi do, ta ludén co

a;sza_b. (1)

Bét dang thiic (1) dude goi la bat dang thiic gilia trung binh cdng va trung binh nhan cho hai
s6 khong am a va b (thudng viét tit la AM-GM). Ta ciing thudng goi b4t dang thuc trén |a b4t
dang thuc Cauchy.

Cauchy (1789 -1857) la mét nha toan hoc Phdp. Ong la gido su

cua Pai hoc Bach khoa Paris va Vién si Vién han I4&m khoa hoc

Phap. Ong c6 nhiéu céng trinh nghién cdu toan hoc cé gia tri lién

quan dén nhiéu linh vuc nghién ciu khac nhau trong Giai tich,
Pai s, S8 hoc, Hé déng luc, ...

(Theo Benis-Sinaceur, Hourya (1973),

Cauchy et Bolzano, Revue d'Histoire des Sciences. 26 (2): 97-112)
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Chuong CANBACHAI
JJJ PVACAN BAC BA, _ L PAISO 4

L
: —
I.m""""'I-I-n_---ll"""'-ll'

0 16p 7, cdc em da lam quen
véi khai niém can bac hai sé
hoc; biét cach tim can bac hai
s0 hoc clia mdt so thuc khong
am va biét cach so sanh cac
can bac hai so hoc cta hai so
khong am. Trong chuong nay,
chiing ta sé m@ rong khai niém
can bac haisd hoc.

CAN BAC HAI VA CAN THUC BAC HAI

Khai niém, thuatngir  Kién thic, ki nidng

# Cin Byl - Nhan biét cin bac hai ctia mot s6 thuc khong am. Tinh duoc gia tri
- (an thiic bac hai dung (hodc gan dung) can bac hai cia mét s6 thuc duong bang
. Diéu kién x4c dinh ciia may tinh cam tay.

can thic bac hai « Nhdn biét can thic bac hai ctia mot biéu thuc dai s6, diéu kién xdc

dinh cda cdn thic bac hai; tinh dugc gia tri can thic bac hai tai
nhiing gid tri da cho cta bién.

- St dung hdng dang thic can bac hai ciia mét binh phuong dé don
gian can thuc bac hai.

Trong Vat li, quang dudng S (tinh bang mét) clia mét vat rai ty do dugc
cho bdi cong thiic S =4,9t%, trong dé t la thai gian rdi (tinh bang giay).

Hoi sau bao nhiéu giay thi vat sé cham dat néu dugc tha roi ty do tu
do cao 122,5 mét?
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n CAN BAC HAI

ﬁ Tim hiéu khai niém can bac hai
IG5 Tim céac sb thue x sao cho x? = 49.

I Can bac hai cla s6 thuc khéng am a la sé thuc x sao cho x? = a.

Nhan xét
— 86 am khdng c6 can béac hai;
— 86 0 c6 mbt can bac hai duy nhat la 0;

~ 86 duong a cé ding hai cén bac hai d6i nhau la va (can bac hai s6 hoc clia a) va —/a.

Ta co JS_ =9 nén 81 co hai can bac hai la 9 va -9.

Tim can bac hai cta 121.

o

€. Tinh can bac hai cia mét s6 bing may tinh cam tay

Pé tinh cac can bac hai cla mot sd a > 0, chi can tinh Ja. C6 thé dé dang lam diéu
nay bang cach s dung MTCT.

S dung MTCT, tinh can bac hai ctia 11,1 (lam tron dén chl sé thap phan thi hai).
Giai

Bam céac phim (va) (1] (1J (-] (@3] (=] t*0 man hinh hién két qua la 3,33166625. Lam tron
két qua dén chii s6 thap phan thi hai ta dugc /11,1~ 3,33,

Vay can bac hai cta 11,1 (lam tron dén ch sé thap phan thu hai) 1a 3,33 va —3,33.

AT ET S Si dung MTCT tim can bac hai cla % (lam tron dén chd sé thap phan
thu hai).
ﬁ Tinh chat cua can bac hai
I8 Tinh va so sanh Va2 va la| trong méi trusng hop sau:
a) a=3; b) a=-3.
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Tinh chat:

I Ja_2=|a| véi moi sé thuc a.
m Khéng st dung MTCT, tinh:
a) 1-v2 +[(1+42) ; b) (-3 +3

Giai

a) Ta co 1/(1+J_ 1+\/_‘_1+ 2 nén 1-+2 + (1+J_) 1-J§+(1+J§)=2.
b) Ta co r_| 3| 3 nén (8)2+3=3+3:6.

a) Khéng st dung MTCT, tinh: V6% \(-5)%; v5 - (V5 -1) .

b) So sanh 3 vé6i V10 bang hai cach:
— SU dung MTCT;
— S0 dung tinh chét ctia can bac hai s6 hoc da hoc & 16p 7: Néu 0 < a < b thi Ja <+/b.

a CANTHUCBAC HAI

: @ can thic bac hai

ITEE) Viét biéu thiic tinh do dai canh huyén BC clia tam giac vudng ABC, biét AB =3 cm
va AC=x cm.

Bidu thiic nhan dudgc trong HD3 cd dang A , trong d6 A 1a mét bidu thic dai s6.
Téng quat, ta ¢6 dinh nghia:

Can thic bac hai 1a bidu thic cé dang A , trong d6 A la mét biéu thic dai s6.
A dugc goi 1a bidu thiic 14y can hoac biéu thiic dusi ddu can.

350 Cho bidu thiic C =+/2x 1.

a) Tinh gia tri cla biéu thic tai x = 5.
b) Tai x = 0 cé tinh dugc gia tri cla biéu thiic khéng? Vi sao?

JA xac dinh khi A 18y gia tri khdng am va ta thudng viét1a A>0. Tanéi A>0 la
didu kién xac dinh (hay didu kién cé nghia) clia VA.
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BEIED xét can thic v2x + 1.
a) Tim diéu kién xac dinh cua can thuc.
b) Tinh gia tri cla can thic da cho tai x =0 va x = 4.
Giai
a) Diéu kién xac dinh cla can thtic 1a 2x +1>0 hay x > —%.
b) Tai x =0 (thoa man diéu kién xac dinh) can thic cé gia trila ¥2-0+1=1.
Tai x = 4 (thod man diéu kién xac dinh) can thic cé gia tri la J2-4+1=3.

Cho can thiic V5 2x.
a) Tim diéu kién xac dinh clta cén thc.

b) Tinh gia tri cla céan thic tai x = 2.

{E Hing ding thic VA2 = |A|

Tuong tu nhu cén bac hai cla mét sd thuc khéng am, véi A la mét biéu thic, ta
cing co:

Vg A0 ta co VA 20} (JEf:A;

Az = |4,

o

m RUt gon céc biéu thic sau:
a) (J1—x)2 véi x <0;

b) V1—2x + X2 Vi X > 2.

Giai
a) Tu gia thiét x <0 suy ra 1-x >0. Do dé

(41 —x)2 =1-X. « héng dang thic (JE)E = Avdi moi A 2 0.

b) Ap dung héng déng thic binh phuong clia mot hiéu va héng dang thic vA? =|A,

ta co Y1-2x + x2 = (1—){)2 =|1—x|.

Do gia thiét x >2 suyra 1-x <0 nén [1-x|=-(1-x)=x-1. Vi vay

\/1—2x+x2 =q.}(1—:«r)2 =x-1 v6i x>2.
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Luyéntap 5

a) Rut gon biéu thic xv/x8 (x <0).

b) Rt gon va tinh gia tri cGa biéu thiic x +\/4x2 ~4x +1 tai x =-2,5.

BEXTEYW 116 tai tinh hudng mé déu.

a) Viét cdng thic tinh thdi gian t (giay) can thiét dé vat rdi dugc quang dudng S (mét).
b) SU dung céng thic tim dugc trong cau a, hay tra I6i cau hdi trong tinh huéng mé dau.

3.1. Tim cé&n béac hai ciia méi s6 sau (lam tron dén chl sé thap phéan thd hai):
a) 24,5; b) i.
10
3.2. Dé chuén bi tréng cay trén via hé, ngudi ta dé lai nhiing 6 dat hinh tron ¢6é dién tich

khoang 2 m2. Em hay udc luong (véi dd chinh xac 0,005) dudng kinh cla cac 6 dat dé
khoang bao nhiéu mét?

3.3. Tim diéu kién xac dinh cla +x + 10 va tinh gia tri cla can thic tai x = 1.

3.4. Tinh:
B2 (497  —y(-0,001.

3.5. Rut gon cac biéu thic sau:
o) (2]
b) 3Vx? —x+1 (x <O);
c) Vx?-4x+4 (x<2)

3.6. Khéng dung MTCT, chiing t biéu thiic A c6 gia tri 1a s& nguyén:

A= [(1+242) - [(1-22)
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KHAI CAN BAC HAI V61 PHEP NHAN VA PHEP CHIA

Khai niém, thuat ngir Kién thic, ki nang

Phép khai can bac hai . Nhan biét cich khai cin bac hai ciia mét tich, mét thuong.
- Nhén biét cach nhéan va chia cac can bac hai.

« Van dung tinh todn don gian vé cdn thic bac hai cla biéu thic
dai s6 (cin thic bac hai ciia mét tich, mét thuong).

Phép tim can bac hai s8 hoc clia mét s§ hay biéu thiic cling duge goi la
phép khai can bac hai. Phép khai can bac hai va phép nhan, phép chia
c6 mét mai lién hé dac biét ma ching ta sé tim hiéu trong bai hoc nay.

ﬂ KHAI CAN BAC HAI VA PHEP NHAN

ﬁ Lién hé gita phép khai can bac hai va phép nhan
GEE) Tinh va so sanh: 4100 -v/4 va 100-4.

I V6i A, B la cac biéu thiic khéng am, ta co VA -JB=+AB-
Chu y. Két qua trén cé thé md réng cho nhiéu biéu thic khéng am, chang han:

JA-JB-NC=JA-B-C (v6iA>0,B>0,C>0).
 Vidu1 Ry
a) V27 -V3; b) V5(v125 +V/5).
Giai
a) Ta co: V27 -3 =273 =81=09.

b) Ta c6: V5(v125 +v5) =5 1125 + /5 -/5 = /5125 + /25 = 25 + 5 = 30.
BIETEY Rt gon V5x -+/20x véi x > 0.

Giai
Ta 66 v/Bx -V20x =/Bx-20x =\100x? = |/(10x)* =[10x| = 10X véi x> 0.

a) Tinh /3 -/75. b) Rat gon v/5ab® -/5ab (véia <0, b<0).
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ETTTEY Tinh v22.3%.52. N&u A>0,B820,C>0

thi VA2B?C? = ABC.
Giai

V22.32.52 =22 .\[32 .\[52 —2.3.5=30. -

BT Rt gon bidu thuc V25a%b% (véia>0, b <0).
Giai
Theo gia thiét a=>0, b < 0, do dé

\25a%bh% =25 - \/3_2\/-‘3_2 = 5|al-[p| = —5ab.

a) Tinh nhanh v25-49. b) Phan tich thanh nhan t: Jab - 4Ja (véia>0, b>0).

B KHAI CAN BAC HAI VA PHEP CHIA

,6 Lién hé gitia phép khai can bac hai va phép chia

I8 Tinh va so sanh: 4100 : V4 va 4100 4.

Néu A, B la cac biéu thic véi A= 0, B> 0 thi ﬂz‘/g
JB \B

a) Tinh +/8:/2. b) Rut gon v52a° :v13a (a>0).
Giai

a) V8:J2=8:2=1/4=2.
b) V52a° : 13a = \[52a° : (13a) = V/4a? = yJ(2a)’ =|2a|=2a (do a> 0).

a) Tinh 18 : /50 . b) Rut gon V16ab® :v4a (véia> 0, b < 0).

a) Viét s6 dudi dau can thanh mot phan sé thap phan rdi tinh 169.

’2
b) Rut gon a:-.|— (a > 0).
) go az(})

50



Giai

2 2 2
a) Ta c6 169 =00 - 13" Lan 6o = |1 V1313,
100 102 102 ,,‘102 10
b) Doa>0nén a- %=a-£=a-—2=\f§
a a° a

Luyén tap 4

a) Tinh /6,25. b) Rut gon (&’ —1)—

Coéng suat P (W), hiéu dién thé U (V), dién tré R (Q) trong doan mach mot chiéu lién
hé v6i nhau theo céng thic U =+JPR. Néu céng suat tdng gap 8 lan, dién trd giam
2 |an thi ti s6 gilra hiéu dién thé lic doé va hiéu dién thé ban dau bang bao nhiéu?

5
(a-1)°

(a >1),

fﬁ“ Tranh luan

Vi f(-3) =3 va (-12) =12 nen y(-3)° :(-12)° = (-3) (-12) = 36.

Theo em, cach lam cla Vudng cé dung khéng? Vi sao?

3.7. Tinh:

a) V12 (VA2 +V3); b) V8 (+50 - v2) ) (V3 ++2) -2v6.
3.8. Rut gon bidu thic J:Z(az - bz) - JE (véia=b>0).
3.9. Tinh:  a) V99 :/11; b) /7.84: c) Y1815 :415.
3.10. Rat gon _3‘/@;\?:@ (véia>0 b>0).

3.11. Kich thudc man hinh ti vi hinh chi nhat dugc xac dinh bdi d6 dai dudng chéo. Mot
loai ti vi ¢6 ti |é hai canh man hinh 1a 4 : 3.

a) Goi x (inch) la chiéu réng cGa man hinh ti vi. Viét cdng thic tinh dd dai dudng chéo
d (inch) ctia man hinh ti vi theo x.

b) Tinh chiéu rdng va chiéu dai (theo centimét) ciia man hinh ti vi loai 40 inch.
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LUYEN TAP CHUNG

B7ETEN Khong dung MTCT, tinh gia tri cla biu thuc:

A=\(1-v3) -3,
Giai
Tacé A =[1-V3|-3=(V3-1)-v/3 = -1. « hiing déng thiic VAZ = A

m Tinh:
a) (2+v5)(2-5); b) (V5 ++2)(v5 -+2).
Giai
S0 dung héing dang thuic hiéu cGa hai binh phuong, ta dudc:
a) (2+V5)(2-V5) =22 ~(v5) =4-5=1.
b) (V5 ++2)(V5 -+2) = (¥B) - (v2) =5-2=3

Chu y. Téng quat, ta co
(A+J§)(A—J§) - A2 _B véi A, B la hai biéu thic, B> 0.

(VA +VB)(VA-+B)=A-B véi A, Bla hai biéu thic khéng am.
Tandi A++B va A-+B; JA ++/B va /A - B |a nhiing cap biéu thic lién hop.

ETTED Cho bidu thic -1 1 ysi x>0

X —+X +1

a) Viét x+/x +1 thanh téng hai 1ap phuong réi phan tich thanh nhan tir dé rat gon bidu
thuc da cho.

b) Tinh gia tri cha P tai x =100.

Giai
a) Ta c6 x&+1=(JI)3+13:(J;Tn)[(&)z—&-1+1z]=(ﬂ+1)(x— x+1).

T do P =(Vx +1)-1=x.
b) Tai x = 100 (thoa man diéu kién) thi P =100 =10.
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3.12. Rat gon céc biéu thic sau:

a) {(VB-2) +y(1-¥2)"; 0) (7 -3)" + (V7 3]
3.13. Thuc hién phép tinh:
~318 + 550 -/
a) \/5(\/‘@—\/?'_5) b) 3v18 ?Jg[] 128.

3.14. Chiing minh rang:

a) (1-42) =3-2y2; b) (vV3+v2) =5+2V6.

3.15. Cho c&n thic Yx2 —4x +4.
a) Hay chiing té rang can thic xac dinh véi moi gia tri cla x.

b) Rut gon can thuc da cho véi x = 2.
¢) Chung té rang v6i moi x > 2, biéu thic Jx _JIx2_4x+4 cb gia tri khéng déi.

3.16. Van téc (m/s) cia mét vat dang bay dugc cho bdi cong thic v = 1’% trong d6 E
la ddng nang cua vat (tinh bang Joule, ki hiéu la J) va m (kg) 1a khéi lugng cla vat

(Theo Vat Ii dai cuong, NXB Giao duc Viét Nam, 2016).
Tinh van toc bay cia mot vat khi biét vat doé co6 khaéi lugng 2,5 kg va dong nang 281,25 J.
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BIEN BOI DON GIAN VA RUT GON BIEU THUC
CHURA CAN THUC BAC HA

Bai

Khai niém, thuat ngir Kién thic, ki ndng

« Phép dua thira s6 ra ngoai hodcvao - Thuchién phép dua thiia s6 ra ngoai dau can bac hai, dua thia
trong dau can 50 vao trong ddu cdn bac hai.

« Truc can thiic ¢ mau » Thuc hién phép truc can thiic 6 mau.

- Rit gon biéu thiic chia can bac hai.

Khéng sl dung MTCT, cé thé so sanh dudc hai s6 a = 3v2 va b =23 hay khéng?

ﬂ PUA THUA SO RA NGOAI DAU CAN

ﬁ Cach dua thiia s6 ra ngoai dau can

:EEH Tinh va so sanh J(—3)2 25 véi |_3|.J2—5_

N&u a la mot s6 va b 1a mot s& khong am thi va?-b =lalvb.

Chu y. Phép bién déi trén goi 14 phép dua thua s8 ra ngoai ddu can.
m Viét nhéan ti s6 cla biéu thic dudi ddu can thanh tich cac Iuy thua réi dua
thira s6 ra ngoai dau can:
a) \/45; b) v/243a (a=0).
Giai
a) Ta c6 45=32.5 nén 45 =/32.5 = 3,/5;
b) Tacé 243 = 3 - 92 nén /243a =9%-3a = 9/3a.
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AOTURET AN Dua thita s6 ra ngoai ddu can:
a) V12; b) 3v27; c) 548.

Chu y. Khi tinh toan véi nhiing cn thiic bac hai ma biéu thic duéi ddu cin c6 méu,
ta thudng kh( mau cla biéu thic 14y cdn (tuc 1a bién dbi can thiic bac hai d6 thanh
mét biéu thiic ma trong cén thic khéng con mau) nhu trong vi du sau:

KD Khit mau cia bidu thic Iy cén Jg
Giai
Nhan ca tlf va mau cua biéu thuc 18y can véi 7 va dua thiia s6 ra ngoai ddu cin, ta dugc

JE=[£= 2) 207
72 7 7

Khd mau cla biéu thic Iy can \E

ﬁ) J(-2)? 5 = 245,

Em c6 ddng y véi cach lam cGa Vudng khdng? Vi sao?

4 Tranh luan

a PUA THUA SO VAO TRONG DAU CAN

- ﬂ
ﬁ Cach dua mét thiia sé vao trong ddu can
135K Tinh va so sanh:

a) 5-v4 v6i V5% -4 b) -5-v/4 v6i —\[(-5) -4.

o N&u a va b 1a hai s6 khéng am thi avb = vVa?b.
o N8u a la s6 am va b 1a s6 khéng am thi avb = —Va?b.

Chu y. Céac phép bién ddi trén goi la phép dua thira s8 vao trong dédu cén.
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BIETEY bua thira s6 vao trong ddu can:

a) 5v2; b) -2Va (a=0).
Giai
a) 52 = /5?2 = J50; b) -2Ja = —v2?.a=—4a.

Tra I6i cau hdi trong tinh huéng md dau.
Giai
Taco 3v2 =/32.2 =\18; 243 =y2%2.3 =12,
Vi /12 <18 nén 24/3 <32,

Pua thlia s6 vao trong dau can:

a) 3V5; b) -2J7.

B TRUC CAN THU'C & MAU

Tinh toan véi céc bidu thic c6 chiia cdn & mau thudng phic tap va ta thudng tim cach
truc cdc can thic & méu (tic |a bién ddi biéu thiic thanh mét biéu thiic méi khéng chia
can & mau).

ﬁ Cach truc can thic 6 mau

['GE) Nhan cé ti va mAu ciia bidu thic % v6i 2 va viét bidu thiic nhan dugc dudi

dang khéng c6 cén thiic § mau.

[ﬂm Cho hai biéu thiic —— Hay thuc hién cac yéu cau sau dé viét cac

1
e rrhale o2
bidu thiic dé dudi dang khong co cén thiic & mau:
a) Xac dinh bidu thic lién hop clia mau.
b) Nhan ca ti va mau vdi biéu thic lién hop clia mau.

¢) St dung hing dang thic hiéu hai binh phuong dé rat gon mau cla biéu thic
nhan dugc.
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A AVB

e Vi cac biéu thiic A, Bva B> 0, ta cd — =

JB B
e VGi cac biéu thiic A, B, Cma A >0, A= B2 tacd
c cWa-8) ¢ _clJa+B)
JA+B A-B* ' Ja-B A-B®
e VGicac biéuthic A, B,CmaA=>0,B=>0, A= B, ta co:
c cWa-+B) ¢ cla+\b)
Jaide  AB  Jads AB

m Truc cén thic d mau cla céac bidu thic sau:
2 a
a) —=, b .
' 3 )3 2z
Giai
a) Nhan ca t& va mau cla bidu thiic da cho véi /5, ta dudc:

2 25 25 2|5

3J§:3(£)2_3-5_ 15

b) Biéu thic lién hgp clia mau 1a 3+ 2y/2 . Nhan ca tif va mau cua biéu thic da cho véi
3+ 242, ta dugc:
a _ a(3+2~/§) ) a(3+2\f§2 > a(3+2\/§) =(3+2~E)a.
3-2v2 (3-2V2)(3+242) 3 (o) 98

KOTUR TS Truc can thidc & mau cla cac biéu thic sau:

5Yx% 41 a’ -2a
a) N b) JE+\/§(320’3;¢2)'

u RUT GON BIEU THU'C CHUA CAN THUC BAC HAI

i3
Khi rat gon biéu thiic ¢6 chiia can thiic bac hai, ta cAn phdi hogp cac phép tinh
(céng, trl, nhan, chia) va cac phép bién ddi da hoc (dua thiia s ra ngoai hodc vao
trong ddu can; khi mau cla biéu thic Iay cin; truc can thic & mau).

—
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Rt gon bidu thic A =243 —v75 +(1-3) .
Giai
Pua thiia s6 ra ngoai ddu can, ta cd: V75 = V352 = 53;

Va-B)" =|1-a| =3 -1.

Do dd A=2V3-5V3+43-1=-1-243.

a) Truc can thiic 8 miu cla céac biéu thic: %; % vi x>0vax=1.
X — X +

b) SU dung két qua cau a, rat gon biéu thtc sz—2_1 X ox vGi x>0va x=1.
i Ix -1 Jx +1
a) Taco

2_)(Vx +1)  (x=1)(x+1)(vx +1
Xi:_((j;1))((\/;i1))_(x )(x:—‘)l( > )=(X+1)(\/;+1)=x\/;+\/;+x+1;
xE—x_("‘E_x)(‘/;_q_x(x_1)(‘[;_1)_ Ix —1) =
ﬁ+1_(&+1)(&_1)_ it ‘x( ) )_x X — X.

b) St dung két qua cau a ta cé P:(x\/;+\/;+x+1)—(x X —x)=2x+\/;+1.

Rut gon biéu thic sau:
V22 N1 VAN N 7 1),
1-J2 1-43
BEEITW Trong thuyét tuong d6i, khdi luong m (kg) cda mot vat khi chuyén dong véi
van téc v (m/s) dugc cho bédi cdng thiic

Mgy
-
1-Y
G

m=

trong d6 m,, (kg) la khéi lugng cua vat khi diing yén, ¢ (m/s) la van téc clia anh sang
trong chan khéng (Theo Vat Ii dai cuong, NXB Giao duc Viét Nam, 2016).
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a) Viét lai cong thuc tinh khéi lugng m dudi dang khéng c6 cén thiic & mau.
b) Tinh khéi lugng m theo m,, (1am tron dén chi s6 thap phan thi ba) khi vat chuyén

déng véi van téc v = %c.

3.17. Bua thua s6 ra ngoai ddu can:

a) /52 ; b) v27a (a=0);

¢) V5042 +100; d) /o5 - 18.
3.18. bua thlia s0 vao trong dau can:

a) 43 ; b) ~27;

15 . [16
0 4fE 058

3.19. Khd mau trong dau can:

3 B 3a
a) 2a-.[—; b) -3x-,[— 0); —— (@=0,b>0).
) J; ) —3X » (x >0) c) 1,5 ( > 0)
3.20. Truc can thic 6 mau:
a) ‘“3‘/5; b) ———:
J5 J5-2
3+4/3 J2
C) —; d) :
1-V3 V3 +4/2
3.21. Rat gon céc biéu thic sau:
a) 2\]@_4\/5 b) 5148 - 3727 + 212 o L MN2-4
3 \2 J3 3+242 2-42

, 1 1
3.22. Rut gon biéu thic A = JE[_ I
g x +3 3-4/x

] (x>0, x #9).
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Bai 10

CAN BAC BA VA CAN THUC BAC BA

Khai niém, thuat ngir Kién thic, ki nang

- (an bachba - Nhén biét can bac ba ctia mét sd thuc.
» (an thuic bac ba - Tinh gia tri ding, gan ding cta can bac ba cua mot so bang
mady tinh cdm tay.
- Nhan biét can thic bac ba cia mot biéu thic dai so.

Can bac hai cia mét sé thuc (duong) cé mot vai trd quan trong trong ddi
song va toan hoc. Can béac hai cia so thyc a khéng am la cac sé thyc x
thod man didu kién x? = a. Trong bai hoc nay, cac em sé dugc lam quen
véi khai niém can bac ba, mét khai niém tuong ty khai niém can bac hai.

ﬂ CAN BACBA

ﬁ Can béac ba cua mét so thuc

NiGD Kihigu v

|a thé tich cla hinh |ap phudng véi canh x. Hay thay déu “?” trong bang

sau bang cac gia tri thich hgp.
X V=x8
2 8
? 27
? 64

Téng quat, ta dinh nghia:

I Can béac ba cua sé thuc a la sé thuc x thoa man x° = a.

Chu y. Méi s a déu cé duy nhat mot cén bac ba. Can bac ba cla sé a dudc ki hiéu
la ¥a. Trong ki hiéu Ja, s6 3 dugc goi 1a chi s6 clia can. Phép tim can bac ba cla

mot sé goi la

phép khai can bac ba.

a) Chuing 14 réing 64 = 4. b) Tinh J0 va J-27.
Giai. a) Vi 4° =64 nén 364 = 4.
b) Vi 0% =0 nén 30 =0. Vi (-3)3 = -27 nén I-27 = -3.

.
Nhan xét. TU dinh nghia cin bac ba, ta ¢6 (5?./5) - ¥a® = a v6i moi s8 thuc a. Do do

c6 thé gidi Vi
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T Tinh: a) 3125: b) 30,008 ) 3J%.

L]
i

~ Tinh can bac ba clia mét s6 bang may tinh cam tay

Ta c6 thé st dung loai MTCT thich hop dé tinh can bac ba ciia méot s6. Chang han, dé
tinh 312 va 3343 ta lam nhu sau:

Phép tinh Bam céac phim Két qua
¥343 ) (@ () @ @) B 7
12 ) e D (2 3 2,289428485

Cht y. Man hinh MTCT chi hién thi dugc mét s6 hitu han chii s6 nén cac két qua la
s6 thap phan vé han (tuan hoan hay khéng tuan hoan) déu dudc lam tron, chang han:
312 ~ 2,289428485.

-

SU dung MTCT, tinh /3,25 rbi lam tron két qua dén chi s6 thap phan thu hai.

Giai. Bam cac phim (3] (] (2] (5] (=], man hinh hién két qua 1,481248034.
Lam tron két qua dén chii s6 thap phan th( hai ta duge ¥/3,25 ~1,48.

S& dung MTCT, tinh 345 va lam tron két qua vGi dé chinh xac 0,005.

62’ Thiithach nhd

C6 thé xép 125 khai lap phuong don vi (co
canh béang 1 cm) thanh mét khéi lap phuong
I6n dugc khéng nhi?

B CANTHUCBACBA

e
£_ Nhan biét cin thic bac ba
Tuong ty nhu can thidc béac hai, ta ¢6 dinh nghia sau:

I Can thiic bac ba la biéu thic cé dang YA, trong d6 A 1a mét biéu thiic dai s6.
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Chu y
3
- Tuong tu cin bac ba cia mét s8, ta ciing co (%/E) ~3JA% = A (A 1a mét bidu thuc).

« D& tinh gia tri cla YA tai nhiing gia tri cho trudc ctia bién, ta thay cac gia tri cho trudc
cla bién vao can thuc rdi tinh gia tri cla biéu thic sé nhan dudgc.

BTETED Tinh gia tri clia can thic 32x 15 tai:

a) x =60, b) x =-6,5.
Giai
a) Vi x =60 tacod Y2-60+5 =125 - 5° =5

b) Vi x = 6,5 taco 32-(-6,5)+5 =38 =(-2)’ =2

m Rt gon biéu thiic —x +54+3x3 +3x2 +3x +1.
Giai

# 3 L 2 P ~ 9 n ~
Tacod x> +3x%2+3x +1= (x +1)°. < héng dang thic lap phudng clia mét téng

Do do —X+5+%(x3+3x2+3x +1=-x +5+1,3f(x +’1)3 = —X +5+(x +1)=6.

Luyén tap 3

a) Tinh gia tri cGa can thic ¥5x -1 tai x =0 vatai x = -14.

b) RUt gon bidu thic Ix3 —3x? + 3x 1.

3.23. Tinh:
a) 3216; b) IJ-512; c) 3/-0,001; d) 31331,

3.24. S dung MTCT, tinh cac can bac ba sau day (lam tron két qua dén chi sé thap phan
tha hai):

a) 32.1; b) Y-18; c) ¥-28; d) 30,35.

3.25. Mét ngudi thg muén lam mét thung tén hinh l1ap phuong cé thé tich bing 730 dm3.
Em hay udc lugng chiéu dai canh thing khoang bao nhiéu decimét.

3.26. RUt gon cac biéu thic sau:

a) 13/(1—\/5)3; b) {/(2~/§+1)3; c) (3J§+1)3.

3.27. RUt gon rdi tinh gi4 tri clia bidu thiic 327x3 ~27x% +9x -1 tai x = 7.
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LUYEN TAP CHUNG

 Vidu1
Rut gon bidu thic A=y(V3 +1) - JS(JEH)E 4.

Giai

Taco A=(V3+1) —V3-y(V3+1) +V2" = (V3 +1) VB3 +1)+2-0.

Cho biéu thiic P =

K, dx
Ix +1 Jx -1

vBi x>0va x= 1.

a) Rut gon P.
b) SU dung két qua cau a, tinh gia tri ctia P khi x = 101.

Giai
\/;(\/;—1)+J;(\[;+1) x-\f;+x+\l; 2X
a) P = . 1 |
(Vx + 1) (Vx 1) = .=
b) Khi x = 101 thi P =191 _202 _, o5
101-1 100

EILIP T
Ngudi ta can lam moét thing hinh lap phuong bang
bia ciing khong ¢é nép trén va cé thé tich 216 dm?3
dé dung dé. Tinh dién tich bia cling can dung dé
lam thung dung dé (coi dién tich cac mép ndi la

khéng dang ké). |
Giai

Goi x (dm, x > 0) la dd dai canh cta thung hinh |ap phuong can lam.

Tacod: x* =216, suyra x =216 =6 (dm).

Vi thung dung khéng ¢6 nap nén thung gém 4 mét bén va 1 mat day, méi mét 1a mét
hinh vuéng canh 6 dm. Do dé dién tich bia cling can dung la

S-5.62=180 (dm?).
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BAI TAP

3.28. RUt gon céac biéu thic sau:

5+3J5 1 2 J56
o S0 o) (V7 -2)° - VB3 + 22
B 42) + [(V3-42) (V2 +1) -
C) 2012 * d) 750 :
3.29. Tinh gi4 tri cia cac biéu thiic sau:
515 Vi2-VJa4 21447 &
a) 345 + T—szT b) o, BT o +7;
3-3 - _ V3-1 2 6
) - 3+J§(2J§-1)+J1_2, )t E e

3.30. Gia sU luc F cla gi6 khi thdi theo phuong vuéng géc véi bé mat canh budm clia mét
con thuyén ti Ié thuan véi binh phudng téc dé cha gio, hé sé ti 1é la 30. Trong dé, Iuc
F dugc tinh bang N (Newton) va téc d6 dugc tinh bang m/s.

a) Khi téc dé cdia gio 1a 10 m/s thi luc F la bao nhiéu Newton?

b) Néu canh budm chi cé thé chiu dudc mot ap luc téi da la 12 000 N thi con thuyén
dé c6 thé di dudce trong gié véi tée do gid téi da la bao nhiéu?

3.31. Rut gon céc biéu thic sau:

a) Y(-x—1)°: b) ¥8x% —12x% +6x 1.



BAI TAP CUOI CHUONG Il

A. TRAC NGHIEM

3.32. Can bac haicua 4 la

A. 2. B. -2. C. 2 va-2. D. V2 va —/2.
3.33. Can bac hai sé hoc cla 49 la
A. 7. B. -7. C.7va-T7. D. 7 va /7.

3.34. Rut gon biéu thic (4 -+17)° ta dugc
A. 4+17. B. 4-\17. C. 17-4. D. -4-\17.

3.35. D6 dai dudng kinh (mét) cla hinh tron c6 dién tich 4 m? sau khi lam tron két qua
dén chi sé thap phan thi hai bang
A. 2,26. B. 2,50. C.1,13. D.1,12.

3.36. M6t vat roi ty do tir do cao 396,9 m. Biét quang dudng chuyén déng S (mét) cla véat
phu thudc vao thoi gian t (gidy) bdi céng thiic S = 4,912, Vat cham dat sau

A. 8 giay. B. 5 giay. C. 11 giay. D. 9 giay.
B. TU LUAN
3.37. Khong st dung MTCT, tinh gia tri cGa bidu thuc
2 2
ASESlankhgp.com
2_3
S Jx+2 4
3.38. Cho biéu thic A= - x=>0va x#4).
&—2 \E+2 ( )

a) Rut gon biéu thic A.
b) Tinh gia tri clia A tai x = 14.

3.39. Biét réing nhiét lugng toa ra trén day dan dugc tinh bdi cong thiic Q = I?Rt, trong dé
Q la nhiét lugng tinh bang don vi Joule (J), R la dién trd tinh bang don vi Ohm (Q), /1a
cudng do dong dién tinh bang don vi Ampe (A), tla thdi gian tinh bang giay (s). Dong
dién chay qua mét day dan cé R =10 Q trong thdi gian 5 giay.

a) Thay ddu “?” trong bang sau bang céac gia tri thich hgp.

I (A) 1 1,5 2
Q (J) ? ? ?
b) Cuong do dong dién la bao nhieu Ampe dé nhiét lugng toé ra trén day dan dat 800 J?
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HE THUC LUONG
RONG TAM GIAC VUONG

Trong chuong nay ta xét
cac ti s6 do dai hai canh
clia mdt tam gidc vuéng.
Ta sé thdy cac ti s6 nay
dac trung cho d6 I6n cla
hai géc nhon clia tam
giac vudng d6. N6i cach
khac, néu biét duoc moi

d i N tis6 nay, ta sé biét duoc

P dd 16n cha hai gécnhon.

W

ol ﬂlﬂﬂg“ﬂ*‘qm uuﬂ,g‘.

i 6 LUgNG GIAe cl'ln G0C NHON
h -..| U

Khaéi niém, thudtngir  Kién thic, kinang

» Tiso lvong gidc clagécnhon  « Nhan biét sin, cosin, tang, cotang ctia géc nhon.
« Sin, cdsin, tang, cbtang « Gidi thich bang ti s luong gidc cla cdc goc 30°, 45°, 60°.
« Gidi thich quan hé giiia ti s6 lugng gidc ca hai géc phu nhau.

« Biét diing mdy tinh cam tay d@é tinh sin, cosin, tang, ctang cta
mét goc nhon.

Ta c6 thé xac dinh “géc déc” o

cua moét doan dudng déc khi a h
biét d dai clia déc la a va dd o

cao cla dinh dbc so véi dudng
nam ngang la hkhoéng? (H.4.1).
(Trong cac toa chung cu, ngudi
ta thudng thiét ké doan déc cho

ngudi di xe lan véi goc dbc bé
hon 6°).




ﬂ KHAINIEM Ti SO LUONG GIAC CUA MOT GOC NHON

Cho tam giac ABC vubdng tai A. Xét géc nhon B. Canh AC goi la canh déi clia géc B,
canh AB goi la canh ké clia goc B (H.4.2).

B

m

¥

o

]

"

L&)

=

=

=

=

E.
4

canh ké clia goc B A0 C
Hinh 4.2 Hinh 4.3

KY
9 Xét goc C clia tam giac ABC vudng tai A (H.4.3). Hay chi ra canh d&i va canh ké cla
goéc C.

- |
,6 Khai niém sin, césin, tang, cétang ctia géc nhon o
ITEX) Cho tam giac ABC vudng tai A va tam giac A'B'C’ vudng tai A'co B = B'=
Chiing minh rang:
a) AABC «» AA'B'C’,
o AC_AC'. AB_AB' AC _AC' AB _AB
BC B'C''BC B'C' AB A'B" AC AC"

CL.

Nhén xét. Trong Hinh 4.4, cac tam giac vudéng cé cing mdt géc nhon o la ddng dang
v@i nhau. Vi vay cac ti sd gitia canh d&i va canh huyén (canh ké va canh huyén),
canh déi va canh ké (canh ké va canh déi) clia géc nhon a la nhu nhau, cho du dé dai

cac canh ddi (cac canh ké) clia géc a va cac canh huyén c6 thé khac nhau véi tiing
tam giac.

Hinh 4.4
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Cho géc nhon a. Xét tam giac ABC vudng tai A cé goéc nhon B bang o (H.4.5). Ta cé:

~ Ti s0 gilia canh ddi cGa goc o va canh huyén goi la
sin cQa a, ki hiéu sin a.

~ Ti s6 gilta canh ké clGa goc o va canh huyén goi la
cdsin cla o, ki hiéu cos a.

~ Ti s6 gilta canh déi va canh ké cla goc o goi la tang
cla a, ki hiéu tan .

— Ti s6 giia canh ké va canh déi clia goc o goi la cétang

- - canh ké
cua o, ki hiéu cota.
Hinh 4.5
Chuy. Ta cé: . -
canh ddi canh ké sin, cosin cua goc nhon luén dudng
e Sino = ; COS o = : -y ; A
canh huyén canh huyén vabe han 1 vi ‘tr.ung tam giac vuéng,
canh huyén dai nhat.
canh doi canh ké
tana = , cota = : i
canh ké canh déi
* cota = :
tan o
e Sin o, COS a, tan «, cota goi la céac ti s6 lugng giac cGa géc nhon a. A
Cho tam giac ABC vudng tai A, c6 AB=3cm, AC =4 cm (H.4.6). 4 cm
Hay tinh céc ti s6 lugng giac sin o, €os ., tan o véi o = B.
BAZ O 4
Giai 3cm
Xét AABC vubng tai A, B = a. Hinh 4.6

sin o con dudc viét la
sin B hay sin B. Tugng tu
cho cos «, tan o va cot w.

Theo dinh |i Pythagore, ta c6:

BC? = AC?+ AB? =42 + 32 =25 nén BC =5 (cm).
Theo dinh nghia cla ti s lugng giéc sin, césin, tang, ta co6

: AC 4 AB 3
sino = — —,CDS&-—:g,tana

- _AC 4
BC 5 - BC

~AB 3

Cho tam giac ABC vudng tai Acé AB=5cm, AC=12cm.
Hay tinh cac ti s6 lugng giac cla goc B.
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,6 Gia tri lugng gidc sin, cdsin, tang, cétang cua cac géc 30°, 45°, 60°
157 Cho tam giac ABC vudng can tai A va
: AB = AC = a (H.4.7a).

a) Hay tinh BC va cac ti s6 AB AC

BC' BC

TU doé suy ra sin 45°, cos 45°.

Hinh 4.7a
— rl - ¥ e AB w AC = #
b) Hay tinh cac ti s va . Tu do suy ra
) Hay AC ° AB y

tan 45°, cot 45°.

m Xét tam giac déu ABC c6 canh béng 2a.
a) Tinh dudng cao AH cla tam giac ABC (H.4.7b).
b) Tinh sin 30°, cos 30°, sin 60° va cos 60°.
c) Tinh tan 30°, cot 30°, tan 60° va cot 60°.

Hinh 4.7b
Tu HD2 va HP3, ta cé bang sau:
o 30° 45° 60°
sin o . E é
2 2 2
cos a E Q l
2 2 2
tan a % 1 J§
cot o J§ 1 ﬁ
3
~ B
BTETPY Cho tam giac ABC vuéng tai A c6 C = 30°
va BC = a (H.4.8). Tinh cac canh AB, AC theo a. a
Giai 7B 4 O 30°
TacésinC = Bcsuwra AB = BC -sin C = a - sin 30°, Hinh 4.8
ma sin30° = — nén AB= 2.
2 2
Tuong ty, tacoé cos C = % suyra AC=BC-cosC=a-cos30°= g.



Luyén tap 2

Cho tam giac ABC vudng tai A c6 C =45°va AB = c. Tinh BC va AC theo c.

B Ti SO LUONG GIAC CUA HAI GOC PHU NHAU

ﬁ Ti s6 lugng giac cla hai géc phu nhau

.

TG0 Cho tam giac ABC vuéng tai C, c6 A = «, B = B
(H.4.9). Hay viét céac ti s6 lugng giac cla goc o, B

theo dd dai cac canh clia tam giac ABC. Trong cac Hinh 4.9
ti s6 do6, cho biét cac céap ti s6 bang nhau.
Pinh li .
Hai goc phu nhau co6 thé
Né&u hai géc phu nhau thi sin géc nay bang cdsin coi la hai géc nhon cua
I goc kia, tang g6c nay bang coétang goc kia. mot tam giac vudng.

Chua y. Cho o va B l1a hai géc phu nhau (H.4.9), khi dé:
sina = cosf, cosa =sinf, tana =cotf, cot a =tan B.

Hay viét cac ti s6 lugng giac sau thanh ti sd lugng giac
cta géc nhé hon 45°:

sin 60°, cos 75°, sin 52°30', tan 80°, cot 82°. Vé sb do goc, dudi don vi do (°) con
. c6 cac don vi phut (') va giay (") vdi
Giai 10 = 60", 1' = 60",
Ta cé:

sin 60° = cos (90° —60°) = cos 30°:

cos 75° = sin (90° — 75°) = sin 15°;

sin 52°30" = cos (90° - 52°30") = cos 37°30;
tan 80° = cot (90° —80°) = cot 10°;

cot 82° = tan (90° — 82°) =tan 8°.

Hay giai thich tai sao sin 35° = cos 559, tan 35° = cot 55°.
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B SUDUNG MAY TINH CAM TAY TINHTIi SO LUONG GIAC CUA MOT GOC NHON

Dung MTCT, tinh sin 27°, cos 32°15', tan 52°12' va cot 35°23' (lam tron dén ch{ sb
thap phan thu ba).

Giai
Pé tinh B4m phim Két qua
sin 27° 2@ E 0,4539904997
cos 32°15' og (3] (2] (++) (1] (5] 29 (=] 0,8457278217
tan 52°12' (tan) (8] (2) ) (] (2] £ (B 1,289192232
cot 35°23' (tan) B3] (B b @I B o) B (&) (B 1,408003909

Lam tron dén ch{ s6 thap phan th( ba ta dugc sin 27° ~ 0,454; cos 32°15' ~ 0,846;
tan 52°12' = 1,289; cot 35°23' ~ 1,408.

. 093" =
Luu y, cot 35°23 tan 35923

FEREREBERE AR .5 Tl mnm MM T

Nhan xét. D& tinh cot 35°23', ta ¢6 thé tinh tryc tiép nhu trén, hoac ¢ thé tim géc phuy
vGi géc 35°23' la 54°37' r6i dung MTCT tinh tan 54°37' va suy ra két qua.

Luyén tap 4

S dung MTCT tinh céc ti s6 lugng giac va lam tron két qua dén chi sé thap phan
tha ba:

a) sin 40°54', b) cos 52°15';
c) tan 69°36"; d) cot25°18".

Chu y. St dung MTCT, ta con ¢6 thé tim dudc gbc khi bit mét trong céc ti s8 lugng
giac cua goc do.

Dung MTCT, tim cac géc (lam tron dén phuat) biét sin o, = 0,3214; cos o, = 0,4321;
tan o, = 1,2742 va cot o, = 1,5384.
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Giai

Biét Bam phim Két qua Bam tiép b
sina, =0,3214 | (st [sin] (0] (=] (8] (2] (1] (4] (=] 18,74761209 | 18°44' 51,4"
Cos a., = 0,4321 | [(shiFT) [cos) (0] (-] (4] (3] 2= 64,39909458 |64°23' 56,74"
tana, = 1,2742 | (swr) (tan) (1) (-] (2] (7] (4] (2] (=) 51,87495892 |51°52' 29,85"
cota, =1,5384 | [stF [tan) (1] (-] (8] (8] (8] (4] x] (=] | 33,02491482 |33°1' 29,69"

Lam tron dén phut ta dugc o, ~ 18°45"; o, ~ 64°24'; o, ~ 51°52"; o, ~ 33°1".

Chu y. D& tim gbc o khi biét cota, ta c6 thé tim géc (90° — a) (vi tan (90° — «) = cot )
rdi suy ra o.

Ding MTCT, fim cac goc o (1am tron dén phut), biét:
a) sina =0,3782; b) cos o = 0,6251; c) tana =2,154; d) cota = 3,253.

Trd lai bai toan & tinh huéng mé dau. Trong mét toa chung cu, biét doan doc vao
sanh toa nha dai 4 m, dd cao cua dinh déc bang 0,4 m.

a) Hay tinh géc déc.

b) H&i gbc dé cd ding tiéu chudn cla déc cho ngudi di xe lan khong?

12 Tranh luan

Pé tinh khoang cach gilia hai dia diém A, B khéng
do tryc tiép dugc, chang han A va B la hai dia diém

& hai bén séng, ngudi ta |4y diém C vé phia bd Ceq—""

song co6 chua B sao cho tam giac ABC vuodng tai B. N

O bén bd séng chiia B, ngudi ta do dugc ACB= o 2

va BC = a (H.4.10). V@i cac du liéu do, da tinh R

dudc khoang cach AB chua? Néu dudc, hay tinh

AB, biét o = 55°, a =70 m. Hinh 4.10
Khéng thé tinh dugc AB vi trong tam giac Vi cac di lidu da biét 1a
vudéng ABC, theo dinh li Pythagore, phai biét c6 thé tinh dudc khoang
duge hai canh mdi tinh dugc canh thd ba. cach AB rdi.

Em hay cho biét y kién cGa minh.

72



4.1. Cho tam giac ABC vudng tai A. Tinh cac ti s6 lugng giac sin, césin, tang, cétang cla
cac géc nhon B va C khi biét:
a) AB=8cm, BC=17 cm; b) AC=0,9cm, AB=1,2cm.

4.2. Cho tam giac vudng c6 mét gbc nhon 60° va canh ké véi gbc 60° bang 3 cm. Hay tinh
canh déi cGa géc nay.

4.3. Cho tam giac vudng c6é mét goéc nhon béang 30° va canh déi véi gbc nay bang 5 cm.
Tinh d6 dai canh huyén cla tam giac.

4.4. Cho hinh chii nhat cé chidu dai va chiéu réng 1an lugt 1a 3 va +/3. Tinh goc gitia duding
chéo va canh ngan hon ca hinh ch nhéat (st dung bang gia tri lugng giac trang 69).

4.5. a) Viét céac ti s6 lugng giac sau thanh ti s lugng giac clGa cac géc nhd hon 45°:

sin 55°, cos 62°, tan 57°, cot 64°.

b) Tinh tan 2" , tan 34° - cot 56°.
cot 65°
4.6. Dung MTCT, tinh (lam tron dén ch( s6 thap phan thu ba):
a) sin 40°12"; b) cos 52°54,
c) tan 63°36'; d) cot 35°20".
4.7. Dung MTCT, tim s6 do cta gdc nhon x (lam tron dén phut), biét rang:
a) sin x = 0,2368; b) cos x = 0,6224;
c) tan x = 1,236; d) cotx = 2,154,

(00 ey

LICH SU RA POI CAC TU sin, césin, tang, cétang

O thé ki Il, nha thién van ngudi Hy Lap Ptolemy (85 — 165) da nghién ctiu M
m&i lién hé gilia dd dai cung tron va day cang cung tron do. Sau doé, nhiing
nha thién van ngudi Hindu da nghién ctiu méi lién hé gilia ban cung va niia
day, goi day cang cung la jiva. Nha thién van ngudi A Réap Al-Battani
(850 - 929) da phién am jiva thanh djiba ma nghia den la “nép gép”. Bén
nam 1150, nha phién dich ngudi Y Gerard de Cremone (1114 — 1187) dich
djiba sang ti€éng Latinh thanh sinus viét tat 1a sin (trén hinh: (O) 1a dudng tron
ban kinh béng 1, P la diém chinh giia cia cung nhé MN, H la trung diém
cua day MN, khi d6 sin MOP = HM).

Nam 1583, nha vat i va toan hoc ngudi Bdc Thomas Finck da dua vao tu “tang” (trong tir ngtr
khoa hoc A Rap, chi tang c6 nghia la bong cla mét vat) va cac ki hiéu sin.com, tan.com (ch@ com
la viét tat cla chi complementary, y néi géc phu). Mai 40 nam sau, ngudi ta mdi dung ki hiéu
cdsin, cétang thay cho sin.com, tan.com.

(theo Stella Baruk, Dictionnaire de mathématiques élémentaires, Seuil, Phap, 1992)
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MOT SO HE THUC GIUA CANH, GOC
TRONG TAM GIAC VUONG VA UNG DUNG

Kién thic, kinang

« Gidi thich mdt s6 hé thic vé canh va gdc trong tam gidc vudng.
- Gidi tam giac vudng.

« Giai quyét mot s6 van dé thuc tién gan vdi ti s6 luong giac ctia goc nhon.

Pé do chiéu cao clia mot toa lau dai (H.4.11), ngudi ta dat giac ké
thang ding tai diém M. Quay 6ng ngédm cla giac ké sao cho nhin thédy
dinh P’clia toa lau dai dudi géc nhon o. Sau dé, dit giac ké thang ding
tai diém N, NM = 20 m, thi nhin thay dinh P’ dudi géc nhon B (B < «).
Biét chiéu cao giac k& la 1,6 m, hay tinh chiéu cao cla toa lau dai.

P‘J

Hinh 4.11

ﬂ HE THU'C GIUA CANH HUYEN VA CANH GOC VUONG

a @
ﬁ Céng thuc tinh canh goc vuéng theo canh huyén va sin, césin cla cac goéc nhon

I35} Cho tam giac ABC vudng tai A, canh huyén a va

cac canh goc vuéng b, ¢ (H.4.12).

a) Viét cac ti s6 lugng giac sin, cdsin cla géc B va ¢ b
goc C theo dd dai cac canh cua tam giac ABC.

b) Tinh m&i canh géc vudng bva ctheo canh huyén a
a va céc ti s lugng giac néi trén clia géc B va goc C. Hinh 4.12
Dinh li 1

Trong tam giac vudng, méi canh géc vudng bang canh huyén nhéan vdéi sin goc
déi hoac nhan véi cosin goc ké.

Chu y. Trong tam giac ABC vudng tai A (H.4.12), ta co:

b=
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| Vidul ’
Mot chiéc may bay bay 1én véi van téc 500 km/h.
Pudng bay Ién tao v&i phudng ndm ngang mot
goc 30° (H.4.13). Héi sau 1,2 phat, may bay
lén cao dugc bao nhiéu kildmét theo phuong
thang ding?

L H
Giai Hinh 4.13
Gia sl trong Hinh 4.13, AB la doan dudng may bay bay Ién trong 1,2 phut thi BH chinh

la dé cao may bay dat dugc sau 1,2 phut doé.
1

Taco 1,2 phat = ul gid nén AB =500 - — =10 (km).
50 50
Tam giac ABH vuong tai H, ¢c6 A = 30° Theo Binh li 1, ta co

BH=AB-sinA-= 10-sin300=10-%=5(km).

Vay sau 1,2 phut, may bay 1én cao dugc 5 km.

1. M6t chiéc thang dai 3 m. Can dat chan thang cach
chéan tudng mot khodng bang bao nhiéu mét (lam tron
dén chi s6 thap phan thd hai) dé no6 tao dugc véi
mat dat mot géc “an toan” 65° (tdc la dadm bao thang
chac chan khi st dung) (H.4.14)?

2. Mot khuc song rong khoang 250 m. M6t con do
ch&o qua s6ng bi dong nudc ddy xién nén phai chéo

khoang 320 m mdéi sang dugc bG bén kia. Hoi dong !,

nudc da ddy con dd di léch mot géc a bing bao nhiéu el l

dé (1am tron dén phut)? (H.4.15). g &
B HE THUC GIUA HAI CANH GOC VUONG pR 1

ﬁ Cong thuc tinh canh goc vuﬁng theo canh goc
vuodng kia va tang, cétang cua cac géc nhon A
m Xét tam giac ABC trong Hinh 4.16.
c b

a) Viét cac ti s6 lugng giac tang, cotang clia géc B
va goc C theo b, c. 5 C
b) Tinh méi canh gdéc vudng b va ¢ theo canh gbc

vudng kia va céc ti sé luong giac néi trén cla géc B
va goéc C.

Hinh 4.16
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Pinh i 2

Trong tam giac vudng, mébi canh géc vudéng bang canh géc vudng kia nhan véi
tang goc doi hoac nhan véi cotang goc ké.

Chu y. Trong tam giac ABC vudng tai A (H.4.16), ta cé:
b=c-tanB=c:-cotC;, c=b-tanC= b -cotB.

Cac tia ndng mat trdi tao vGi mat dat mot goc xap
xi bang 34° va béng clia moét toa thap trén mat dat
dai 8,6 m (H.4.17). Tinh chiéu cao cla toa thap dé
(lam tron dén mét).

Giai

Ta nhan thay dudng cao h cta thap déi dién vdi
gbéc 34° (gbc tao bdi tia ndng mét trdi va bong
cla thap trén mat dat).

Theo Pinhli2,taco h=8,6-tan34°~6 (m).

Hinh 4.17

Vay chiéu cao cua thap la khoang 6 m.

Luyén tap 2

Béng trén méat dat clia mét cay dai 25 m. Tinh
chiéu cao cla cay (lam tron dén dm), biét rang
tia ndng mat trdi tao v6i mat dat géc 40° (H.4.18).

Hinh 4.18

B GIAI TAM GIAC VUONG

m Cho tam giac vuéng ABC vdi cac canh goc vudng C
AB=5, AC =8 (H.4.19). Hay tinh canh BC (lam tron dén chi
s6 thap phan thi nhat) va céac goéc B, C (lam tron dén do).
Giai. Xét AABC vudng tai A.

Cach 1. Theo dinh |i Pythagore, ta cé:
BC = JAB? + AC? =52+ 82294,

AB _5 —
e —— = L i C = © A
Ta co tan C Tl 0,625. Tu do tim duoc C ~ 32°, Hinh 4.19

P

suyra B = 90° - C ~90° — 32° = 58°,
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Céach 2. Sau khi tim dudc C ~ 32°, ta tinh canh BC.

AB 5
ol E,suy ra BC~ sin 327

Tacod sin32°~sinC = ~94.

Luyén tap 3

Cho tam giac vudng ABC c6 canh géc vudng AB = 4, canh huyén BC = 8. Tinh canh
AC (lam tron dén chii s6 thap phan thi ba) va cac goc B, C (lam tron dén do).

BETLY cho tam giac ABC vudng tai A c6 AB = 3, B = 42° (H.4.20). Tinh géc C va
cac canh AC, BC (lam tron dén chi s6 thap phan tha ba).
Giai c
Xét AABC vubng tai A.

B o~

Tac6: C =90°— B =90°—42° = 48°;

AC = AB-tan B= 3 -tan42°~2,701. n 42°
: " v g . > A B
Theo dinh nghia cac ti sO lugng giac cua goc nhon, ta co: 3
ar 4 Hinh 4.20
AB
- = - = ~ 4 037.
cos B BC,suy ra BC 368 B—.cos 42°
'\"‘I..'.iq - - -
£. Giai tam giac vuéng la gi? Vi du 3, Luyén tap 3 va

Trong mot tam giac vudng, néu cho biét trudc hai canh Vidy 4 la nhing bai toan

(hodic mot géc nhon va mot canh) thi ta s& tim dugc tat Giai tam giac vubng.
ca cac canh va cac goc con lai cua tam gidc vudng do.
Bai toan nay goi la bai toan Giai tam giac vuéng.

Ry
g 1. Hay néu céch giai tam gidc ABC vudng tai A khi biét
hai canh AB = ¢, AC = b hoac AB = ¢, BC = a va khéng c
sU dung dinh Ii Pythagore (H.4.21).

2. Hay néu cach giai tam giac ABC vudng tai A khi biét

canh géc vudéng AB (hodc canh huyén BC) va géc B. b -
Luyén tap 4 p - B
Giai tam giac ABC vudng tai A, biét BC=9, C = 53°. Hinh 4.21

BT Giai bai toan & tinh huéng mé déu véi o = 27° va B = 19° (1am tron dén chi
sO thap phan thd hai).
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BAITAP

4.8. Giai tam giac ABC vubng tai Acd BC = a, AC= b, AB = ¢, trong cac trudng hop (géc
lam tron dén do, dé dai canh lam tron dén chi sé hang don vi):

a)a=21,b=18; b) b= 10, C = 30°: ¢c)c=5,b=3.
4.9. Tinh géc nghiéng o cta thung xe chd rac trong Hinh 4.22 (lam tron dén dd).

5m

Hinh 4.22 Hinh 4.23

4.10. Tim géc nghiéng o va chiéu rong AB clia mai nha kho trong Hinh 4.23 (géc lam tron
dén do, do dai lam tron dén dm).

4.11. Tinh cac gdc ctia hinh thoi cé hai duding chéo dai 243 va 2.
4.12. Cho hinh thang ABCD (AD // BC) c6 AD =16 cm, BC=4cmva A=B = ACD = 90°.
a) Ké dudng cao CE cua tam giac ACD. Chiing minh ADC = ACE . Tinh sin clia céc

géc ADC, ACE va suy ra AC2= AE - AD. TU d6 tinh AC.
b) Tinh géc D cua hinh thang.

4.13. Mot ngudi diing tai diém A, cach guong phang dat nam trén mat dat tai diém B la
1,2 m, nhin thdy hinh phan chiéu qua guong B clia ngon cay (cay moc thang duing, ¢6
g8c & tai diém C cach B la 4,8 m, B ndm gilia A va C). Biét khodng cach tU mat dat
dén mat ngudi dé 1a 1,65 m. Tinh chiéu cao cla cay (H.4.24).

1,65

A 12 B 4,8 C
- e

Hinh 4.24
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LUYEN TAP CHUNG

Cho tam giac ABC vudng tai A, AB=5cm, AC=12cm. [2¢m

-1 12 cm
A Hinh 4.25 c

a) Tinh céc ti sé lugng giac cla goéc B.

b) TU két qua cau a) suy ra cac ti s6 lugng giac cla goc C.
Giai (H.4.25)

a) Xét tam giac ABC vudng tai A. Theo dinh li Pythagore, ta co
BC? = AB? + AC? =52+ 122 =169, suy ra BC =13 cm.

BC 13 BC 13 AB 5 AC 12
e P~ o i~ - 5 . 12 5
b) Do B+C =90 nén smC:cosB:ﬁ, cosC:smEi:ﬁ, tanC=cntB=E,

cotC=tanB=%.

Mt buic tudng dang xay dd c6 dang hinh thang vuéng ABCD,
vuébng géc 6 Ava D, AB=1m,CD=4m, AD=6 m.

a) Hoi gbc o tao bdi dudng thang BC va mét dat AD ¢6 s6

do xap xi bang bao nhiéu (lam tron dén phut)? (H.4.26) i A 6 D
b) Tinh do dai canh BC (lam tron dén chii s& thap phan thi nhat).  Finh 426
Giai

a) Goi /1a giao diém clia hai dudng thang AD va BC. Qua B ké dudng thang song song
véi AD (mét dat) cit CD & E thi khi d6 EBC = DIC = o (hai géc déng vi).
Tu giac ABED cé BE /| AD, AB I/ DE, A =90° nén ABED la hinh chii nhat.

Dod6 BE=AD=6m,EC=CD-ED=4-1=3(m).

Xét ABCE vubng tai E, ta c6 tano = tan EBC = E = E = 1

BE 6 2
Tu do tinh dugc o ~ 26°34",
b) Céach 1. Ap dung dinh I Pythagore vao tam gidc BEC vuéng tai E, ta c6:
BC? = BE2 + EC? = 62 +32 = 45. Suy ra BC =+/45 =35 ~ 6,7 (m).

Cach 2. Tam giac BEC vudng tai Enén EC = BC sina,

EC 3
BC = — = ~6,7 _
suyra sino  sin 26°34' m)

Il

)
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BAITAP

4.14. Mot cudn sach khé 17 x 24 cm, tic 1a chidu rong 17 cm, chiéu dai 24 cm. Goi o 1a
gbéc gilia dudng chéo va canh 17 cm. Tinh sina, cos o (lam tron dén chd s6 thap
phan th( hai) va tinh s6 do a (lam tron dén dg).

4.15. Cho tam gidc ABC c6 chan dudng cao AH nam gita B va C. Biét HB = 3 cm,
HC = 6 cm, HAC =60°. Hay tinh do dai cac canh (lam tron dén cm), sé do cac goc
cua tam giac ABC (lam tron dén do).

4.16. Tim chiéu réng d clha dong séng trong Hinh 4.27
(lam tron dén m).

4.17. Tinh cac s liéu con thiéu (dau "?") é Hinh 4.28, vdi

goéc lam tron dén do, véi do dai lam tron dén chi s Hi:s:;?
thap phan th( nhat. |
e
2
? ? i |
a0 | I 2
3
a b) J v
Hinh 4.28

4.18. Mot ban muén tinh khodng cach gilia hai dia diém A,
B G hai bén hd nudc. Biét réng cac khoang céach ti mot
diém C dén A va dén Bla CA=90 m, CB = 150 m va

ACB = 120° (H.4.29). Hay tinh AB giup ban.

B 150 m C H

Hinh 4.29
4.19. Mat cat ngang ctiia mét dap ngan nudc c¢6 dang hinh A 3m B
thang ABCD (H.4.30). Chiéu réng cla mat trén AB cla
dap la 3 m. D6 dbc cla sudn AD, tic la tan D = 1,25. B6
ddc cua sudn BC, tic latan C = 1,5. Chiéu cao cua déap la 35m
3,5 m. Hay tinh chiéu rong CD cla chan dap, chiéu dai
cla cac sudn AD va BC (lam tron dén dm). D .
Hinh 4.30
4.20. Trong moét budi tap tran, mot tau ngdm dang 6 trén mat
bién bat dau di chuyén theo dudng thang tao véi mat nudc Mt bigrre

bién mot géc 21° dé 1&n xudng (H.4.31).
a) Khi tau chuyén déng theo huéng dé va di dugc 200 m thi tau
& do sau bao nhiéu so v6i mat nuéc bién? (lam tron dén m).

b) Gia sU tdc do cua tau 1a 9 km/h thi sau bao lau (tinh ti Itc bat
dau 1&n) tau & do sau 200 m (itic la cach mat nude bién 200 m)?

Hinh 4.31
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BAI TAP CUOI CHUONG IV

A. TRAC NGHIEM
4.21. Trong Hinh 4.32, cos o béng

5 3
.= B. —.
3 4
5
C. E D. i Hinh 4.32
5 5
4.22. Trong tam giac MNP vudng tai M (H.4.33), sin MNP bing
a PN 5 MP i
" NM - " PN
MN MN
M P
4.23. Trong tam giac ABC vudng tai A (H.4.34), tan B béng Hinh 4.33
C
A 28 ERE
AC AB
c. 22 p. B¢
BC AC 2 [
4.24. Véi moi goc nhon «, ta cé Hinh 4.34
A.sin (90° — a) = cos a. B. tan (90° - a) = cos .
C.cot(90°-a) =1 -tana. D. cot (90° — o) = sin a.
4.25. Gia trj tan 30° bang
A 3. g Y3 C. —=. D. 1.
. 2 V3
B. TU LUAN

4.26. Xét cac tam giac vudng c6 mdt géc nhon béng hai 1an goc nhon con lai. Héi cac
tam giac doé ¢é dong dang véi nhau khéng? Tinh sin va césin cGa goéc nhon I6n hon.

4.27. Hinh 4.35 la m6 hinh cia mét tap l1éu. Tim gbc o giia canh mai léu va mat dat (lam
tron két qua dén phut).

Hinh 4.35
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4.28. Mét cay cao bi gay, ngon cay dé xuéng mat dat. Ba diém: géc cay, diém gay, ngon
cay tao thanh mdt tam giac vudng. Poan cay gay tao v6i mat dat géc 20° va chan
ngang 16i di m6t doan 5 m (H.4.36). Hdi trude khi bi gay, cay cao khoang bao nhiéu
mét (lam tron két qua dén hang phan mugi)?

Hinh 4.36 C

4.29. Cho tam giac ABC vuéng tai A, ¢6 B =« (H.4.37).
a) Hay viét céac ti s6 lugng giac sin o, cos a.
b) St dung dinh li Pythagore, chiing minh rang sin?a + cos?a = 1.

BAZ CA

Hinh 4.37

4.30. DO VUI. Chu vi Trai D4t bang bao nhiéu?

Vao khoang nam 200 tru6c Co6ng nguyén,
Eratosthenes (O-ra-t6-xten), mét nha toan hoc va
thién van hoc ngudi Hy Lap, da udc lugng dugc
“chu vi” cua Trai Bat (chu vi clia dudng Xich Dao)
nhd hai quan sat sau:

1. H6i d6, hang nam cu vao trua ngay Ha chi (21/6),
ngudi ta thdy tia sang mat tréi chiéu thang xudng
day mot cai giéng sau néi tiéng & thanh phd Syene
(Xy-en), tuc la tia séang chiéu thﬁng dung.

2. Clng vao trua mét ngay Ha chi, & thanh phd
Alexandria (A-léch-xang-dri-a) cach Syene 800 km, NP
Eratosthenes thay mét thap cao 25 m c6 bong trén Hinh 4.38

mat dat dai 3,1 m.

TU hai quan sét trén, 6ng c6 thé tinh xdp xi “chu vi” clia Trai D4t nhu thé nao? (trén
Hinh 4.38, diém Ola tam Trai D4t, diém S tugng trung cho thanh phé Syene, diém A
tugng trung cho thanh phd Alexandria, diém H |a dinh cla thap, bong cla thap trén
mat dat dugc coi la doan thang AB).
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Chuong _ DUONG TRON »

Trong doi s6ng thuc té,
ching ta thdy c6 rat
nhiéu hinh anh cla

duong tron hay hinh tron

nhu: banh xe, vanh non,
mat tréng, bién bao giao
théng, ... Vay dudng tron
la gi? Duong tron o
nhitng tinh chat gi?
Chuong nay sé gitip cac
em kham pha nhing
diéu li tha vé duong tron.

! sy ! 7
- ."’
LS g

Md DAU VE DUGNG TRON

'! i

Khai niém, thudtngir  Kién thiyc, kinang

« Duong tron, tam, ban kinh + Nhan biét mét diém thudc hay khong thudc mot dudng tron.
« Tam d6i xng « Nhan biét hai diém d6i xing nhau qua mot tam, qua mét truc.
« Truc ddi xting « Nhdn biét tam ddi xtng va truc di xing cta dudng tron.

Ban Oanh cé mét manh gidy hinh tron nhung khéng con dau vét cla
tam. Theo em, Oanh lam thé nao dé tim lai dugdc tam cla hinh tron dé.

ﬂ DUGNG TRON

~a
j,‘;‘* Puong tron, diém thudc dudng tron

o) I6p dudi cac em da biét cach dung compa dé vé
dudng tron. Vay dudng tron la gi? Ta dinh nghia:

Pudng tron tam O ban kinh R (R > 0), ki hiéu la (O; R),
la hinh gém tat ca cac diém cach diém O mét khoang
bang R.
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« Khi khéng can dé y dén ban kinh ta ki hiéu dudng tron tam Ola (O).

« Néu A 1a m6t diém cla dudng tron (O) thi ta viét A € (O). Khi do, ta con ndi dudng
tron (O) di qua diém A, hay diém A ndm trén dudng tron (O).

Nhan xét

1) Trén Hinh 5.1, ta thdy diém A ndm trén, diém C nam
trong va diém B nam ngoai dudng tron (O). Mét cach
téng quat, ta co;

— Diém M ndm trén dudng tron (O; R) néu OM = R;
— Diém M ndm trong dudng tron (O; R) néu OM < R;
— Piém M ndm ngoai dudng tron (O; R) néu OM > R.

2) Hinh tron tam O ban kinh R 1a hinh gém cac diém ndm trén va nam trong dudng
tron (O;R).

Goi Ola trung diém clia doan thang AB. Chiing minh
rang dudng tron (O; OA) di qua B.

Gidi (H.5.2) . @B

m'

Hinh 5.1

Vi Ola trung diém clia doan AB nén OB = OA. Do d6
B € (O; OA), n6i cach khac, dudng tron (O; OA) di
qua B.

Hinh 5.2

Chuy. O I6p dudi, ta da biét doan AB trong Vi du 1 1a mét duding kinh clia duding tron (O).
Do do (O) con goi la dudng tron dudng kinh AB.

Luyén tap 1

Cho tam giac ABC vuéng tai A. Chiing minh rdng diém A thudc dudng tron
dudng kinh BC.

Trong m#t phang toa dé Oxy, cho céc diém A(3; 0), B(-2; 0), C(0; 4). V& hinh va cho
biét trong cac diém da cho, diém nao nim trén, diém nao ndm trong, diém nao nim
ngoai dudng tron (O; 3)7?
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B TINH POI XUNG CUA PUONG TRON

%: P&i xuing tam va ddi xuing truc
1) DB&i xting tam (H.5.3)

Hai diém M va M’ goi la déi xiing vé6i nhau qua diém / (hay qua tam /) néu [ /a trung
diém cla doan thdng MM,

Chang han, néu Ola giao diém hai dudng chéo clia hinh binh hanh ABCD thi OA = OC
nén A va C déi xiing v6i nhau qua O. Tuong tu, B va D déi xiing véGi nhau qua O.

7 e

a) b)
Hinh 5.3

2) B4i xting truc (H.5.4)

Hai diém M va M'goi la d8i xiing v6i nhau qua dudng thang d (hay qua truc d) néu d
|a dudng trung truc cla doan thdng MM,

Chang han, néu AH la dudng cao trong tam giac ABC can tai A thi AH ciing la dudng
trung truc cta BC, nén B va C déi xiing véi nhau qua AH.

d A
L '—I .
M H M
B u B
H
& Hinh 5.4 b)

-

,6 Tam va truc ddi xiing cia dudng tron
NN Ching minh réing néu moét diém thudc dudng tron (O) thi:

a) Diém déi x(ing v6i nd qua tam O ciing thudc (O).

b) Piém déi xing v6i né qua mot duding thang d tuy Pudng tron cé mot
y di qua O clng thudc (O). tam déi xing, nhung
Khi dé ta néi O la tam déi xing cta dudng tron (O); c6 v6 s6 tryc d6i xdng.

da truc déi xting cla duding tron (O). Téng quat, ta co:

« Budng tron 1a hinh c6 tam déi xting; tdm cla dudng tron @va
la tam déi x(ing cua no. '

. Duding tron 1a hinh ¢6 truc ddi xting; méi dudng thang

qua tdm cua dudng tron la mét truc doi xing clda no.
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Cho diém M nam trén dudng tron (O) dudng kinh AB. SUi dung tinh déi xiing cta (O).
hay néu cach tim:

a) Piém N déi x(ing v6i diém M qua tam O;

b) Piém P d&i xiing v6i diém M qua dudng théng AB.

Giai (H.5.5)

a) Do Ola tam dé&i xting cla (O) nén diém N déi xuing véi
diém M qua tam O phai vira thuéc (O), vira thudc dudng
thang OM. Vay N |a giao diém (khac M) clia (O) v6i duding
thdng OM.

b) Do AB la truc déi xting ctia (O) nén diém P déi xting véi Hinh 5.5
diém M qua AB phai viia thudc (0), viia thudc duding vudng

géc ha ti M xuéng AB. Vay Pla giao diém (khac M) cla (O)

véi duding thdng di qua M va vudng goc vdéi AB.

Luyén tap 2

Cho dudng tron tam Ova hai diém A, Bthuéc (0). Goi dla dudng trung tryc clia doan AB.
Chlng minh réng d la mét truc déi xung cda (O).

Trd lai tinh huéng mé déu, bang cach gédp déi manh gidy hinh tron theo hai cach khac
nhau, Oanh ¢6 thé tim lai dugc tam cda hinh tron. Em hay lam th xem.

BAITAP

5.1. Trong mat ph&ng toa dd Oxy, cho cac diém M(0; 2), N(0; —3) va P(2; —1). V& hinh va
cho biét trong cac diém da cho, diém nao nam trén, diém nao nam trong, diém nao
nam ngoai dudng tron (O; Jg) ? Vi sao?

5.2. Cho tam giac ABC vuéng tai A c6 AB =3 cm, AC = 4 cm. Chiing minh réng cac diém
A, B, C thudc cung mot dudng tron. Tinh ban kinh cla dudng tron doé.

5.3. Cho dudng tron (0O), dudng thﬁng d di qua Ova diém A thudc (O) nhung khéng thudce d.
Goi Bla diém ddi xting véi A qua d; C va D Ian lugt la diém déi xing véi A va B qua O.
a) Ba diém B, C va D c¢6 thudc (O) khéng? Vi sao?

b) Chung minh ta giac ABCD la hinh ch{ nhat.
¢) Ching minh rang C va D déi xiing vGi nhau qua d.

5.4. Cho hinh vuéng ABCD c6 E la giao diém cla hai dudng chéo.

a) Chiing minh rang c6 mét dudng tron di qua bén diém A, B, C va D. Xac dinh tam
déi xing va chi ra hai truc déi xiing cla dudng tron dé.

b) Tinh ban kinh clia dudng tron & céu a, biét rdng hinh vuéng c6 canh bang 3 cm.
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S8 N cune vA DAY cUA MOT BUONG TRON

Khai niém, thuat ngir Kién thic, ki ndng

- Cung, day cung - Nhan biét cung, day cung, dudng kinh cua dudng tron va
- Dudng kinh, nita dudng tron quan he giira @6 dai day va dudng kinh.

. Goc & tam, cung bj chin + Nhan biét géc & tim, cung bi chan.

. S6 do cung - Nhan biét va xac dinh s6 do cua mot cung.

Trong cac cudc thi ddu thé thao, ngudi ta thudng
t6 chic thi ban cung. Thud xua, cay cung dudc
lam ra bang cach budc mdt sgi day (goi la day
cung) vao hai dau ctia mét doan tre (hoac go) cé
tinh dan héi cao. Poan tre bi kéo céng, cong lai tao
nén hinh anh cia mét phan dudng tron, dé clng
chinh |a hinh anh cta “cung” trong Toan hoc. Trong
bai nay ching ta sé& tim hiéu vé nhiing van dé lién
quan dén khai niém nay.

ﬂ DAY VA DUGNG KINH CUA DPUGNG TRON

g} Khai niém day va duong kinh cua dudng tron
e Doan théng néi hai diém tuy y cia mot dudng tron goi 1a mot
day (hay day cung) cua dudng tron.
e Mdi day di qua tam 1a mét dudng kinh cla dudng tron. Dé thay
dudng kinh cla dudng tron ban kinh R cé do dai bang 2R.
Trén Hinh 5.6, CD |a mét day, AB |a mét dudng kinh cta (O).

,6 Quan hé gilia day va duong kinh
WIEN Xét day AB tuy y khong di qua tam clia duong tron (O; R) (H.5.7).

Dua vao quan hé gilia cac canh cta tam giac AOB,
chung minh AB < 2R.

Pinh li Hinh 5.7

III Trong mot dudng tron, dudng kinh 1a day cung I6n nhat.
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T4 giac 16i ABCD c¢6 BAC = BDC = 90°. Ching minh bdn diém A, B, C, D cung nam trén
mot dudng tron va AD < BC.

Giai (H.5.8)

Goi Ola trung diém clia doan BC. Tam giac ABC vudng
tai A (BAC =90°) nén duding trung tuyén AO bing nlia
canh huyén, nghiala OA= OB = OC = %. Do dé diém A

nam trén dudng tron (O) dudng kinh BC.

Tuong tu, bang cach xét tam giac DBC ta ciing suy ra
diém D thudc dudng tron (O). Vay AD |a mot day
(khéng di qua tam) cla dudng tron (0). Ap dung dinh If
trén ta co AD < BC.

Luyéntap 1

Cho dudng tron dudng kinh BC. Chiing minh réng véi diém A bat ki (khac Bva C) ndm
trén dudng tron, ta déu c6 BC < AB + AC < 2BC.

a GOC GTAM, CUNG VA SO PO CUA MOT CUNG

~,a
£ . Khai niém goéc 6 tam va cung tron

Cho hai diém A va B cung thudéc mot dudng tron. Hai diém Ay B

chia dudng tron thanh hai phan, mbi phan goi la mét cung tron m
(hay cung). Hai diém A va B goi |a hai mat (hay dau mut) cla 4 A
méi cung dé. o

[D Goc ¢ tam la goc ¢6 dinh trung v6i tdm cua dudng tron.

Trén Hinh 5.9 ta c6 hai cung, ki hiéu 1a AmB va AnB nhung i
chi c6 mét goc & tam la AOB.

Chuy
* Khi géc AOB khéng bet thi cung nam trong géc AOB goi la cung nhé (trén Hinh 5.9,
AmB |a cung nhd). Khi d6 AmB con c6 thé ki hiéu gon 1a AB. Cung con lai, AnB goi

la cung I6n. Khi géc AOB bet thi mdi cung AB dudc goi la mdt nda dudng tron.
. e Ta con n6i géc AOB chan cung AB hay cung AB bi chan bdi géc AOB.
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Cho ba diém A, B va C thudc dudng tron (O) nhu Hinh 5.10.

A
) . . . C "‘
a) Tim cac goc & tam cd hai canh di qua hai trong ba diém A, B, C. I |

b) Tim cac cung c6 hai mut 1a hai trong ba diém A, B, C.
Giai >
a) Cac goéc & tam cén tim la AOB, BOC va COA Hinh 5.10
b) e Cac cung cé hai mat A, Bla AB, ACB.
e Cac cung co haimut A, Cla E,Jﬁé.
e Cac cung c6 hai mut B, Cla BAC, BaC.

~u

{ ' Céach xac dinh s8 do cia mét cung

1) S6 do clia mét cung duge xac dinh nhu sau:
— 86 do cla ntia dudng tron bang 180°.
~ 86 do cua cung nhé bang s6 do clia géc & tam chan cung do.
— S6 do clia cung I6n bang hiéu gitia 360° va sé do cta cung nhd c¢é chung hai mut.
2) S6 do ciia cung AB dudc ki hiéu 1a sd AB. Trén Hinh 5.9, ta cé:
sd AmB = AOB = a (0° < a < 180°); sd AnB = 360° — o
Chuy

e Cung c6 s6 do n° con goi la cung n°. Ca dudng tron dugc coi la cung 360°. Doi khi
ta cling coi mot diém la cung 0°.

e Hai cung trén mot dudng tron goi la bang nhau néu ching ¢é cung s6 do.

M

Ej Tai sao s6 do cung I6n clia mot dudng tron ludn 16n hon 18007

Nhan xét
N&u A la mot diém thude cung BAC thi sd BAC = sdBA + sd AC (H.5.10).

A
| Vidu3 i
Tinh s6 do cla cac cung c¢é cac dau mut la hai trong

cac diém A, B, C trong Hinh 5.11, biét ring ABC la
tam giac vudng can tai dinh A.

Hinh 5.11

o ._



Giai

e Trén Hinh 5.11, ta thdy AB va AC la cac cung nhd bi chén bdi cac goc & tam thd tu
la AOB va AOC. Do tam giac ABC vudng céan tai A nén dudng trung tuyén AQOclng la
dudng cao, tiic la AO L BC. Do d6 AOB = AOC = 90°, suy ra sd AB = sd AC = 90°.

« ACB 1a cung I6n c6 chung hai mat A, B v6i cung nhd AB nén
sd ACB = 360° — sd AB = 360° — 90° = 270°.
Tuong tu, ta cé: sd ABC = 360° — sd AC = 360° — 90° = 270°.
Ngoai ra con ¢6 hai nfa dudng tron cé chung hai mut A va B, ¢6 sé do bang 180°.

Luyén tap 2
Cho diém C ném trén dudng tron (0). Pudng trung truc clia doan OC cét (O) tai Ava B.
Tinh s& do cta cac cung ACB va ABC.

BAITAP

5.5. Cho nlia duding tron dudng kinh AB va mét diém M tuy y thudc nlia dudng tron do.

Chung minh rang khoang cach tu M dén AB khéng I6n hon %

5.6. Cho dudng tron (O; 5 cm) va AB la mdt day bat ki cha dudng tron dé. Biét AB = 6 cm.
a) Tinh khoang cach tii O dén dudng thang AB.
b) Tinh tan o néu géc & tm chan cung AB bang 2a.

5.7. Tam Ocua mét dudng tron cach day AB clia né mét khoang 3 cm. Tinh ban kinh cla
dudng tron (O), biét rang cung nhd AB c6 s6 do bang 100° (lam tron két qua dén hang
phan mudi).

5.8. Trén méat mot chiéc déng hd co cac vach chia nhu
Hinh 5.12. HAi ¢l sau mdi khoang thdi gian 36 phut:
a) Dau kim phut vach nén mét cung c6 s do béng
bao nhiéu do?

b) Bau kim gid vach nén mét cung ¢6 s6 do bang bao
nhiéu do?
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DODAICUACUNGTRON. @ )
DIEN TICH HINH QUAT TRON VA HINH VANH KHUYEN

Khai niém, thuat ngir Kién thic, ki ndng
- Hinh quat tron - Tinh d6 dai cung tron.
« Hinh vanh khuyén « Tinh dién tich hinh quat tron va hinh vanh khuyén.

SO ngudi trén mot dia ban da dugce tiém mdi 4 phong dich Covid-19
dat 40% trong téng s cac ddi tugng can dugc tiém. Dé hoan thanh moét
biéu dé hinh quat tron, Trang can vé hinh quat tron biéu thi s6 liéu 40%.
Em c6 thé giup ban Trang dugc khéng?

n PO DAI CUA CUNG TRON

}5 Cong thiic tinh dé dai clia cung tron

: Ngudi ta chling minh dugc rang ti sé gitta chu vi va dudng kinh cla mét dudng tron
ludn bang mot sé vé ti khong déi goi 1a sé =« (doc 1a pi). Ta cé thé tim dudgc gia tri
gan dung cta = nhd may tinh cam tay. Trong ddi song, ta thudng lay = ~ 3,14.

Do dé, ta cé cong thic tinh dd dai C cla dudng tron (O; R), dudng kinh d = 2R la:

: C=nd=2nR (1)

HE] Biét rang trén mdt dudng tron, hai cung bang nhau thi c6 cung do dai va do dai cla
cung ti 1& v&i sé do cla né. TU dé hay lap céng thiic tinh d6 dai cung n° clia dudng
trdn ban kinh R bang cach thyc hién cac budc sau:

a) Tu (1), tinh dé dai ctda cung 1°.
b) Tinh do dai I cGa cung n°.
Ta ¢6 cong thic tinh d6 dai  cla cung n° trén dudng tron (O;R):

I= 2 7R, (2

180
Nhan xét. Tif hai cong thiic (1) va (2), ta duoc | = ——nd =—1—C hay —= _"_ nghia la:
Ti s6 gitta d6 dai cung n® va dé dai dudng tron (cung ban kinh) ding bang 3'%

Cho A va B la hai diém trén dudng tron (O; 3 cm) sao cho AOB = 120°. Tinh s6 do va
dé dai cac cung ¢6 hai mut A, B.
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Giai (H.5.13)
Ta c6 hai cung: A o u

e Cung nhdé AB bi chan bdi goc 6 tam AOB.
Do d6 sd AB = AOB = 120°;

D¢ dai /, cla cung AB la:
=129 0 3 - 2n (cm).
180

e Cung I6n AmB c6 s6 do la:
sd AmB = 360° — 120° = 240°,
D9 dai I, cia cung AmB la:

240
I, = — -3 =47 (cm).
2~ 380 m (em)

Luyén tap 1

Tinh d$ dai cung 40° cla dudng tron ban kinh 9 cm.

Banh xe (khi bam cang) cia mét chiéc xe dap ¢é dudng
kinh 650 mm. Biét réng khi gid dia quay moét vong thi
banh xe quay duodc khoang 3,3 vong (H.5.14). Hdi chiéc
xe dap di chuyén dugc quang dudng dai bao nhiéu mét
sau khi ngudi di xe dap 10 vong lién tuc?

Hudng dén: Khi banh xe quay 3,3 vong thi méi diém
trén banh xe di chuyén dugc mot do dai bang 3,3 1an
chu vi dudng tron.

a HINH QUAT TRON VA HINH VANH KHUYEN

~a

£ Hinh tron, hinh quat tron va hinh vanh khuyén

1) Hinh quat tron la phan hinh tron gidi han bdi mét A
cung tron va hai ban kinh di qua hai dau mut cla
cung do (H.5.15).

2) Hinh vanh khuyén (con goi la hinh vanh khan)

(H.5.16) la phan nam gilta hai dudng tron ¢é cung Hinh 5.15
tam va ban kinh khac nhau (con goi la hai dudng

tron déng tam).

B

|92

e

m
Hinh 5.13

Gio dia
Hinh 5.14

(5

Hinh 5.16



Y
B Em hay tim mét s6 hinh anh cla hinh quat tron va hinh vanh khuyén trong thuc té.

ﬁ Dién tich hinh quat tron va hinh vanh khuyén

Ta da biét, dién tich hinh tron ban kinh R dugc tinh theo céng thic S = nR?. Hay
thyc hién cac hoat dong sau dé tim céng thic tinh dién tich cGa hinh quat tron va
hinh vanh khuyén.

Biét rang hai hinh quat tron Ung véi hai cung bang nhau trén mét dudng tron thi cé
dién tich bang nhau va dién tich hinh quat tron ti 1& véi s6 do clia cung tudng ting véi
né. Hay thiét lap céng thuc tinh dién tich hinh quat tron ban kinh R (ng véi cung n®°
béang cach thuc hién tiing budc sau:

a) Tinh dién tich hinh quat tron Ung v&i cung 1°;
b) Tinh dién tich hinh quat tron Ung vaGi cung n°.

113K) Thiét lap cong thic tinh dién tich hinh vanh khuyén ném gitia hai duding tron déng
tdm c6 ban kinh la Rva r (R > r).

» Dién tich S, cua hinh quat tron ban kinh R (ng v6i cung n°:
n 2 [-R
S = — 7R = —. 3
[ ==860 2 Y

« Dién tich S, cua hinh vanh khuyén tao bdi hai dudng tron déng tam c6 ban kinh
Rvar:

S,=n(R?°-r?) (v6iR>1. (4)

Nhan xét

S n ]
Cong thic (3) c6 thé viét 1a S. =—"—S hay - = __ _ L nghia la:
8 thetz {d) 2~ 360 Y5 "3 ¢ M

Ti s6 gilia dién tich hinh quat tron (ng véi cung n° va dién tich hinh tron (cung ban kinh)

dung bang T va bang ti s gitia dd dai cung n°va dé dai dudng tron.

360
| Vidu2

Tinh dién tich cda hinh vanh khuyén nam gidra hai dudng tron déng tam c¢o6 ban kinh 1a
3mvasm.

Giai
Goi S, la dién tich can tinh.
Tacé S, = n(52 - 32) = 167 (m?).
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Tinh dién tich cta hinh quat tron ban kinh 5 cm va c¢6 dé dai cung tuong Uing vdi no
bang 4n cm.

Giai
Theo dé bai, hinh quat tron c6 dé dai cung tuong Ung vdi n6 |1a [ = 4n cm, ban kinh la
R =5 cm. Do d6 theo (3), dién tich S cla n6 la:

I'-R 4n-5
2

S -

—10% (cm?).

Thuc hanh

Trd lai tinh huéng md dau. Hay vé (t6 mau) hinh quat tron theo hudng dan sau:
—Veé dudng tron tdm O (voi ban kinh tuy chon).

— Hinh quat tron can vé (ing véi cung ¢6 s6 do bang 40% cla 360°. Tinh s6 do cla
cung céan vé.

~Vé gbc 6 tam cé s6 do tim dugc va té mau hinh quat tron tuong Ung.

Luyén tap 2

Tinh dién tich cGa hinh quat tron da vé trong Thuc hanh trén néu ban kinh cta né
bang 4 cm.

Mot tdm bia tao bdi ndm dudng tron déng tam lan Iugt co
ban kinh la 5§ cm, 10 cm, 15 cm, 20 cm va 30 cm (H.5.17).
Gia thiét rang ngudi chai ném phi tiéu mot cach ngéu nhién va
lubn tring bia. Tinh xac suat ném tring vong 8 (hinh vanh
khuyén nam gitia dudng tron thi hai va tha ba), biét rang xac
sudt can tim bang ti sé gida dién tich cGa hinh vanh khuyén
tuong Ung véi dién tich cla hinh tron I6n nhat.

Hinh 5.17

BAI TAP

5.9. Cho dudng tron (O; 4 cm) va ba diém A, B, C trén dudng tron dé sao cho tam giac
ABC cén tai dinh A va s6 do cla cung nhd BC bang 70°.

a) Giai thich tai sao hai cung nhd AB va AC bang nhau.
b) Tinh d dai clia cac cung BC, ABva AC (lam tron két qua dén hang phan mudai).

' 94



5.10. Tinh dién tich cla hinh quat tron ban kinh 4 cm, Ging véi cung 36°.

5.11. Tinh dién tich hinh vanh khuyén nam gitia hai dudng tron déng tam c6 ban kinh la
6 cmva4cm.

5.12. C6 hai chiéc banh pizza hinh tron (H.5.18). Chiéc banh th( nhat c6 dudng kinh
16 cm dudc céat thanh 6 miéng déu nhau c¢é dang hinh quat tron. Chiéc banh tha hai
c6 dudng kinh 18 cm dudc cét thanh 8 miéng déu nhau cé dang hinh quat tron. Hay
so sanh dién tich bé mét clia hai miéng banh céat ra ti chiéc banh th( nhét va thi hai.

Hinh 5.18

5.13. Mot chiéc quat gidy khi xoé ra cé dang nlia hinh tron ban kinh 2,2 dm nhu Hinh 5.19.
Tinh dién tich phan gidy cla chiéc quat, biét rang khi gap lai, phan gidy cé chiéu dai
khoang 1,6 dm (lam tron két qua dén hang phan tram cla dm?).

Hinh 5.19
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LUYEN TAP CHUNG

Cho tam giac nhon ABC can tai A. TU B va C ké lan lugt hai

A
dudng cao BH va CK cua tam giac ABC.
a) Ching minh rang dudng tron tdm O dudng kinh BC di qua
Kva H.
b) Chiing minh réng hai cung nhd BH va CK bang nhau.
c) Tinh s& do clia cung nhd KH néu BAC = 40°.
K H
Giai (H.5.20; hoc sinh tu ghi gia thiét, két luan)
a) Dt A = %: OB = OC. Khi d6 (O, R) 1a dudng tron dudng B . c
kinh BC. Dé thay HOla dudng trung tuyén ting véi canh huyén
) , . BC .

t HB H=—=R.D He :

cua tam giac vudng HBC nén O > 0do (O, R) -

Tuong ty, ta ciing ¢cé K€ (O; R).
Vay dudng tron (O; R) di qua céac diém K va H.

b) Hai tam gi&c vudéng HBC va KCB cé chung canh huyén BC va ABC = ACB (do tam
giac ABC can tai A) nén AHBC = AKCB, suy ra BH = CK. Do dé6 ABOH = ACOK (vi
BO= CO, OH = OK, BH = CK). TU d6 ta c6 BOH = COK.

Mt khac, sd BH = BOH, sd CK = COK. do d6 BH =CK.

c) Ba tam giac can ABC, OCH va OBK c6 cac goc 8 day béng nhau nén ba géc & dinh
cling bang nhau. Bdi vay ta cé

BOK = HOC = BAC = 40°.
Mat khac, BOK + KOH + HOC = BOC = 180°. Do do
KOH = 180° - BOK - HOC = 100°.
Do KOH la gbc & tam khac goc bet nén KH 1a cung nhd. Do dé sdKH = KOH = 100°.

Ta goi hinh giGi han bdi mét cung nhé cliia moét dudng tron va day
cang cung do la hinh vién phan. Lap cong thuc tinh dién tich hinh
vién phan ung véi cung 90°, biét ban kinh cta dudng tron la R.

Hinh 5.21
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Giai

Gia st ABlacung c6 s do 90°; Sla dién tich hinh vién phan (phan té mau trén Hinh 5.21)
va Sq la dién tich cua hinh quat Uing véi cung dé; S, 1a dién tich hinh tam giac OAB.
90 1 1

Taco S, = 2 zR? = 1xR2 S,= 20A-OB = ~R%. Do dé
aT 30" 4 > >

L 2[“ 1}
=S _S=—gR?_—_R?2_R? Z__|
S Sq S‘t T

5.14. Cho day AB khong qua tam clGa dudng tron (O). Goi A’va B'la hai diém |an luot
ddi xuing véi A va B qua O. Hdi dudng trung tryc clia A'B'co phai la truc ddi xting cuta (O)
hay khdéng? Tai sao?

5.15. Cho tam giac ABC khdéng la tam giac vudng. Goi H va K'la chan cac dudng vudng
géc lan lugt ha ti B va C xudng AC va AB. Ching minh rang:

a) Budng tron dudng kinh BC di qua cac diém H va K;

b) KH < BC.

5.16. C6 thé xem guéng nudc (con goi la con nudc) 1a mét cong cu hay cd may ¢ dang

hinh tron, quay dugc nhd stc nudc chay (H.5.22a). Gudng nudc thudng thay & céc
vung mién nui. Nhiéu gudng nudc dugc lam bang tre, dung dé dua nuéc Ién rudng
cao, gia gao hoac lam mét sé viéc khac.
Gia st ngan nudc ngan cach gitia phan trén va phan dudi nudc clia mot gudng nudc dugc
biéu thi bdi cung (ing v6i mét day dai 4 m va diém ngap sau nhét 1a 0,5 m (trén Hinh 5.22b,
diém ngap sau nhat 1a diém C, ta c6 AB =4 m va HC = 0,5 m). Dya vao dé, em hay
tinh ban kinh clia gudng nudc.

Hinh 5.22
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5.17. Cho dudng tron (O; 5 cm).
a) Hay néu cach vé day AB sao cho khoang cach ti diém Odén day AB bing 2,5 cm.
b) Tinh d6 dai clia day AB trong céu a (lam tron dén hang phan tram).
c¢) Tinh s6 do va d§ dai ctua cung nhd AB.
d) Tinh dién tich hinh quat tron (ng vdi cung nhé AB.

5.18. Ba bo phan truyén chuyén dong clia mét chiéc xe dap gédm mét gid dia (banh réng
gan véi ban dap), mét chiéc lip (cling cé dang banh rang) gan véi banh xe va bé xich
(H.5.23). Biét réng gid dia cé ban kinh 15 cm, lip ¢é ban kinh 4 cm va banh xe cé

dudng kinh 65 cm. Hoi khi ngudi di xe dap mot vong thi xe chay dugc quang dudng dai
bao nhiéu mét (lam tron dén hang phan chuc)?

Gio dia
Hinh 5.23

5.19. Cho tam giac déu ABC c6 AB = 2+/3 cm. N{fa dudng tron dudng kinh BC cét hai
canh ABva AC lan lugt tai D va E (khac B va C) (H.5.24).
a) Chung td rang ba cung nhé BD, DE va EC bang nhau. Tinh s do méi cung &y.
b) Tinh dién tich cla hinh vién phan (xem Vi du 2) giéi han béi day BD va cung nhd BD.
A

Hinh 5.24
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Bai 16

VI TRi TUONG DOI CUA DUGNG THANG VA DUGNG TRON

Khai niém, thuat ngir Kién thuc, ki ndng

- Tiép tuyén - M ta va vé hinh biéu thi ba vi tri tuong d6i cia dudng thang va

. Tiép diém dudng tron: cat nhau, tiép xtic nhau, khong giao nhau.

+ Hai tiép tuyén cit nhau « Nhan biét tiép tuyén cta dudng tron dua vao dinh nghia hodc
ddu hiéu nhan biét.

- Ap dung tinh chét cia hai tiép tuyén cat nhau trong giai toan.

Ngudi ta gieo mét déng xu hinh tron ban kinh 1 cm /
ln mot t gidy trai phang. Trén to gidy do c6 vé

nhiing dudng thdng song song cédch déu, tic |a
nhiing dudng thdng song song ma khoang céch

gitfa hai dudng thang bat ki ndm canh nhau luén —
bang nhau. Néu khoang cach ay luén bang 2 cm thi
c6 thé xay ra nhiing truding hop nao sau day? Vi sao?

a) Bong xu deé l1én mot dudng thang (ddng xu che khudt mot phan cla
dudng thang);

b) Pdng xu khdng dé Ién dudng thang nao;
c) Béng xu dé 1&én nhiéu hon mot dudng thang.

ﬂ VITRITUONG POI CUA PUONG THANG VA PUONG TRON

ﬁ S6 diém chung cla dudng thang va dudng tron

XD Cho dudng thdng a va diém O. Goi H 1a chan duding vudng goc ha tii O xudng a, va A
la mot diém thudc tia OH. Trong méi truding hop sau day, hay vé dudng tron (O; OA)
va cho biét dudng thang a va dudng tron (O; OA) c6 bao nhiéu diém chung.

r O r O O
a A A
a 1 a L
s A A H H
a) OH < OA b) OH = OA c) OH > OA
Hinh 5.25

29



1) Budng thang a va dudng tron (O) goi la cat nhau néu ching cé dung hai
diém chung (H.5.26a).

2) Pudng thang a va dudng tron (O) goi 1a tiép xtc véi nhau néu ching ¢6 duy
nhat mot diém chung H. Diém chung dy goi la tiép diém. Khi dé, dudng thang
acon goi la tiép tuyén cda dudng tron (O) tai H (H.5.26b).

3) Duding thang a va dudng tron (O) goi la khéng giao nhau néu ching khéng
c6 diém chung (H.5.26¢).

Nhan xét

1) Cho duding thang a va dudng tron (O; R). Goi d 1a khodng cach tii Odén a. TU HP1,
ta nhan thdy: Pudng thang a va dudng tron (O; R) cat nhau khi d < R (H.5.26a), tiép
xuc vdi nhau khi d = R (H.5.26b) va khong giao nhau khi d > R (H.5.26¢).

=
Q 0 R
R/ |d R
a H a a JA
A—B H -
a) b) c)
Hinh 5.26

2) Néu duding thang a tiép xuc v6i dudng tron (O) tai H thi OH L a.

Luyéntap 1

Cho dudng thang a va diém O cach a mot khoang bing 4 cm. Khéng vé hinh, hay
du doan xem méi duding tron sau cat, tiép xic hay khéng cét dudng thdng a. Tai sao?

a) (O; 3cm); b) (O; 5 cm); c) (O; 4 cm).

a DAU HIEU NHAN BIET TIEP TUYEN CUA PUONG TRON

ﬁ Puong thang va dudng tron tiép xic véi nhau khi nao?
I8 Cho doan thing OH va duding thing a vudng goc véi OH tai H.

a) Xac dinh khodng céch tii O dén dudng thang a.

b) N&u vé dudng tron (O, OH) thi dudng trdn nay va dudng thang a c6 vi tri tuong
déi nhu thé nao?

Pinh li 1 (D4u hiéu nhan biét tiép tuyén)

N&u moét dudng thang di qua mot diém ndm trén mot dudng tron va vudng goc
v6i ban kinh di qua diém do thi dudng thang dy la mot tiép tuyén cla dudng tron.
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Cho AB la mét day khong di qua tam cla dudng tron (O). Budng thang qua O va
vudng goc v6i AB cat tiép tuyén tai A cla (O) & diém C. Chiing minh rdng CB |a mot
ti€p tuyén cia (O).

Giai (H.5.27)

Goi D la giao diém clia AB va OC.

Trong tam giac can AOB (OA = OB), dudng cao OD
(do OC L AB) cling la dudng phan giac cua goc O,

Hinh 5.27

suy ra @ = 5:_,
Ta c6 AAOC = ABOC (c.g.c), vi OC la canh chung, 5; = 52 va OA = OB.

TU d6 OBC = OAC = 90° (do CA la tiép tuyén), tc la CB vudng goc vdi ban kinh OB
tai B.

Do dé theo Pinh Ii 1, CB cling la tiép tuyén cua (O).

Cho mdt hinh vudng cé dd dai moi canh bang 6 cm va hai dudng chéo cat nhau tai /.
Chiing minh rang dudng tron (/; 3 cm) tiép xuc vdi ca bén canh cla hinh vudng.

Thuc hanh

Cho duding thing a va diém M khéng thudc a. Hay vé dudng tron tam M tiép xuc véi a.

Trd lai tinh huéng md déu. O day, ta hiéu déng xu ndm dé Ién mot dudng thing khi
dudng tron (hinh &nh vién ngoai clia déng xu) va dudng thang dy cat nhau.

Bang cach xét vi tri clia tam déng xu trong mot dai ndm gidia hai duding thang song
song canh nhau (cach déu ho#c khdéng cach déu hai dudng thdng dé), hay chiing
minh réng chi xay ra céc trudng hgp a va b, khéng thé xay ra trudng hgp c.

B HAI TIEP TUYEN CAT NHAU CUA MOT PUONG TRON

"
: ﬁ Tinh chat cta hai ti€p tuyén cat nhau

EE] Cho diém M & bén ngoai mot duding tron tam O. Hay dung thudc va compa thuc
hién cac budc vé hinh nhu sau:

— V& dudng tron dudng kinh MO céat dudng tron (O) tai A va B;
— V& va chuing t6 cac dudng thdng MA va MB |a hai tiép tuyén cla (O).
MA va MB goi la hai tiép tuyén cat nhau ctia dudng tron (O).
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13151 (Dua vao hinh vé c6 dugc sau HD3). Bang cach xét hai tam giac OMA va OMB,
chiing minh rang:

a) MA = MB;

b) MO |a tia phan giac cla géc AMB;

c) OM la tia phan giac cua goc AOB.

Pinh i 2

Néu hai ti€p tuyén cla dudng tron (O) cat nhau tai
diém M thi:

« Diém M céach déu hai tiép diém:;

« MO |a tia phan giac clGa goc tao bdi hai tiép tuyén;

« OM la tia phan giac cua goc tao bdi hai ban kinh
qua hai tiép diém.

Hinh 5.28

Cho hai tiép tuyén MA va MB clia dudng tron (O, R) (A va B |a hai tiép diém).
a) Ching minh rang OM | AB.
b) Tinh MA va MB, biét R =2 cm va MO =4 cm.

Giai (H.5.29)

a) Do MA va MB la hai tiép tuyén cat nhau cuta (O)
nén theo Dinh Ii 2, ta c6 OM l|a tia phan giac cua goc
AOB. Trong tam giac can AOB (OA = 0OB), dudng
phan giac OM clng la dudng cao nén tacé OM L AB.
b) Tam giac OAM c6 OAM = 90° (do MA tiép xuc Vo
duong tron (O) tai A)va OA=R=2cm, OM =4 cm
(gia thiét). Hinh 5.29
Ap dung dinh |i Pythagore vao tam giac vuéng OAM

ta c&6 AM? + OA? = OM?,

TU do suy ra:

AM? = OM? — OA2 = 42 — 22 = 12,
Vay AM = 12 =23 (cm).
Theo tinh chét cGa hai tiép tuyén cét nhau, ta ciing c6 BM = AM = 23 cm.
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r 2 ’
6% Thi thach nhé

Cho gbéc xMy va diém A thudc tia Mx. Hay vé dudng tron tam O tiép xGc v6i ca hai
canh clia g6¢ xMy sao cho A la mét trong hai tiép diém.

5.20. Ban Thanh cat 4 hinh tron bang gidy c¢é ban kinh Ian lugt la 4 cm, 6 cm, 7 cm va
8 cm dé dan trang tri trén mot manh gidy, trén dé co vé trudc hai dudng thang a va b.
Biét rdng a va b |a hai dudng thang song song vdi nhau va cach nhau mét khoang 6 cm
(nghia 1a moi diém trén dudng thang b déu cach a mot khodng 6 cm). Hai néu ban
Thanh dan sao cho tam cla ca 4 hinh tron déu ndm trén dudng thang b thi hinh tron
nao sé che khuat mot phan clia dudng thang a, hinh tron nao sé khéng che khuat mot
phan clia dudng thang a?

5.21. Cho dudng tron (O) di qua ba dinh A, B va C ctia mét tam giac can tai A. Chung
minh rang dudng thang di qua A va song song véi BC la mét tiép tuyén cla (O).

5.22. Cho gbc xOy vdi tia phan giac Ot va diém A trén canh Ox, diém B trén canh Oy sao
cho OA = OB. Budng thdng qua A va vuéng géc véi Ox cat Ot tai M. Chiing minh rang
OA va OB |a hai ti€p tuyén cét nhau clGa dudng tron (M; MA).

5.23. Cho SA va SB la hai tiép tuyén céat nhau cda dudng tron (O) (A va B la hai tiép
diém). Goi M 1a mot diém tuy y trén cung nhd AB. Tiép tuyén cla (O) tai M céat SA tai
E va cét SBtai F.

a) Chuing minh rang chu vi clia tam giac SEF bang SA + SB.
b) Gia sii M 1a giao diém clia doan SO véi dudng tron (O). Chiing minh réng SE = SF.
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VI TRi TUGNG DOI COA HAI DUGNG TRON

Khai niém, thuat ngii Kién thic, ki nang

- Hai dudng tron cat nhau Nhan biét cac vi tri tuong d6i cla hai dudng tron.
- Hai duéng tron tiép xtic nhau

» Hai @udng tron khong giao nhau

« Tiép diém

« Nguyét thuc la hién tugng Mat Trang bi béng cla Trai Dat
che khuat toan bd (nguyét thuc toan phan) hay mét phan
(H.5.30). Do Mat Trang va bong Trai D4t dugc xem la ¢c6 dang
hinh tron nén nguyét thuc cho ta mét hinh anh thuc té vé vi tri
tuong d8i cGa hai dudng tron. Em cé thé cat ra hai hinh tron
béng gidy dé m6 phdng hién tugng nguyét thuc. Nhung trudc
hét hay tim hiéu vé vi tri tuong déi cla hai dudng tron.

e Sau day, khi n6i hai dudng tron ma khong cé giai thich gi Hinh 5.30
thém, ta hiéu dé 1a hai dudng tron phan biét.

n HAI PUGNG TRON CAT NHAU

ﬁ Tim hiéu hai dudng tron cit nhau

250 Cho hinh 5.31, trong dé gid s O'A < OA. Tacé
OA - O'A < 00" < OA + OA. A

Hinh 5.31
Hay vé hai dudng tron (O, OA), (O O'A) vacho "

biét hai dudng tron dé cé may diém chung. B

Néu hai dudng trdn cé dung hai diém chung thi
ta ndi do 1a hai duding tron cit nhau. Hai diém |/
chung goi la hai giao diém cla ching. X

Nhéan xét Hinh 5.32
TU HD1 ta thay hai dudng tron (O; R) va (O R") cat nhau khi
R-R'< 00 <R+ R'(vGi R> R).
BT cho hai giém O va O’ sao cho 00’ = 5 cm. Hay giai thich tai sao hai
dudng tron (O; 4 cm) va (0" 3 cm) cat nhau.
Giai
PatR=4cm; R"'=3cm,tathdy 1fcm<5cm<7cm,nén R- R'< O0'< R+ R
Do dé, hai dudng tron da cho cét nhau.
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Luyén tap 1

Cho duding tron (O; 5 cm) va diém [ cach O mot khodng 2 cm. Xac dinh vi tri tuong déi
cia dudng tron da cho va dudng tron (/; r) trong mai trudng hgp sau:

a) r=4cm; b) r=6cm.

a HAI DUONG TRON TIEP XUC NHAU

,6 Tim hi€u hai dudng tron ti€p xutc nhau

IEF) Trén Hinh 5.33a, ta c6 00'= OA + O'A: trén Hinh 5.33b, ta c6 OO'= OA — OA.
Trong méi trudng hgp, hay vé hai dudng tron (O, OA) va (0" O'A) va cho biét hai
dudng tron d6 cé may diém chung?

O A O O o' A

a)

b)
Hinh 5.33
Néu hai dudng tron cé duy nhat mot 9 A
diém chung thi ta no6i do 1a hai duong -
a)

tron tiép xGc nhau. Diém chung goi la

. o -t > P b)
tiep diém cua chung.

Tiép xuc ngoai Tiép xuc trong

Hinh 5.34
Chuy
Ngudi ta con phan biét hai trudng hgp: hai dudng tron tiép xuc ngoai (H.5.34a) va hai
dudng tron tiép xtc trong (H.5.34b).

Nhan xeét

1) T4 HD2, ta nhan thay: Hai dudng tron (O; R) va (O'; R') tiép xtc ngoai khi
OO'= R + R’ va tiép xuc trong khi OO'= R- R'(R > R').

2) Néu hai duding tron tiép xuc véi nhau thi tiép diém thang hang véi hai tam.

Cho hai diém Ova O'sao cho OO'= 5 cm. Giai thich tai sao hai dudng tron (O; 3 cm)
va (0" 2 cm) tiép xuc véi nhau. Ching tiép xuc trong hay ti€p xic ngoai?

Giai

bat R=3cmva R'=2cm, tathdy 5cm =3 cm + 2 cm, nghia la OO'= R + R". Vay hai
dudng tron da cho tiép xuc ngoai véi nhau.

Cho hai diém Ova O'sao cho OO’ = 3 cm. Giai thich tai sao hai dudng tron (O; 8 cm)
va (0% 5 cm) tiép xuc v6i nhau. Chung tiép xuc trong hay tiép xtc ngoai?
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B HAI PUONG TRON KHONG GIAO NHAU

ﬁ Tim hiéu hai dudng tron khéng giao nhau

IT5E) Trén Hinh 5.35a, ta ¢6 OO'> OA + O'B: trén Hinh 5.35b, ta ¢c6 OO' < OA — O'B.
Trong méi trudng hop, hay vé hai dudng tron (O; OA) va (O OB) va cho biét hai
dudng tron dé ¢6 diém chung nao khéng.

0 A B o' O O B A

a) b)
Hinh 5.35

N&u hai dudng tron khong cé diém chung nao thi ta néi dé 1a hai dudng tron
khdng giao nhau.

Chuy
Ngudi ta con phén biét hai trudng hop: hai @ e A
duong tron ngoai nhau (H.5.36a) va dudng

tron nay dung duong tron kia (H.5.36b).
Nhan xét
TU HD3 ta nhan thay:
e Hai dudng tron (O; R) va (O'; RY) ngoai nhau khi OO'> R + R"
e PDudng tron (O; R) dung dudng tron (O, R) khi R> R'va OO'< R - R'. Dac biét, khi
Otrung véi O'va R # R'thi ta c6 hai dudng tron déng tam.
BTETER Xac dinh vi tri tuong d6i cla hai dudng tron (O; 3 cm) va (O'; 5 cm), biét réing
OO0’ > 8 cm.
Giai
PatR=3cmvaR'=5cm,tacé OO'>8cm=R+ A"
Vay (O; 3 cm) va (O'; 5 cm) la hai dudng tron ngoai nhau.

Luyéntap 3

Cho hai diém Ova O'sao cho OO’ = 2 cm. Xac dinh vi tri tuong déi clia hai dudng tron
(O; 5 cm) va (O ), biét réang r< 3 cm.

Thuc hanh

Ppé mod phdng nguyét thuc, em hay cét hai hinh tron tif gidy: hinh tron th( nhdt mau
sang tuong trung cho Mat Trang, hinh tron thi hai mau t6i (to hon va bang gidy mo
cang tét) tuong trung cho béng Trai D4t. Sp x&p hai hinh tron dé dé:

a) M6 phdéng nguyét thuc mét phan. Khi dé, hinh anh cta hai dudng tron cé vi tri
tuong déi nhu thé nao?

a) Hai dudng tron ngoainhau  b) (O) dung (O')
Hinh 5.36
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b) M6 phdng nguyét thyc toan phan. Khi d6, hinh anh cla hai dudng tron co vi tri
tuong déi nhu thé nao?

13 Tranh luan

Tron cho rang: N6i “hai dudng tron khéng cét nhau” cling c6 nghia la “hai dudng tron
khéng giao nhau”. Theo em, Tron dung hay sai?

Ta c6 bang téng két sau:

Fé;t:;;iinfofil,,}c:}; ;;)ﬁuﬁng ron | o5 didm chung | Hé thuc gitta OO’ vé6i Rva R’
Hai dudng tron cét nhau 2 R-R' <00 <R+R'

Hai dudng tron ti€p xuc nhau:

~ Tiép xlc ngoai O0'=R+R'

— Tiép xuc trong O0O'=R-R'>0

Hai duong tron khong giao nhau: 0

—(0) va (O & ngoai nhau O0'>R+R’

—(0) dung (O OO0 <R-R'

5.24. Hinh 5.37 cho thay hinh anh cla nhing dudng tron (la vién
ngoai clia cac san pham) qua céch trinh bay mét s6 san pham
may tre dan. Bang cach danh sé cac dudng tron, em hay chi
ra mot vai cadp dudng tron céat nhau va vai cdp dudng tron
khong giao nhau.

5.25. Cho hai diém O va O'cach nhau mét khoang 5 cm. Méi
dudng tron sau day co vi tri tuong déi nhu thé nao déi véi Hinh 5.37
dudng tron (O; 3 cm).

a) Budng tron (O 3 cm); b) Budng tron (O 1 cm); c) Budng tron (O’ 8 cm).

5.26. Cho ba diém thang hang O, A va O" Vi méi trudng hop sau, hay viét hé thdc gida
cac do dai OO', OA va OA rbi xét xem hai dudng tron (O; OA) va (O, O'A) tiép xuc
trong hay tiép xtic ngoai véi nhau; vé hinh dé khang dinh dy doan ctia minh.

a) Diém A ném gilia hai diém Ova O
b) Biém On&m gilia hai diém A va O"
c) Diém O'ndm gira hai diém A va O.

5.27. Cho hai dudng tron (O) va (O tiép xtc ngoai vé6i nhau tai A. Mét duding thang qua

A cat (O) tai B va céat (O tai C. Ching minh rang OB // O'C.
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LUYEN TAP CHUNG

Cho hai duding tron (O; R) va (O R’) cét nhau tai A va B. Goi M la diém déi xting véi A
qua O, N la diém ddi xting vé6i A qua O’ nhu Hinh 5.38. Chiing minh réng:

a) M€ (0), Ne (O) va ba diém M, B, N thang hang;
b) Pudng thang MN tiép xuc véi dudng tron dudng kinh AB.

Giai (Hoc sinh ty ghi gia thiét, két luan)
a) Do tinh déi xing cla (O) nén tu
Ac(0) suy ra M<(0) (vi M dbi xling
vGi A qua Q).

Tam giac ABM c¢6 BO la dudng trung

tuyén va BO = %AM (ban kinh bang M

nua dudng kinh) nén la tam giac vudng
tai B. Vay ABM = 90°.

Tuong tu, ta ciing c6 N € (O') va ABN = 90°. T hai két qua trén suy ra
MBN=ABM +ABN = 90° + 90° = 180°.
Piéu dé chung t6 ba diém M, B, N thang hang.

Hinh 5.38

b) Két qua cau a con cho thdy MN L AB, tuc la MN vubng géc véi ban kinh cla dudng
tron dudng kinh AB tai B. Do d6, MN la tiép tuyén cla dudng tron dudng kinh AB.

Cho hai duding tron ngoai nhau (O; R) va (O’; R’) véi gia thiét R > R’. Mét duding thang
dtiép xuc vdi (O; R) tai A va tiép xuc véi (O"; R') tai B sao cho Ova O' nam cung phia
d6i vi d. Gia s d cat dudng thang OO’ tai diém P (Hinh 5.39).

PO R

PO’ R

b) Goi A’ la diém déi xting véi A qua OO'. Chiing minh réng dudng thang PA’ tiép xUc
v@i (O) va véi (0.

a) Chiing minh réang
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Giai (H.5.39, hoc sinh ty ghi gia thiét, két luan)
a) Do d tiép xuc véi (O) tai A, tiép xuc véi (O') tai B
nén OA L dva O'B L d. Do do, trong tam giac POA

taco OB/ OA, suy ra APOAw« APO'B. Tu dé, taco
PO OA R

PO' OB R'

b) Do A’ déi xiing véi A qua OO’ va A € (O) nén
A'€ (O)va OO0 L AA', tic la OP L AA'.

Tam giac OAA'la tam giac can (do OA = OA") c6 OP L. AA'nén OP la tia phan giac cla
géc AOA’, suy ra AOP =A'OP.

Hai tam giac AOP va A'OP c6: OA = OA' (ban kinh dudng tron (O)); OP chung va
AOP =A'OP. Vay AAOP = AA'OP (c.g.c), suy ra PAO=PAO ma PAO =90° (do PA
ti€p xdc vai (O)) nén PA'O = 90°.

Vay PA' vudng goc vai ban kinh OA’ cla (O) tai A'. Biéu dé ching td PA’ tiép xuc vdi
(O) tai A’

DGi véi dudng tron (O), goi B’ 1a chan dudng vuéng goc ha ti O’ xuéng PA’. D& khang
dinh rang PA’ cling tiép xtc véi (O') tai B, ta chi can chiing minh B’ € (O)).

Hinh 5.39

That vay, O'B'va OA' cung vudng goc véi PA'nén O'B'// OA’, suy ra APOA' «» APOB'.
Do do

OA' PO
OiBr-Por'
. OA" R R R

PO R
Ma theo cdu atacdé —=— nén = .
. PO’ R’ 0B R

Diéu nay ching t& O'B’ = R’, ngha la B’ € (O)).
Vay PA'tiép xtc vdi (O) tai A’ va tiép xuc véi (O') tai B’

ha = .
yO’B' R'

BAITAP

5.28. Cho hai dudng thdng a va b song song véi nhau, diém O nam trong phan mét
phang & gilia hai dudng thang dé. Biét réing khoang cach tif O dén a va b 1an Iugt béng
2cmva 3 cm.

a) Héi ban kinh R cla dudng tron (O; R) phai thod man diéu kién gi dé (O, R) céat ca
hai dudng thang a va b?

b) Biét réng duding tron (O; R) tiép xuc véi dudng thang a. Hay xac dinh vi tri tuong doi
cla dudng tron (O, R) va dudng thang b.
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5.29. Khi chuyén déng, gia st dau mi kim dai clla mét chiéc déng hd
vach nén mét dudng tron, ki hiéu la (71), trong khi dau mai kim ngan
vach nén moét dudng tron khac, ki hiéu la (T72).

a) Hai dudng tron (T1) va (72) c¢6 vi tri tudng ddi nhu thé nao?
b) Gia st ban kinh clia (71) va (72) 1an lugt la R, va R,. NgudGi ta vé

trén mat déng hé mét hoa tiét hinh tron cé tam ndm cach diém truc

kim déng hé mét khodng bang %Rﬁ va cé ban kinh bang %RQ. (T3)

Hay cho biét vi tri tuong déi cha dudng tron (73) dbi v6i moi dudng tron (T1) va (T2).
V& ba dudng tron dé néu R, =3 cmva R, =2 cm.

5.30. Cho dudng tron (O) dudng kinh AB, tiép tuyén xx'tai A va tiép tuyén yy'tai B cua (O).
Mot tiép tuyén tha ba cla (O) tai diém P (P khac A va B) cat xx'tai M va cét yy'tai N.
a) Chung minh rang MN = MA + NB.

b) Budng thang di qua O va vudng géc véi AB cit NM tai Q. Ching minh réng Q la
trung diém cla doan MN.
¢) Chiing minh rang AB tiép xGc véi dudng tron dudng kinh MN.

5.31. Cho hai dudng tron (O) va (O) tiép xtc ngoai véi nhau tai A va cung tiép xdc voi
dudng thang dtai B va C (khac A), trong d6 B € (O) va C e (0. Tiép tuyén cta (O)
tai A cat BC tai M. Chiing minh rang:

a) Budng thadng MA tiép xuc véi (0);
b) Diém M la trung diém cla doan thang BC tii d6 suy ra ABC la tam giac vuédng.

EM CO BIET [§) (Poc thém)

Vé chap néi tron
Trong nhiing ban tin du bao thdi tiét trén truyén hinh, cac em cé thé bat gap hinh biéu tugng
cta dam may nhu Hinh 5.40a. Quan séat dudng vién cla hinh nay, cac em théy cé gi dang chu y?

a) Hinh 5.40

~ Thi nhét, dudng vién gém mét doan thang va 4 cung tron dudc chép néi véi nhau nhu Hinh 5.40b.
~ Thi hai, trén Hinh 5.40b, ta thdy dudng vién bi “gay” tai nhiing diém C, D va E (dé la nhiing diém
chap néi gilta hai cung tron). Trong khi d6 tai diém chap néi gilia doan thang AB va cung tron AgE,
dudng vién khéng bi “gay”. Ta néi ring doan thang AB dudc chdp ndi tron véi cung AgE (tai diém A).
Tuong tu, cung BmC ciing dudc chap ndi tron véi doan AB (tai diém B).
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Chéap néi tron cé nhiéu (ng dung trong thuc t& ddi séng.
Chéng han, tau hoa phai chay trén dudng ray thang hoac dudng
thang chap néi tron véi doan dudng cong (H.5.41).

Vay mudn c6 chap ndi tron ta lam thé nao? Trudc hét, ta tim
hiéu vé vé chap ndi tron. Cach vé chap néi tron dudc suy ra ti
hai két luan sau:

1) N&u mét doan thang dudc chép ndi tron véi mét cung tron thi
doan thang dé nam trén tiép tuyén cla dudng tron chiia cung
tron do tai diém chap néi.
2) Néu hai cung tron dugc chap néi tron véi nhau thi hai dutng
tron chiia hai cung &y tiép xuc nhau tai diém chap néi.

Pé hiéu thém vé vé chép ndi tron, em hay chuén bi thudc
ké va compa dé vé hinh “trai xoan” (H.5.42) theo huéng dén
sau day:

— V& hinh chit nhat ABCD (kich thudc tuy ).
— Xac dinh trung diém / clia doan AB va trung diém K cla doan CD.
— Tim giao diém E cla AK va DI; giao diém F cla BK va Cl.

~ V& 4 cung: AmB (tam K), CpD (tam f), BnC (tam F) va DgA (tam E).

B&n cung tron viia vé tao nén hinh “trai xoan”. Trong hinh dé, tdm clia hai cung lién tiép, chang
han, tam K clia cung AmB va tam F clla cung BnC thang hang vdi diém chép néi B, chiing td hai
duong tron (K) va (F) tiép xtc nhau tai diém B. Piéu dé cho phép hai cung nay chap ndi tron voi
nhau tai B.

Em hay fim hiéu diéu tuong tu ddi v4i cac cap cung lién ti€p con lai dé hiéu tai sao cac cung

tron da vé déu chap ndi tron vdi nhau.

Bay gid em hay tu minh tim hiéu va trao ddi véi cac ban khac vé cach vé hai hinh sau day nhé!

5

m

Biéu tuong "gié" trong
Hinh "qua trimg" du bdo thai tiét
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BAI TAP CUOI CHUONG V

A. TRAC NGHIEM

5.32. Cho dudng tron (O; 4 cm) va hai diém A, B. Biét rang OA = J15 cm va OB = 4 cm.
Khi dé:
A. Diém A ndm trong (O), diém B nim ngoai (O).
B. Diém A ndm ngoai (O), diém B ndm trén (O).
C. Diém A nam trén (O), diém B nam trong (O).

D. Piém A ndm trong (0), diém B ndm trén (O). -

5.33. Cho Hinh 5.43, trong dé BD la dudng kinh, ‘ C
AOB = 40° BOC = 100°. Khi dé:
A.sdDC = 80°va sd AD = 220°. A
5. 5dDC = 280° va sd AD = 220° e
C.sdDC =280°va sd AD = 140°, i 5.43
D.sdDC = 80° va sd AD = 140°.

5.34. Cho hai dudng tron (A; R,), (B; R,), trong dé R, < A,.
Biét rang hai dudng tron (A) va (B) cat nhau (H.5.44).
Khi dé:

A.AB<R, - R,.
B.R,-A,<AB< R, + R,.
C.AB>R, +R,.
D.AB=R, +R,.

5.35. Cho dudng tron (O; R) va hai dudng thang a, va a,.
Goi d,, d, 1an Iugt la khoang cach tir diém Odén a, va a,.
Biét rang (O) cat a, va tiép xuc véi a, (H.5.45). Khi do:
A.d,<Rvad,=R.
3.d,=Rvad, <A
C.d,>Rvad,=R.

D.d,<Rvad,<R. fa

B. TU LUAN

5.36. Cho dudng tron (O) duding kinh BC va diém A (khac B va C).

a) Ching minh réang néu A nam trén (O) thi ABC |a mét tam giac vudng; ngugc lai, néu
ABC la tam giac vudng tai A thi A nam trén (O).
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b) Gia sl A la mét trong hai giao diém cla dudng tron (B; BO) v6i dudng tron (O). Tinh
cac goc cua tam giac ABC.

¢) VGi cung gia thiét cau b, tinh dd dai cung AC va dién tich hinh quat nam trong (O)
gidi han bdi cac ban kinh OA va OC, biét rang BC = 6 cm.

5.37. Cho AB la mét day bat ki (khdng phai la dudng kinh) ctia dudng tron (O; 4 cm). Goi
C va D lan lugt 1a cac diém déi xiing véi A va B qua tam O.
a) Hai diém C va D c6 n&m trén dudng tron (O) khéng? Vi sao?

b) Biét rang ABCD |a mét hinh vuéng. Tinh dé dai cung 16n AB va dién tich hinh quat
tron tao bdi hai ban kinh OA va OB.

5.38. Cho diém B nam gita hai diém A va C,saocho AB=2cmva BC=1cm. Ve cac
dudng tron (A; 1,5 cm), (B; 3 cm) va (C; 2 cm). Hay xac dinh cac cap dudng tron:

a) Céat nhau; b) Khéng giao nhau; c) Tiép xuc vdi nhau.
5.39. Cho tam giac vuéng ABC (ffl vudng). V& hai dudng tron (B; BA) va (C; CA) cat
nhau tai Ava A’. Chiing minh rang:
a) BA va BA'la hai tiép tuyén cat nhau cta dudng tron (C; CA);
b) CA va CA'la hai tiép tuyén cat nhau cla dudng tron (B; BA).

5.40. Cho hai duding tron (O) va (O cét nhau tai A va B. Mot duding thang d di qua A cét
(O) tai E va céat (O) tai F (E va F khac A). Biét diém A ndm trong doan EF. Goi / va K
lan lugt la trung diém cla AE va AF (H.5.46).

Hinh 5.46
a) Chuing minh rang ti giac OO'K/la mét hinh thang vudng.

b) Ching minh réng /K = %EF.
c) Khi d & vi tri nao (d van qua A) thi OO'K/ la mét hinh ch nhéat?
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OAT DONG THUC HANH TRAT NGHIEM

sl P

.&\
/\f O
Muc tiéu

Tim hiéu vé ndng @ phan tram va thiét ké bang tinh Excel @ phuc vu viéc tinh todn lvong chét tan va dung mdi theo yéu cu.

Chuan bi:
— On tap vé ndng do phan tram, cach gidi hé hai phuong trinh bac nhét hai an.
— Nudc tinh khiét; duding cat; mudi tinh khiét; c6c do thé tich; can déng hé (loai 2 kg).
—Né&u c6 diéu kién, mi nhém chuén bi mét may tinh ca nhan ¢é phdn mém bang tinh Excel.

CAC BUGC THUC HIEN

HD1. Tinh toan luogng chét tan va dung
moi dé pha ché& dung dich ¢é néng dd
phan tram cho truéc

Ta cén tinh s6 gam dudng cat va sé gam C%‘m” -100%
nudc tinh khiét can thiét dé cé thé tao ra =

Nong do phan tram C cla mot dung dich
tinh bang céng thuc

n=1000 ml dung dich cé néng do a%. | "on9% ~ )
Biét réng khdi lugng riéng clia dudng cat + My : khOl lugng chét tan;
la d=11 g/ml va 1 lit nudc tinh khiét + Mgy : khéi lugng dung dich.

nang 1 kg.

114



a) Goi x (gam) va y (gam) lan luot 1a lugng dudng cat va nudc can dé pha ché. Lap
biéu thiic tinh thé tich va néng dé dung dich dé ching minh réng x, y thod man hé
phucng trinh

B
— =1000
| x

Xty
b) Bién ddi hé phuaong trinh trén vé dang hé hai phuong trinh bac nhét hai an

X +11y=1100
(100-a)x —ay =0.

-100 = a.

TU d6 ching t6 nghiém (x; y) cta hé phuong trinh nay |a
11004
110-0,1a
o 100(100 - a)
Y~ "110-0.1a

¢) Ap dung: Tinh lugng nudc va dudng cat tuong ting dé pha n = 1000 ml nuéc dudng
v6i néng do la a = 63%.
Chay. O nhiing 16p cé diéu kién, c6 thé tién hanh thém hoat déng sau.
HD2. Xay dung bang tinh Excel
Thuc hién theo cac budc sau dé xay dung bang tinh Excel tinh toan lugng chét tan va
dung moi can thiét.
Budc 1. Tao bang trén phan mém Excel, dién cac 6 théng tin vao bang tinh.
- A | B _ c | D | E

Néng dé phén trdm Thé tich dung dich Khéi lwgng riéng Lwong chéttan Luong nuéc cén
(a %) {(n mi) chét tan (g/ml) (g) pha (Q)

.
2
3
Budc 2. Nhap s6 liéu vao cot ndng dé phan tram, thé tich dung dich, khéi lugng riéng
cla dudng (1,1 g/ml).

Budc 3. SU dung cbng thiic nghiém & HD1 dé nhap céng thiic vao cét lugng chét tan
va lugng nudc can pha.

Budc 4. Hoan thién bang tinh: Lam tron sé liéu sau ddu phay mét chit s8 va thém dau
phan cach hang nghin cho thé tich dung dich va khéi lugng. Béng khung cho bang.

Tinh s6 gam mudi tinh khiét va s6 gam nudc tinh khiét can thiét dé c6 thé pha ché
dugc 1 000 ml dung dich nuéc muéi sinh i 0,9%, biét rang khéi lugng riéng cla muédi
tinh khiét 1a 2,16 g/ml.
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Tinh chiéu cao, do khodng cdch giita hai vi tri ma & giira chung 6 vat can hodc chi dén dugc mdt trong
hai vi tri.

ﬂ'gﬂ“’ﬂ“'“ ""'i"f

Trong thyc té, nhiéu tinh huéng chung ta can do chiéu cao mét toa nha,
mot cai cay hay do khoang cach gida hai vi tri ma & gidia chung cé vat
can hoac chi dén dudc mét trong hai vi tri. C6 nhiéu bién phap dé thuc
hién diéu doé, ti nhiing bién phap hién dai dén nhiing bién phap rat don
gidn. Chang han, s dung ti s lugng giac ctia géc nhon. Chung ta sé
cling tim hidu diéu dé théng qua hoat dong trai nghiém dudi day.

Chuan bi: Giac ké&, thudc cudn, may tinh bo ti.

Thuc hién: Chia I6p thanh bon nhém, hai nhém thuc hién Nhiém vu 1, hai nhém thuc hién
Nhiém vy 2. Cac nhém thuc hién cac dy an theo hudng dan va trinh bay két qua trudc I6p.

Nhiém vu 1. Xac dinh chiéu cao
Muc tiéu: Xac dinh chiéu cao cla mét toa nha trong trudng ma khong thuc hién do
tryc tiép.

Chuén bi, xay dung y tudng: Nhém thao luan, xay dung y tudng thuc hién nhiém vu
va phan céng nhiém vu.

Thuc hién nhiém vu:




Budc 1. Dat giac ké thadng dung cach chan toa nha mét khodng cach a mét, gia sii
chiéu cao cla giac ké 1a b mét. Quay 6ng ngam cua giac ké sao cho ta nhin thay dinh B
cua toa nha. Poc trén giac ké s6 do o cua goc BCA.

Budc 2. SU dung hé thuc gila canh va goéc trong AABC vudng tai A va may tinh bd tai
ta tinh dugc ¢ = AB = AC -tana.

Budc 3. Tinh chiéu cao cta toanhala b + ¢ (m).

Bao cdo két qua: Sau khi thuc hién do dac va tinh toan, nhém trinh bay truée I6p va
té chiic danh gia nhiém vu.

Nhiém vu 2. Xac dinh khoang céach

Muc tiéu: Xac dinh khodng céch gilia hai vi tri gid dinh trén san trudng (nhu hai diém
bén hai bd séng). Vi tri hai diém gia dinh do gido vién x4ac dinh.

Chuén bi, xay dung V tuéng: Nhém thao luan, xay dung y tudng thuc hién nhiém vu
va phan cong nhiém vu.

Thuc hién nhiém vu:

Dé do khoang cach gilia hai diém A va B (gida
hai diém nay cé vat can hodc chi dén dugc
mét trong hai vi tri A, B), ta thuc hién nhu sau:

Budc 1. TU diém A ta ké tia Ax L AB. Trén tia
Ax |4y diém C sao cho AC = amét. Taivitri C
st dung giac ké ngédm t6i diém B. Doc trén
giac ké sb do géc o cla géc ACB.

Budc 2. SU dung hé thic gilia canh va goc
trong AABC vudng tai Ava MTCT ta tinh dugc
AB = AC - tana = atanc.

Bao cao két qua: Sau khi thuc hién do dac va tinh toan, nhém trinh bay trudc 16p va
t6 chiic danh gia nhiém vu.
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Bét dang thic 32

B4t phuong trinh bac nhat mét 4n 38
C

Can bac ba 60

Can bac hai 45

Can thuc bac ba 61
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cosin clia géc oo 68
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G
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Nghiém cla bat phuong trinh 39
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P
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Phuang trinh tich 27

S
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T
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Vv
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THUAT NGU

HICH THUAT NGU

GIAI THICH

B4t dang thic

Hé thliccédanga>b(haya<b,a=b, a<b)

Bat phuong trinh bac nhat

Bat phuong trinh dang ax + b < 0 (hodc ax+ b>0, ax+ b <0,

mat an ax + b > 0) trong d6 a, b 1a hai s& da cho, a=0
Can bac ba Can bac ba cla s6 thuc a la sé thuc x sao cho x° = a
Céan béac hai Can béac hai cla s6 thuc khéng &m a la s6 thuc x sao cho X2 = a

Can thic bac hai

Biéu thiic c6 dang JA, trong d6 A la mét biéu thiic dai s

Cung tron

Phéan dudng trdn gi6i han béi hai diém nam trén dudng tron

Day cung

Doan thang ndi hai diém tuy y cia mét dudng tron

Diéu kién xac dinh cGa phuaong trinh

Diéu kién cia an dé cac biéu thic trong phuong trinh cé nghia

Giai bat phuong trinh

Tim nghiém cua bat phuong trinh dé

Giai tam giac vuéng

Tim tit ca cac canh va cac goc cia mot tam gidc vubng, khi biét hai
canh hodc mét canh va mét géc nhon clia tam giac vubéng dé

Goéc & tam

Géc c6 dinh triung véi tm dudng tron

Hai dudng tron cat nhau

Hai dudng tron c6 hai diém chung

Hai dudng tron khéng giao nhau

Hai dudng tron khéng cé diém chung

Hai dudng tron tiép xic nhau

Hai duding tron c6 ding mét diém chung

Hai g6c phu nhau

Hai géc nhon ¢6 téng béng 90°

Hé hai phuong trinh bac nhét hai &n

Mot cap goém hai phuong trinh bac nhét hai 4n

Hinh quat tron

M6t phan hinh tron gidi han bdi mot cung tron va hai ban kinh di qua
hai mut cia cung doé

Hinh vanh khuyén

Phén ndm gida hai dudng tron déng tam

Nghiém cla bat phuong trinh

S6 x, la mét nghiém cila bat phuong trinh A(x) < B(x) néu A(x,) < B(x,)
la khang dinh diing

Nghiém cla hé hai phuong trinh bac
nhét hai 4n

Cap s6 (x, y,) déng thdi la nghiém cla ca hai phuong trinh cla hé

Phép khai can béac hai

Phép toan tim can bac hai s6 hoc cla s6 khéng am

Phuong trinh bac nhat hai 4n

Hé thlc c6é dang ax + by = ¢, trong dé a, b, ¢ la cac s6 da biét
(a+0 hodc b=0)

Ti s6 lugng giac clia gé¢c nhon

Bao gbm sin, césin, tang va cétang clia géc nhon dé

Tiép diém

Piém tiép xic gitia dudng thang va dudng tron hoéc gilia hai dudng tron

Tiép tuyén cla dudng tron

Pusng thang chi c6 mét diém chung véi dudng tron

Truc can thic 6 mau

Phép bién déi lam mét can thiic 8 mau cla moét biéu thic

ne




Nha xudt bdn Gido duc Viét Nam xin trdn trong cdm on
cdc tdc gid co tdc phdm, tw liéu dwoc sik dung, trich ddn
trong cudn sdch nay.

Chiu trach nhiém xuét ban:
Cha tich Héi ddng thanh vién — Téng Giam déc NGUYEN TIEN THANH

Chiu trach nhiém néi dung:
Téng bién tap PHAM VINH THAI

Bién tap ndi dung: DANG THI MINH THU — VU THI VAN

Bién tap tai ban: HOANG THI THANH

Bién tap mi thuat: PHAM VIET QUANG

Thiét ké sach: VU XUAN NHU

Trinh bay bia: NGUYEN BICH LA

Minh hoa: BINH THANH LIEM

Stra ban in: PHAN THI THANH BINH — PHAM THI TiNH

Ché ban: CONG TY CO PHAN DICH VU XUAT BAN GIAQ DUC HA NOI

Ban quyén © (2024) thuéc Nha xuat ban Giao duc Viét Nam.

Xuét ban pham da dang ki quyén tac gid. Tat ca cac phan clia ndi dung cubn sach
nay déu khéng dwoc sao chép, lwu trlr, chuyén thé dwéi bat ki hinh thirc nao khi
chuwa ¢6 su cho phép bang van ban cua Nha xuét ban Gido duc Viét Nam.
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