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HUGONG DAN SU DUNG SACH

Bai hoc trong sach giao khoa la s két hop hai hoa cua ndi dung va cac hoat déng
sw pham, duwgc thé hién thong qua cac hdp chirc nang. Sach giao khoa Cong nghé 12 -
Cong nghé Dién — Dién tir co bay loai hdp chirc nang, véi ki hiéu va y nghia nhw sau:

B) Kham pha

Hoat dong hoc tap dwa trén hoc liéu trong sach,
két néi véi thuwe tieén & cap dd lién hé nham kién tao
tri thirc.

© Luyentap

Tra |01 cac cau hdi, thue hién cac bai tap lién quan
téi kién thirc moi clia bai hoc nham khac sau
kién thure bai hoc.

zr\" Thuc hanh

Hoat déing nhan biét, thao :téc vc}’i Vé_t lieu, dur]g cu,
san pr}ém cdOng nghé nham két ndi li thuyét véi
thuc té.

'&@ Van dung

Hoat déng hoc tap gan véi thyc tién nham két ndi
bai hoc v&i thue tién & cap d6 hanh déng.

- e e
&J_: Két ndi nang luc

Nhiém vu hoc tap két ndi nang lwc gop phan
hinh thanh va phéat trién nang lwc chung, nang luc
dac thu mén hoc.

2 B K&t ndi nghé nghiép

Gidi thiéu vé nghé nghiép co lién quan t¢i néi dung
hoc tap co vai tro dinh hwdng Iwra chon nghé nghiép
thudc linh vwre ki thuat, cong nghé.

o' -
Thong tin bo sung

Théng tin bd ich, thd vi va hap dan lién quan toi
ndi dung hoc tap nham bd sung, mé réng so véi
yéu cau cua bai hoc.
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Loi noi dau

LO1 NOI PAU
Céc em hoc sinh than mén!

Cac em dang cam trén tay cudn sach gido khoa Céng nghé 12 véi
chi dé “Céng nghé Pién — Dién t&” dwoc bién soan theo Chuong trinh
Gigo duc phé théng 2018. Cubn sach s& mé ra nhirng hwéng di méi,
gilp cac em tiép tuc niém dam mé hoc tap trong trong linh vuwec céng
nghé, ki thuat noi chung va linh vire cong nghé Dién — Dién tlr noi riéng.

Séach gom hai phan: Céng nghé dién va Cong nghé dién tir. Phan dau
gi&i thiéu vé ki thuat dién véi nhirng ndi dung quan trong nhuw téng quan
vé ki thuat dién, hé théng dién quéc gia, hé théng dién trong gia dinh,
an toan va tiét kiém dién nang. Phan hai trinh bay nhirng kién thirc
co ban vé ki thuat dién td, linh kién dién tir, dac biét 1a nhirng
kién thirc dai cuong, khai quat vé dién t&r twong tw, dién tir sb va
vi diéu khién. Ngoai ra, sach con 16ng ghép cac ndi dung gioi thiéu
vé nganh nghé trong linh vuc Dién — Dién t& nham gilp cac em co
dinh hwéng tét vé nghé nghiép trong twong lai. Bay la nhirng kién
thirc quan trong lam nén tang gilp cac em ap dung vao cudc song
clia ban than, gia dinh va xa hoi, dong thdi cling 1a co s& dé cac em
co6 thé hoc tiép & cac bac hoc cao hon lién quan dén chuyén nganh
cong nghé va ki thuat.

Sach giao khoa Céng nghé 12 — Céng nghé Bién — Pién tir duwoc
bién soan theo cau tric hién dai, co sw két hop hai hoa gilra ndi dung
va tv twdng sw pham nham phat trién pham chat va nang luc cia
nguoi hoc, gilip thay cb gido dé dang té chirc cac hoat dong, st dung
cac phuong phap day hoc tich cuc, kiém tra danh gia két qua hoc tap
theo dinh hwéng phat trién pham chat va nang Iwc. Vi vay, trong qua
trinh hoc tap, cac em hay tich cwe tham gia cac hoat d@dng do cac thay,
co gido tb chirc dé cung nhau kham pha, chudn bi nhirng gi tét nhat
cho twong lai cua cac em.

Chuc cac em thanh céng!
CAC TAC GIA
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GIOI THIEU TONG QUAN
VE Ki THUAT DPIEN

ai 1

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
= Trinh bay ducc khai niém ki thuat dién.

u TOm tat duoc vi tri, vai trd va trién vong phat trién cla ki thuat dién trong
san xuat va doi séng.

- » 9
Em hay tudng tuong. neu
A - & A A .ﬂ o
khong ¢o dién, cudc song ctua
chiing ta sé nhu the nao?

Hinh 1.1
| - KHAI NIEM Ki THUAT BIEN
:5—.[_ Kham pha

Quan sat Hinh 1.2 va
phan nhém cac thanh
phan, thiét bi dién
theo vai tré cla chung
trong hé théng dién.

Hinh 1.2. Céc thiét bi dién




Ki thuat dién |1a nganh ki thuat lién quan dén nghién ciru va (rng dung cdéng nghé dién,

dién tlr,... vao san xuat, truyén tai, phan phdi va st dung dién nang.

— San xuét dién: tao ra dién tir viéc chuyén ddi cac dang nang lwong khac thanh nang
lwvong dién.

— Truyén tai va phan phoi dién: dwa dién tir ngudn (nha may dién) téi noi tiéu thu thong
qua lwoi dién.

— S{ dung dién: nghién clu, thiét ke, ché tao, si» dung cac thiét b dién va céc bo dieu
khién dé bien Goi dién nang thanh cac dang nang lwong khac phuc vu cho san xuat
va doi séng.

0
Théng tin bd sung

BPinh luat cam (rng dién tir dwoc Michael Faraday
phat hién vao nam 1831 la mét trong nhirng dinh
luat quan trong trong ki thuat dién, dwoc ap dung
vao nguyén tac hoat dong ctia cac thanh phan co
ban trong hé thdng dién nhw: may phat dién, déng
co dién va may bién ap, ...

Hinh 1.3. Michael Faraday (1791 — 1867)

Il - VI TR, VAI TRO Ki THUAT BIEN TRONG SAN XUAT VA DdI SONG

Ki thuat dién c6 vi tri, vai trd dac biét quan trong, la dén bay gilp cac nganh khoa hoc,
cong nghé khac phat trien. Ki thuat dién va cac san pham cua né da dwoc (rng dung
réng rai trong moi nganh, moi linh vwe trong san xuat va déoi song.

1. Ddi véi san xuat
Kham pha

Quan sat Hinh 1.4 va cho biét wu diém cla phwong phap twdi nwéc tw ddng so voi
twdi thu cong.

Hinh 1.4. Hé thong tudi nuéc tw ddng trong ndng nghiép



— Cung cép dién nang cho san xuét: Dién nang la ngudn nang lwong chinh cho san xuét.

Hau hét may, thiét bi dién dung trong san xuét déu st dung nang lvong dién dé chuyén
hod thanh cac dang nang lwong khac phuc vu cho qua trinh san xuét.

Cung cép céc thiét bj dién cho san xuat: Thiét bi dién dong vai tré quan trong trong san
xuét, thay thé con ngudi mét phan hodc toan phan dé thue hién cac cong viéc gilp tang
nang suat va chat lwong san pham; dam bao an toan cho san xuat.

Piéu khién, tw déng hoa cho qua trinh san xuat: Ki thuat dién déng vai trd trung tam
cua cac hé théng diéu khién giup téi wu va tw ddéng hoa qua trinh san xuat. Cac may,
thiét bi dién dwoc giam sat giup ngudi quan li kiém soat duoc tién trinh, ké hoach
san xuat.

2. Doi véi doi song

Hin

Kham pha

Quan sat Hinh 1.5 va cho biét hinh thirc ndu com nao tién dung hon. Tai sao?

Hinh 1.5. Céc phuong phép ndu com

Ki thuét dién co vai tré nang cao chét lvong cude séng con nguéi.

— Cung cap dién nang cho céac thiét bi dién: CAc thiét bi dién chuyén hoa nang lwong

dién thanh cac dang nang lwong hiru ich khac phuc vu cudc séng.

Gilp nang cao chat lwong cudc séng: Pién va cac thiét bi dién gia dung lam cho cudc
sbéng tién nghi hon nhw d&m bdo anh sang trong khéng gian sinh hoat gia dinh, bao
quén va ché bién thuc phdm, diéu hoa méi tredng sbng,... Cac thiét bi giai tri cling
mang lai d&i séng tinh than phong phu hon. Pién va céac thiét bi dién giup cho cudc
séng an toan hon.

Gilp nang cao chéat lwong phuc vu cdng déng: Nhé ¢é nang lwong dién va thiét
bi dién, cac dich vu vui choi, gidi tri va nhiéu hoat déng céng déng khac dwoc mé
réng, phat trién: cac hé théng diéu khién giao théng va phwong tién giao théng
céng céng gilp cho viéc di chuyén dwoc an toan va thuan tién: ki thuat dién gitp
phat trién cac thiét bi trong hd tro cham séc sirc khoé cdng dbng, phét trién gido duc —
dao tao va nhiéu linh vue khac.



Il - TRIEN VONG PHAT TRIEN CUA Ki THUAT BIEN TRONG SAN XUAT VA
o1 SONG

1. Trong san xuat

Phat trién san xuat dién nang tir nguén nang lwong tai tao: Nghién clru, khai thac,
phat trién cac ngudn nang lwong tai tao dwoc ddy manh nham gidm su phu thudc vao
nhién liéu hoa thach va giam phat thai khi nha kinh trong linh vwc san xuat dién.

Phat trién lwéi dién thong minh: Lwéi dién thong minh tich hop hé théng do lwdng
va diéu khién tw déng nham quan tri t6i wu viéc truyén dan, phan phéi, sir dung dién
nang; phat trién cac hé théng du trir nang lwong dién.

Phat trién vat liéu méi cho ki thuat dién: Nghién ctru, phat trién va (rng dung cac vat
litu méi nhw cac vat liéu siéu dan dién, vat liéu quang dién, vat liéu siéu dan nhiét,
vat liéu cach dién, vat liéu chéng chay,... giup tao ra cac thiét bi dién coé hiéu suat cao
hon, tiét kiém nang lwong hon va than thién véi méi trudng.

Phat trién hé sinh thai nha may théng minh va diéu khién téi wu: Day manh két néi
cac thiét bi dién trong hé sinh thai nha may théng minh va phat trién cac chuong trinh
didu khién téi wu, giam sat san xuét tlr mre quan li muc tiéu, chién lwoc cho téi mie
thira hanh, thuc thi trén cac day chuyén san xuat nham tang kha nang quan li, giam
sat san xuat, giup tang nang suét, giam chi phi.

2. Trong d&i sdng

Phat trién cac thiét bi dién gia dung thédng minh va tiét kiém nang lwong: Cac thiét bi
dién dwoc tich hop cac mach dién tt, diéu khién bang may tinh nhung lam cho chiing
ngay cang tré nén “théng minh hon”. Chang két ndi v&i nhau trén nén tdng mang
truyén thong téc dd cao thé hé mai, tao ra cac hé sinh thai théng minh nhu “nha théng
minh” giup gia tang sw tién loi, than thién va an toan.

Phat trién cac phurong tién giao théng sir dung nang lwong dién: cong nghé xe dién
va cac cong nghé pin tich nang 1a xu thé phat trién trong twong lai.

%(‘ Luyén tap v ,Ké't néi ndng luc
1. Tai sao dién nang dwoc coi la ngudn nang
lrong quan trong trong cudc séng hang ngay
clia chung ta? Hay lay vi du minh hoa cho Hay tim hiéu va mé ta cAu truc
cac luén diém duoc dua ra. cla “lwdi dién théng minh”
2. Trinh bay mdts6 xu hudng cdng nghé méi trong va ‘nha may thong minh”.

linh vee ki thuét dién giup cai thién hiéu suét
str dung nang lwong va bao vé méi tredng.

&@ Van dung

Lam thé nao dé céng ty, chi nhanh dién lwc biét dwoc s dién tiéu thu hang thang
cla gia dinh em? Cach lam d6 cé phu hop véi xu thé phat trién lwdi dién théng minh
hay khéng? Tai sao?



NGANH NGHE TRONG
LINH VUC KI THUAT DIEN

Sau khi hgc xong bai nay, em sé:
Nhan biét duoc mot s8 nganh nghé thudc linh vuce ki thuat dién.

Hinh 2.1

Quan sat Hinh 2.1 va cho biét nhitng ngudi trong hinh dang lam cong viée gi?

Hinh 2.2. M6t sé cong viéc trong linh vuc Ki thuét dién
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Ki thuat dién déng vai trd quan trong trong viéc cung cap hé théng dién, thiét bi dién cho
cac nganh kinh t&, cdng nghiép, co s& ha tang va cudc séng hang ngay cla ching ta.
Sy phat trién manh mé va day trién vong cla linh virc ndy tao ra nhiéu co héi viéc lam.
Nghé nghiép trong linh vue Ki thuat dién rat da dang, véi nhiéu vi tri viéc 1am khac nhau
gan voi cac cong viéc chl yéu nhu: thiét ké dién, san xuat va ché tao thiét bi dién, lap
dat dién, van hanh dién va bao duwdng, stra chira dién.

| - THIET KE DIEN
Mé té céng viéc: Thiét ké dién la viéc nghién ciru, (rng dung cac kién thirc vé ki thuat
dién va cac phuong phap tinh toan dé phan tich, thiét ké, Iwa chon vat liéu, thiét bi dién
cho céac hé théng dién, thiét bi dién dam bao cac yéu cau kinh té, ki thuat, céng nang st
dung va tinh tham mi. San pham cua cdng viéc thiét ké 1a cac ban vé so @ mach dién
va cac tai liéu ki thuat mé ta hé théng dién. Nnom céng viéc thiét ké dién gém cac vi tri
viéc lam: ki sw c6 nhiém vu nghién clru, tw van va thiét ké hé thong dién, thiét bj dién:
ki thuat vién thyc hién cac nhiém vu ki thuat hé tro nghién ciru va phat trién cac thiét bi
dién, thiét ké hé thong dién va mach dién cd dd phirc tap thap.
Yéu cau trinh d6: Ngudi lam nghé thiét ké dién phai cé trinh d dai hoc nganh ki thuat
dién dbi véi vi tri ki su; ¢o trinh dd trung cap hoac cao dang nghé ki thuat dién doi véi vi
tri ki thuat vien.
Yéu cdu nang luc: Nguoi lam nghé thiét ké dién can co kién thirc chuyén mén vé ki thuét
dién, hé théng dién va thiét bi dién twong (rng vai vi tri viéc lam; am hiéu cac phwong phap
tinh toan va cac quy chuan ki thuat lién quan dén hé théng dién, thiét bi dién; thanh thao
ki nang st dung cac phan mém thiét ké dién; co nang luc giai quyét van dé va sang tao.
Méi truong lam viée: Nguwéi lam nghé thiét ké dién thwong lam viéce trong cac phong ki
thuat cla céc c¢dng ty cung cap dich vu tw van, thiét ké dién; c¢dng ty xay lap cac céng
trinh céng nghiép va dan dung dé thiét ké hé théng dién cho cac toa nha, nha may, co sé
sa&n xuat va cac hé théng dién cong cdng; cac cong ty nang luvong dé thiét ké hé théng
dién cho cac dv an nang lwong dién; cac triedng dai hoc va vién nghién clru dé giang
day va nghién ctru.

Il - SAN XUAT, CHE TAO THIET BI BIEN

Mé té céng viée: San xuét, ché tao cac thiét bi dién la viéc sir dung cac day chuyén cdng
nghé hodc may va cac cong cu hé tro dé tao ra cac thiét bi dién tir vat liéu, linh kién ban
dau theo quy trinh san xuat. Nhém céng viéc san xuat, ché tao thiét bi dién gbm cac vi
tri viéc lam: ki sw sén xuat cd nhiém vu té chirc van hanh va dam bao ki thuat hé théng
san xuat dworc téi wu, hiéu qua; ki sw quan li chat lwong chiu trach nhiém kiém soat chéat
lwong san phém tho' san xuat, ché tao chiu trach nhiém thao tac cac cong viéc cu thé
trong day chuyén hoac may san xuat, ché tao thiét bi dién. Vi du, san xuat, ché tao dén
LED chiéu sang gébm cac cong viéc: kiém tra linh kién dau vao; |ap rap va han linh kién:

kiém tra dac tinh ki thuat, chat lwong cua thanh pham dong goéi bao bi san pharn dat
chét lwong.

Yéu cau trinh d6: Ngudi lam nghé san xuét, ché tao thiét bi dién phai cé trinh dé dai hoc
nganh ki thuat dién véi vi tri ki sw; ¢6 trinh dd trung cap hodc cao dang nghé ki thuat
dién vaoi vi tri tho.

Yéu cau ndng luc: Ngwdi lam nghé san xuat, ché tao thiét bi dién can co kién thirc vé ki
thuat dién, hé thdng dién va thiét bi dién twong (rng vai vi tri viéc 1am; am hiéu vé quy
trinh, quy chuan ki thuat trong san xuét, ché tao thiét bi dién: cé ki nang stir dung may
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san xuét va cac céng cu, thiét bi do lwéng dé kiém tra, danh gia cac tham sé chét lwong
cla thiét bi dién, ki nang sl dung cac thiét bi bao hé lao ddng trong san xuét; tuan th
quy trinh san xuét va cac quy tac an toan lao déng.

Méi trudng lam viée: Ngwdi lam nghé san xuat, ché tao thiét bi dién lam viéc tai cac nha
may, xwdng san xuat, ché tao thiét bi dién nhw nha may, xwéng san xuat mé to, may
phat dién, may bién ap, thiét bi phan phéi va diéu khién dién; san xuat pin va ac quy:
san xuat day va thiét bi day dan; san xuat thiét bi dién chiéu sang; san xuat dé dién dan
dung; san xuat cac thiét bi dién khac,...

- LAP DAT DIEN

Mé ta céng viéc: Lap dat dién la viéc thi céng, |ap dat, két néi dudng day dién va thiét bi
dién cho cac hé théng dién, cong trinh dién theo hé so thiét k&, cac quy chuén ki thuat
va an toan dién. Nhém céng viéc 1ap dat dién gdbm cac vi tri viéc 1am: ki suw thi cdng dién
c6 nhiém vu chi huy va giam sat thi cong lap dat dién; ki thuat vién lap dat dién co nhiém
vu thi cdng va I3p dat dién; tho dién co nhiém vu l1ap dat dién.

Yéu céu trinh dé: Nguwoi lam nghé 13p dat dién phai cé trinh dé dai hoc nganh ki thuat
dién v&i vi tri ki sw; ¢6 trinh do trung cap hodc cao dang nghé ki thuat dién véi vi tri ki
thuat vién va co trinh d6 so' cap nghé dién vai vi tri tho dién.

Yéu cdu nang luc: Nguoi lam nghé lap dat dién can cé kién thirc vé ki thuat dién, hé
thédng dién va thiét bi dién phu hop véi vi tri viéc 1am; c¢6 ki ndng doc hiéu so db thiét
ké dién; co ki nang I&p dat dién va sir dung cac céng cu, dung cu hé tro' |ap dat dién; ki
nang st dung cac céng cu, thiét bi do lwéong, kiém tra mach dién: c6 ki nang st dung cac
cdng cu, dung cu bdo hd, an toan dién; tuén tha cac quy chuan ki thuat va an toan dién.
Méi truong lam viéc: Nguwdi lam nghé lap dat dién lam viéc tai hién trwong, trong cac
cbng ty dién lwe; cong ty chiéu sang dé thi; cdng ty xay 1ap cac ¢ong trinh dién dan dung
va cong nghiép: trong cac bd phan quan li hé théng dién cac toa nha, nha may, co quan,
xi nghiép.

- VAN HANH DIEN

Mé ta cdng viéc: Van hanh thiét bi dién |a cac hoat déng nham duy tri ché dé lam viéc
binh thwéng cua hé théng dién dap (rng cac yéu cau chat lwong, dé tin cay va kinh té.
Cong viéc van hanh dién cé pham vi réng, tir van hanh cac nha may dién, luwdi truyén
tai, phan phéi dién dén cac mang dién san xuét, sinh hoat,... Nném céng viéc van hanh
dién gdém céac vi tri viéc lam: ki sw cé nhiém vu chi dao, t6 chirc van hanh hé théng dién
va ki thuat vién cé nhiém vu van hanh hé théng dién.

Yéu céu trinh do: Ngudi lam nghé van hanh dién phai cé trinh dé dai hoc nganh ki thuat
dién dbi véi vi tri ki sw; cé trinh d6 trung cap hodc cao dang nghé ki thuat dién déi voi vi
tri ki thuat vién.

Yéu céu ndng luc: Ngudi lam nghé van hanh dién can cé kién thire vé ki thuat dién, hé
théng dién va thiét bi dién twong (rng véi vi tri viéc 1am: nam virng cac thédng sé ki thuét,
quy trinh van hanh ctia hé théng dién va thiét bi dién, cac quy dinh va quy chuén an toan
trong nganh dién; biét cach x(r li, @m béo an toan dién, tu duy logic, nhan biét dwoc cac
nguy hiém tiém &n lién quan dén hé théng dién va thiét bi dién.

Méi trudng lam viéc: Nhém céng viéc van hanh dién thuong lam viéc tai cac phong dieu
hanh, quan li dién cla cac cong ty dién lwc; cong ty chiéu sang dé thi; cac bdé phan quan
li hé thong dién trong cac toa nha, nha may, xi nghiép, cac co quan, té chirc.



V - BAO DUGNG VA SUA CHUA DIEN

Mé ta cong viéc: Bao dudng dién |1a hoat dong thudng ki nham duy tri hé théng dién,
thiét bi dién hoat ddng binh thwdng, tranh héng héc. Stra chira dién 1a hoat déng thuc
hién khi cé sw c6 nham phuc hoi hé thong dién, thiét bi dién tré lai trang thai hoat ddng
binh thwérng. Nném céng viéc bao dwéng va stra chira dién gdm cac vi tri viéc lam: ki
s ¢O nhiém vu xac dinh phwong phap bao tri va swra chira dién; ki thuat vién cé nhiém
vu giam sat ki thuat va thwe hién hoat dong bao tri, stra chira dién; tho dién cé nhiém vu
thwe hién bao tri, stra chira dién.

Yéu céu trinh d6: Ngwoi lam nghé bdo duéng va sira chira dién phai co trinh 46 dai hoc
nganh ki thuat dién véi vi tri ki sw, trinh @6 trung cap hodc cao dang nghé ki thuat dién
v&i vi tri ki thuat vién va trinh @6 so’ cap nghé dién véi vi tri tho dién.

Yéu cau ndng luc: Nguoi lam nghé bao dudng va sira chira dién can co kién thirc
chuyén mén vé ki thuat dién twong rng voi vi tri viéc lam: am hiéu vé hé thong dién va
thiét bi dién; co ki nang thanh thao trong str dung cac thiét bi do, thiét bi chan doan |6i
trén hé théng dién va thiét bi dién: cé tv duy logic, kha nang suy luan, chan doan 16i; co
ki nang str dung cac céng cu, dung cu bao ho, an toan dién; tuan thl cac quy chuan ki
thuat va an toan dién.

Méi trrdng lam viéc: Ngwoi lam nghé nay thuwong lam viéc trong cac cong ty cung cap
dich vu bao dudng, stra chira dién; cac cong ty van hanh lwdi dién; cac don vi van hanh
mang dién trong cac toa nha, co quan, xi nghiép, van hanh mang dién cong nghiép,
mang dién chiéu sang @6 thi,...

Luyén tap

Lwa chon cac ndi dung dwéi day cho phu hop voi vi tri Ki sw, Ki thuat vién va tho trong
linh vwc Ki thuat dién.
A. C6 trinh @6 trung cép hodc cao dang nghé ki thuat dién.
. C6 trinh dd dai hoc nganh ki thuat dién trd 1én.
C6 trinh dd so cap nghé ki thuat dién.
. C6 nhiém vu truc tiép 1ap dat, bdo tri, sira chira hé théng dién, dwdng day truyén
tai dién, may va thiét bi dién.
C6 nghiém vu nghién ctru, tw van, chi dao xay dwng, van hanh, bao tri va stra
chira hé thong dién, linh kién, déng co' va thiét bi dién; nghién clru va tw van vé
cac khia canh cong nghé cua vat liéu, san pham va quy trinh ki thuat dién.
G. C6 nhiém vu ho tre nghién clru, thiét ké, san xuat, 1ap rap, xay dwng, van hanh,
bao tri va s(ra chra thiét bi dién va hé thong phan phéi dién.

OO0

m
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e .
ﬂ:%; Van dung

Doc théng bao tuyén dung duwéi day va cho biét cong viéc dwoc mé ta phil hop véi vi tri
viéc lam nao?

THONG BAO TUYEN DUNG
1. M6 ta cong viéc
v" Chiu trach nhiém viéc thiét ké hé thong dién ha tang ngoai nha tir
bwdc quy hoach cho dén khi hoan thién dw an (trung thé, ha thé,
chiéu sang va théng tin lién lac);
Lap ké hoach va ddm bao duw an thuc hién dang tién dé:
Phdi hop véi cac dong nghiép dwa ra phwong an toi wu cho cac
cong trinh;
Bao vé phwong an v&i cac co quan chire nang chuyén nganh;
Kiém tra, giam sat cac cdng tac: quy hoach, khao sat, thiét ké
cac ¢ong trinh, ... trong cac dw an ha tang ki thuat;
v' Hwéng dén, phdi hop voi cac phong ban, cac don vi tw van thiét ké
trong cac cbng viéc lién quan dén quy hoach, thiét ké trong cac
dw an.

2. Yéu cau

o L

< s

v T6t nghiép dai_hoc chinh quy cac chuyén nganh lién quan: truyén
tai dién, hé thong dién, dién céng nghiép;

v' Téi thiéu 3 ndm kinh nghiém & vi tri twong tng;

v’ C6 kién thirc vé hé théng dién;

¥ Am hiéu c4c van ban, quy chudn, tiéu chuén, quy trinh, ... lién quan
dén van dé thiét ké thi cong hé thong dién;

v" Sl dung thanh thao cac phan mém Autocad, thiét ké dién,... va
cac phan mém (rng dung trong cong tac quan li thiét ké dién.

3. Thé&i gian lam viéc

v/ Lam viéc gi® hanh chinh tir thir Hai dén thir Sau (nghi thr Bay,

Chu nhét va cac ngay 1€, Tét theo quy dinh cia Nha nwéc).
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Tong két Chuong I

GIOI THIEU CHUNG VE Ki THUAT DIEN

Gioi thiéu tdng quan
vé ki thuat dién

!

— Khai niém ki thuat dién

— Vi tri, vai tro ki thuét dién trong san
xuét va doi séng

— Trién vong phat trién ctia ki thuat
dién trong san xuét va doi séng

Nganh nghé trong linh vwec
ki thuét dién

— Thiét ké dién

— S&n xuat, ché tao thiét bi dién
— Lap dat gién

— Van hanh dién

— B&ao duwdng va stra chira dién
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Chuong II
HE THONG
PIEN QUOC GIA

'\.IL_\I
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Mach dién xoay chiéu ba pha
Hé théng dién quéc gia

San xuét dién nang

Mang dién san xuat quy mé nhé
Mang dién ha ap dung trong sinh hoat

16



MACH PIEN XOAY CHIEU
BA PHA

Bai 3

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

= Trinh bay duoc khai niém va nguyén Ii tao ra dong dién xoay chiéu ba pha.
= M6 ta duoc cach ndi ngudn, tai ba pha.

m Xac dinh cac théng s6 hiéu dung clia mach dién ba pha dbi xing.

Hinh 3.1

ITay ké tén va cho biét déc diém cita thiét bi dién c6 trong ITinh 3.1.

| - DONG DIEN XOAY CHIEU BA PHA
© Kham pha

T

Em hay cho biét:

— Trong Hinh 3.2, so dd nao mé ta cau tao may phat dién mét pha va ba pha?

— Trong Hinh 3.3, d6 thi nao biéu dién sirc dién ddng tirc théi mét pha va ba pha?
— Khac biét chinh gitta may phat dién mét pha va ba pha la gi?

A
— oA
(s ()
a) . b)

Hinh 3.2. So' d6 may phéat dién mét pha va ba pha
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EJI E“‘
eA EA EB eC
Enl— 4 Enf— { Va
/ w, \ ), (rad)
0 - 0 \ -
\/ \/ N A,
2r | 2w | 2w
3 3|3
a) b)

Hinh 3.3. D6 thi biéu didn strc dién dong tic thoi mot pha va ba pha

1. Dong dién xoay chiéu mét pha

Dong dién xoay chiéu mét pha la dong dién bién thién tuan hoan theo dang hinh sin,
dwoc minh hoa nhw dé thi Hinh 3.4 va c6 biéu thirc nhu sau:

i=l,sin(ot+y)
Véi |, la gia tri dong dién cwe dai (bién dd), don vi la ampe (A).

o la tbc dd gbc cha dong dién, don vi rad/s. 'y

w la goc pha ban dau, don vi la rad. //]\
! ] wt

| = la gia tri dong dién hiéu dung, don vi la ampe (A). 0 "
% T\

T= 2—“ Ia chu ki cua dong dién, don vi la giay (s). T
(2]
| » . \ Hinh 3.4. D6 thi tri sé tac thoi caa
oy Az inh 3.4. i tri u
= |a tan s6 cla dong dién, don vi la héc (Hz). dong dién mot pha

Téng tr& duoc ki hiéu la Z,. Téng tré Z, dac trung bdi dd 16n z va goc pha @, voi
z, =JR? + X* va tamp:E;

Trong doé: R la dién tré cua tai dién (Q), X la dién khang cua tai dién (Q).

X =X =M

X = oL =2nfL
1 1

Xo = oC  2nfC’

2. Dong dién xoay chiéu ba pha

a) Khai niém
Doéng dién xoay chiéu ba pha dwoc tao ra trong mach dién ba pha. Mach ba pha gém
nguon dién ba pha, dwdng day truyen tai ba pha va tai dién ba pha.
Dong dién xoay chiéu ba pha dwoc sir dung réng réi trong san xuét va doi séng.

b) Nguyén li tao ra dong dién xoay chiéu ba pha

Pé tao ra dong dién xoay chiéu ba pha, nguoi ta str dung ngudn dién xoay chiéu ba pha
duoc tao ra tir may phat dién ba pha c6 so d6 cau tao nhu Hinh 3.2a.
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— Phén tinh (stator) |a 16i thép cé ranh, dat 3 cudn day AX, BY, CZ cé cung sbé vong va
kich thwéc day, Iéch nhau goc 1200. Méi cudn day dwoc goi la mét pha: cudn day AX,
BY, CZ twong irng v&i pha A, B, C cua may phat dién.

— Phan quay (rotor) 1a mét nam cham dién. Khi nam cham quay véi tbec dé goc o khéng
dbi, trong cudn day méi pha xuét hién sirc dién ddng xoay chiéu mét pha. Do cac
cudn day cé clng théng sé va g:‘_‘at léch nh:au moét goc 1%09. r:uén surc dién dong trén
cac pha A, B, C |a ey, eg, ¢ bang nhau vé bién dd va tan sé nhwng pha Iéch nhau

ae . 2m :
mét goéc Trad nhw Hinh 3.3b.

- " < - ¥
Il - CACH NOI NGUON VA TAI BA PHA
Tai (thiét bi tiéu thu dién nang) trén méi pha A, B, C clia ngudn dién ba pha cé téng tré
duoc ki hiéu 1a Z,, Zg, Zc. Théng thwéng, ¢b hai cach ndi nguon va tai ba pha nhu sau:
— Néi hinh sao (Y): Ba diém cudi X, Y, Z clia cac pha dwoc ndi véi nhau tao thanh diém
trung tinh O.
— N&i hinh tam giac (A): Biém dau ctia pha nay duoc ndi véi diém cudi cta pha kia tao
thanh hinh tam giac.

1. Cach ndi ngudn dién ba pha

Nguén dién ba pha dwoc ndi theo hinh sao hoac hinh tam giac nhw minh hoa trong Hinh
3.5, hinh thanh nguén dién ba pha ba day (Hinh 3.5a va 3.5c) hoac nguén dién ba pha
bén day (Hinh 3.5b).

a) Néi hinh sao b) Néi hinh sao ¢6 day trung tinh ¢) Néi tam gigc
khéng c6 d4y trung tinh
Hinh 3.5. Cach néi nguén ba pha

2. Cach nadi tai ba pha
Téi ba pha dwoc nbi theo hinh sao hoac tam giac nhw minh hoa trong Hinh 3.6.

a) N6i hinh sao b) Néi hinh tam giac
Hinh 3.6. Céch ndi tai ba pha
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Il - MACH BIEN BA PHA

Ngudn va tai ba pha dwoc két ndi voi nhau théng qua cac dwéng day ba pha tao thanh
mach dién ba pha, dan dién nang tlr ngudn t&i tai. Tuy theo cach néi, mach dién ba pha
c6 thé la mach ba pha ba day hoac ba pha bén day.

1. So dé mach dién ba pha
Mach dién ba pha cé so’ d6 thwéng gép nhu trong Hinh 3.7, trong dé:
— Dong dién chay trong day pha goi la dong dién day, ki hiéu la | 4.
— Doéng dién chay trong mdi pha goi l1a dong dién pha, ki hiéu la L,
— Dién ap gilra hai day pha goi la dién ap day, ki hiéu la U,.
— Pién ap trén gilra diém dau va diém cudi mdi pha hoac giira day pha va day trung tinh
goi la dién ap pha, ki hiéu la U,,.

A s s A
r E 3 IF-
o) Q d )
C B C -
e. € I% 1 i/c)é:\B
M

a) N6i hinh sao (Y) khéng day trung tinh b) N6i hinh sao (Y) ¢6 day trung tinh OO’

¢) Ngubn néi hinh sao (Y), tai hinh tam giac (A) d) Néi hinh tam giéc (A)

Hinh 3.7. Sor @6 mét s6 mach dién ba pha thuong g&p
2. Mach dién ba pha déi xung
Mach dién ba pha dwoc goi la déi xirng néu cé ngudn ddi xirng va tai dbi xirng.

— Ngudn déi x(rng la ngubn co6 bién dé va tan sb bang nhau, pha léch nhau ?H rad.
— Tai dwoc goi la di xirng néu Z, = Zg = Z.

Trong mach dién ba pha déi xirng, cac théng sé hiéu dung (dong dién va dién ap) cua
day va pha duwoc xac dinh nhw sau:

— Trwdng hop tai ndi hinh sao (Y) nhu Hinh 3.7a, b:
Id - IP

Ud - \EUP
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— Trwéng hop tai ndi hinh tam giac (A) nhw Hinh 3.7c¢, d:

Id - 'ngp

Ud=Up

Vi du: Mét tai ba pha gém 3 dién tré R = 50 Q néi hinh tam giac, néi vao nguén dién ba
pha co6 Uy = 380 V. Tinh dong dién pha va dong dién day.

Giai:

Vi tai néi hinh tam gidc nén ta co: U, = Uy = 380 V.
ng dién pha cda tai: 1. = 22 - 380 _

Dong dién pha cua tai: |, = R 50 - 7,6A.

Dong dién day: Iy = V3 I,= V/3.7,6 = 13,16 A.

S Luentsp

1. Quan sat Hinh 3.3b va viét biéu thirc sirc dién dong tirc thoi e,, eg, ec trén cac pha
cua may phat dién ba pha.

2. Cho mach dién ba pha tai dbi xirng ndi theo hinh sao trong dé dién ap pha Up = 220 V
va tai ba pha gébm 3 dién tré R = 50 Q. Tinh dong dién pha, dong dién day va dién
ap day cua mach.

3. Quan sat Hinh 3.8 va cho biét nguén dién va cac tai ba pha 1, 2, 3 dwoc néi theo

hinh gi?
—@A ‘i i =
©5 1 ! |
Rl I I T
O
1 2 3

Hinh 3.8, Tai ba pha duwoc nbi véi ngudn theo céc céch khéc nhau

4. Cho nguodn dién xoay chiéu ba pha, bon day cé dién ap day/pha la 380/220 V,
6 bong dén loai 60 W - 220 V va mét may bom nwéc ba pha 2,2 kW - 380 V. Xac dinh
cach néi cac thiét bi véi ngudn dién dé chung hoat dong binh thwdng trong mach ba
pha déi x(rng va tinh cac théng sbé day va pha ctia mach dién.

fm@ Van dung

Mang dién gia dinh em dung ngudn mét pha hay ba pha? Trwdng hop nao can dung
nguén ba pha?
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HE THONG PIEN QUOC GIA

Sau khi hgc xong bai nay, em sé:

V& va md ta duoc cdu tric chung va vai trd cla ting thanh phéan trong
hé théng dién quéc gia.

St () Truyén tai di
\:%?"1 s e

A T T e T

€N aga

_i.".-'-'-';-:

R

(® Phan phdi diép,;?

0 Tiéu thu dién cing nghiép
va thurong mai

 Tieu thy dién hé gia dinh

Hinh 4.1

Quan sat Hinh 4.1 va cho biét vai tro cia cde thanh phan,
thiét bi trong hé théng dién.

| - CAU TRUC CHUNG CUA HE THONG BIEN QUAC GIA
=[5 Kham pha

Quan sat Hinh 4.2 va tim sw twong déng véi Hinh 4.1.

tamp = f =

Ngudn dién Lwai dién Tai tiéu thu

Hinh 4.2. Céc thanh phéan chinh ciia hé théng dién quéc gia




Hé théng dién quéc gia cé clu truc chung nhu Hinh 4.3 bao gbm nguén dién, luéi dién
va tai tiéu thu duworc lién két véi nhau thanh mét hé thong thong nhat trong pham vi ca
nwéc dé thye hién qua trinh san xuét, truyén tai, phan phéi va tiéu thu dién nang.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

Nha méy dién 1| | Nha may dién 2 |- | Nha méy dien n L]
S L dién |
; Lwai dién truyén tai !
| ! . ! §
5 Luai dién phan phéi 1 Ludi dién phan phdi 2 Ludi dién phan phéi n |

i ¥ L] Tai tiéu thu i
[ W r 3 i

Taitiéuthu1 |...| Taiti@uthun | | Taitiéuthu1 |...| Taitieuthun | | Taitiéuthu1 |...| Taitiéu thun

__________________________________________________________________________________________________________

Hinh 4.3. So dé céu tric hé théng dién quéce gia

Il - VAI TRO CUA CAC THANH PHAN TRONG HE THONG BIEN QUGC GIA

1. Nguon dién
Ngudn dién cé vai tro tao ra dién nang va cung cap cho hé thdéng dién quédc gia. Nguén
dién |a cac nha may dién co céng suat phat dién khac nhau, phwong phap san xuat dién
khac nhau nhw mJuy? dién, nhiét dién, dién mat trdi, dién gid,... dau ndi vao ludi dién
théng qua tram bien ap.

2. Ludi dién
Lwéi dién cé vai trd két ndi, truyén tai va phan phdi dién nang tlr nguén (cac nha may
dién) dén noi tiéu thu (nha may, xi nghiép, hé gia dinh,...) trong pham vi toan quéc.
Lwéi dién duwoc chia thanh hai loai |a:

— Lwéi dién truyén tai co dién ap trén 110 kV, ¢6 nhiém vu truyén tai dién nang ti tram
dién ngudn dén tram dién phan phéi chinh.

— Lwéi dién phan phéi c6 dién ap tir 110 kV tré xudng, cé nhiém vu truyén tai dién nang
tlr tram dién phan phdi chinh dén tai tiéu thu.

a) Cap dién ap cua Iwdi dién
Lwéi dién c6 nhiéu cap dién ap khac nhau:
— Ha ap la cép dién ap dén 1 kV.
— Trung ap la cap dién ap tir trén 1 kV dén 35 kV.
— Cao ap la cép dién ap twr trén 35 kV dén 220 kV.

— Siéu cao ap la cap dién ap trén 220 kV.
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b) Thanh phan caa lwéi dién

Lwoi dién gdbm cac thanh phan: cac dwdng day truyén tai va phan phéi, cac tram dién

(gdm céac tram bién ap, tram déng — cét), hé théng giam sat va diéu khién.

— Puwéng day truyén tai va phan phbi: thue hién chire nang két néi nguén dién, cac tram
bién ap va tai tiéu thu, duwong day co thé 1a cap dién trén khéng hoac cap ngam.

+ Duong day truyén tai: la cac duong day dién cao ap, dung dé truyen tai dién nang
tlr cac nha may dién dén cac tram bién ap phan phoi chinh.

+ Pwong day phan phdi: 1a cac n:?u’c‘)’pg day dién trung ap va ha ap, dung dé phan phoi
dién tir tram bién ap phan phéi dén noi tiéu thu Ia cac nha may, trung tam thwong
mai, toa nha, khu dan cu,...

— Tram bién ap: thue hién chire nang chuyén déi cp dién ap tir dién ap thap 1én dién
ap cao hodc nguoc lai théng qua cac may bién ap va thiét bi dong — cét dién dé diéu
tiét phan phdi va dam bado an toan hé théng truyén tai dién.

— Hé théng giam sat va diéu khién: la tap hop cac thiét bi va phan mém dé giam sat va
diéu khién lwdi dién. Hé thdng nay dwoc két ndi téi cac tram bién 4p théng qua mang
truyén théng.

o'
Théng tin bd sung

Puwdng day truyén tai dién 500 kV Bac Nam (mach 1) dwoc khéi cong ngay 5/4/1992 va
hoan thanh vao ngay 27/5/1994, c6 chiéu dai 1 487 km, gbm 3 437 cot dién thap sat,
trong d6 ¢6 521 km bang qua nui cao va rirng ram. N6 ¢é vai trd két ndi lwdi dién cac
khu vue véi lwéi dién qudc gia, gidi quyét bai toan thiéu dién cia mién Nam khi d6.

3. Tai tiéu thu
Tai tiéu thu la cac thiét bi tiéu thu dién, bién dién nang thanh cac dang nang lvong khac.
Tai tiéu thu dwoc chia thanh tai sinh hoat va tai san xuét.
Hinh 4.4 1a mét so @b truyén tai va phan phéi dién nang tir nha may dién téi tai tiéu thu.
— Ngubn dién: gém nha may dién P1 va P2.
— Lwoi dién: gdm lwdi truyén tai co cap dién ap 220 kV va luéi dién phan phdi cé 3 cap
dién ap 110 kV, 22 kV va 0,4 kV. Cac thanh phan cua Iwdi dién gom:
+ Céac dwdng day truyén tai va phan phéi dién co 4 cap dién ap: 220 kV, 110 kV, 22 kV
va 0,4 kV.

+ CAac tram bién ap tang ap: 22/220 kV (tir 22 kV 1én 220 kV); 22/110 kV (tir 22 kV
|én 110 kV).
+ Cac tram bién ap ha ap: 220/110 kV (tir 220 kV xubng 110 kV): 110/22 kV (tir 110 kV
xudng 22 kV); 22/0,4 kV (tir 22 kV xudng 0,4 kV).
— Tai tiéu thu: dwee ndi véi mang dién ha ap 0,4 kV.
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P1  22/220kV 220/110 kV 22110kvV P2

O—C0—D dD0—©

@ Nha may dién 110/22 kV

@ Tram bién &p

22/0,4 kV

Hinh 4.4. Mot so db truyén tai va phan phoi dién nang tir nha may dién t6i tai tiéu thu
\3’ Luyén tap

1. Mang dién trong cac nha may, xi nghiép, khu dan cu thudc Iwéi dién phan phéi hay
lwéi dién truyén tai? Tai sao?

2. Quan sat so do Iwoi dién trong Hinh 4.5 va cho biét day la lwoi dién truyén tai hay
phan phéi? N6 gbm cac cép dién 4p nao? Hay cho biét cac thanh phan chinh va
théng s6 ki thuat ch( yéu cta so do.

110 kV
110/22 kV
22 kV
22/0,4 kV 22/6 kV
0,4 kV l 1 l l l l 6 kV
Tai tiéu thu 0,4 kV Tai tiéu thu 6 kV

Hinh 4.5. So dé luéi dién

3. Héay vé so dé moét hé thong dién gbm ca Iwdi dién truyén tai va lwdi dién phan phoi.

i N i & D .

aa 'Két noi nang luc ﬁ.@ Van dung
SE; dung internet hoac sach, bao,... em hay tim ) ‘
hiéu vai tro ctia Cong ty Van hanh hé thong dién Tim hiéu va gidi thiéu vé mot
va thi trwéng dién Quéc gia trong chi huy, diéu nha may dién ma em biét.

khién, van hanh hé théng dién.
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Al SAN XUAT PIEN NANG

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

" Trinh bay duoc ndi dung co ban mét s6 phuong phdp san xuat
dién nang cha yéu (thuy dién, nhiét dién, dién hat nhan, dién gid, dién

mat troni).
" Trinh bay duoc uu diém va han ché cla mdi phuong phap san xuat
dién nang.

/ N

Quan sat Ilinh &.1
Rotor va giai thich nguyén
li chuyén dbi co nang
thanh dién ndang cua
turbine thuyg dién.

Stator

Ong dan nudc
- Canh turbine

. Ong dén nwéc
) -

Hinh 5.1

| - KHAI NIEM VE SAN XUAT BIEN NANG

E9) Kham pha

Quan sat Hinh 5.2 va phan loai cac nguén nang lwong dung dé san xuét dién nang
thanh hai nhém: nang lwong tai tao va nang luwong khéng tai tao.

g
. 5 Keitynnen
's L Song bién
‘.-'

— M o

o i
1%;-33' Hat nhan

-ﬂ Dau mo

Hinh 5.2. C4c nguén ndng luong dung dé san xuét dién nang




San xuét dién nang la qua trinh chuyén dbi cac dang nang lwong khac thanh nang lvong
dién. Phan I&n dién nang dwoc san xuat béi cac may phat dién théng qua khai thac nang
lwong co hoc dé lam quay turbine clia may phat dién.

C6 nhiéu ngudn nang lwong khac nhau dung dé tao ra dién nhw: nang lwong nuwéc;
nang lwong gié: nang lwong nhiét (dwoc tao ra bang cach dét nhién liéu hoa thach nhw
than da, khi thién nhién,... hoac tlr cac phan &ng hat nhan); nang lweng mat troi; nang
lwong hoa hoc (théng qua cac phan (rng hoa hoc).

Il - CAC PHUONG PHAP SAN XUAT BIEN NANG CHU YEU

p B

Thuy dién

) Kham pha

Quan sat Hinh 5.3 va giai thich hoat dong clia nha may thuy dién.

Dap ngan dong
Hé tich nwéc | biénépy {  taidién

Hinh 5.3. Céc thanh phan chinh cta nha may thuy dién

Nha may thuy dién s dung thé nang cta nudc trong hd chira dé chuyén thanh déng
nang lam quay turbine cla may phat dién tao ra dién.

Uu diém:

— Céng suéat phat dién Ién.

— Nang lwong tai tao, sach, khéng phat thai khi nha kinh.

— Chi phi van hanh thap.

Nhuoc diém:

— Céng suét phat dién phu thudc vao lwu lwong nwéc tich trir trong hd chira, cé thé
gidm nghiém trong néu c6 han han, thdm chi khéng di nwéc dé phat dién.

— Chi phi dau tw I&n, thei gian xay dwng dai; chi phi truyén tai dién cao do cac nha may
thwdng duoc xay dwng & mién ndi, xa noi tiéu thu dién.

~ Tac déng moi trrong cé thé 1am thay ddi co ché thuy van va da dang sinh hoc.
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. Nhiét dién
=) Kham pha

i Burding day
Ong kho
' May bién ap ok

Quan sat Hinh 54 va Hoi nuée ap sudt cao

gidi thich hoat dong ciia

nha may nhiét dién. i
A === @
' I May phat dign
L

Bang Bi = MNLEIC nong
Hinh 5.4. Cdc thanh phdn L8 *
chinh cia nha may Honal Binh ngung tu Bom Thép l3m mét

nhiét dién dung than

Npé [nély nhiét dién str dung nguyén liéu hoa thach vi du nhu than da, khi hoac dau, ...

dé dot, dun néng nuéc tao ra hoi nwdc ¢d ap suat cao lam quay turbine cia may phat

dién tao ra dién.

Uu diém:

— Cong suat phat dién Ién.

— Chi phi dau tw ban dau khéng cao, thoi gian xay dung ngan.

— Co thé van hanh lién tuc, khéng phu thudc vao diéu kién thoi tiét.

Nhuoc diém:

— S dung nang lvong hoa thach, gia thanh san xuéat dién phu thuée vao gia thanh
nhién lieu.

— Tao ra nhiéu khi thai gay hiéu (rng nha kinh, chét thai gay 6 nhiém méi truéng.

3. Dién hat nhan
S[79 Khém pha

nha may dién hat nhan.

FE=. M bider ¢ Euﬁ'qg?éély
ay bienap  fruyen

Quan sat Hinh 55 va _ w;i"
gidi thich hoat déng cia | ) im?,

Hinh 5.5. Céc thanh phdn | s sbosk P
chinh ctia nha méy dién Fr— oge/ Bom  Thaplam mél
hat nhén
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Nha may dién hat nhan st dung nang lwong tir phan (rng phan hach dé dun néng nuwéc
tao ra hoi nwéc cé ap suat cao lam quay turbine clia may phat dién tao ra dién.

Uu diém:

— Céng suét phat dién 1&n, khéng phu thudc vao tw nhién va méi treéng.
— [t phat thai khi nha kinh.

Nhuoc diém:

— Chi phi dau tw, xay dwng Ién; chi phi van hanh va bao tri cao.

— Chét thdi hat nhan va blrc xa c6 thé anh huwdng nghiém trong téi hé sinh thai va
con nguoi.

May phat dién
Vo
Bo didu khién sacva
chuyén ddi ngudn AC—DC Méy bién 4p
Pin tich
nang
A Lu6i dién

Hinh 5.6. Cédc thanh phén chinh cta nha mdy sén xuét dién gi6

Pién gié sir dung nang lwong gié lam quay turbine gié clia may phat dién tao dién. Dién
dwoc chuyén dbi tir xoay chiéu (AC) thanh mét chiéu (DC) va Iwu trir trong pin tich nang
sau do6 di qua bd bién déi DC-AC trwde khi hoa vao luédi dién.

Uu diém:

— Nang lwong tai tao, sach, vo tan.

— Khéng gy phat thai khi nha kinh.
Nhuoc diém:

— C6ng suat phat dién thap, khéng 6n dinh.
— Chi phi dau tw lon.

— Céc turbine gi6 cé thé tao ra tiéng on I&n va la mbi de doa téi méi trwdng séng cla
mét s loai ddng vat hoang da nhw chim, doi,...
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5. Dién mat troi
Kham pha

Quan sat Hinh 5.7 va giai thich hoat déng cua nha may dién mat troi.

Anh sang mét troi

S

Bo diéu khién sac Pin tich nang

va bién tan (bién ddi DC thanh AC)

Pin mat trdi

Hinh 5.7. Céac thanh phan chinh cda nha may dién mét troi

Dién mat trdi sir dung cac tam pin mat tréi gdm céac té bao quang dién hap thu anh sang
va chuyén déi thanh dién mot chiéu (DC). Ngudn dién mét chiéu dwoc bién déi thanh
dién xoay chiéu AC truwdc khi hoa vao Iwoi dién va né cé thé dwoc nap, lwu trir trong pin
tich ndng dé cép dién ca khi khéng du anh sang mat trovi.

Uu diém:

— Nang lvong tai tao, sach, vo tan.

— Khoéng gay phat thai khi nha kinh.

Nhuoc diém:

— Cobng suéat phat dién thap, khéng 6n dinh do cudng d6 4nh sang méat tréi thay doi.
— Chi phi dau tu ban dau cao.

— Nguy co 6 nhidm méi trwdng tlr cac tAm pin phé thai da hét tudi st» dung.

© Luyents o

Luyen tap &a+’ K&t ndi nang luc

S dung internet hoac sach,
So sanh wu, nhwoc diém clia cac phwong phap bao,... hay tim hiéu ti 1& cong
san xuét dién. suat cac loai nguon dién vao
hé théng dién Viét Nam.

&@ Van dung

Tai sao hé thong dién gié va dién mat troi ludn yéu cau hé thong lwu trir nang lvong
trong khi thuy dién, nhiét dién, dién hat nhan lai khéng can?
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MANG PIEN SAN XUAT
QUY MO NHO

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

M6 ta duoc cau tridc chung, cac thiét bi va vai trd clta chung trong mang
dién san xuat quy mé nho.

.

Hinh 6.1

Quan sat Hinh 6.1 va cho biét trong xudng san xudt ¢6 nhitng thiét bi nao
tiéu thu dién? Ching dude noi vdi mang dién trong xudng nhu thé nao?

| - CAU TRUC CHUNG CUA MANG DIEN SAN XUAT QUY MO NHO

1. Mang dién san xuat quy mé nhé

Mang dién san xuat quy mé nhé la mang dién cé cong suét tiéu thu dién nang tir vai chuc
dén vai tram kW, &y dién tlr lwdi dién phan phéi dé cung cép cho tai. Tai clia mang dién
chd yéu 1a cac loai ddng co dién, thiét bi dién va cac thiét bi chiéu sang. Mang dién san
xuat quy mé nho co cac dac diém sau:

— T4&i phan bé tap trung.

— Dung mét may bién ap riéng hoac lay dién tir dwong day ha ap co6 dién ap day/pha la
380/220 V.

— Mang dién dung cho cac thiét bi san xuat va mang dién chiéu sang hoat déng doc lap.
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2. Cau tric chung
L_EI Kham pha

Quan sat Hinh 6.2 va cho biét thiét bi nao |a tdi tiéu thu cla mang dién san xuét
quy md nho.

R

b o /

Ti dién chiéu séng Méay CNC
| L - & a B
= 5]
L. B =
! “is
d e f
Ta dién phan phbi nhénh May khoan ban Ta dién dong luc
i1t
E_’“; J.l.: 21
3 B
D | i
May han Tt dién phan phéi téng DPeén LED
Hinh 6.2

Mang dién san xuat quy mé nhé cé so d6 cau tric chung nhw Hinh 6.3 gém cac thiét bi:
tram bién ap, tu dién phan phoi tong, tu dién phan phoi nhanh, ta dién ddéng lwc, ta dién
chiéu sang va day cap dién.

Ludi dién phan phéi

22 kV hoac 35 kV

C Tram ha ap )
(TG dién phan phéitdng )
]
Tu _ﬂién Ta dién Tu ::Iién
phan phoi nhanh 1 phan phdi nhanh 2 phan phoi nhanh 3
I I I
¥ ¥ ¥ ¥ ] Y
TG dién TG dién TG dién TG dién Ta dién Ta dién
déng luc chiéu sang déng luc chiéu sang doéng lye chiéu sang
Té&icac Té&i cac Té&i cac Té&icac Té&i cac T céc
méy san  thiét bj chiéu may san  thiét bj chiéu may san  thiét bi chiéu
xuat phan sang phan xuat phan sang phan xuat phan sang phan
xwéng 1 xwrong 1 Xwéng 2 Xwéng 2 xwong 3 xwong 3

Hinh 6.3. So db céau tric mang dién san xuédt quy mé nhé

32



Il - VAI TRO CUA CAC THIET BI TRONG MANG DIEN SAN XUAT QUY MO NHO

|

. Tu dién phan phdi téng

. T dién phan phéi nhanh

. Tram bién ap

Tram bién ap 6 vai trd ha ap tlr luéi dién phan phéi (thwéng la duwéng trung ap 22 kV hoac
35 kV) xubng dién ap ha ap (380/220 V).

TG dién phan phéi tbng dwoc dat & tram bién ap, |é},f dién tw
dwong ha ap 380/220 V cua méy bién a'p dé phén phoi cho cac
tu dién phan phm nhanh ¢ cac phan xwo’ng san xuét. Tu dién
chira cac thiét bi déng - cat nguén dién cap cho cac nhanh va
bao vé mang dién khi xdy ra qua tai, ngdn mach, thuwdng st
dung cac aptomat.

TG dién phan phdi nhanh dwoc dat & phan xwdng san xuat,
lay dién tir t4 dién phan phéi tong dé phan phéi tiép cho cac tu
dién déng Iwc va ta dién chiéu sang trong phan xwéng. TU dién
chira céac thiét bi ddng - cat ngudn dién cap cho cac ta dién
déng lwe, ti dién chiéu sang va bao vé mach dién nhanh khi
xay ra qua tai, ngan mach, thwong str dung cac aptomat.

Hinh 6.4. Bén fmng’mét
ta dién phan phoi

. Tu dién dong luc

TG dién ddng lwe dwoc dat & phan xwdng san xuat, lay nguon dién t td dién phan phdi
nhanh dé cép cho tai tiéu thu 1a cac may san xuét trong phan xwéng. TG dién chira cac
thiét bi dong — cat ngudn dién cap cho tai va bao vé thiét bi khi xay ra qua tai, ngan mach,
ngudi ta thwdng st dung aptomat hodc cau dao dién.

. TG dién chiéu séng

TU dién chiéu sang duoc dat & phan xwdng san xuét, |ay ngudn dién tir t dién phan
phdi nhanh dé cép cho hé théng chiéu sang clia phan xuwéng. Tu dién chira cac thiét bi
dong - cat ngudn dién cép cho hé théng chiéu sang va bao vé khi xay ra qua tai, ngan
mach, thwong sir dung aptomat hodc cau dao dién.

6. Day cap dién
Day cap dién dan dién két ndi cac thanh phan ctia mang dién (tlr tram bién ap dén cac
ta dién va dén tai).
%}’ Luyén tap ﬂ*@ Van dung
1. Quan sat Hinh 6.2 va sap xép cac thiét bi Trong thyc t&, ngwdi ta déng
theo trét ty thich hop Gé tao thanh mét mang dién cho xwdng san xuat lan
dién san xuat quy mé nhd cé cau truc nhw Iwot tir ngudn dén tai, tic la
Hinh 6.3. tlr t0 dién phan phoi tong,
2. Vé so dd mang dién san xuat quy mé nhé ¢ ti dién phan phdi nhanh,
3 phan xwéng trong dé phan xudng 1 cé 2 tu dién dong lwc va tu dién
t dién déng luc, 1 ta dién chiéu sang; phan chiéu sang. Quy trinh cat dién
xwéng 2 ¢ 3 tu dién déng luc, 2 ta dién chiéu thuwc hién theo chiéu nguoc
sang; phan xwdng 3 cé 1 td dién déng luc, 1 lai. Em héy cho biét li do
t dién chiéu sang. tai sao?
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MANG DIEN HA AP
DUNG TRONG SINH HOAT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

V& va trinh bay duoc so dd, cac théng sé ki thuat cla mang dién ha ap
dung trong sinh hoat.

r’ N
o ' E bién dp
Nha may dién Truyén tai dién Phan phbi dién phan phoi

HS gia dinh Hégiadinh H& gia dinh  Hb gia dinh

\_ J
Hinh 7.1

Quan sat ITinh 7.1 véa cho biét mang dién ha ap ding trong sinh hoat
thuoc Wi truyén tai hay phéan phoi.

| - SO DO MANG BIEN HA AP DUNG TRONG SINH HOAT

1. Mang dién ha ap dung trong sinh hoat 0+

Mang dién ha ap dung trong sinh hoat thubc lwéi

dién phan phdi, cé nhiém vu truyén tai nang lwong Mdrc dién ap trong lwéi dién ha
dién tr tram bién ap phan phdi dén céng to dién ap cla cac quéc gia va vung
clia ngwdi dung 1a cac hé gia dinh. Cac dac diém lanh thd trén thé gidi duoc
cua mang dién ha ap trong sinh hoat nhu sau: chia thanh 2 loai: loai th(r nhat
220 V duwoc stir dung rong rai
& phan 1én cac quéc gia chau

Théng tin bd sung

— S6 lvong hé gia dinh sir dung dién 16n.

— Tai tiéu thu dién cé quy mé nhé va phan tan. Au, nhiéu nwéc chau A, chau
— Mcrc dién ap thap. Mang dién ha &p dung trong Phi trong d6 c6 Viét Nam va
sinh hoat clia Viét Nam cé dién ap 220 V, tan loai th(r hai 110 V duoc st
sd 50 Hz. dung ¢ khu vic Bac My, moét

s6 nwéc Nam My, Nhat Ban
va Pai Loan (Trung Quéc).




2. S0 d6 mang dién
.5 Kham pha

Ngudn dién cap cho mét khu dan cu duwoc lay tir dworng day trung ap 22 kV, em hay
cho biét: Lam thé nao dé cé thé cung cép dién nang cho cac hé gia dinh trong khu
dan cw nay?

Mang dién ha ap dung trong sinh hoat cé so @6 nhw trong Hinh 7.2 bao gém: tram bién
ap ha ap, td dién phan phdi téng, ti dién phan phéi khu vwe (nhanh), day cap dan dién.

Lwdi dién phan phoi

Tram bién ap

Tu dién
phan phéi téng

Tu dién phan
¥ ¥ phél khu vuwrc

ToéicachGgia Toicachdgia Téicachd gia
dinh str dung dinh strdung  dinh str dung
dién dién dién

Hinh 7.2. Sor d6 mang dién ha ép dung trong sinh hoat

a) Tram bién ap
Tram bién ap st dung may bién ap ha ap, ¢6 dau vao lay dién tir lwéi dién phan phdi
(thudng 1a dwdng trung ap 22 kV hoac 35 kV), dau ra |a dién ha ap ba pha, bon day ¢é
mirc dién ap 380/220 V dé cung cap dién nang cho mang dién sinh hoat.

b) Ta dién phan phoi tong
TG dién phan phdi tdng dwoc dat & tram bién ap, lay dién tir dwdng ha ap 380/220 V cua
may bién ap dé phan phéi cho cac ta dién phan phéi khu vue. TG dién chira cac thiét bi
déng - cat ngudn dién cép cho cac khu vuc va bao vé mach dién chéng qua tai, ngan
mach, thwéong str dung aptomat ba pha, loai ACB hoac MCCB nhw trong Hinh 7.3.

¢) Tu dién phan phéi khu vwe
TG dién phan phédi khu vuc dwoc dat & cac khu vwe dan cw, lay dién tir td dién phan phéi
téng dé phan phéi tiép dén cac hd gia dinh. Ngoai ra, c6 thé cé tu dién cho sinh hoat
cdng déng cung céap dién cho hé théng chiéu sang khu vuee, bom nudc,... Ta dién chira

céc thiét bi déng - cat ngudn dién va bao vé chéng qué tai, ngdn mach, thuwéng st dung
aptomat, loai MCCB hoac MCB nhw trong Hinh 7.3.
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a) ACB b) MCCB c) MCB

Hinh 7.3. Aptomat st dung trong c4c tu phan phbi

' ad i

T I
da+’  Két ndi nang luc

d)

Hay tim hiéu thém théng tin vé céc loai aptomat ACB, MCCB, MCB.

Duodng cép dién

Buong day dién két noi cac thanh phan trong Iwéi dién ha ap va truyén tai dién nang tir
nguun dén noi tiéu thu dién 1a cac hd gia dinh. Budng day truc chinh ndi tir tu dién phan
phéi tbng dén cac ta dién phan phdi nhanh la ba pha bén day. Puong day nhanh nm tor ta
dién khu vure dén cac hé gia dinh chi yéu la cac duwéng mét pha hai day, mét sé truvdng
hop la ba pha bén day. Cac dwéng ré nhanh duwoc thiét ké ddm béo can bang tai gitra
cac pha ctia nguén dién. Mang dién gia dinh dwoc két ndi tlr cong to dién véi dwong ré
nhanh cua mang dién ha ap.

- THONG SO Ki THUAT CUA MANG DIEN HA AP DUNG TRONG SINH HOAT
— Bién ap dinh muc: 380/220 V.

— Tan s6 dién lwdi: 50 Hz.

— Sai sé cho phép: Pién ap: khéng qua + 5%; tan sé: khéng qua + 5%.

— Cong suat cla lwoi dién tir 50 kW dén 2 500 kW, tuy thudc vao cdng suat cia may
bien ap cap dién cho khu virc.

\?f Luyén tap '&@'Vén dung
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1. So sanh mang dién san xuat quy mé nhé va
mang dién ha ap dung trong sinh hoat.

2, V& so 4o mang dién ha &p cép cho hai khu
dan cw va mét hé théng chiéu sang cong cong.

Tim hiéu, vé va mo ta vé so
ddé mang dien ha ap tai noi em
cuw tru.



Tong két Chuong 11

HE THONG DIEN QUOC GIA

J

Mach dién
xoay chiéu
ba pha

!

— Dong dién
xoay chiéu
ba pha

— Céch ndi
nguon va tai
ba pha

— Mach dién
ba pha

Hé théng
dién
quodc gia

!

— Céutric
chung ctia hé
théng dién
quéc gia

— Vai tro cua
cac thanh
phan trong
hé théng
dién quéc gia

San xuat
dién nang

!

— Khai niém vé
san xuat dién
nang

— Cé&c phuwong
phap san
xuat dién
nang chu yéu

Mang dién ST |l
: z ha ap
san xuat "
uy mé nhé dung trong
9 sinh hoat

Vool

— Céutrac A
g - So dé mang
;h::g ;ﬁ dién ha ap
e IS dung trong
san xuat quy sinh hoat
mo nhd ¥
_ - — Théng so
Vai tro cla ki thuat cta
cac thiét bi mang dién
trong mang ha ap dung
éﬁep san trong sinh
xuat quy mo hoat
nho '
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Chuong I11
HE THONG PIEN
TRONG GIA PINH

B Hé théng dién trong gia dinh
B Thiét bi dién trong hé théng dién gia dinh

B Thiét ké va l3p dat mach dién diéu khién trong
gia dinh
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HE THONG DPIEN TRONG GIA DINH

Sau khi hgc xong bai nay, em sé:
" Véva mé ta duoc cau tric chung cta hé théng dién trong gia dinh.
" V& duoc so dé nguyén liva so dé lap dat cha hé théng dién trong gia dinh.

J

Hinh 8.1

Quan sat Hinh 8.1 va phan logi cac thiét bi dién theo chite
nang cua chiing.

| - CAU TRUC CHUNG CUA HE THONG BIEN TRONG GIA DiNH

Hé théng dién trong gia dinh c6 nhiém vu phan
phoi dién nang tir mang dién ha ap cho cac tai tiéu
thu la cac thiét bi str dung dién trong gia dinh. Cau
tric cla hé théng dién duoc mé ta trong Hinh 8.2
bao gébm céc thanh phan: thiét bi dong — cét va do
lwdng dién; tu dién tong; cac ta dién nhanh; céng
tac va thiét bi 1ay dién; day dan dién.

Vai trd clia tirng thanh phan cé trong hé théng dién gia dinh dwoc mé ta nhw sau:

={5) Khém pha

Quan sat Hinh 8.1 va cho biét
th(r tw két ndi cac thanh phan,
thiét bi trong hé théng dién gia
dinh tlr nguén dén tai tiéu thu.

— Thiét bj ddng — cat nguén va do lwérng dién: cd nhiém vu bao vé chéng qua tai va dong
hodc cét ngudn dién tir Iwédi ha ap cap cho hé théng dién qua thiét bi do lwdng dién.
Thiét bi do Iwéng 1a céng to dién dung dé do lwong dién nang tiéu thu trong hé théng
dién. Thiét bi déng — cat nguén va cong to dién dwoc dat trong td dién ngoai troi.
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— Ta dién tbng: dwoc dat trong nha, chira cac

Lugi dién ha ap 3807220 V

thiét bi dong — cat dién cd nhiém vu bao vé }
chér;ug qué tai va dong —cat ng}uﬁn dién tir cong [ Thiét bi déng cht va ]
to cap cho hé thong dién va cac mach nhanh. T
— Cac tu dién nhanh: dwoc dat trong cac Tu dién téng
phong hoac tang nha, chiwra cac thiet bi
dong — cat dién cé nhiém vu bao vé chéng I l
qua tai va déong cat nguén dién mach nhanh o — : p— [ —
c&p cho hé théng chiéu sang, diduhoanhiét (" [” o ] st i
d6, 6 cam dién, .. . ; ~ e 5: éc
- & . il - — - & . Cong tac va thi Cong ta hiet Cong tAc vathl
— Cobng tac va thiet t:}! lay <:.‘1‘|en: cong tac co f T;ﬁuaf;e.: [ l?lé;“‘ n;:-r: ré:?léy;iéln )
nhiém vu déng — cat nguén dién tir ta dién I ' |
nhanh cap cho tai, thwéng |a cac dén chiéu Téi tieu thu Téi tiéu thu Tai tieu thu

sang, binh néng lanh,...; thiét bi l1ay dién
gdm 6 cadm va phich cdm dién cé nhiém vu
lay dién tlr hé thong dién cap cho tai nhw
quat, td lanh,...

— Day dan dién: két ndi cac thanh phan, thiét
bi trong lwéi dién va truyén tai dién nang tor
ngudn dén tai tiéu thu. Puong day co thé di
ndi hoac ngam trong tuwong.

Hinh 8.2. So d6 c&u tric chung cia
hé théng dién trong gia dinh

Luyén tap

Vé va md ta cau tric chung
hé théng dién gia dinh cd 1
phong khach, 2 phéng ngu,
1 phong bép va 1 phong vé sinh.

Il - SO DO HE THONG BIEN TRONG GIA DiNH
1. S0 dé nguyén li

Bang 8.1. Quy wéc mét sé ki hiéu théng dung trong so dé hé théng dién gia dinh theo
TCVN 1615-75 va TCVN 1623-75.
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Day trung tinh

Cau chi

Tén goi Ki hiéu Tén goi Ki hiéu
Céng to dién Cdng tac ba cuc _@:
Day dan Céau dao hai cue, - -
| ba cuwc :.J-F._ —
D&y pha Céng tac hai cuc —

| —

) —

Hai day dan chéo O cim dién
nhau
Hai day dan noi Peén soi dot
nhau ®
Chudng dién Pén huynh quang
Quat tran 6 cdm, phich cdm

- anr — ] )—
Aptomat MCB-1P Piéu hoa
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So db nguyén li thé hién hoat déng va két ndi gilra cac thiét bi trong hé théng dién, khéng
chi rd vi tri 1ap dat cu thé va khoang cach dudng day néi gilra ching.

Quy trinh vé so' dd nguyén li cha hé théng dién nhu sau:

Budc 1: Xéc dinh muc dich va yéu cau clia mach dién, tir d6 xéc dinh cac phan tir cla
mach dién va ki hiéu cua cac phan tir d6 (tham khao Bang 8.1).

Buéc 2: Phan tich méi lién hé dién cha cac phan tlr trong hé théng dién.
Budc 3: Vé so dd nguyén i hé théng dién

Hinh 8.3 minh hoa so d6 nguyén li hé théng dién trong gia dinh c6 mét phong. So do
dwoc mo ta nhw sau:

— Ngudn dién 220 V tir Iw6i ha ap dwoc ndi vao day pha (L) va day trung tinh (N) cda
mang dién, sau do dwoc ndi vao tu dién ngoai troi, 1an lwvot qua aptomat ngudn va
cdng to’ dién.

— Aptomat téng lay dién tir cong to’ dién cap cho 2 aptomat nhanh twong (rng véi 2 phong.

— Aptomat nhanh cap dién cho céc thiét bi dién trong phong nhu: dén chiéu sang, diéu
hoa nhiét g, 6 cam,...

Tu dién nhanh 1

- S S =S ==

———————————————————

....................

TG dién ngoai trei :
: ml - Aptomat cho ta dién nhanh 2

I e v T e e T . Y

Tu dién tong

Hinh 8.3. So db nguyén Ii hé théng dién trong gia dinh ¢6 mét phong

2. So dé lap dat

So d6 |ap datla so d6 the hién vi tri ket ndi cac thiet bi trong hé thong dién. So' d6 lap dat
dung dé dy tru nguyén vat liéu, thi cdng lap dat, cling nhw x li, khac phuc sy cb dién.

So db 1ap dat dwoc thue hién theo cac buéc sau:

Buoc 1:

— Duwa vao so d6 nguyén li va vi tri cac thiét bi dién trong hé théng dién, théng ké sé
lwong céac thiét bj dién, phan tlr dong cat, bao vé va cap ngudn.

— Ki hiéu cac thiét bi, phan tir dién trong so dé hé théng dién.
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Buérc 2:

— Xac dinh vi tri cua cac tai tiéu thu trong gia dinh, dam bao phu hep cong nang st dung.

— Xac dinh vi tri 1dp dat clia cac ti dién téng, tG dién nhanh va td dién trong cac phong.

— Xac dinh vi tri cac bang dién, cong tac, thiét bi diéu khién trong hé théng dién.
Buoc 3:

C‘-“(

-
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Vé duwong day nguén.

Vé duwdng day dan két ndi cac thiét bi va phan t&r mach dién véi ngudn dién.

Pam bao néi dung, an toan, ddng théi gilr cho so' dé gon gang va dé doc.

Hinh 8.4 minh hoa so d6 1ap dat cho so dd nguyén li hé théng dién trong gia dinh cla

Hinh 8.3.

o 3
W
o
‘Ap_t_umat ,Ch':' TG dién
tu dién nhanh 2 nhanh 1
TG dién ,?_{,—— T
tdng '?%L L#éé: AR
Cua = _%__J _____ . *____*

Ta dién |
ngoai troi |

Hinh 8.4. So db I18p d#t hé théng dién gia dinh cho phong khdch

Luyén tap

'3.@ Van dung

Tim hiéu hé théng dién trong
gia dinh em va thuc hién cac

1. Hay cho biét sw khac nhau gilra so d6 |1ap dat cong viéc sau:

2. Hay vé so db nguyén li va so doé |ap dat hé

ol 1 - *
va so dé nguyen Ii.

— V& vamo ta so d6 cau truc
chung hé thong dién.

thong dién trong mét phong gom cé 2 béng — V& so do nguyén li hé théng
den, 1 diéu hoa nhiét d, 4 6 cam.

dien,
— Vé so d6 lap dat cho hé
thong dién.



THIET BI PIEN TRONG HE THONG
PIEN GIA PINH

Sau khi hgc xong bai nay, em sé:

® Trinh bay duoc chuc nang va théng sé ki thuat cia mot sé thiét bi
dién phd bién strdung trong hé théng dién trong gia dinh.

® Xac dinh théng sé ki thuat cho thiét bi déng cét, bao vé, truyén dan
dién trong hé thdng dién.

\_ 9 r
Hinh 9.1

Quan sat ITinh 9.1 vé cho biét thiét bi nao c6 trong hé théng dién gia dinh?

| - CHUC NANG VA THONG SO Ki THUAT CUA mOT SO THIET BI DIEN
=D Kham phé

Khi 1ap dat va st dung cac thiét bj tiéu thu dién cé céng suét Ién (nhw bép tir, binh
nong lanh, diéu hoa nhiét dd) trong mang dién gia dinh, ching ta can quan tam nhirng
van dé gi?

Cac thiét bi dién dwoc sir dung phé bién trong mang dién gia dinh gbm: céng to dién,

aptomat, cau dao, 6 cdm, céng tac va day dan dién. Chirc nang va cac théng sé chii yéu
cla cac thiét bi dwoc mé ta nhw sau.
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1. Céng to dién WATTHOUR METER cuass 20
220 V_[15(45) A 750 Hz| 400 rovuwh

LLZ lm &
Coéng to dién la dung cu do lwgng dién nang tiéu
thu cula mang dién. Mang dién gia dinh thuong
str dung nguon dién mét pha do vay, cong to dién
cling st dung loai mét pha.
b) Théng so6 ki thuét

— Dién ap dinh murc 1a gia tri dién ap theo thiét ké dé céng to hoat ddng tin cay.
Cong to mét pha coé dién ap dinh mirc 220 V.

a) Chure nang

Hinh 9.2. Céng to dién 1 pha

— Doéng dién dinh mdrc 1a gia tri dong dién theo thiét ké dé céng to' dién hoat ddng tin cay.

— Doéng dién qua tai cho phép la dong qua tai co thé di qua céng to ma van dam bdo
hoat déng chinh xac. Vi du, théng sé dong dién duoc ghi 5(20) A nghia la dong dién
dinh mdrc clia cdng to' 1a 5 A va dong dién cho phép qua tai téi da cla cong to' 1a 20 A,
twong dwong 400%.

— Cép chinh xac la mire sai s6 cla cdng to trong Luyén tap
qua trinh do lwong dién nang tiéu thu cua tai.
Céng to dién str dung trong hé théng dién gia Quan sat Hinh 9.2 va cho biét
dinh c6 ba cép chinh xac la cép 2 sai s6 2%, y nghia cac gia tri thong so ki
cap 1 sai s6 1% va cép 0,5 sai s6 0,5%. thuat co ban cua cong to.

2. Cau dao dién
a) Chue nang

Céu dao dién |a thiét bj cé chirc nang dong — cat
dién bang tay. Trong thuwc té, ngwoi ta thuwdng
mac thém cau chi dé bao vé mach dién va cac
thiét bi khi qua tai, ngén mach.

b) Théng sé ki thuéat
— Dién ap dinh mdrc 1a gia tri dién ap téi da ma (v 9
cau dao cb thé chiu dwng. Hinh 9.3. Céu dao dién

— Dong dién dinh mirc 1a gia tri dong dién téi da ffﬂ/ L
ma cAu dao c6 thé chiu duoc trong didu kign lam ' -UYen tap
viéc binh thuong, thuong co gia tri th 6 Adén  Quan st Hinh 9.3 va cho biét
60 A. Khi dong dien chay qua cau dao Ion hon y nghia gia tri cac thong sé ki
dong dién dinh murc sé lam day chay trong cau thuat ghi trén cau dao.
dao néng lén va dit, gay hé mach va ngat dién. '

3. Aptomat
a) Chire nang

Aptomat la thiét bi cé chirc nang déng — cat dién va tu déng cat dién dé bao vé qua tai,
ngan mach cho mach dién.

b) Théng sé ki thuéat
— Dién ap dinh murc |a gia tri dién ap dé aptomat co thé hoat déng binh thuwéong.

— Doéng dién dinh miec 1a gia tri dong dién dé aptomat c6 thé hoat déng binh thuwéng.
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— Déng ngan mach: 1a gia tri dong dién ngéan
mach I1&n nhat ma aptomat c6 thé cat trong mét
giay ma khong bi pha huy.

v Luyén tap

Quan sat Hinh 9.4 va cho biét y nghia cac gia tri
théng sbé ki thuat ghi trén aptomat.

Hinh 9.4. Aptomat

4. O cAm cd dinh va 6 cam kéo dai
a) Chure nang

- Ocamcd dinh a thiét Di ldy dién, co chuw: nang két ndi ngudn dién vai cac thiét bi tiéu
thu dién. O cam dién cé dinh dwoc gan cé dinh tai mét vi tri theo thiét ké.

— O gam néi dai |a thiét bi l4y dién, cé chirc nang két nbi véi 6 cadm cb dinh dé di chuyén
O lay dién t&i vi tri thuén loi cho tai tiéu thu dién.

b) Théng sé ki thuat
— Dién ap dinh mirc la gia tri Gién ap t6i da ma & cém co thé chiu dwng, thuwong cé gia
tri I&n hon hoac bang dién ap dinh mirc cua thiét bij tiéu thu dién.
— Déng dién dinh mdrc la gia tri dong dién téi da ma 6 cam co thé chiu dwng.

Bang 9.1. Théng sb ki thuét cua

A0 N 8 cdm dién kéo dai Hinh 9.5
e & Dién & 220 V/50Hz
QuE® - o
P | 2 200 W
Hinh 9.5. O ¢3m dién kéo dai " Chiéu dai '3m
P Tiéu cﬁuén‘ | TCVN 6188-1
© Luyentap i

Quan sat Hinh 9.5, cho biét chirc nang va y nghia cac théng sé ki thuat ghi trén dé.

5. Céng tac dién

a) Chire nang o '
Céng tac dién c6 chirc nang - ,
dong — cat dién cho cac dé dung
dién, thiét bi dién cong suat nho. _— J ‘

b) Théng so ki thuat

~ Dién ap dinh méc la gia tri dién a) Mat truoc b) Mat sau
ap téi da ma céng tac co thé Hinh 9.6. Céng tic dién

chiu duwng
— Dong dién dinh mic 1a gia tri Luyen tap
dong dién téi da ma céng tac c6

thé chiu dung. Hay so sanh chirc nang cua cong tac dién

va cau dao dién.
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6. Day dan dién
a) Chure nang
Cap dién cb chlrc nang két ndi cac thiét bi trong mang dién va dan dién tir nguén téi tai
tiéu thu.
b) Théng sé ki thuét
— Pién ap dinh mlrc Ia dién ap ma day dan dién duoc thiét ké dé hoat déng tin cay, 6n
dinh, khéng gay nguy hiém dén tudi tho cta day dan. Dién ap dinh mirc clia day dan
dién trong gia dinh c6 gia tri 220 V.

— Tiét dién day dan |a dién tich mat cat ngang clia I6i day dién. Tiét dién day dan cang
lon thi dong dién cho phep trén day cang Ion. Nguwoi dung co the tra clru bang tiet
dién day va dong dién de xac dinh dong dién dinh murc rng v&i moi tiet dién day.

T;( Luyén tap

1. Trén vo mét day dan dién cé ghi: Cu — 220 V — 1,0 mm2. Em héy cho biét y nghia
théng tin 4o.

2. Mét cong to dién co thong sbé ki thuat 220 V, 10(40) A, cap 2. Hay cho biét y nghia
théng s6 dé.

3. So sanh chirc néng clia cau dao va aptomat. Hién nay thiét bi nao dwoc st dung
nhiéu hon?

&@ van dung

Hay tim hiéu cac théng sé ki thuat ciia mét sé thiét bi dién trong gia dinh em.

Il - XAC DINH THONG SO CHO CAC THIET BI BIEN
'_ Kham phéa

Quan sat 9.7 va cho biét loai aptomat nao thuwdng duwoc st dung trong hé thong dién
gia dinh?

{11

|
LR R &

"l
\« “ . |
A

Hinh 9.7. Aptomat
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1. Cong suat tiéu thu cua hé thong dién gia dinh
Bé xac dinh théng s6 cho cac thiét bi dién, ta phai xac dinh dwoc cong suét tiéu thu cla
hé thong dién cling nhw cong suat tiéu thu cua tirng nhanh. Khi tinh toan cong suat tiéu
thu, phai xét dén cac yéu té sau:

— Kha nang phat trién thém nhu cau s dung dién trong gia dinh. Vi du, sau nay |ap
thém diéu hoa, binh néng lanh, ...

— (Caéc tai trong hé théng dién thwong khdng st dung déng thoi.
— Cé4c tai khéng lam viéc hét cdng suat dinh mure.
Céng suat tiéu thu cua hé théng dién nhu sau:
P=3P
i=1
Trong d6, P, Ia cdng suéat tiéu thu cla tai thanh phan trong hé théng dién, n 1a sé
lwong tai trong hé théng dién.

T cong thire: P = UxIxcoso
Ta tinh dwoc dong dién di qua day dan nhw sau:
P
| =

Uxcoso
Trong do:

U 1a dién ap lwdi dién mot pha co tri s6 220 V.
P la cdng suét tiéu thu ctia hé théng dién (duorc tinh & trén).
cos¢p la hé sb cong suét.

Hé sb cong suat cla tai co dong co thwong co gia tri 1a 0,8; dbi voi tai khac ta chon gia
tri hé s cong suat |a 1,0. Vi du: hé s6 cdng suat cGa td lanh 14 0,8; hé sb céng suét cla
bong dién la 1,0.

2. Théng s6 ki thuat cla thiét bj dién
a) Théng sé ki thuat day dan
Théng so ki thuat clia day dan can xac dinh la tiét dién cua day dan. Mai lién hé gilra
dong dién chay qua day dan va tiét dién cla day dan dwoc tinh nhw sau:
§=m
J

Trong dé:
S la tiét dién clia day dan, tinh bang mm2.
| & dong dién chay qua day dan (dwoc tinh & trén).
J la mat dé dong dién cho phép.

Mat dé dong dién cho phép phu thudc vao loai vat liéu dan dién. Hién nay, day dan se
dung trong gia dinh cé hai loai |a 16i déng va 16i nhém. Gia tri mat dé dong dién cho phép
co gia tri tr 4 A/mm?2 dén 8 A/mmz2. Viéc lwa chon gia tri nay con phu thudc vao kinh
nghiém thiét ké, sé lwong day dan trong méi dwdng 6ng, kinh phi dau tw. Khi lwa chon
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b)

48

méat 46 dong dién cho phép |&n, cé thé anh huéng dén tubi tho cha day dan ciing nhuw
tén hao céng suét do day dan gay ra.

Sau khi xac dinh duoc tiét dién S cta day dan, ta ¢ thé lwa chon loai day dan trén thi
trro'ng co tri so tiet dién Ién hon so voi gia tri tinh toan duorc.

Vi du: Mét diéu hoa co cdng suat tiéu thu 1a 2 000 W, hé sb cosp = 0,8. Théng sb day
dan cho thiét bi d6 nhv sau:

Déng dién chay qua day dan la:

=220 414
| o 220<0,8 ~ A&
Néu day dan 16i bang dong co mat dé dong la 6 A/mm2, tiét dién cua day la:
11,4

S=—" 2>19mm2
6

Ta c6 thé lwa chon day dan 16i déng cé tiét dién 2,0 mm?2 dang c6 trén thi trueng.

Hién nay trén thi tredng cé cac loai tiét dién day dan tiéu chuan sau: 0,5; 0,75; 1,0; 1,5;
2,0; 2,5; 4,0; 6,0 (mm?2).

Théng so ki thuéat cua thiét bi déng, cat, bdo vé

Hién nay, trong hé thong dién gia dinh, aptomat la thiét bi déng, cat, bdo vé duwoc sk
dung phd bién. Dé str dung thiét bi bdo vé cé hiéu qua, phai chon ding loai thod méan
cac yéu cau sau;

— Thiét bi bao vé phai cé tac dong khi cé sy cd ngan mach.

— Thiét bi bao vé phai cé tinh “chon loc”, tirc la tac ddng nhanh, kip th&i, tach phan
mach dién bi sw ¢é6 ma khéng lam anh hwdng téi mang dién chung.

Théng s6 ki thuat can xac dinh cho aptomat 1a dong dién dinh mirc. Dong dién dinh murc
cua aptomat cho tai dwoc tinh theo céng thirc:

Iﬂl"l"l = I x hat
Trong dé:
| 14 déng dién chay qua day dan dwoc tinh & phan trén.

h, 1a hé s6 an toan. Hé s6 an toan doi voi tai khdng c6 déng co' 1a 1,2 con ddi voi
tai c6 dong co'la 2,0 dén 2,5.

Lwa chon aptomat trén thi trud'ng cho cac tai thwong co gia tri dong dién dinh muc Ién
hon gia tri ma ta tinh duoc.

Vi du: Tinh théng sb ki thuat ciia aptomat st* dung cho binh nwéc néng cé cdng suét
dinh muac 2 200 W.

Binh nwéc nong la tai khéng cé ddng co nén hé sd cose = 1,0; hé sé an toan

h, = 1,2. Ta tinh dwoc dong dién 1a 10 A. Dong dién dinh mdrc cla aptomat can chon |a
10x1,2=12A.



Lwa chon théng sb ki thuat cla aptomat trén thi treéng cho cac tai tiéu thu cé thé tham
khao trong Bang 9.2.

Bang 9.2. Mét sé loai aptomat dung trong hé théng dién gia dinh cé trén thi trudng

Loai aptomat Dong dinh mirc aptomat (A)
MCB1P/6A hoac MCCB1P/6A 6
MCB1P/10A hodc MCCB1P/10A 10
MCB1P/10A hoac MCCB1P/16A 16
MCB1P/20A hoac MCCB1P/10A 20
MCB1P/25A hoac MCCB1P/25A 25
MCB1P/32A hodc MCCB1P/32A 32

Vi du: Lwa chon aptomat va day dan cho may bom nwéc co cdng suat 850 W, hé sb
cosp=08.

850
Uxcosep 220x0,8
— Chon day dan bang déng véi mat dd dong dién 1a 6 A/mm?2, tiét dién cta day la:

S= % ~ 0,81 (mm?2).

Ta c6 thé lva chon day dan bang déng c¢o tiét dién 1a 1 mm?2

— Doéng dién chay qua day dan: | = ~ 4,83 (A).

— Dong dién dinh mure cua aptomat cho may bom nuwéc: Iy, = | x hy
May bom la thiét bi cé déng co nén h,, = 2.
Thay s6: Iy, = 4,83 x 2=9,66 (A)

Chon aptomat dang cé trén thi tredng cé déng dinh mare la 10 A, loai MCB1P/10A hoac
MCCB1P/10A.

Luyén tap fm@ Van dung

1. Hay xac dinh tiét dién cha day dan va
thiét bi bdo vé cho bép tir co cong suét i S6ra chi ohe. cle i tier

2 000 W. Biét mat dé dong J = 6 A/mm2. P ;g e g

) j . B § - ] he théng dien cua gia dinh da

2. Hay xéc dinh tiét dién clia déy dﬁén dung ohtl hop chwra? Néu chua, em
cho 6 cam frong gia dinh co cong suat
t6i da la 3 500 W. Biét méat o dong J = 4 A/mm2.

Hay kiém tra day dan va thiét

hdy néu phuong an thay thé.
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THIET KE VA LAP AT MACH DIEN
DIEU KHIEN TRONG GIA PINH

Sau khi hgc xong bai nay, em sé:

Thiét k& va 1dp dat duoc mot mach dién diéu khién don giadn trong
gia dinh.

Quan sat Hinh 10.1 va cho
. X A e . A
biet can sit dung loai cong
& 5 A 1 ¢ A .
tac nao neu muon diéu khién
bong den tit hai vi tri khac

nhau?

Hinh 10.1

| - GIOI THIEU

Ngay nay, cac gia dinh thwdng 1ap dén dién & san nha dé chiéu sang khi trdi téi. Trong
bai hoc nay, ching ta sé tim hiéu, thiét ké va 14p dat mach dién diéu khién dén & san nha
str dung 2 ¢éng tac nhw Hinh 10.1.

Il - NHIEM VU, YEU CAU
1. Nhiém vu

Thiét ké, 14p dat mach dién diéu khién bat, tat béng dén ngoai san.
2. Yéu cau

Boéng dén ngoai san dwoc bat, tat tai 2 vi tri: vi tri thir nhat & trong nha, vi tri thir 2 &
ngoai san.

III - TIEN TRINH THUC HIEN
=[f5) Kham pha

Quan sat Hinh 10.2 va mé ta hoat déng cua céng
tac ba cuc.

Nguén dién dwoc ndi vao cuc nao cua céng tac?

Hinh 10.2. Céng tic ba cuc




1. Thiét k& mach dién
a) Vé so do nguyén li

— Tim hiéu cac so @b
nguyén li ciia mach diéu
khién den tw hai vi tri.

— Lwa chon mach dién phu
hop.

— Vé so db6 nguyén li cla
mach dién.

b) Vé so do lap dat

T so dd nguyén li va vi tri
|ap dat cac thiét bi, vé so do
lap dat. Hinh 10.4 1a mot vi
du so d6 1ap dat mach dién
diéu khién dén san nha.

LTTN

Qe A ®—

Hinh 10.3. So db nguyén Ii mach dién
diéu khién dén sén nha

L gt

e

.
: ]

Trong nha

K1 K2

ks

Yo

MNgoai san

Hinh 10.4. So g6 1&p dat mach dién
diéu khién dén san nha

Lwu y: Dé dam bao an toan dién khi thuc hién Iap va thir nghiém mach dién, thay vi ndi
diém A va B véi day néong (L) va mat (N) cda nguon dién, hoc sinh c6 thé ndi chung voi
phich cam dién, sau dé sir dung phich cam d6 dé lay dién tlr 6 cam.

. Lua chon vat tu, thiét bi

Hoc sinh tinh toan, Iwa chon vat tw, thiét bi dién cho mach dién theo goi y & Bang 10.1.

Bang 10.1. Vét tw, linh kién va thiét bi cho mach dién diéu khién dén sén

Stt Tén linh Kién, thiét bi
1 ?

2 ?

3 ?

4 ?

$6 lwong

?

?

Thong s6 ki thuat

?

?
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3. Lap dat mé hinh
a) Hwéng dan an toan dién
— Di giay, dép va thwe hién |ap dat mach dién tai noi kho rao.
— Lap mach dién hoan chinh trwdc khi dau néi mach dién vao ngudn dién.

— Chi duoc bat nguon dién khi d@m bdo mach dién khong c6 phan nao hé dién va
khéng c6 ngudi tieép xuc hoac co nguy co tiép xuc véi cac phan hé dién doé.

b) Lap mach dién

Buéc 1: Chuan bi day du vat tuw, thiét bi dién va cac cong cu hd tro can thiét nhuw kim bam
day, khoan, bang dinh dién, but thir dién trwdc khi lap mach dién.

Buéc 2: Xac dinh vi tri nguén lay dién; danh dau vi tri lap dat cong tac va den.
Buée 3: Lap cong tac vao bang dién.

Budc 4: Néi day dién két ndi cac thiét bi trong mach dién nhw Hinh 10.4; 13p dén vao dui
dén va treo dén vao vi tri Ga xac dinh. Lap dat cac mang gen luén day dién va cho day
dién vao trong mang gen dam bdo tham mi, an toan. Viéc két néi mach dién v&i ngudn
dwoc thue hién sau cung theo cac hudng dan an toan dién & muc 4a.

Budrc 5: Kiém tra mach dién theo cac tiéu chuan:

— Lap dat dang theo so do.

— Cac mébi nbi dam bao an toan dién, chac, dep va khong hé dién.

— Mach dién dam bao théng mach, khéng doan mach.

Bude 6: Néi mach dién vao nguén dién. Luu y tuan tha hwéng dan an toan dién & muc 4a.

4. Thd nghiém
Bat ngudn dién cap cho mach va lan Iwgt thyre hién bat, tat cong tac 1, 2. Quan sat va
danh gia sw phu hop cua két qua so voi li thuyét.
5. Bao cao két qua, danh gia
Hoc sinh bao cao két qua.
Gigo vién danh gia san pham theo tiéu chi sau:
— Séan pham hoat déng tét, @m bao tinh thAm mi, an toan.
— Giai thich dwoc nguyén li va céch lap dat mach dién.

— Y thire hoc tap, tuan tha quy trinh, d&m béo an toan.
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Tong két Chuong I11

HE THONG DPIEN TRONG GIA DINH

J

Hé théng dién
trong gia dinh

d

— Céu tric chung
clia hé théng dién
trong gia dinh

— S0’ d6 hé théng
dién trong gia
dinh

Thiét bj dién
trong hé thong
dién gia dinh

l

— Chirc nang va
théng s6 ki thuat
mét s6 thiét bi dién

— Xac dinh théng
s6 cho cac thiét bi
dién

Thiét ké va lap dat
mach dién
diéu khién trong
gia dinh

l

— Gidi thiéu
— Nhiém vu, yéu
céu

— Tién trinh thuc
hién
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Chuong IV ‘
AN TOAN VA TIET KIEM
PIEN NANG

B Antoan dién
B Tiét kiém dién nang
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AN TOAN DIEN

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Trinh bay duoc khai niém, bién phap va thuc hién mét sé bién phap an

toan dién.
.
Quan sat Hinh 11.1 va cho
- biet § nghia ctia canh bao nay.
Cén thue hién diéu gi khi gap bién
bao nay?
-"\,‘,‘_ _)

Hinh 11.1

| - KHAI NIEM AN TOAN BIEN

An toan dién la nhirng quy dinh, quy tac va ki nang can thiét trong thiét ke, st dung va
bao dudng stra chira dién duoc dat ra nham dam bao an toan cho con ngudi, thiét bi
va hé théng I dién.

Il - MOT SO BIEN PHAP AN TOAN BIEN

E§) Kham pha

Quan sat Hinh 11.2 va chi ra mét sé nguy co gay mét an toan dién.

Y 4. \Vas

b

Hinh 11.2. Mét s6 nguy co g4y mét an toan dién
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M6t sé nguyén nhan chinh gay mét an toan dién gdm: cham truc tiép vao phan cé dién
cla thiét bi hay do6 dung dién ma khéng dung dé bao hé va dung cu an toan. Vi du: cham
trire tiép vao cuc cla 6 cdm dién, phich cdm dién, cham vao day dan dién bi hé cach
dién: s(ra chira dién khi chwa cat ngudn dién; dén gan duéong day dién bi dit roi xubng
dat: vi pham hanh lang an toan lwéi dién;. ..

Du¢i day la mot sé bién phap nrjém dam bao an toan cho con ngudi, phdong nglra, han
ché téi da cac tai nan dién cé thé xay ra.

. Trong thiét ké, lap dat dién

D&y dén va cap dién: Can tinh toan lwa chon day dan va cap dién cé théng sé dién ap
phl hop véi dién ap cla hé théng. Tiét dién 16i day phai phu hop véi céng suét tiéu thu
cla thiét bi. Dy dan va cap dién can dwoc bo tri va danh dau sao cho dé dang nhan biét
dé kiém tra, bdo dwdng. Dau ndi day dan va cap dién véi thiét bi phai chac chan, dung
cau dau hoac bang cach dién phu hop.

Céc thiét bi déng — cat va bao vé: Str dung cac thiét bi déng — cét va bao vé phu hop voi
coéng suét tiéu thu cua thiét bi. Cac thiét bi dong — cat va bao vé phai dwoc Iap trong cac
ta dién téng, tG dién nhanh hodc cé nap day che kin phan mang dién; 1&p dat & vi tri trén
cao nham tranh tré em tiép xuc, cac vi tri khé rao, dé thao tac. Hién nay thwéng str dung
hai loai aptomat c6 chirc nang bao vé& mach dién khi cé suw ¢, do la:

— Aptomat cé chirc nang cét dién tw dong dé bao vé mach dién, thiét bi dién khi co su
cO qua tai hoac ngan mach.

— Aptomat cé thém chirc nang bao vé khi cé dong dién ro. Ngoai chirc nang déng, cat
va bao vé qua tai, ngan mach, thiét bi nay con ¢6 chirc nang bao vé chéng giat dién
cho ngudi sir dung, khi cac thiét bi hay dé dung dién bi rod dién.

Noi gat: N6i dat 1a mot trong nhirng bién phap bao vé an toan cho con ngudi tranh nguy
co bi dién giat khi cac thiét bi c6 vé bang kim loai bi rd dién (ta dién, binh nwédc néng, ta
lanh, may rira bat,...). Néi day tiép dat vai vo kim loai cla thiét bi hodc sir dung phich
¢&m va 6 ¢adm ba chau (cé chau thir ba ndi voi day ndi dat).

Hé théng chéng sét: Hé théng chéng sét gitip bao vé hé théng dién, hé théng truyén tai
dién, loai bé nguy co dién ap cao tir sét truyén qua day dan dién lam chap chay thiét bi
gay hoa hoan. Can thiét ké, lap dat cac thiét bi chdng sét (day thoat sét ndi kim thu sét
v&i coc tiép dat) cho cac toa nha va cac cdng trinh xay dwng.

a) N6i dat hé théng dién b) O cdm 3 chén c6 néi dat c¢) D4u néi hé théng dién
an toan

Hinh 11.3. Mét sé bién phép an toan trong thiét ké, I3p dat hé théng dién



QEZ’J/ Luyén tap

1.
s

Thiét ké, |ap dat day dan va cap dién nhw thé nao dé dam bao an toan?

Thiét ké, lap dat hé thong ndi dat va hé thong chéong sét tranh dwoc nguy co mat
an toan nao?

2. Trong su dung dién

Str dung cac thiét bi dién, dd dung dién nhw day dién, 6 cdm, phich cadm cé chat
lwong cao, 16p cach dién chéng chay, chiu duwoc nhiét 6 cao. Khong dung cac dbé
dung dién khéng ré nguén goc.

Khéng sir dung céac thiét bi thiéu chi dan hodc khéng c6 thiét bi bao veé.

Khong s dung cac dé dung dién khi dang sac.

Khéng cham dén dé dung dién khi tay con wét hodc di chan tran trén nén am wét.
Dung gang }ay cach dién khi st dung cac céng cu dién cam tay nhw may khoan, may
mai, may cat,...

Cat ngudn cép dién t&i cac thiét bi va do dung dién khi khéng s dung.

Khéng s dung nhiéu db dung dién cé cong suét I&n cuing mét 6 cam.

3. Trong bao dudng, sua chiia
— Trwéec khi tién hanh bdo duwdng hay sira chira thiét bi dién, can st dung but thir dién

dé kiém tra nhirng noi co dién, bi ro dién. Khi tién hanh bao dwéng, slra chira dién
can thwe hién cac quy dinh an toan dién: tim hiéu day du théng tin, nguyén tac hoat
dong cua thiét bi, hé théng dién can slra dé dua ra phwong an bao duwdng hay stra
chira phu hop.

— Thwéng xuyén kiém tra 1&p vé cach dién va vé bao vé cla cac thiét bi dién, khi thay

nirt, hdng can stra chira hodc thay thé. Thuc hién bang cach dién dam bao yéu cau
ki thuat tai cac vi tri hé, hdng cach dién hay cac vi tri dau ndi trén day dan, cap dién.
Khi bdo duéng, stra chira dién can cat ngudn dién, treo bién théng bao va sl dung

c4c trang bi bao hd nhw gang tay cach dién, tham cao su cach dién, ghé cao su cach
dién,... dung cu bao vé an toan dién nhw kim cach dién, tua vit cach dién, ...

4. Mot so bién phap an toan khac
Ngoai cac bién phap da néu & trén, can sir dung cac bién phap an toan khac nhu:

— Dam bao khoang cach an toan véi lwéi dién cao ap va tram bién ap dé tranh hién

twong phéng dién.

Khéng tru mwa tai chan cét dién, dwdi mé{i hién tram bién ap, géq cc‘)nq trirjh dién,
dwoi cay cao khi troi mwa, dong set; khi thay day dién bi dirt roi xuodng dat can tranh

xa, cadnh bao cho nguwdi xung quanh biét: cat ngay nguén dién néu khu vuc trong nha

bi wét, ngap nuwéc.
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#
t"" Thuc hanh

Thyc hién mét sb bién phap an toan dién sau:

1. S& dung but thir dién dé kiém tra ro dién, day pha va day trung tinh trong cac 6
cam dién.

2. S dung kim cach dién, tua vit cach dién dé dau néi day dién véi 6 cam dién, phich
cam dién.

© Luyen tap

1. Tom tat mot s bién phap an toan dién.
2. Co6 nén vira sac pin cho dién thoai vira str dung dién thoai khong? Hay giai thich.
3. Khi str dung tu lanh, ta can thuc hién cac bién phap an toan nao?

fﬁ@ Van dung

Quan sat viéc s dung dién trong gia dinh va néu mét sé bién phap an toan dién ma
gia dinh em da thwc hién.

58



TIET KIEM PIEN NANG

Sau khi hgc xong bai nay, em sé:

Trinh bay duoc khai niém, bién phap va thuc hién mét sé bién phap tiét
kiém dién nang.

NHAN NANG LUIONG

NHANMANG LLIONG NHAN NANG LUONG NHANMNANG LUIONG

einf il R LS
TR C HUBH TR AL

B3 CONG THUONS
CHLMAG TRINE
DN NH AN SANG LUATNG

Hinh 12.1

Quan sdat va cho biét ITinh 12.1 ¢6 § nghia gi. Cac hinh anh nay
thuong duve gan 0 dau?

| - KHAI NIEM VE TIET KIEM BIEN NANG

Tiét kiém dién nang la gidm tén that dién trong truyén tai, phan phéi va giam murc tiéu thu
nang lwong dién cla cac thiét bi va dd dung dién ma van dam bao dap (rng cac yéu cau
trong san xuat va ddi séng. Tiét kiém dién nang can thuc hién ngay tir giai doan thiét ké
cho dén sir dung, van hanh hé théng va thiét bi.

Il - MOT SO BIEN PHAP TIET KIEM BIEN NANG
E/{5) Kham pha

Dé tiét kiem dién nang, em sé lwa chon loai béng dén nao & Bang 12.1? Vi sao?
Bang 12.1. So sénh céng suét tiéu thu dién cta céc loai dén c6 cung do sang (1600 lumens)

D6 sang 1 600
lumens "D y'
Bong dén soi dot Bong dén compact Bong dén LED
Céng suét 100 W 23 W 18 W
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1. Trong thiét ké

— Thiét ké va lwa chon céng nghé phat dién cé hiéu suat cao. Hé théng dién trong nha

may phat dién phai dwoc thiét ké, lap dat hop li va phai bé tri sir dung trong qua trinh
van hanh phu hop véi yéu cau tiét kiem dién.

Thiét ké hé thong truyén tai va phan phéi dién nang dam bao théng sé ki thuét, tranh
bi qua tai tram bién ap va qua tai dwong day. Thiét ké so dd mang dién tbi wu véi phan
bd phu tai ddng déu theo cac pha.

Thiét ké hé théng bu céng suéat phan khang, nang cao hé sé cung suat, gép phén

glam lwong cong suat phan khang truyen tai trén dwdng day, giam tén that céng suat,
tén that dién ap va tdng kha nang truyén tai ciia dwong day.

2. Trong lua chon, 1ap déat thiét bi va dé dung dién
a) Lwa chon thiét bi va dé dang dién

60

— Lwa chon cac thiét bi va dé dung dién cé cong suat phi hop véi nhu cau st dung, vi

du: chon may diéu hoa nhiét dé c6 cong suéat phi hop véi thé tich lam mat; chon binh
nuwéc néng cd cdng suét va dung tich phu hop theo nhu céu st dung,...

Khi Iwra chon thiét bi hay d6 dung dién, can chu y thong tin tiét kiém dién ghi trén nhan
nang lwong. Nhan nang lwong dwoc danh gia (théng qua sé sao ghi trén nhan) cang
cao thi kha nang tiét kiém dién cla thiét bi cang tét (Hinh 12.2). Cac thiét bi céng nghé
méi, thé hé méi co kha nang tiét kiém dién nhiéu hon, vi du: véi cung dd sang, béng
dén sl dung soi dbt thwong tiéu tén nhiéu dién nang hon so véi béng den sir dung
cdng nghé méi 1a LED ban dan.

MHAN MANG LUONG NHAN NANG LUONG

HHIEL 540 HOW - TIET KIEKM HOH

a) Tu lanh 1 b) Ta lanh 2
Hinh 12.2. Nhéan nédng lwong cua hai loai ta lanh

NHIEL S&0 HOM - TIET KIEM HON

Lwa chon thiét bi va dé dung dién cé chirc nang hen gid.

Lwa chon thiét bi dién théng minh ¢6 tich ho'p cac thiét bi cdm bién véi co ché bat tat
tw dong lam tang tinh tién nghi va tiét kiém dién nang. Vi du, tw déng tat cac thiét bi
va do dung dién khi khéng cé nguéi sir dung, tw ddng diéu chinh cwdng dd sang cua
bong den,...

Lwa chon thiét bi str dung nang lwrong tai tao nhw cac thiét bi sir dung ndng lwong mat trdi
c6 cong suét nho va vira dé cung cap dién cho cac thiét bi va dé dung dién (Hinh 12.3).

a) Hé théng dién mat troi b) Pén chiéu séng dung ¢) Camera gidm sat dung
ap mai nadng luong mat troi nang lwong mat troi

Hinh 12.3. Néang luong méit troi dung cho thiét bi dién



b) Lap dat thiét bi va dé dang dién
Cac thiét bi va a6 dung dién lap dat dung ki thuat va lwa chon vi tri pht hep khéng nhirng
dam bao hoat déng hiéu qua theo dung cac théng soé ki thuat clia nha san xuat ma con
giup tiét kiem dién trong qua trinh hoat déng. Vi du: Khi lap dat diéu hoa nhiét dd, can
chu y lwa chon vi tri 13p dat dan néng & noi théng thoang, tranh cac vi tri lam giam hiéu suét
clia may nhu chd chat hep hay hwéng nang truc tiép: 1ap dan lanh & vi tri va dé cao phu hop
khéng bi anh huwdng cla nhiét dé bén ngoai hoac cac thiét bi phat nhiét trong phong.

W Luyén tap

1. Dé tiét kiém dién nang, em sé lwa chon loai td lanh cé dan nhan nang lwong nao &
Hinh 12.2? Vi sao?

2. Gia dinh em d3 Iva chon loai dén chiéu sang nao dé giup tiét kiém dién nang?

3. Trong su dung dién

— St dung cac thiét bi va d6 dung dién theo dung hwdng dan cldia nha san xuat. Khi st
dung can vé sinh, bao dudng thudng xuyén dé dam bao céac thiét bi hoat ddng tot va
tiét kiém dién (Hinh 12.4).

11 |
ifnm
11
—— innm
11 |
a) V& sinh, bao dudng ta lanh b) V& sinh, bdo dudng may didu hoa

Hinh 12.4. Vé sinh, bdo dudng thiét bj dién

— Cacthiétbiva dé dung dién tieu thu lvong dién nang khac nhau,,cén tao thoi quen sty
dung hiéu qua gop phan tiét kiém dién nang, dac biét la cac thiét bi va do dung dien
sir dung thwdng xuyén hay ¢ céng suét I&n, vi du nhu:;

+ V@i hé théng dén hay thiét bi chiéu sang trong phong lam viéc hay gia dinh: Tao
théi quen tat dén hay cac thiét bi chiéu sang khi khdng ¢6 ngwdi sir dung hoac khi
ra khoi phong.

+ V&i td lanh: Tao théi quen trir lwong thwe pham vira dd, sdp xép dd trong cac
khoang ngan nap va théng thoang, khéng dé dé an néng vao td, han ché mé cira
t, khéng mé clra ti qua lau, da@m baéo cira td lanh luén kin dé gilr nhiét, ..

— B tri st dung cac thiét bi va dé dung dién trong ‘ngay mét cach hop li, han ché s
dung cac thiét bi cé cong suét Ién trong gio cao diém nhu diéu hoa nhiét o, binh dun
nuéc,... nham tranh suw cb qua tai cho hé théng ludi dién va gidm chi phi cho ngudi
sty dung.
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A4

e

Luyén tap
1. Quan sat Hinh 12.4 va cho biét vi sao viéc vé sinh, bdo dwédng thiét bi dién thuwdng
xuyén cling gop phan tiét kiém dién hiéu qua?
2. Chuing ta nén str dung thiét bi chiéu sang nhu thé nao dé tiét kiém dién nang?

Mot s6 bién phap trong xay dung
Hién nay, c6 xu hudng thiét ké nha & tiét kiém dién nang bang cach:

— Tao hé théng théng gid va anh sang tw nhién: str dung cac 6 thoang & vi tri phu hop
dé théng qid, tan dung téi da anh sang tw nhién qua hé théng mai kinh, clra s6,.

- Sw gung vat lieu hop li trong xay dyng: vat liéu co dac diém cach nhiét tét, han ché
truyén nhiét tir trong phong ra ngoai va nguoc lai.

— Trong cady xanh: trong cay xanh xung quanh hay trén mai céng trinh vira tang tinh
tham mi, vira bdo vé méi truong, gidm nhiét. Béng mat clia cay gidp gidm hap thu
nhiét tlr bén ngoai qua dd nang cao hiéu qua tiét kiém dién.

4"" Thuc hanh

1. Thuc hién mét s6 bién phap tiét kiém dién nang trong 1&p hoc.

2. Vé sinh, bdo dwdng mét s6 thiét bi dién trong 16p hoc.

3. Dé xuat phwrong an lya chon, 1ap dat va st dung cac thiét b trong hé thong chiéu
sang & trwo'ng em nham dam bao tiet kiém dién nang.

fm@ Van dung
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gia dinh em.



Tong két Chuong IV

AN TOAN VA TIET KIEM PIEN NANG

An toan dién

!

— Khai niem an toan diéen
— M6t sé bién phap an toan
dién

Tiét kiém dién ning

!

— Khai niém vé tiét kiém dién
nang

— M6t sb bién phap tiét kiém
dién nang
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PHAN HAI

DONG NGHE DIEN TU
Chuong V

GIOI THIEU CHUNG
VEKI THUAT DIEN Tff

B Khai quét vé ki thuat dién tr

B Nganh nghé va dich vu trong linh vie
Ki thuat dién tor



KHAI QUAT VE KI THUAT PIEN TU

Sau khi hgc xong bai nay, em sé:
» Trinh bay duoc khai niém vé ki thuat dién tur.

» Tom tat duoc vi tri, vai trd va trién vong phét trién clia ki thuat dién tu
trong san xuat va doi séng.
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a) Ban tinh b) May tinh cdm tay
Hinh 13.1

So sanh viéc st dung ban tinh va may tinh cam tay trong Ilinh 13.1.

| - KHAI NIEM VE Ki THUAT BIEN TU
=) Kham pha

Quan sat Hinh 13.2 va cho biét bé phan
nao diéu khién gi® tuéi cay?

Hinh 13.2. Hé théng tu6i cdy hen gicr

Ki thuat dién t&r la moét linh vure Ki thuat lién quan dén nghién clru va (rng dung linh kién
dién tlr, mach tich hop,... dé thiét ké, ché tao cac thiét bi dién tlr phuc vu san xuat va
doi sbéng.
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KT thuat dién tlr bao gém dién tlr twong tw va dién tir s6 duoc tng dung trong cac linh vire
nhuw KT thuat may tinh, ki thuat dieu khien va tw ddng hoa, ki thuat do lvong, robot, k:l' thuat
vién théng, ki thuat vé tuyén, ... Thiét bi dién tr cé mét trong moi linh vwre clia ddi séng va
san xuat.

1}
Thdng tin bd sung

Nam 1904, John Ambrose Fleming da
phat minh ra van nhiét dién, la bé chinh
lru bién dong dién xoay chieu thanh
dong dién mét chiéu, dwoc s dung
trong nguén cung cap nang lwong va
mé& duwong cho sy phat trién clha thoi
dai dién tir.

Hinh 13.3. John Ambrose Fleming

Il - VI TR, VAI TRO CUA Ki THUAT BIEN TU TRONG SAN XUAT VA 01 SONG

K'[ thuat dién tu= la mét trong cac nganh ki thuat mai nhon va hién dai, la dén bay 'thuc
day sy phat trien cua cac nganh ki thuat khac, co vai tro quan trong trong san xuat va
ddi song.

1. D8i véi san xuat

=|{5) Kham phé

Quan sat Hinh 13.4 va cho biét ki thuat e ) e

dién tlr c6 vai trod gi trong day chuyén A l %

déng géi san pham? 8
it =7
= = Tt o
[+] [1] [] (<] 2] [+] 0:- @ E, JIllI [+] %] [*] (] =] [=]
. 1474
Hinh 13.4. D&y chuyén dong goi T T === W T

san pham tur dong

— Ki thuat dién t(r tao ra cac hé théng diéu khién, tw ddng hoa san xuéat: ki thuat dién tir
g6p phan tao ra cac may céng cu tw ddéng cé kha nang gia cdng nhiéu kiéu mau san
pham v&i d6 phirc tap va chinh xac cao; déng vai tro trung tam trong cac day chuyén
san xuét tw dong, gop phan nang cao nang suét lao déng, gidm gia thanh va tang chét
lwong san pham.

— Ki thuat dién ti tao ra cac hé thong gidm séat, dieu hanh san xuat tir xa: thu thap di
liéu, hinh anh cua qua trinh san xuat thdng qua hé thong camera va cam bién dé phan
tich, dieu phdi linh hoat qua trinh san xuat va kip thoi kiém soat nhirng sw ¢ xay ra.
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2. DGi véi ddi séng
_ Kham pha
Quan sat Hinh 13.5 va cho biét hé théng da phwong tién co vai trd gi trong cudc séng?

o 6 6 b 6 ©
@ "

@ T—Jp@ -n@h v h i S

Hoat May Nhac  Hinh Am The  Truyén hinh Tro Internet

hinh tinh anh thanh  dién to trure tiep choi

Hinh 13.5. Hé théng da phuong tién

— Nang cao chét lwvong cude séng trong gia dinh: ki thuat dién tlr giup cac thiét bj dién
gia dung hoat dong hiéu qua va tré nén théng minh hon. Cac thiét bi dién tir trong gia
dinh nhw hé théng da phuong tién, cac thiét bi truyén théng gidp cudc song tién nghi
va van minh hon.

- Nang cao chéat lwong sinh hoat cong doéng: ki thuéat dién ter 1a linh vwre chu dao trong
xa)r dwng va phat trién thanh phé théng minh; két ndi cc}ng dong; hién dai hoa cac
thiét bi y té va hd tro' cham soéc sirc khoé cdng dong: phat trién nhirng mé hinh cham
soc, kham chira bénh tir xa. Cac thiét bi dién t&r gop phan md réng, phat trién cac loai
hinh vui choi va gidi tri phuc vu cdng déng.

IIl - TRIEN VONG PHAT TRIEN CUA Ki THUAT BIEN TU TRONG SAN XUAT VA
BOI SONG

1. Trién vong trong san xuét

— Robot va may thong minh phuc vu cho san xuat: robot va may théng minh Ia thanh
phan chinh trong cac hé thong san xuat tw ddng. Xu hudng phat trién nhiéu tinh nang
dé robot va may thdng minh cé thé cdng tac va bao vé con nguéi trong cac hoat déng
san xuat.

— $an xuat théng minh: (rng dung cong nghé s6 dé toi wu hod toan bé quy trinh san xuat
va phat trién chudi cung (rng linh hoat theo yéu céu ciia khach hang.

2. Trién vong trong doi séng
— Robot va may théng minh phuc vu trong doi séng: robot va may thong minh ngay cang
thay thé hiéu qua con ngudi trong nhiéu hoat déng clia d&i séng, dac biét 1a hoat déng
tw duy, vi du nhw ¢ thé phan tich dir liéu va dwa ra quyét dinh thay con ngui.
— Trién khai va &ng dung réng rai cong nghé sé trong ddi séng: trong twong lai céng
nghé s6 sé dwoc (rng dung trong moi linh vuc thiét yéu clia ddi séng nhu y té, gido
duc, giai tri, giao théng,... Day la nén tang tao nén thanh phé théng minh.
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1. Hay Iwa chon moét thiét bi & cét bén trai twong (rng véi mét vai tro trong san xuét &
c6t bén phai trong Hinh 13.6.

Tén thiét bj Vai tro trong san xuét

Luyén tap

a) Tay may c6ng nghiép (':"‘:, 1) Diéu khién tw déng qua trinh
gia céng san pham.

2) Giam sat, diéu hanh
san xuat tir xa.

b) Phong diéu khién
frung tédm

3) Gép — tha san pham ty déng

¢) Méy tién CNC
trong day chuyén san xuat.

Hinh 13.6

2. Quan sat va cho biét: Cac san pham trong Hinh 13.7 dwoc sir dung & dau va co vai
tro gi trong doi song?

Qooag :
Ao
'El ﬂuﬂnm \//n— .-b

p—_ — .
a) Tivi két nbi internet b) May chup cdng huong tr
- = Ty
\ o A

- —j,;-*n“‘-i: .

c) Camera giam sat d) Robot hut bui
Hinh 13.7. C4c s&n phdm cua nganh ki thut dién tir trong doi séng

ﬁ,,@ Van dung

Str dung cac nguén tai liéu dé ké tén mét s6é san pham clia nganh ki thuat dién tir cod
vai trd nang cao chét lwong cudc séng trong gia dinh va céng déng.
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NGANH NGHE VA DICH VU TRONG

sl | INH VUC Ki THUAT DPIEN TU

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
= Nhan biét duoc mét s6 nganh nghé thudc linh vuc ki thuat dién tur.

m K& tén va mo ta duoc mdbt sé dich vu phd bién trong xa hdi cé ung
dung ki thuat dién tu.

e,

- o
I —4+—0
illsi B 0

Hinh 14.1

Quan sdt va cho biét: Ngudi trong Hinh 14.1 lam nghé gi?

| - MOT SO NGANH NGHE THUGC LINH VUC Ki THUAT BIEN TU

=) Kham pha

Quan sat va mé ta cac cong viéc trong Hinh 14.2. Trong hai ¢dng viéc nay, em thay
minh phu hop v&i cdng viéc nao hon?

Hinh 14.2. Mét s6 cong viéc trong linh vire Ki thuét dién tr
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Thiét ké thiét bi dién tu

Mé ta cbng viéc: Thiét ké thiét bi dién tlr 1a viéc nghién cru, (r'ng dung kién thirc vé ki
thuat dién tir dé tao ra ban thiét ké mach nguyén li, thdr nghiém hoat déng cia mach
nguyén li, ban thiét ké mach in (mach PCB) va cac thanh phan cén thiét khac cua thiét
bi nham dap (rng duoc yéu cau dat ra. Cong viéc thiét ké thiét bi dién tir duoc thuc hién
bdi: Ki s ¢d nhiém vu nghién ctru, tw van va thiét ké cac thiét bi hoac linh kién dién tr,
mach dién, chat ban dan va hé thong dién tlr; Ki thuat vién ho tro' ki thuat trong nghién
clru va phat trién thiét bi dién tlr hodc thir nghiém cac nguyén mau.

Yéu cau trinh dé: Ngudi lam nghé thiét ké thiét bi dién tl & vi tri ki sw phai cé trinh dé
dai hoc nganh ki thuat dien, vi tri ki thuat vién co trinh do trung cép va cao déng nghé ki
thuat dién to.

Yéu cau nang lyc: Ngudi lam nghé thiét ké thiét bi dién tlr co kién thirc chuyén mén vé
linh kién dién tlr, phuong phap va quy trinh thiét ké mach dién, st dung thanh thao phan
mém thiét ké va kiém thr mach dién, ¢6 nang lwc gidi quyét van dé va sang tao.

Méi trudng lam viéc: Ngudi lam nghé thiét ké thiét bi dién tir 1am viéc & phong ki thuat
hay trung tdm nghién ctru phat trién san pham clia nha may, céng ti, doanh nghiép cung
cép dich vu tw van, thiét ké va san xuéat thiét bi dién tlr; trwdng dai hoc va vién nghién
clru: co’ quan quan li nha nwée va cac té chirc khac ¢6 lién quan.

. San xuat, ché tao thiét bi dién tua

Mb ta cong viéc: San xuat, ché tao thiét bi dién tr la viéc sir dung cac day chuyén cong
nghé& hodc may va cong cu hd tro dé tao ra thiét bi dién ti tir vat liéu, linh kién theo ban
thiét ké ban ddu va quy trinh kiém soat chat lwong. Céng viéc san xuét, ché tao thiét bi
dién tir duoc thue hién bdi: Ki sw dién t&r va ki sw san xuat cé nhiém vu té chirc van
hanh va dam b&o ki thuat hé thong san xuat dwoc t6i wu; Ki sw quan li chat lwong co
trdch nhiém kiém soat chat lvong sén pham: Tho san xuat, ché tao thuc hién cac céng
viéc cu thé trong day chuyén hoac may san xuét, ché tao thiét bi dién ti.

Yéu cau trinh do: Ngudi lam nghé san xuat, ché tao thiét bi dién tir & vi tri ki sw phai
c6 trinh d6 dai hoc nganh ki thuat dién tir, vi tri tho phai ¢6 trinh d6 trung cap hoac cao
dang nghé ki thuat dién td.

Yéu céu ndng luc: Nguwdi ldm nghé san xuét, ché tao thiét bi dién tlr cé kién thirc vé ki
thuat dién tl&r va hé théng dién ti&r, am hiéu quy trinh, quy chuén ki thuat trong san xuét,
ché tao thiét bi dién tlr, c6 ki nang stir dung may san xuat va cac céng cu, thiét bi do
lwdng, ki nang str dung thiét bi bao ho lao dong trong san xuét, tuan thu quy trinh va quy
tac an toan dién.

Méi trudong lam viéec: Ngudi lam nghé san xuét, ché tao thiét bi dién tlr lam viéc tai cac
nha may, xwdng san xuat, ché tao thiét bi dién tr. Vi du nha may/xudng san xuat may
tinh, dién thoai, dién tr dan dung,...

. Lap dat thiét bi dién td

Mé té céng viéc: Lap dat thiét bi dién tlr 1a cdng viéc két ndi va kiém tra hoat Adng cla
thiét bi dién tlr riéng |1é theo tiéu chuan ki thuat va an toan. Céng viéc |ap dat thiét bi dién
t&r dwore thue hién béi: Ki sw ki thuat dién tl quy dinh phwong phap 1&p dat, chi dao céng
viéc |ap dat cac san pham va hé théng dién tr; Ki thuat vién cé nhiém vu té chire thi cong
va |ap dat thiét bi dién t&r; Tho dién t&r cé nhiém vu 1ap dat thiét bi dién tor.



Yéu céu trinh d6: Nguoi 1am nghé |ap dat thiét bi dién t&r phai c6 trinh d6 dai hoc nganh
ki thuat dién tdr voi vi tri Ki sw; ¢ trinh @6 trung cap hoac cao dang nghé ki thuat dién to
véi vi tri ki thuét vién; co trinh dé so cap nghé dién tr véi vi tri tho dién tir.

Yéu cau nang luc: Ngudi lam nghé 13p dat thiét bi dién tlr co kién thirc vé ki thuat dién
tlr, thiét bi va hé théng dién tlr, co ki nang doc hiéu so db |ap dat, ki nang lap dat va s
dung céng cu, thiét bi hd tro' |ap dat, st dung cac céng cu, dung cu bao hé, an toan lao
doéng, tuan thl cac quy chuén ki thuat va an toan dién.

Moéi truong lam viéc: Nguoi lam nghé |ap dat thiét bi dién t& lam viéc tai hién truong,
trong cac trung tdm, phong ki thuat cua co sé kinh doanh thiét bi dién tir; trong cac bd
phan quan li thiét bi dién tlr & cac phong ki thuét ctia co’ quan, nha may, cong ti.

. Van hanh thiét bi dién tu

Mé ta cbng viéc: Van hanh thiét bi dién ttr 1a hoat déng nham duy tri ché dd Iam viéc binh
thwéng cla thiét bi dién dap (rng cac yéu cau chét lwong, d6 tin cay va kinh té. Céng
viéc van hanh thiét bi dién t& dwoc thwe hién béi: Ki sw ¢6 nhiém vu thiét |ap céc tiéu
chuén va quy trinh kiém soat d& d3m bao hoat ddng hiéu qua, an toan cho cac thiét bi
va hé thong dién tlr; Ki thuat vién cé nhiém vu cai dat va van hanh cac thiét bi dién tir.
Yéu cau trinh @6: Nguoi lam nghé van hanh thiét bi dién tt & vi tri ki sw phai co trinh 6
dai hoc nganh ki thuat dién tlr déi voi vi tri ki sw, ¢6 trinh @ trung cép hoac cao dang
nghé ki thuat dién t& dbi véi vi tri ki thuat vién.

Yéu cau ndng luc: Ngurdi lam nghé van hanh thiét bi dién tir phai cé kién thirc vé ki thuat
dién tr, thiét bi va hé théng dién tr, nam virng théng sb ki thuat, quy trinh van hanh cua
thiét bi va hé théng dién t&, ndm virng quy dinh va quy chuan an toan dién.

Mai trurong lam viéc: Nguoi lam nghé van hanh thiét bi dién tir thwong lam viéc tai cac phong
ki thuat clia cac co quan, t6 chirc, nha may, xi nghiép coé str dung cac thiét bi dién tcr.

. Bao dudng va sua chiia

Mé t& cong viéc: Bao duwdng va slra chiva thiét bi dién tir 1a céng viéc kiém tra, chuan
doan trang thai ki thuat, theo déi thwdng xuyén, ngan nglra sw cd va khac phuc nhirng
sai hong dam bao su hoat ddng 6n dinh va an toan cua cac thiét bi dién tlr. Cong viéc
bao dwéng va slra chiva thiét bi dién tlr dwoc thuc hién bdi: Ki sw co nhiém vu té chic,
chi dao bao tri va stra chiva cac thiét bi va hé théng dién tor; Ki thuat vién ki thuat dién tor
giam sat va thuc hién bao dwdng, stra chira thiét bj dién tlr; Tho dién tl thue hién bao
dwdng, sira chira thiét bi dién tor.

Yéu céu trinh dé: Ngwdi lam nghé bao dwdng va stra chira thiét bi dién t&r phai co trinh
doé dai hoc nganh ki thuat dién ti véi vi tri ki sw, trinh @6 trung cap hoac cao dang nghé ki
thuat dién t& voi vi tri ki thuat vién va trinh dé so cap nghé dién tir déi voi vi tri tho dién.

Yéu cau ndng luc: Ngudi lam nghé bao dwdng va slra chira thiét bi dién tlr cé kién thirc
chuy&n mén vé ki thuat dién twong (rng véi vi tri viéc |am, ¢é ki nang sl dung thanh thao
coéng cu, thiét bi hé tro Iap dat, s dung cac cdng cu, dung cu bao hd, an toan lao ddng,
tuan tha cac quy chuan ki thuat va an toan dién.

Méi truong lam viéc: Nguoi lam nghé bao dwdng va stra chira thuwdng lam viéc trong
cac cong ti cung cap dich vu bdo dwdng, sira chira thiét bi dién t&; phong ki thuét cla
cac co quan, té chirc, nha may, xi nghiép coé st dung cac thiét bj dién tir.
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L

- MOT SO DICH VU PHO BIEN TRONG XA HOI CO UNG DUNG Ki THUAT
BIEN TU

X& hoi hién nay c6 nhiéu loai hinh dich vu. Trong d6, c6 mét s6 loai hinh dich vu phd
bién va thiet yéu c6 rng dung ki thuat dién tlr. Mét trong s6 cac loai hinh dich vu dé co
thé ké dén nhu:

— Dich vu vién théng: bao gdm dich vu nhu nhan tin, thoai, fax, thw dién tl, internet,
truyén hinh héi nghi,... dwoc thiee hién trén nén tang cac thiét bi dién tlr nhw ti vi, dién
thoai, may tinh, vé tinh, hé théng truyén dan cap quang.

— Dich vu tai chinh: bao gém dich vu nhw st dung §| Kham pha
thé dién tir dé thure hién cac giao dich tw déng tir
may rut tién tw ddng (ATM), dich vu ngan hang Cho biét: Khach hang str dung

dién t&r (Smartbanking) va thwong mai dién tr dich vu nao dé nhan tin va goi
duwoc thuc hién théng qua cac thiét bi dién tir dién bang dién thoai di 4ong?
co két ndi internet nhw may tinh hay dién thoai

théng minh.

— Dich vu trong dao tao: bao gém dich vu nhw gido duc triec tuyén, hoc liéu dién t&r dwoc
trién khai trén céng nghé sé véi cac thiét bi dién tir co két ndi internet nhw may tinh
hay dién thoai thong minh.

— Dich vu trong giao théng: bao gom dich vu nhw dat vé truc tuyén, gidm sat cac
phuong tién tham gia giao théng, hé thong thanh toan tw déng qua tram thu phi
(ETC), Google maps, hé thong tau dién hién dai.

R

> Luyéntap

1. Ki sw dién t&r co nhirng nhiém vu gi trong cac nganh nghé thudc linh vire ki thuat
dién tar?

2. Ki su dién tt, ki thuat vién ki thuat dién tlr va tho dién tl trong céc nganh nghé
thudc linh vwe ki thuat dién tir twong rng véi trinh dé dao tao nao?

3. Ké tén dich vu c6 (rng dung ki thuat dién tir dé thuc hién dwoc cac yéu cau sau:
a) Dat vé may bay truc tuyén.
b) St dung go6i cwéc dir lieu 4G.
c) Thanh toan trwc tuyén bang tai khoan ca nhan.

&@ vVan dung
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Tong két Chuong V

GIO1 THIEU CHUNG VE
KI THUAT DIEN TU

J

Khai quat vé
KT thuat dién ter

!

— Khai niém vé ki thuat
dién ter

— Vi tri, vai trd clia ki thuat
dién tlr trong san xuét va
doi séng

— Trién vong phét trién cua
ki thuat dién tr trong san
xuét va ddi séng

Nganh nghé va dich vu
trong linh vwc ki thuat
dién to

!

— M6t s6 nganh nghé thudc
linh vre ki thuat dién ti

— Mét sé dich vu phd bién
trong xa héi cé wng dung
ki thuat dién tor
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Chuong VI
LINH KIEN PIEN TU

Pién tr&, tu dién va cudn cam
B Diode, transistor va mach tich hop IC

B Thuwc hanh: Mach phat hién dong dién
xoay chiéu trong day dan
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BEl DIEN TRO, TU PIEN VA CUON CAM

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
® V& duoc ki hiéu, trinh bay duoc cong dung va théng sé ki thuat cua linh
kién dién tur: dién trd, tu dién, cudn cam.

® Nhan biét, doc sé liéu ki thuat, lua chon, kiém tra duoc linh kién dién tur;
dién tro, tu dién, cudén cam.

Quan sat va cho biét bang mach trong
ITinh 15.1 sit dung nhitng linh kién
dién tw gi?

Hinh 15.1
| - BIEN TRO
. Kham pha
10kQ o Vi
Quan sat so d mach dién Hinh 15.2 va W— 'V"*h_
cho biét: R

1. Néu mubn phan chia dién &p trong
mach dé dién ap tai diém A duoc thiét
lap 1a 3 V thi bién tr& Vg phai c6 gia tri 12V
bang bao nhiéu?

2. Néu tang gia tri ctia bién tré Vy, thi dong
dién chay trong mach tang hay giam?

ff
+|| —

Hinh 15.2. Dién tré dung trong mach
phéan chia dién ap
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1. Céng dung

Pién tré dwoc st dung dé han ché hodc diéu chinh dong dién va phan chia dién ap trong
cac mach dién, dién tir.

2. Hinh dang va ki hiéu

Hinh dang mét sé loai dién tré va ki hiéu twong (rng dworc chi ra trong Bang 15.1.
Bang 15.1 Mot sé loai dién tré théng dung

X ) . Ki hiéu
Tén goi Hinh dang My =
E:lién tror
co dinh
* R WA |
| |

« | 5

@

-

Dién tré W _' |
\ l
Dién tré
ien o \\t" ! \}.‘ ;

quang /
3. Théng sé ki thuat

— Giatri dién tré: Gia tri dién tré cho biét mirc dé can tré dong dién cia dién tré, don vi
do la ohm, ki hiéu la Q.

— Cong suat dinh mirc: Cong suat dinh mirc 1a cong suat tiéu hao trén dién tré ma no
co6 thé lam viéc dwoc trong thdi gian dai, khéng bi chay hoac dut.
4. Poc s0 liéu ki thuat

Trén than dién tré thwong ghi cac ma (gdm chir sé va chir cai) hodc theo cac vach mau
tuy theo hinh dang cu thé cda méi loai dién tré.

Hinh 15.3 quy wéc vé méa mau, trong dé mau chi ra gia tri sé twong (rng.
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Trén Hinh 15.3, néu trén than dién tré _ 5 8000 5%

- 4vachmau R1 56 k(1 £5%
c6 4 vach mau: vach mau 1 biéu thj gia c 1 ” ) >
tri hang chuc, vach mau 2 biéu thi gia tri ( \
hang don vi, vach mau 3 bieu thi hé so VachT] [Vaeh?] [Vach3] [Fesinnan] [Sa55]
nhan theo luy thua cua 10, vach mau 4 Pen
biéu thi gia tri sai s6 cua dién tro. Bau

Cam
Trong trvong hop trén than dién tré co Vong 12
5 vach mau: vach mau 1 biéu thi gia tri L
hang trdm, vach mau 2 biéu thi gia tri Xam

hang chuc, vach mau 3 biéju thi gia tri
hang don vi, vach mau 4 biéu thi hé so

- - X s . S vach mau 47 k() +1%
nhan theo luy thwra cua 10, vach mau 5 ( = )
biéu thi gia tri sai s6 cltia dién tré. a70m 1%

Vi du: Hinh 15.3. Quy wéc ma mau cho dién tré

Hinh 15.3 minh hoa hai dién tré R, va R,. Trong d6, trén than cua dién tr& R, cb cac
vach mau: xanh luc, xanh lam, cam, nhd vang. Theo cach tra ciru quy wéc ma mau tai
Hinh 15.3: xanh luc = 5; xanh lam = 6; cam = 3; nh{i vang = 5%. Do vay, gia tri dién tré
R4 duoc xac dinh la: Ry = 56.103 £ 5% = 56 kQ + 5%.

Twong tw nhw vay, trén than cua dién tré R, ¢6 cac vach mau: vang, tim, den, do, nau .

Cac vach mau nay cé gia tri twong (rng la: vang = 4; tim = 7; den = 0; 6 = 2; nau = 1%.
Do vay, gia tri dién tré R, duoc xac dinh 1a: R, =470.102 £ 1% =47 kQ £ 1%.

Luyén tap

1. Poc gia tri ctia cac dién tré trén Hinh 15.4;

& [
| E R

a) b) c) d)

1ul

Hinh 15.4. Dién tro trén than cé cac vach mau

2. Cho cac dién tré nhw trén Hinh 15.5a. Hay chon ra nhirng dién tré ma co ki hiéu
nhu trén Hinh 15.5b.

(1)

Hinh 15.5. a) Hinh dang mét sé loai dién tré
b) Ki hiéu bién tré
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Il - TU BIEN

e X e

I ®
a) U - b) u

a) Tu dién C mac véi ngubn dién mét chiéu  b) Tu dién C mic véi ngubn dién xoay chiéu
Hinh 15.6
=l{9 Kham pha

Trén Hinh 15.6, mét béng dén B c6 dién ap dinh mirc 1a 12 V duoc mac vao nguon
dién mét chiéu U = 12 V (Hinh 15.6a) va ngudn dién ap xoay chiéu u ¢é gia tri hiéu

dung Uy = 12V, tan s6 50 Hz (Hinh 15.6b). Tu dién C c6 dién dung 22 uF.

Xac dinh trang thai cua bong den B trong hai tredng hop trén. T d6, giai thich va cho
biet céng dung cda ty dién C trong mach dién.

. Cong dung

Tu dién dung dé ngan dong dién mot chiéu va cho dong dién xoay chiéu di qua. Tu dién khi
mac phoi hop véi cudn cam sé tao thanh mach céng hwdng. Ngoai ra, tu dién con dwoc
st dung dé loc ngudn, truyén tin hiéu, tich trlr nang lwong dién, ...

. Hinh dang va ki hiéu

Hinh dang mét sé loai tu dién thong dung va ki hiéu twong (rng dwoc chi ra trén Bang 15.2.

Bang 15.2. Mét sé loai tu dién théng dung

Tén goi Hinh dang Ki hiéu

Tu khdng phan cuwc Q

(tu thuong) ' [
. ||

Tu c6 diéu chinh ?

(tu xoay) . I

AT
Tu phén cwc

(tu hod)




3. Théng so ki thuat
— Dién dung cua tu dién (C): cho biét kha nang tich luy nang lwong dién trwdng cla tu
dién khi co dién ap thuan dat Ién hai cwc cua no, don vi do la fara, ki hiéu la F.
— Bién ap dinh murc (Ugy,): La tri s6 dién ap l&'n nhéat cho phép dat 1én hai cuc cla tu dién.
— Dung khang cua tu dién (X¢): La dai lwong vat li dac trung cho su can tré cda tu dién
dbi voi dong dién chay qua né, don vi do la ohm.
1

Xe =
2nfC
Trong do: f 1a tan sé cla dong dién qua tu dién; C la dién dung cla tu dién.

4. Poc s6 liéu ki thuat
Trén tu dién thudng ghi hai théng s6 ki thuat quan trong |a:
— Dién ap dinh muc.
— Gia tri dién dung.
Vi du: Tu dién trong Hinh 15.7a co gia tri
dién ap dinh murc 1a 400 V, dién dung la a)
8,2 uF. Tu dién trong Hinh 15.7b co gia
tri dién &p dinh mdrc 1a 10 V, dién dung b)
la 0,1 uF. Hinh 15.7. Thoéng s6 ki thuét trén than tu dién
Trong mét sb truong hop, trén tu dién chi ghi con s6 ma khéng ghi don vi. Khi d6, hai
s0O dau twong ng voi tri s6 dién dung cua tu, sé thir ba twong rng véi hé sé nhan theo
luy thtra caa 10. Bon vi mac dinh cua tu trong tridng hop nay la pico fara (pF). Vi du:
101 twong (rng voi gia tri dién dung cua tu la 100 pico fara; 103 twong ng voi 10 000

me .

© Luyentsp

1. Hay doc va cho biét y nghia clia
cac théng so6 ghi trén tu dién &

Hinh 15.8.
c)
Hinh 15.8. Tu dién phan cuc va khéng phan cuc
2)
2. Cho céc tu dién nhuw trén 1) e
Hinh 15.9a. Hay chon ra R 5 |
trong s6 cac tu dién nay ® \ + | _
. L 3)
tu nao coé ki hiéu nhw '
trén Hinh 15.9b? '
4)

Hinh 15.9. a) Tu dién, b) Ki hiéu tu dién phén cuc
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Il - CUGN CAM 9 Kham pha

— N ENEN—— — E—— Trén Hinh 15.10, mét boéng
L L dén B cd dién ap dinh muc
210%9 10% 12 V dwoc méc vao ngudn
" N dién mét chiéu U = 12 V
A= 4 (Hinh 15.10a) va ngudn dién
U u xoay chiéu cao tan cé gia
a) b) tl;l hi%U dung UD‘= 12 V va
Hinh 15.10 tanASD 1 MH::: (}-jmh; 15,10p).
. 8 o Cudn cam co hé soO tw cam
a) Cudén cam L méc véi ngudn dién mét chiéu L=2mH

b) Cudén cam L mac voi nguén dién xoay chiéu Xac dinh trang thai clia bong

den B trong hai trirong hop
trén. Tl d6, giai thich va cho
biét céng dung cla cudn cam
L trong mach dién.

1. Cong dung
Cubn cam dwoc dung dé dan dong dién mét chiéu,
can tré dong dién cao tan va khi mac phdi hop voi
tu dién sé tao thanh mach cong hwéng. Cudn cam
dwoc str dung trong cac mach diéu khién tin hiéu,
én dinh dién ap, mach loc, ...

2. Hinh dang va ki hiéu
Hinh dang mét sé loai cudn cam théng dung va ki hiéu twong trng dwoc chi ra trén Bang 15.3.
Bang 15.3. Mt s6 cubn cam théng dung

Tén goi Hinh dang Ki hiéu
Cudbn cam |0i
khéng khi g,
Cudn cam |0i
ferrite 00 EL4E S &, & e
Cudn cam 16i séat
el ¥ Y

3. Théng s6 ki thuat
— DPién cam (L) cho biét kha nang tich luy nang lwong tir treéng cta cudn cam khi cod
dong dién chay qua no, don vi do la henry, ki hiéu la H,

— Dong dinh muc (lg,,): 1a tri s6 dong dién 1&n nhat cho phép chay qua cudn cam va kha
nang tich luy nang lwong tw truéng.

— Cam khang cua cudn cam (X): 1a dai lwong vat li dac trwng cho sw ¢an tré cua cubn
cam doi véi dong dién xoay chieu (bién thién) chay qua no, don vi do la ohm.

Trong doé: f 1a tan s6 dong dién chay qua cudn cam, L 1a hé sé dién cam cua cudn cam.
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4. Poc s6 liéu ki thuat

Trong mét s trwdng hop (Hinh 15.11), trén than cudén cam ghi cac méa (gém chir sb va
chir cai) hoac cé cac vach mau tuy theo hinh dang cu thé cda méi loai cudn cam.

" 4

a) b)
Hinh 15.11. Mét sé ki hiéu ghi trén than cudn cam
Trwong hop trén than cudn cam ghi cac ma gbm ba hoéc bén chir sé va chir céi: hai chiy
s6 dau tién cho biét gia tri hang chuc va hang don vi cliia hé sé dién cam, chir s6 thir ba
twong rng voi hé s6 nhan theo sé mi cha 10 va chir cai thi tw (néu cd) cho biét dung
sai clia dién cam. Don vi mac dinh cGa hé sé dién cam trong truvdng hop nay Ia micro
henry (uH).

Vi du: Trén than cudn cam L cé ghi ma sé la: 220. Khi d6, gia tri hé s6 dién cam cuia cudn
cam nay dwoc xac dinh nhy sau: L=22.100 (uH) = 22 pH.

Trwdng hop trén than cudn cam cod cac vach mau dé biéu thj hé sé dién cam thi cling
gibng nhw déi vai dién trd: gia tri sé twong (rng véi méi mau sac clia vach mau ghi trén
than cudén cam duoc tra ciru theo Hinh 15.3.

\T{ Luyén tap

1. Doc gia tri hé s dién cam cuia cac cudn cam c¢6 trong Hinh 15.12 sau day:

N
Y

q‘:.‘zt |

e
e

Hinh 15.12. a) Cubn cam trén than ghi ma sbé
b) Cubn cam trén than ghi vach mau

a b

2. Quan sat Hinh 15.13 va cho biét linh kién nao la cuén cdm?

il
I

a) b) c) d) e) g)

Hinh 15.13. M6t s6 linh kién dién tor
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IV - THUC HANH

T

= ¥
a)

b)

Chuan bi vat tu, dung cu (cho mét nhém hoc sinh)

— Pbéng hd van nang co6 chirc nang do dién tré, dién dung va dién cam: 1 chiéc.
— Dién tré cb dinh: 6 chiéc.

— Tu khéng phan cuc va tu phan cyc: 5 chiéc.

— Cubn cam 16i khéng khi, 16i ferrite va 16i sat: 3 chiéc.

. Dong hoé van néng

Poéng hé van nang Ia thiét bi dién t& do dién cod
nhiéu chirc nang. Trong d6, chirc nang chinh
clia ddng hé la dung dé do va kiém tra cac
théng sé clia mach dién nhw: cwong a6 dong
dién (mét chiéu va xoay chiéu), dién ap (mét
chiéu va xoay chiéu); do gia tri cia dién tro,
dién dung,...

Trén thyc té, déng hé van nang co nhiéu loai,
nhiéu kiéu dang va chirc nang khac nhau. Hinh
15.14 mo ta mot ddng hd van nang voi cac bo
phan co ban co6 thé dung dé do cac théng s 8
chinh cta mach dién va linh kién dién tir. Hinh 15.14. £6ng hé van nang

Nat nguén
Que do

Man hinh hién thi

Vo
Cac thang do

NUm xoay chon
thang do

Jack cdm que do

Do va kiém tra linh kién

Do va kiém tra dién tr&

Dé do va kiém tra gia tri dién tré dung déng hé van nang, ta thuc hién theo cac bude sau:
Budc 1: Chuyén dong ho van nang vé ché dd do dién tré (Q).

Budc 2: Dat hai que do clia ddéng hd van nang vao hai dau dién tré.

Buéc 3: Poc gia tri dién trd hién thi trén man hinh ctia ddng hé van nang.

Do va kiém tra tu dién

Gia tri dién dung cla tu dién cé thé do va kiém tra bang cach s dung déng hé van nang
theo cac budc sau:

Buéc 1: Chuyén déng héd van nang vé ché dé do dién dung.

Budéc 2: Dat hai que do clia déng hé van nang vao hai dau tu gién.

Bude 3: Doc gia tri dién dung hién thi trén man hinh dong hé. Néu gia tri hién thi gan véi
gia tri thyc cla tu dién thi co nghia tu dién con hoat déng tot. Néu gia tri do thap hon
nhiéu hodc khéng hién thi thi co thé tu dién da bi hdng.

c) Po va kiém tra cuén cam

82

DPé kiém tra cudn cam co hoat ddng hay khéng, ta thuc hién theo cac budc sau:
Budéc 1: Chuyén déng hd van nang vé ché dé do dién tré (Q).
Buéc 2: Bat hai que do clia ddng hé van nang vao hai dau cudén cam.

Budc 3: Doc gia tri dién trd hién thi trén man hinh clia ddng hd van néng. Néu gia tri dién
tré do dwoc rat nhd (khodng vai Q) thi cuén cadm hoat déng tot. Ngwoc lai, néu gié tri dién
tré do dwoc Ion (khoang vai tram k), thi cé thé cudn cam da bi hong.



0"
Thoéng tin bo sung

Hién nay, trén thi treéng c6 mét sé loai ddng hd van nang thé hé méi dworc trang bi
thém chirc nang do dién cam (L). Khi st dung déng hé van nang nay, ta cé thé do

dwoc hé so dién cam cla cuén cam. Cac budc tién hanh nhu sau:
Buoc 1: Chuyén déng ho van nang ve ché 6 do dién cam.
Bude 2: Dat hai que do cia déng hé van néng vao hai dau cudén cam.

Budc 3: Doc gia tri dién cdm hién thi trén man hinh déng hé. Néu trén man hinh cua
dbng hd hién thi gia tri dién cam nghia la cudén cam con hoat déng tét, nguoc lai, néu

khéng hién thi gia tri thi co thé cudén cdm da bi dut, hdng.

d) Bao céao két qua thwc hanh

Hoan thanh bao céo theo mau, thao luan va tw danh gia két qua.

BAO CAO THUC HANH
PIEN TRO, TU PIEN VA CUON CAM

i [0 V7= T (= o

Lép: ...

Ghi vao mau bao cao thyc hanh (cac Bang 15.4, 15.5 va 15.6) cac két qua do

dwoc cua gia tri dién tré, dién dung va dién cam.

1. Do gia tri dién tr&
Bang 15.4

Vach mau trén

STT themsionig Gia tri doc Gia tri do Nhan xét
1 ? ? ?
2 ? 2 7
3 P ? i ?

2. Do gia tri dién dung

Bang 15.5
STT tll’(élnhtlﬁg;lT: ﬂgig'n Gia tri doc Gia tri do Nhan xét
1 ? ?
2 2 ?
3 ? ? ?

3. Do va kiém tra cuén cédm

Bang 15.6
STT Loaicudncam Giatrj do dién tro Nhan xét
1 ? ? ?
2 ? ? ?
3 ? ? ?

83



DIODE, TRANSISTOR VA
MACH TICH HQP IC

Sau khi hgc xong bai nay, em sé:

® V& duoc ki hiéu, trinh bay duoc céng dung va théng s ki thuat cua
linh kién ban dan diode, transistor va IC.

® Nhan biét, doc s6 liéu ki thuat, lua chon, kiém tra duoc linh kién ban
dan diode, transistor va IC.

.llliulill-. .
IR E RN
SR A
— O

e L]

_5 _"_._ A =

= = & == -.'lii'ln

Hinh 16.1

Trong mach lap rap Hinh 16.1 ¢6 cdac linh kién: dién (ré,
tu dién. diode. transistor va IC. Tlay cho biét linh kién
nao la diode, transistor va IC?

=|72) Kham pha

Quan sat Hinh 16.2 va cho biét hoat déng, céng dung cua diode.
Diode

>
WANAY TAWA
79 i

Hinh 16.2. Hoat déng cua diode khi c6 d4u vao Ia dién 4p xoay chiéu




1. Cong dung
Diode cé c6ng dung cho déng dién di qua theo mét chiéu nhat dinh. Do vay, diode thuéng
duworc str dung dé bién déi dong dién xoay chiéu thanh dong dién mét chiéu. Ngoai ra diode
con sl dung dé én ap, ...

2. Hinh dang va ki hiéu
Diode la mét linh kién duwoc tao thanh tir hai I&p vat liéu ban dan P, N. Lép ban dan P
mang dién tich dwong duwoc néi véi cwe anode (A), I6p ban dan N mang dién tich am
duwoc néi véi cuc cathode (K) nhu trén Hinh 16.3.
Khi dwoc phan cwe thuan (Uak > 0) thi diode dan,
cho dong dién di theo chiéu thuan tr A den K.
Diode dan hoan toan khi Uk > Ug (Ug 1a dién ap T{ P | N ﬁ
ngudng. V&i diode Si, Ug ¢o gia tri trong khoang
tr 0,6 V dén 0,8 V). Nguoc lai, khi dwoc phan cuc
nguoc (Uak < 0) thi diode khdong cho dong dién
di qua.
Hinh dang mét so loai diode va ki hiéu twong (rng duoc chi ra trén Bang 16.1.

Hinh 16.3. C4u tao caa diode

Bang 16.1. Hinh dang va ki hiéu cta mét sé loai diode co ban

Tén goi Hinh dang  Ki hiéu
Diode thwdng _
(Diode ‘t‘ 2 K
chinh Iwu)

Diode 6n ap //ﬁa/;//ﬂ/ A q\K
3. Théng s6 ki thuat

— Dong dinh murc (l4,,): La tri s6 dong dién I1n nhat cho phép chay qua diode ma van
dam bao an toan.

— Dién ap ngwoc I&n nhat (U,wa,): La tri s6 dién ap Ion nhat cho phép dat 1én hai cuc
cla diode ma van dam bdo an toan, diode khéng bi danh thdng.

Diode c6 nhiéu loai v&i cac sé liéu ki thuat khac nhau. Dé doc va hiéu dwoc cac sé liéu
ki thuat nay, ta can tra clru theo bang dir liéu (datasheet) cung cap bdi nha san xuat.

\E’f Luyén tap

Boc va cho biét y nghia clia cac théng sé ki thuat twong (rng voi ba diode trong Bang 16.2.
Bang 16.2. Théng sé ki thuat cta diode

. Cea U I
Thirtw | Ki hiéu diode B‘}‘}“ {1";
1 1N5400 50 3
2 1N5402 200 3
3 1N4002G 100 1
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Il - TRANSISTOR LUONG CUC

ﬁ_ Kham pha

Hinh 16.4 minh hoa nhom cac linh kién \

dién t&r gébm: dién trd, tu dién, diode va E 4 - ’\
transistor. Hay cho biét transistor c6 dac \
diém nhan dang gi khac so véi cac linh 1) Diode 2) Tuhoa  3) Transistor

kién con lai? / .
¥ | ”
”ﬁ:] Pién tro 5) Transistor 6) Cudn cam

Hinh 16.4. Linh kién dién tor

. Cong dung

Transistor luéng cuc thwdng duoc sir dung dé thue hién cac chirc nang nhw khuéch dai
tin hiéu, chuyén mach dién t&r voi hai trang thai dong va mo (ON/OFF).

. Hinh dang va ki hiéu

Transistor lwéng cuwc cé cau tao gobm ba |I&p vat liéu ban dan twong ng voi dau ra la ba
cuc: Base (B), Collector (C) va Emitter (E). Co6 hai loai transistor lwdng cwc |a NPN va
PNP. C4u tao va ki hiéu cta hai loai transistor nay nhw Bang 16.3.

Bang 16.3. Céu tao va ki hiéu transistor [uéng cuc

Tén goi Céu tao Ki hiéu

Transistor NPN

g —aq P IN| P }—m
Transistor PNP E Il C EL@
B
E

Hoat déng cua transistor lwéng cwe phu thudc vao trang thai phan cuwc cua 1ép tiép
giap (B-E) gilra cwc B va E, 16/ tiép giap (B-C) gilra cuc B va C. Cu thé, transistor loai
NPN dan dong khi Ugg > Ug va Uqg > 0; transistor loai PNP dan dong khi Ugg < — Ug va
Uecg < 0, trong d6: Ug 1a dién ap nguwdng. Tuy theo vat liéu ché tao transistor, Ug c6
gia tri tlr 0,3 V d@én 0,7 V.

Hinh dang mét sé loai transistor lwéng cwe nhw Hinh 16.5.

17ee

c) d) e)
Hinh 16.5. Hinh dang mét sé loai transistor luéng cuc

=
—_—
o
=
o|
é
m
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3. Thong s6 ki thuat

— Dién ap dinh murc collector — emitter (Ucgp): La dién ap Ién nhat cho phép dat [én hai
cuc C va E dé transistor co thé lam viéc ma khoéng bi danh héng.

— bDién ap dinh mirc base — emitter (Uggg): La dién ap 16n nhat cho phép dat vao hai
cuc B va E dé transistor c6 thé lam viéc ma khéng bi danh héng.

— Dong dién collector dinh murc (I¢): La dong dién collector Ion nhat cho phép chay qua
transistor.

— Dong dién base dinh muc (lg): La dong dién base Ion nhat cho phép chay qua
transistor.

— Hé sé khuéch dai dong (B): La ti sé gitra dong dién I va I cla transistor.

Trén thuc té, transistor do Nhat Ban san xuat dwoc st dung réng réi. Ki hiéu tén caa
transistor nay thwéng cé dang: Axxxx, Bxxxx, Cxxxx va Dxxxx. Vi du: A564, B733, C828,
D1555. Trong d6, “A” va “B” la ki hiéu dung cho transistor PNP, “C” va “D” la ki hiéu dung
cho transistor NPN.

e Luyén tap

Trén than cua ba linh kién transistor khac nhau ghi cac ki hiéu: C945, A1015, C1815.
Em hay cho biéet tén cla nwédc san xuat va phan loai (NPN hay PNP) cac transistor nay.

Il - MACH TICH HOP IC

1.

_ Kham pha

Quan sat Hinh 16.6 va cho biét nhan xét ciia em vé& dac diém hinh dang va cach bé
tri cac chan (pin) cua IC 74LS32.

V

fral 3 [73. [l ) [51 [&]

+l
ES
L 2] 3] [4] (5] [s] [7]

GND
Hinh 16.6. IC 74LS32 va so db chén tuong (ng

)

Coéng dung

IC 1a tén viét tat tiéng Anh cla thuat nglr mach tich hop (Integrated Circuit). IC dwoc ché
tao bang cac cong nghé dic biét voi dé chinh xac cao, trong dé tich hop mét lwong 16n
cac linh kién dién t& siéu nho.

IC ¢d nhiéu cong dung va dwoc (rng dung réng rai trong hau hét cac thiét bi dién tlr cla
ddi séng. Trong mach dién tir, IC co6 thé thuc hién cac chirc néng nhu: khuéch dai, tao
dao ddng, bd nhé may tinh, vi xt li,... IC véi cac dac diém: kich thwéce nhd gon, hiéu
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nang x( li cao, gia thanh ré da gép phan quan trong nham lam giam kich thwéc va gia
thanh dong thoi cling lam tang hiéu nang va dé chinh xac trong x( li cia cac thiét bi
dién tir.

. Nhan biét va phan loai

Mai IC c6 ki hiéu va cac chan (pin) khac nhau. Khi st dung IC can tra clru sé tay va cac
tai liéu ki thuat di kém twong (rng dé hiéu ré vé dac diém cua tirng chan IC, chirc nang
va théng sé ki thuat chung ctia méi IC. Théng thuwéng, cac chan cla IC duwoc b tri theo
kiéu hinh rang lwoc cé mét hang chan hodc kiéu chan rét cé hai hang chan. Cach dém
chan IC theo quy wéc nhw Hinh 16.7.

Phien toa
nhigt 14 13 12 11 10 9 8
| L 11 11 | |
r ANS743 O LA4138
1 2 3 45 6 7 89 .
T T T T T T 11 T T T T T 11
Dau 1 2 3 4 5 6 7
a) IC c6 mét hang chan b) IC ¢6 hai hang chéan

Hinh 16.7. Céch bé tri cdc chan cta IC
Déi véi IC cd6 mdt hang chan: nhin theo mat bén phai, trc 1a mat cé ghi cac chir s6 ki
hiéu cta IC, ta dém tlr s6 1 dén sé cubi theo chiéu tir trai sang phai.

B6i véi IC co hai hang chan: nhin tir trén xudng, dém tir s6 1 dén s6 cudi theo chiéu
nguoc kim dong ho, bat dau tir bén ¢é danh dau trén than cua IC.

Hinh dang ctia mét s6 loai IC dwoc duwa ra trén Hinh 16.8.

Hinh 16.8. Hinh dang ctia m{t sé loai IC

IC c6 thé duoc phan loai dwa trén nhiéu tiéu chi khac nhau. O day, ta phan loai IC theo
ba tiéu chi co ban nhw sau:

Phan loai dua theo mat do tich hop:

— SSI: Mat dé tich hop nhd, chi loai IC chira vai chuc transistor.

— MSI: Mat dé tich hop trung binh, chi loai IC chira vai tram transistor.

— LSI: Mat dé tich hop Ién, chiloai IC chira hang nghin transistor.

— VLSI: Mat @6 tich hop rat I&n, chi loai IC cd hang tram ngan dén vai ti transistor.
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Phan loai theo ddc diém tin hiéu xa& Ii:

— IC twong tw: Lam viéc vai tin hiéu twong tw, dién hinh la cac IC tuyén tinh, IC céng
suat va IC cao tan.

— IC sb: Lam viéc véi tin hiéu sé. IC sé duwoc thiét ké véi phan tir co ban la cong logic,
mach logic té hop.

— IC két hop twong ty va s6: IC nay gébm cac khoi cé kha nang xi¥ li va lam viéc véi ca
tin hiéu twong tw va tin hiéu so.

Phén loai theo cbéng dung:

— IC st dung trong cac bd x( li trung tam (CPU), bd vi xt i, vi diéu khién va b nhé
may tinh.

— IC st dung trong céc thiét bj cdm bién nhu: cam bién nhiét, cdm bién anh sang, cam
bién ap suat,...

— IC dung trong cac mach x( li dong dién va dién ap 16n (IC céng suéat).

IV - THUC HANH

1. Chuén bj vat tu, dung cu (cho mét nhém hoc sinh)
— Bbéng hé van nang: 1 chiéc.
— Diode SR5100: 3 chiéc.
— Transistor C1815: 3 chiéc.
— IC 74L832: 2 chiéc.
— |C 74HCO8N: 2 chiéc.

2. Do va kiém tra linh kién

a) Po va kiém tra diode
DPé kiém tra diode con hoat ddng t6t hay khéng, ta sir dung ddng hé van nang va lam
theo cac buéc sau:
Buoc 1: Chuyén @éng hé van nang vé ché dd do diode.

Buée 2: Cham que den cua dong ho vao cuc cathode (K), que dé vao cuc anode (A)
(Hinh 16.9). B

Hinh 16.9. Kiém tra diode
Budéc 3: Quan sat gia tri hién thi trén déng hé van nang: Néu gia tri nam trong dai dién
a’p: tr 0,3 V den 0,8 V thi cd nghia diode hoat dong tot. Ngworc lai, néu gia trila 0 VV hoac
hién thi bdi ki tw dac biét “OL” (twong (rng v&i mire tré khang cao) thi c6 nghia diode da
bi héng.

89



b)

Do va kiém tra transistor

Ta c6 thé kiém tra transistor con hoat dong tot hay /
khéng bang cach sir dung déng hd van nang va

' / '!. 1

thuwe hién theo cac buéc sau: L l Vi

. ) N P
Buéc 1: Chuyén déng hé van nang vé ché dé do -
diode. e
Budc 2: St dung tai lieu tra clru (datasheet) cung “\ r«x
cép bdi nha san xuét dé xac dinh rd vi tri cac chan NJ I
B, C, E cua transistor va loai transistor (NPN hay
PNP).
Buoc 3: Néq transistor loai NPN thi cham que dé
clia déng hé vao chan B, que den vao chan E.
Sau d6, gilr nguyén vi tri que dd, chuyén vi tri que

den tir chan E sang chan C (Hinh 16.10). Hinh 16.10. Kiém tra transistor

Budc 4: Quan sat gia tri hién thi trén déng hé van nang: Trong ¢4 hai trwdéng hop khi que
den dat vao chan E va chan C, néu gia tri hién thi nam trong dai dién ap tir 0,3 V dén
0,8 V thi ¢ nghia transistor hoat ddng tot. Nguwore lai, néu gia tri la 0 V hoac hién thj béi
ki tw dac biét “OL" thi co nghia transistor da bi hong.

¢c) Po va kiém tra IC
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Trén thwe té, IC cd nhiéu ching loai phong phu véi thong sé dac trung khac nhau. Dé
kiém tra va xac dinh ré dwoc cac chire nang va hoat dong ctia mdi loai IC, can sir dung
tai liéu tra ciru (datasheet) cung c:ap b&i nha san xuét. Trong tredng hop don glan ta cod
thé sir dung dnng hé van nang dé kiém tra IC con tét hay khéng théng qua do kiém tra
trang thai ngdn mach hay chap mach cta IC. Cac buée thue hién nhu sau:

Budc 1: Chuyén ddng hé van nang vé ché dé do thong mach (Hinh 16.11).

Bude 2: Cham Ian lvot que do va que den cla déng hé vao cac chan (PIN) nam trén
moi canh cua IC.

Buéc 3: Néu thay ddng hé phat ra tiéng “bip” thi d6 |a dau hiéu cho théy IC bi ngan mach,
can thay thé vi IC c6 thé da bi hong.

Hinh 16.11. Kiém tra IC



THUC HANH: MACH PHAT HIEN DONG
DIEN XOAY CHIEU TRONG DAY DAN

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Lap rap, kiém tra duoc mét mach dién tir don gidn dung céc linh kién
dién tu co ban.

| - MUC BiCH, YEU CAU
1. Muc dich

Lap rap va khao sat hoat dong clia mach phat hién dong dién xoay chiéu trong day dan
sir dung céac linh kién dién tr co ban.

2. Yéu cau

— Mach hoat déng dung chirc nang.

— Lién két gitra céac linh kién trén mach chac chan, gon gang.
3. So ddé mach dién

Hinh 17.1 trinh bay so dd nguyén 12V
li mach phat hién dong dién xoay
chiéu trong day dan. 8 al s
c
5 224
i
L 1 c
& “HE 004? uF ¢
|
'—= B T,
IB
TE
E

Hinh 17.1. So' db nguyén Ii mach phat hién dong dién
xoay chiéu trong day dan

— Dé kiém tra mét day dan cé dong dién xoay chiéu chay qua hay khéng, ta dwa cudn
cam L cGia mach dién dén gan day dan. Néu coé dong dién xoay chiéu chay qua day
dan: trong cuén cam sé& xuét hién suét dién déng cdm (rng eg |lam mé hai transistor
T, vaT,. Dong dién is chay qua LED D cé gia tri Ion khién LED D bat sang.

— Nguoc lai, néu khéng cé dong dién chay qua day dan: Khi dd, i = 0 va LED D sé
khong bat sang.
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Il - CHUAN Bl DUNG CU VA VAT LIEU

Doéng hé van nang: 1 chiéc.

Bo mach thir: 1 chiéc.

Day théng tin mét 16i dé néi mach dién: 2 m.
Dién tré 330 Q: 1 chiéc.

Cudn cam 16i khong khi 13 pH.

Tu phan cuc 0,47 uF — 50 V: 1 chiéc.
Transistor NPN C1815: 2 chiéc.

LED 5 mA — 18 mA/2,2 V: 1 chiéc.

Ngudn mét chiéu 12 V.

Ngudn xoay chiéu 220 V — 50 Hz va tai sir dung quat dién ndi v&i ngudn xoay chiéu.

Il - NOI DUNG VA QUY TRINH THUC HANH

Buéc 1: Chuan bi mach thir va cac linh kién can thiét.

Bude 2: Lap rap cac linh kién Ién mach thir theo so d6 nguyén i cia mach (Hinh 17.2).

Budrc 3: Kiém tra mach l1ap rap.

Budc 4: Thir nghiém bat/tét cong tac cho phép dong dién xoay chiéu chay qua mét day
dén; Bwa cudn cam L dén gan day dan dé phat hién cé dong dién chay trong day dan
hay khéng; Ghi két qua vao mau bao céo thwe hanh.

Budrc 5: Bao cao két qua thwe hién.

GND
Déy dén cé déng
dién xoay chiéu
+12V chay qua

Hinh 17.2. So db lap rép cta mach phat hién dong dién xoay chiéu trong day dan

IV - TONG KET, DANH GIA KET QUA THUC HANH
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1.

Hoan thanh bao céo theo mau, thao luan va tw danh gia két qua.

2. Banh gia chéo két qua giira cac nhém.

3.

Nhan xét, danh gia két qua va cham béo céo.



BAO CAO THU'C HANH
LAP RAP MACH PHAT HIEN DONG PIEN TRONG DAY DAN

Hovaten: ........................
o P
Chup lai so d0 1ap rap cac linh kién trén bo mach thir.

Ghi vao mau bao cao thwe hanh (Bang 17.1) cac két qua do dwoc tai cac
vi tri khac nhau trén bo mach thir dé kiém tra va danh gia duoc hoat déng
cua mach.

Bang 17.1. Két qué thuc hanh

TT Trang thai day dan Trang thai bong dén D
1 Cé dong dién s

2 Khéng co dong dién ?

Panh gia két qua thwe hanh: Hoc sinh tu danh gia két qua dat duoc theo
chi dan cua gido vién.

93



Tong két Chuong VI

LINH KIEN DIEN TU

Thwe hanh:
Dién tro, tu dién va Diode, transistor va Mach phat hién
cudén cam mach tich hop IC dong dién xoay
chiéu trong day dan

! !

— Muc dich, yéu cau

— Dién tr& _ Diode ~ Chuan bi dung cu
— Tu dién — Transistor lwong cuc ;1?? Hou "

e = ¥ — Néi dung va quy
— Cubn cam — Mach tich hop IC trinh thiee hanh
— Thwe hanh — Thwec hanh

— Tong két, danh gia
két qua thuc hanh
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Chuong VII
PIEN TU TUONG TU

U

oG

g

@ 1\

R,

o5
O

Re

B Gi¢ithiéu vé dién tor twong tw
B Khuéch dai thuat toan
B Thuc hanh: Mach khuéch dai dao
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GIOI THIEU VE PIEN TU
TUONG TU

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Trinh bay duoc ndi dung co ban vé tin hiéu, mét sé mach xu Ii tin hiéu
cua dién ta tuong tu.

4 N
(1) \
—> - T
SEENEEY EEEENEES
J f
v al
e Fa
3 3 7 (2) ﬂ‘\\ /f\
i L/ | Khéixkeli | | L !
THIND tin hiéy TN NN
A N, .
21 _1__1______-.2.__________
< § 4
() CNT amm\
—»
TN N )
: 21
\_ _J
Hinh 18.1

.ii- d - - W A e A - A 3 % ra A %
Khoi xt i tin hiéu ¢o mdt tin hiéu vao va ba tin hiéu ra nhuv Hinh 18.1.
(Juan sat va so sanh cac tin hiéu ra vdi tin hiéu vao.

| - TIN HIEU TUONG TU
=I75) Kham pha

Quan sat va mo ta néi dung ctia Hinh 18.2.

Am thanh Microphone Tin hiéu dién

)) - g e

Hinh 18.2. Chuyén dbi tin hiéu ctia microphone




Tin hiéu twong tw la tin hiéu cé bién doé U

bién ddi lién tuc theo théi gian. Tin hiéu |

twong tw dwoc biéu dién théng qua

dong dién hoac dién ap, goi chung Ia /"\

tin hiéu dién. Hinh 18.3 biéu dien do6 thi \/—/ - 1

cua tin hiéu dién ap twong tuw.

Hinh 18.3. Tin hiéu dién ap tuwong tw

Tin hiéu twong tw ¢ hai loai tuan hoan va khéng tuan hoan. Tin hiéu tuan hoan théng
thwéng cd dang hinh sin dac trweng béi bién do, tan sé, goc pha va lap lai sau mbi chu ki.
Nguwore lai, tin hiéu khéng tuan hoan khéng cé sw |13p lai. Hinh 18.4 biéu dién dang cla
tin hiéu tuan hoan va khéng tuan hoan.

a) Tudn hoan b) Khéng tuén hoan
Hinh 18.4. D6 thi mé ta dang tin hiéu

o' ~
Thong tin bd sung

Cac tin hiéu néi chung chuyén
thanh tin hiéu dién théng qua bd
bién déi. Hinh 18.5 biéu dién céu
tao cua microphone dién ddng.
Khi séng am truyén t&i micro lam 1- Song am
mang rung rung dong, dan toi

cuén day déng dao ddng. Cudn

day dong dat trong khe tir trwéng .
cta nam cham vinh clru khi dao 3.Daydong 4. Namcham
ddéng xuat hién suét dién déng
tao nén dong dién xoay chiéu.

2. Mang rung

—

2. Dong dién

Hinh 18.5. C4u tao clia microphone dién dong

Il - MOT SO MACH XU Li TiN HIEU TUONG TU

E9) Kham pha

Quan sat va mé ta hoat ddong clia hé théng truyén am thanh twong tw trong Hinh 18.6.

Am thanh
—

o Gidi Khuéch
Khuéch || Dieu || 8¢ A o B0 Ly ﬁ —»{daicongf-> Loa M

Bd
chuyén |- |
s dai ché phat | kenn | thu o

Hinh 18.6. Hé théng truyén am thanh tuong tw
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Mach dién tr twong tw duoc xay dung tir cac linh kién dién t&r co ban nhuw: dién tré, tu
dién, cudn cam, diode, transistor, khuéch dai thuat toan,... va dwoc st dung dé x( Ii cac
tin hiéu twong tw theo yéu cau dé ra.

. Mach khuéch dai bién dé dién ap

Mach khuéch dai bién dd dién ap bién ddi bién %R R
d6 tin hiéu 16i ra 1&n hon bién @6 tin hiéu 16i vao. T
Hinh 18.7 Ia mach khuéch dai bién dé véi phan tir U
khuéch dai |a transistor T, dién tré R4, R,, Re, Re
thiét 1ap ché dé khuéch dai cla transistor, bién dé

. . e en an R R, R
U, I&n hon va nguwoc pha so voi bién @6 U, .. Hé zi §

z P ., U ,
sO khuéch dai cua mach A =—=- trong do U, a) So' dd mach nguyén Ii
vao
la bién do tin hiéu |6i vao va U, |a bién do tin hiéu U,
16i ra.

Cac (rng dung khuéch dai thwédng gap trong thuc A L
t& nhw may ting am dé khuéch dai bién do cla

tin hiéu am thanh, mach khuéch dai tin hiéu dién |
ap tlr cac cam bién, bo khuéch dai tin hiéu truyén U, i
hinh cap dé tang cwédng tin hiéu bu dap lai suy EEETAVEEE AN
hao tin hiéu trong qua trinh truyén di xa qua cap, ... 0 t

b) Dang tin hiéu
R —— ]k Hinh 18.7. Mach khuéch dai
. Mach dieu ché bién do bién do dién ap
Tin hiéu mang thong tin thirong cé tan s6 thap nén mudn truyén di xa, phai s dung soéng
mang tan sé cao v&i kha nang blre xa thanh séng dién tir dé truyén di xa. Qua trinh bién
doi bién dd séng mang theo tin hiéu mang théng tin dwoc goi la diéu ché bién dd.

Hinh 18.8 1a mach diéu ché bién dd sir dung transistor. Tin hiéu séng mang U, qua bién
ap TF1 va tin hiéu mang théng tin U, dwoc dua toi cuc base cua transistor. Mach cong
hudng L;Cs tai cuc collector sé loai bd tin hiéu khdng can thiét, duwa tin hiéu sébng mang
co bién do thay doi theo U,, (tin hiéu diéu ché bién dd U,,,) qua bién ap TF2 t&i 16i ra.

2V — g — "\ N
[|] 5 L,§EL4 . 7 ST
1 1 .
)

0 t
UC l'1 Lz
UAM
e—
U C, R, 0 t
@ —
a) So dé mach nguyén Ii b) Dang tin hiéu

Hinh 18.8. Mach diéu ché bién do



Hién nay, diéu ché bién dd dwoc sl dung trong cac linh vue théng tin lién lac nhw trong
b6 dam cam tay hai chiéu, radio AM, radio VHF trén may bay, ...

1}
Théng tin bd sung

Nam 1906, Reginald Fessenden, nguoi Canada, (1866 — 1932) la nguoi phat minh ra
diéu ché bién dé (AM).

Nam 1933, Edwin Howard Armstrong, (1980 — 1954) da phat minh ra diéu ché tan sé
(FM — tan sé séng mang thay déi theo tin hiéu dwoc diéu ché).

AM va FM 13 hai ki thuat dwoc st dung phé bién trong dai phat thanh hién nay.

a) Reginald Fessenden b) Edwin Howard Armstrong
Hinh 18.9. Nha khoa hoc Reginald Fessenden va Edwin Howard Armstrong

3. Mach giai diéu ché bién dd
Tin hiéu diéu ché bién d6 dwoc truyén téi noi thu. Tai noi thu, mach gidi diéu ché bién d6
sé khdi phuc lai tin hiéu mang théng tin ban dau.
Hinh 18.10 la mach giai diéu ché bién @ sir dung diode. Diode D théng & nira chu ki
dwong cua tin hiéu Uay, tu C nap toi gia trj dién ap dinh dwong va phong qua dién tré R
tao thanh tin hiéu rang cwa U, cé dang giong voi tin hiéu mang théng tin ban dau.

D Uam
° e TS a0 o .
Usm C=—= R U,
. & s t
a) So dé mach nguyén If b) Dang tin hiéu

Hinh 18.10. Mach giéi diéu ché bién do
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%( Luyén tap

1. Quan séat Hinh 18.11 va cho biét tin hiéu nao la tin hiéu twong tu?

e J ‘f
\.____,—/ +5
- t L - t
0 t
0 Gia m?g:c 1 011 01 0 O 0
a) b) c)

Hinh 18.11. Biéu dién dang ctia mét sé tin hiéu

2. Chon tin hiéu U, & Hinh 18.12a, Hinh 18.12b két hop véi tin hiéu U, & Hinh 18.12¢
dé tao thanh tin hiéu U,y & Hinh 18.12d.

b)

Hinh 18.12. Tin hiéu diéu ché bién do
" N
& Van dung

Tim hiéu va cho biét tén cac kénh phat séng AM, FM hién nay cla Dai tiéng noi
Viet Nam.

SRS o JUUCIEp 2 .
da—" Két noi nghé nghiép
X |i tin hiéu Ia mét trong cac céng viéc rat quan trong va hién dang dwoc nhiéu céng

ti cdng nghé In dau tw va phat trién. Cac ki sw x( li tin hiéu |a ngudi dwoc dao tao vé
thu thap, phan tich va x li tin hiéu, do lwong, ki thuat dién, dién tdr, ki thuat may tinh, ...
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KHUECH DAI THUAT TOAN

Sau khi hgc xong bai nay, em sé:
Trinh bay duoc ki hiéu, nguyén li lam viéc va ung dung co ban cta khuéch
dai thuat toan.

4 N

Hinh 19.1

Quan sat ITinh 19.1 v cho biét trong mach cé cdc linh kién
dién tur nao?

| - GIOI THIEU CHUNG
1. Khai niém
Khuéch dai thuat toan la mach tich hop cé hai 16i vao, mét 16i ra va hé sé khuéch dai lon.

Khuéch dai thuat toan cé ki hiéu nhw Hinh 19.2a. Trong mach nguyén li thwéng st dung
ki hiéu khuéch dai thuat toan rat gon nhu Hinh 19.2b.

1 1 — L6i vao déo 1
o— 2 — L6i vao khéng dao D—>_30
2 3-Lbira 2
O -
4 — Nguén duong >
5 — Ngudn am
a) Ki hiéu déy di b) K hiéu rat gon

Hinh 19.2. Ki hiéu khuéch dai thuat toén
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M6t IC khuéch dai thuat toan co thé cé mét hodc nhiéu khuéch dai thuat toan. Hinh 19.3
la vi du so d6 chéan cua IC khuéch dai thuat toan LM 741 va LM 324.

b
QUTRUT1 | 1 14 | QUTPUT 4
S .
Offset 1 8 - Bé khéng aneutt [2 | A1 é 13 | —INPUT 4
=
W+ |4 11 | GND
L6i vao khéng dao — Loira aneurs I 0] sneuts
Nguén am - . Offset —-INPUT2 | & Y, ? 9 | dNPUT 3
ouUTPUT2 | 7 8 | OUTPUT 3
a) LM 741 b) LM 324

Hinh 19.3. Sor d6 chan cia IC khuéch dai thuét toén

2. Nguyén li lam viéc
Khuéch dai thuat toan thuc hién khuéch dai su
chénh léch gira dién ap 16i vao dao va khéng dao,
sau do két qua dwa tdi 16i ra.

Hé sbé khuéch dai A clia khuéch dai thuat toan |on,
co thé téi 108,

Khuech dai thuat toan & Hinh 194 co haidienap .0, 10 4 Nguyen if 1am viee caa
I6i vao dao U, va khong dao U,. Khi do, dien ap khudch dai thuat todn

16i ra U3 = A(Usy = Uy). -

Il - UNG DUNG CU BAN CUA KHUECH BAI THUAT TOAN

Khuéch dai thuat toan duwoc két ndi véi cac linh kién dién tlr khac dé tao nén nhiéu mach
trng dung. Mot sé mach (rng dung co ban sau day sir dung khuéch dai thuat toan véi hé
s6 khuéch dai A bang v cung.

1. Khuéch dai dao

Hinh 19.5 1& mach khuéch dai dao thuwc hién khuéch dai bién @b tin hiéu 16i vao dao U, s,
nhw céng thire (19.1). Hé sé khuéch dai ciia mach phu thudc vao cac dién tré Ry va R..
Mach khuéch dai ddo cé tin hiéu 16i ra nguoc pha so véi tin hiéu 16i vao nhw biéu dién
trén Hinh 19.6.

(19.1)

_R

G-=
R,

(19.2)

Trong d6 G la hé sé khuéch dai clia mach dwoc xac dinh nhw céng thire (19.2). Dau triv
thé hién sw nguoc pha cla tin hiéu 16i ra so véi tin hiéu 16i vao.
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Hinh 19.6. Dang tin hiéu 16i vao va 16i ra ciia mach khuéch dai ddo

2. Khuéch dai khéng déo

Nguoc lai véi khuéch dai dao, mach khuéch dai khong ddo & Hinh 19.7 ¢ tin hiéu 16i vao
U, 40 dura téi chan khéng dao va duoc khuéch dai nhw cfngg thire (19.3). Mach khuéch dai
dao c6 tin hiéu 16i ra cling pha véi tin hiéu I6i vao, nhw biéu dién trén Hinh 19.8.

1

R
U, = [1 + R—EJUuaa (19.3)

Trong d6 G la hé s6 khuéch dai ciia mach dwoc xac dinh nhw céng thire (19.4).

R
G=1+—=%
R (19.4)
Rz g
M\ L
R, l s\ Va S 2 A Pt
hM. — VRO
U g -1 -4 E‘Fbr ] 14A
= )
I = N - Am L AR o
Hinh 19.7. Sor @ mach Hinh 19.8. Dang tin hiéu 16i vao va I6i ra cta
khuéch dai khéng dao mach khuéch dai khéng dao

103



3. Céng dao -

Hinh 19.9 1a so d8 mach coéng dao hai tin higu v R
Uyaor V@ U,s0o tai 16i vao dao véi cac trong so . W
khac nhau nhw cong thire (19.5). Trong @6, trong  U,... AN i
s6 clia méi tin hiéu dwoc xac dinh béi ti s6 gilra 1 N Y,
dién tré R voi dién tré twong ng R, va Ry = i
R R = B
Ura = _[R_fuuam + R_fuvéo?_] (19.5)
1 ? Hinh 19.9. So 6 mach céng ddo
2 2 R R
4. Céng khéng dao I oy ) sl

Hinh 19.10 |a so @6 mach cong khong dao hai tin —
hiéu U, 3,1 va U, 5,5 tai 10i vao khéng dao voi trong

s6 duwoc xac dinh béi cac dién tré clia mach nhu U, ﬁ >——uu
cong thirc (19.6). Trong s clia mai tin hiéu dwoc 1 H
R —
Uvﬂoz A

xac dinh bdi cac dién tré cua mach.

R R R
U =[1+ 2y, p—1 i
ra ( + Rg ][R.‘ + R2 vaol + R1 + RE UEDQ]{196) —\
Hinh 19.10. Sor @6 mach ¢cong

khéng déo
5 Tru

Hinh 19.11 12 so d6 mach trl¥ hai tin hiéu U, 5,4 va . A
Uy 02 tai 10i vao dao va khéng ddo voi trong sO. U, AN,

Trwong hop tin hiéu vao khéng dao trir tin hiéu >_
vao ddo dwoc xac dinh bdi cac dién tré ctia mach Y j

nhw céng thure (19.7).

R R R
Us =(R3 R ](H;f]uw R U (187) =
Hinh 19.11. So @ mach trer

6. So sanh

Hinh 19.12 |a so dé mach so sanh hai dién ap 16i vao. bién ap 16i vao khéng dao 16n hon
dién ap 16i vao dao thi dién ap 16i ra xap xi bang ngudn dwong va nguoc lai dién ap 16i
ra xap xi nguén am.

Hinh 19.12a Ia mach so sanh dao voi dién ap U,,, tai 16i vao dao dwoc so sanh véi dién
ap nguong Ug,sn tai 161 vao khéng dao theo céng thire (19.8).

Uvéu > Unguﬂng thi Ura ~-U
Uyso < Upguong thi Uy, = U

cc

ce (19.8)

Hinh 19.12b 1& mach so sénh khong ddo v&i U,,, tai 16i vao khdng déo va U gysng tai 10
vao dao theo cong thire (19.9).

Uvao > Ungu’crng thi Uy » Uge

Uyao < Unguﬁng thi Uy » — Uge (19.9)
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p—,
i

a) Pao
Hinh 19.12. Mach so

e Luyén tap

1. Mach khuéch dai dao & Hinh 19.13 ¢o
R, = 1KQ, Ry = 10 kQ.

a) Xac dinh hé sé khuéch dai cia mach.

b) V& tin hiéu 16i ra néu tin hiéu 16i vao Ia dién
ap hinh sin, bién @6 100 mV, tan s6 1 Hz.

2. Mach trir & Hinh 19.14 c6 R, = Ry =2 kQ,
R, = R4 = 10 kQ. Tinh dién ép U, néu
Uvéa1 = 1 U, Uvéaz =5V

ngudng O——

L

.
S 27
i

cC

b) Khéng dao

sanh

wed s
P

RZ
R AN
vao1 @ ‘*u"vlv >
vagz @ AN + b—ﬂum
R, T
il SR, =

Hinh 19.14. Mach trer

R R
g f
3. Mach céng khéong dao & Hinh 19.15 co WV Vv
Ry = Ry = 1kQ, Ry = Ry = 10 kQ. Tinh =
ﬂién ép Ura néu U.‘,-ém =1V, U‘Jéﬂ? =5V. —
R1
Uuam + fra

o MA
D—N'iiJ
vao2

Hinh 19.15. Mach cdng khéng dao

U
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4. Mét mach cong déo & Hinh 19.16 co 0 e

R =3kQ, R, =1kQ, Ry, =15kQ. “‘”"—‘W““ R,

Tinh dién ap U,, trong Bang 19.1. R, s
Uvaozc ANN—S —

1 >—'—iu,a

Hinh 19.16. Mach céng dao

Bang 19.1.
Usaor (V) Ujaoz (V) U (V)
1 1 ?
2 1 ?
1,5 2 ?
1 1,5 ?

5. Mét mach so sanh dao ¢ Hinh 19.17 cé U, =12V, =U,.=-12 V. Tinh dién ap U,
trong Bang 19.2.

+U
G
0

ry
Unguﬁngo‘_y Ura
¥ it
_U-::c o

Hinh 19.17. Mach so sanh dao

Bang 19.2.
Uiao (V) Unguing (V) Ura (V)
1 0,5 ?
3 -3 4
-5 0 ?
2,5 L ?

ﬂ.@ Van dung

St dung céc nguon tai liéu dé tim thém (ng dung cla khuéch dai thuat toan trong
thuc té.
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THUC HANH:
MACH KHUECH PAI PAO

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
L&p rép va kiém tra duoc mot mach dién tir ing dung khuéch dai thuat toan.

| - MUC BiCH, YEU CAU
1. Muc dich
Lap rap va khao sat hoat déng cho mach khuéch dai dao.
2. Yéu cau
— Mach hoat déng dung chirc nang.
— Lién két gilra cac phan tir trén mach chac chan, gon gang.
3. So d6 mach dién

So db chan IC khuéch dai thuat toan LM741 va mach khuéch dai ddo st dung LM741
nhw Hinh 20.1. Trong bai thwc hanh st dung cac chan 2, 3, 4, 6, 7 cua LM741.

Hinh 20.1. Mach khuéch dai ddo str dung LM741

Il - CHUAN BI DUNG CU VA VAT LIEU
— Dién tré' 1 kQ: 1 chiéc.
— Dién trd 2,2 kQ: 1 chiéc.
— IC LM741: 1 chiéc.
— Déng hé van nang: 1 chiéc.
— Pin 1,5 V: 3 chiéc.
— Ngubn + 12 V: 1 chiéc.
— Bo mach thir: 1 chiéc.
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lIl - NOI DUNG VA QUY TRINH THUC HANH
Budéc 1: Chuan bi mach thir va cac linh kién can thiét.
Buéc 2: Lap rap linh kién 1én mach thir nhw Hinh 20.2.

+12V

Pin13V

GND
-12V

Hinh 20.2. So dé I3p rap linh kién

Buéc 3: Kiém tra mach lap rap.

Buéc 4: Kiém tra, danh gia hoat déng cia mach dién:

— Cép dién ap mét chiéu (pin) U, t&i chan 2 cla LM741.

— Do dién ap U,, tai chan 6 ctia LM741. Ghi két qua do dwoc vao bao cao thyc hanh.
— Thyc hién do hai 1an déi vai méi thyre nghiém.

— Panh gia hoat ddng cia mach khuéch dai dao.

Budrc 5: Bao cao két qua thwe hién.

IV - TONG KET, BANH GIA KET QUA THUC HANH
1. Hoan thanh bao céo theo mau, thao luan va ty danh gia.
2. Danh gia chéo két qua gilra cac nhém.
3. Nhan xét, danh gia két qua va cham béo céo.
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BAO CAO THUC HANH
MACH KHUECH DBAI DAO

Hovaten: . .. ... e
(o 7 o 3
1. Do dién ap 16i ra U, khi thay déi dién ap 16i vao U,
a) Do lan 1:
. . Gia tri U, tinh
n;::gn 3:5: {i[; aglgl:;:ﬁ.” tnértl ;Ezn [\:':}ﬁng Nhan xét
1 0 ? ? ?
p.i 1,5 ? ? ?
3 3 ? 3 ?
4 1,5 ? ? ?
9 -3 ? ? ?
b) Do lan 2:
Thwe biénapu,,, Giatri U do - Gia tri U,, tinh Nhéan xét
nghiém (V) dwoc (V) toan theo céng
thirc (V)
1 0 | ? ? ?
2 1.8 ? ? ?
3 3 ? ? ?
4 -1,5 ? ? ?
5 -3 ? ? 3

2. Danh gia két qua va két luan
— Mach dién hoat déng co6 diing yéu cau khéng?

— Gia tri dién ap U,, do dwoc co bi sai s6 so véi tinh truc tiép bang cong thirc
cGia mach khuéch dai dao hay khéng?
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Tong két Chuong VII

DIEN TU TUONG TV
 h i . . = Thwe hanh:
Gidi thiéu vé dién to Khuéch dai Mach khuch dai
twong tw thuat toan > | aao '

! ! !

— Muc dich, yéu cau

— Gi6i thiéu chung — Chuan bi dung cu va

— Tin hiéu twong ty O b vat liéu
— Mét sé mach xt li tin N — Néi dung va quy trinh
- cua khuéch dai thuat .
hieu trong tw foan thwc hanh

— Téng két, danh gia
két qua thuc hanh
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u2

CKB

% %
RO(Z)
RB(Z)
R}

U1
12 : & o P2

Chuong VIII
PIEN TU SO

8828

1
B QB
il 1
e ac P3
D QD
=Q sIRBO Qe P
REI GF
LT QG
741847

Tin hiéu sb va cac cong logic co ban
Mot sé mach x( [i tin hiéu trong dién t&r s

Thwe hanh: L3p rap, kiém tra mach bao chay
sr dung cac cong logic co ban
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TIN HIEU SO VA
CAC CONG LOGIC CO BAN

Sau khi hgc xong bai nay, em sé:

Vé duoc ki hiéu, trinh bay duoc céng dung va nhan biét duoc mét sd
céng logic co ban.

{ Ky - F N
\_{ Ky Ky
i-l\'—l
l e o
Kz
@ >
/i |
a /) @ J

Hinh 21.1

Quan sat ITinh 21.1 va lap bang cac trang thai den D, va Do (sang/téi) khi
cac khoa Ky va Ks dong/md.

| - TIN HIEU SO VA CAC THAM SO BAC TRUNG

1. Khai niém tin hiéu sd
Tin hiéu sé 1a mét chudi cac tin hiéu réi rac, ¢ bién dé khéng déi trong mét khodng thoi
gian nhat dinh (Hinh 21.2).

Bién dé
i

1

L
—_

Giatn2

- ——
LR T DT T

iR 1 | | Thoi gian

-

Hinh 21.2. Tin hiéu s6

Tin hiéu sé cé dac diém: it bi anh hudng béi nhidu, dé dang khéi phuc bang cach sk
dung bd Iap hodc cac bd khuéch dai. Tin hiéu sé dwoc st dung phd bién trong may tinh
va cac thiét bi ki thuat sb, cho phép nhiéu ngudi dung dong thoi, b thé nén, i li, ma
hoa va bao mat tét hon tin hiéu tuwong tw.
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2. Cac tham sé dac trung cua tin hiéu sé
a) Bit va mare dién ap

Trong tin hiéu sé, bit (0 hoac 1) thwéng duoc biéu dién bang mét mirc dién ap (vi du
murc thap 0 V cho bit 0 va mirc cao 5 V cho bit 1).

Dién ap
4
1 1 1 1
oV =
- 0 0 ‘ 0 \
bit bit Théi gian

Hinh 21.3. Bit va mire dién ap biéu dién cho bit

b) Téc d6 bit va khodng bit
Téc do bit 1a s bit trén 1 gidy, ki hiéu 1a R, don vi la bit/gidy (bit/s).
Khoang bit (nghich ddo cla téc dd bit) 1a théi gian kéo dai ciia mét bit, ki hiéu la T, dwoc

1 .
tinh theo ¢ong thue: T, = R don vi la giay.

Hinh 21.4 trinh bay téc do bit va khoang bit clia mét tin hiéu sbé.

Bién ap i
s Toc do bit = 8 bit/s X
1 0 1+ 1100 0y .1

] L LNy

e ] | ! o
Khoang bit hon gdian
Hinh 21.4. Téc dé bit va khoang bit

Il - KHAI NIEM CONG LOGIC

E9 Kham pha

Trong Hinh 21.1, néu quy wéc trang thai clia cac khoa K khi déng la 1 va khi ngét 1a O:
trang thai ciia bong dén khi sang la 1 va khi tat 1a 0. Hay hoan thién trang thai ciia bong
den B, va b, tuy theo trang thai cua cac khoa K trong hai bang sau:

Bang 21.1. K, va K, m&c song song Bang 21.2. K, va K, mdc néi tiép
K, K, D, K, K> b,
0 o | 2 0 0 ?
0 1 7 0 1 ?
1 0 ? 1 0 ?
1 1 ? 1 1 ?

CBng logic |a mét mach dién thwe hién chirc nang cua mét ham logic (ham Boole). Mbi
céng logic thue hién mét phép toan dai sé logic trén mét hodc nhiéu 16i vao dé tao ra mét

két qua logic duy nhat & dau ra.
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o'
Thoéng tin bdé sung

— Pai s6 logic dwoc nha toan hoc ngudi Anh George
Boole dé xuat vao nam 1847, day la céng cu toan hoc
dwoc dung trong hé théng dém nhi phan.

— Véi dai sb logic, cac ham va céac bién chi nhan mot
trong hai gia tri 0 hoac 1. Hai gia tri nay biéu dién hai
trang thai logic dung hoac sai, dién ap cao (V) hoac
thap (V\), céng tac déng ho&c ngat, c6 hoac khéng co
dong dién chay trong mach, ...

— Pai s6 logic c6 ba phép toan co ban la phép cong logic,
phép nhan logic va phép phu dinh.

— Bang chan |i£ la bang [ﬂﬁ ta quan hé gilra bién logic ddu  yjpp 21 5 George Boole
ra voi cac bién logic dau vao theo moét ham logic nao do. (1815 — 1864)

Il - MOT SO CONG LOGIC CO BAN

1. Céng OR

— Ham logic: Bang 21.3. Bang chén li cta céng OR

=5 X1 X2 y

— Ki hieu logic (Hinh 21.6): 0 0 0

1 0 1

X1
y _0 1 1
1 1 1

X2

Hinh 21.6. Ki hiéu c6ng OR

Khi it nhat mét trong hai 16i vao x; va x, bang 1 thi I6i ra y bang 1. Con khi ¢ hai 16i vao
bang 0 thi I6i ra bang 0. Trén thuc té, khi ché tao cac cong OR, ngudi ta tich hop nhiéu
cong trén mét IC. Vi du IC 74LS32 ¢b 4 céng OR (Hinh 21.7).

V..

14] [13] [12] [11] [1o] [o] [8]

ENRCS
D) [0
L] 2] [3] [4] [5] [e] [7]

GND

Hinh 21.7. So' d6 chén va IC tich hop
4 c6ng OR (IC 74LS32)

Luyén tap

Vé so do logic cla ham
y=(X,+X,)+X; slr dung ki
hiéu logic trong Hinh 21.6.

)

Céng dung cliia cong OR: Céng OR duoc st dung trong viéc cong logic hai hoac nhiéu
tin hiéu dau vao thanh mét tin hiéu dau ra va tao ra ket qua logic phirc tap tir cac tin hiéu
don gian nhw mach céng tin hiéu, mach dieu khién déng ngat,...
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2. Céng AND 1 ) o
Bang 21.4. Bang chan li cua cong AND

— Ham logic:
Yy =X1. %2 X4 X3 y
— Ki hiéu logic (Hinh 21.8): 0 0 0
X1 1 0 0
e y 0 1 0
F 1 1 1

Hinh 21.8. Ki hiéu c6ng AND

Khi ca hai 16i vao x, va x, bang 1 thi 16i Ver

ra bang 1. Con khi it nhéfmf_‘:lt trong hai 14 13l 2] [1] o [s] [s]
16i vao bang 0 thi 16i ra bang 0. Trén _EID_ EDJ
thwe t&, khi ché tao cac cbng AND, )

ngudi ta tich hop nhiéu cdng trén mot 12
IC. Vi du IC 74LS08 c6 4 céng AND TR GBI G
(Hinh 21.9). GND

Hinh 21.9. So @b chén va IC tich hop 4 céng AND
(IC 74LS08)

Coéng dung ctia cdng AND: Céng AND duoc st dung trong viéc nhan logic hai hoac

nhiéu tin hiéu dau vao thanh mét tin hiéu dau ra va tao ra két qua logic phirc tap tir cac
tin hiéu don gidn nhw mach nhan tin hiéu, mach diéu khién dong/ngat.

3. Céng NOT

— Ham logic: Bang 21.5. Bang chén li cda céng NOT
y=X " y= i
— Ki hiéu logic (Hinh 21.10): 0 1
1 0

Hinh 21.10. Ki hiéu céng NOT

L6i ra y luén c6 trang thai nguwoc (dao) y
VO |ﬁi vao x. Trén thuc té, khi ché 12?0 #4] 3l [i2l [ ol [8] ]
cac cong NOT, nguwoi ta tich hop nhiéu
céng trén mét IC. Vi du IC 74LS04 cé Dol o
6 cdng NOT (Hinh 21.11). ) Do o

Céng dung clia cong NOT: Céng NOT TR R T ]
thwong dwoc sir dung dé dao nguoc GND

SR VPS) XITY FIIEKD B el ERSS. clloil Hinh 21.11. So' d chén va IC tich hop
dién tlr, mach cam bién,...
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4. Céng NOR
Bang 21.6. Bang chén i cda céng NOR

— Ham logic:
y =X, +X, Xy X2 y
- - . 5 ﬂ 0 1
— Ki hiéu logic (Hinh 21.12): 1 0 0
0 1 0
1 1 0

A1
y
X2
Hinh 21.12. Ki hiéu céng NOR

Coéng NOR c6 thé dwoc thiét 1ap bang cach mac néi tiép mét céng OR véi mét cong NOT

(Hinh 21.13).
Xq

X2
Hinh 21.13. C4u tao ¢c6ng NOR tir OR va NOT

Khi it nhat mét trong hai 16i vao x4 va x, bang 1 thi I6i ra y bang 0. Con khi ca hai I6i vao
bang 0 thi 16i ra bang 1. Trén thuc t&, khi ché tao cac cong NOR, ngudi ta tich hop nhiéu
cbng trén mét IC. Vi du IC 74LS02 c6 4 cdng NOR (Hinh 21.14).

W

14 [13] 12| [11] frol [o] [a]

L]

L] [2] [s] [a] [s] {e] [7]

GND

)

Hinh 21.14. So db chén va IC tich hop 4 cé6ng NOR
(IC 74LS02)

Cong dung ctia cong NOR: Cong NOR duoc st dung dé ddo nguroc trang thai ciia mach
cong logic hoac diéu khién cac tin hiéu logic trong mach dién t(r, mach cam bién,...

5. Cong NAND

— Ham logic: Bang 21.7. Bang chén li cda cng NAND

y = x1'x2 K1 )(2

— Ki hiéu logic (Hinh 21.15):

0

1
X1 | 0
BD: 1
X2

Hinh 21.15. Ki hiéu c6ng NAND

(o ) [P Y QR [
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Cébng NAND cé thé duwoc tao ra bang cach

mac ndi tiép mét cong AND véi mét céng NOT o y
(Hinh 21.16). —_
X2

Khi cé hai 16i vao x4 va x, bang 1 thi 16i ra bang 0.

Con khi it nhat mét trong hai 16i vao bang 0 thi Hinh 21.16. C4u tao céng
16i ra bang 1. Trén thuc té, khi ché tao cac céng NAND tir AND va NOT
NAND, nguoi ta tich hop nhiéu cong trén mét IC.

Vi du IC 74L.S00 cé 4 cong NAND (Hinh 21.17).

v-.l.

14] [13] [12] [11] [1d] [o] [8]

) EN
D

L] 2] ] e [s] [s] 7]

GND
Hinh 21.17. Sor db chén va IC tich hop 4 céng NAND (1C 74L.S00)

Coéng dung clia cong NAND: Céng NAND duoc sir dung dé dao nguoc trang thai cla
mach nhan logic hodc diéu khién cac tin hiéu logic trong mach dién tlr, mach cdm bién, ...

Luyén tap

1. Quan sat Hinh 21.18, viét ham logic va bang chan li ciia ham Y theo x4 va x,.

X, 0=

x:o—
Hinh 21.18. So db ham logic Y

2. Cho ham logic y = A + BC hay vé so db ctia ham logic nay sir dung cac cdng logic
co ban da hoc ¢ trén.

ﬁ.}ﬁ%v&;}n dung

Cho so d6 clia ham logic Y nhw Hinh 21.19.
Hay xac dinh trang thai 16i ra cua Y theo cac

16i vao A, B, C cho trong bang duwéi day: 2 D—|_
¥
Léi vao Léi ra > }
A B C Y & —"t.

0 0 0 ?
1 1 1 ? Hinh 21.19. So’ d6 logic ctia ham Y
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MOT SO MACH XU LI TIN HIEU
TRONG DIEN TU SO

Sau khi hgc xong bai nay, em sé:
Trinh bay duoc mét s6 mach x Ii tin hiéu trong dién tir so.

4 N
A . . 6 P

———Y. (A< B) Qt{(m sat Hinh 22.1 va cho
B{Ea?sﬂéiir;lt? Yi{A= B) biét khi so sanh hai so nhi
B Y, (A>B) phan A va B (1 bit) thi ¢
nhitng kha nang nao xay ra?

. —

Hinh 22.1
| - MACH LOGIC TO HOP

1. Khai niém mach logic t6 hop

Mach logic t6 hop (Hinh 22.2) 14 mach duoc tao thanh t céc‘céng logic cor ban, trang
thai 10i ra cula mach tai mot thoi diém bat ki chi phu thuéc vao t6 hop cac trang thai logic
¢ 16i vao tai thdi diém hién tai ma khéng phu thudc vao trang thai 10i ra & théi diem trudc
do (trang thai qua khw).

Céc mach logic t6 hop bao gém:

1) Cac mach sé hoc (cong, triv,...).

2) Cac bo hop kénh, phan kénh.

A —p
3) Cac bdé ma hoa, giai ma. ghiéu i S— A } —
16i vao — . 3 g
. . TO HOP nhiéu 16i ra
4) Cac mach so sanh. 3 —Y
5) Cac bo khod, diéu khién logic,... XN = (A B.C)

Hinh 22.2. Sor db khéi mach logic t6 hop
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2. Mach so sanh hai sé

Mach so sanh thwe hién chirc ndng so sanh hai s6
A va B (1 bit) trong do6:

— NéuA=BthiléiraC=1.

— N&UuA #BthiléiraC=0 Bang 22.1. Bang chéan Ii cua mach
' So sanh

Ta c6 bang chan i cia mach so sanh (Bang 22.1). .

T bang chan |i voi cac hang C co gia tri A|B|C Ket luan

bang 1, ta viét dwoc phwong trinh logic: c 0 | 1 A=B

C= AB+ AB. 0 1 0 A ~B

Tl phwong trinh logic ta thﬁy [naczh str dung hai . 0 0 A 2B

cong NOT, hai cong AND va mét cong OR. So 46

logic cua mach dwoc bieu dién trong Hinh 22.3. 1 1 1 A=B

L B

| JvY

}
A
St

Hinh 22.3. Mach so sénh hai s6 bdng nhau

Il - MACH DAY

1. Khai niém mach day

Mach day (Hinh 22.4) la mach dwoc tao thanh tur cac cong logic co ban, trang thai 16i
ra cua mach khoéng chi phu thudc vao t6 hop cac trang thai 16i vao & théi diém hién tai
ma con phu thudc vao trang thai logic & 16i ra clia no tai thoi diem trwdc doé (trang thai

qua khur).

Céc mach déy bao gom:

Léivao ——»{ MACH |L———» |§ira
1) Cac phan tl nho. . leoﬁgp
2) Cac Flip-Flop (Trigger).
3) Cac bd dém.
4) Cac bé ghi dich. F‘“ﬁfﬁg L P—

5) Cac bd chia tan.

Hinh 22.4. So db kh6i mach day
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2. Mach dém

Kham pha

Quan sat Hinh 22.5, em hay cho
biet: Bén tin hiéu giao théng thuwong
thuc hién dém tién hay dém Iui?

Hinh 22.5. Peén tin hiéu giao théng

a) Flip-Flop (FF hay cén goi la trigger)
Flip-Flop la mét phan tlr nhé c6 hai trang théi can bang 6n dinh twong (rng véi hai trang
thai logic 0 va 1. Dwéi tac dung clia cac tin hiéu diéu khién & 16i vao, FF cé thé chuyén
veé mét trong hai trang thai can bang va gitr nguyén trang thai do chirng nao chura c6 tin
hiéu diéu khién tac dong vao. Trang thai tiep theo pﬁa FF khong chi phu thudc vao tin
hiéu & 16i vao ma con phu thudc vao ca trang thai 10i ra & théi diém hién tai cua no.
Trén thuc té, cé nhiéu loai FF nhw RS, JK, T, D.... Tuy nhién, trong bai hoc nay chung ta
sé sir dung Flip-Flop D (Hinh 22.6) gom:
— Lbi vao dir liéu D.
— Léi vao xung CLK.
— 216iraQva Q (co trang thai ngwoc nhau).

Bang 22.2. Bang chan li cua Flip-Flop D

CLK D Q Q Trang thai
l X Q Q Khéng thay dbi
1 0 0 1 X0
1 1 1 0 Pat

Vi du: Ki hiéu, so do chan va IC HD7474 tich hop hai Flip-Flop D dwoc cho trén Hinh 22.6.

14 [13] [12] [11] [10] [9] [8]

L o .;‘;__|
— - B CK
D Q CLRal LR
BCK

=

D pr
4

[1][2 lillillilléllll
a) b)

Hinh 22.6. Ki hiéu, so db chan va IC tich hop hai Flip-Flop D (HD7474)

Ol
!

CLK—>

=
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Hinh 22.7 trinh bay gian dé théi gian cta Flip-Flop D:

CLK!

a

Hinh 22.7. Gién dé thoi gian caa Flip-Flop D

b) Mach dém nhij phan hai bit st dung Flip-Flop D
Mach dém nhi phan la thanh phan co ban cta hé théng sé, dung dé dém sé xung, chia
tan s6 tao xung thai gian lam cac xung déng hé dung trong may tinh va thiét bi thong tin.
Mach dém nhi phan trong Hinh 22.8 1a mach dém nhj phén néi tiép (16i ra clia FF trudc
dwa vao |6i vao CLK cua FF sau), thuc hién dém tién. Xung dong hé dwoc dwa vao 10i
vao CLK cla FF0 lam chuyén trang thai ctia FFO, 16i ra Q cua FFO lai dwoc dwa toi 16i
vao CLK cla FF1 lam chuyén trang thai ctia FF1.

B\ 4.

‘| 1)
Chudi xung Zlp © g2 Zlp © o
[ 3 dcik FFO ek FF1
gl « g2
UL : 2

Hinh 22.8. So db bé dém nhi phan 2 bit

Tl so @6 ta cd: FFO chuyén trang thai (Qq tir 0 1én 1 hoac tir 1 vé 0) véi moi xung nhip
tac dung; FF1 chuyén trang thai khi Qg tir 1 vé 0.

Ta c6 bang chan li ctia bé dém nhi phan hai bit:
Bang 22.3. Bang chén I cia bé dém nhi phén 2 bit

Xungvao Q Qg Giatrithap phan

Xungxod @ 0 0 0
Xung 1 0 1 1
Xung 2 1 | 0 2
Xung 3 1 1 3
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Mach thue hién d@ém tlr 0 dén 3, khi xung thi tw tac dung, mach tré lai trang thai ban
dau, tiép tuc mét chu trinh dém maoi. Hinh 22.9 trinh bay gian dé thoi gian cla bé dém.

CLK M—

Q0 ___ e

Q1 I

Hinh 22.9. Gian dé thoi gian ctia b6 dém nhi phan 2 bit

l’_’ Luyén tap

Xay duwng bé dém nhi phan ba bit st dung Flip-Flop D. V& mach, giai thich nguyén li
hoat dong, 1ap bang chan li va trinh bay gian do thdi gian cta bd dém.

1}
Thoéng tin bd sung

Phwong phap thiét ké cac mach logic t6 hop
Vi mét mach logic té hop bat Ki, néu cho trivée chirc nang, ta déu co thé thiét ké va
thuwe hién duoc. Cac budc tién hanh nhu sau:

1) Tl yéu cau chirc nang, ta lap bang chan li cia ham.

2) Tlr bang chan li, ta suy ra phwong trinh/ham logic.

3) Téi gidn (rat gon) ham logic.

4) Tir ham logic, vé mach sir dung cac phan tir logic co ban.

mﬂ% Van dung

Em hay tim hiéu trong gia dinh, céng dong va cho biét mach so sanh, mach dém dwoc
st* dung ¢ nhirng san pham, hé thong ki thuat nao?
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THUC HANH: LAP RAP, KIEM TRA
MACH BAO CHAY SU DUNG
CAC CONG LOGIC CO BAN

Sau khi hgc xong bai nay, em sé:

Lap rap, kiém tra duoc mdt mach dién tur sé don gian dung cac céng
logic co ban.

| - MUC DiCH, YEU CAU

1. Muc dich
Lap rép va khdo sét hoat dong clia mét mach dién tir s6 don gidn (mach béo chay)
str dung cac cong logic co ban.

2. Yéu cau
— Mach hoat déng dung chwc nang.
— Lién két gilra cac linh kién trén mach chac chan, gon gang.

3. So dé mach dién
Hinh 23.1 trinh bay so d6 khéi mach bao chay sir dung céc cong logic co ban va cac
thiét bi cam bién.

_— >
AND —
Cam bién khoi LED

Cam bién nhiét
OR
> ) - Coi

Hinh 23.1. Sor db khéi mach béo chédy

— Khi c6 ddng thoi tin hiéu bao khoéi va bao chay (nhiét dd) tir cac cam bién di vao
cong AND, 16i ra ctia cong nay sé& cé mirc dién ap cao (mwc logic 1) 1am cho LED
phat sang.

— Khi ¢6 mét trong hai tin hiéu bao khéi hodc bao chay hoac ca hai di vao céng OR,
16i ra cia cdng nay sé& cd mire dién ap cao (mure logic 1) 1am cho cdi kéu.

Trong thuc té, mét s6 cadm bién nhiét co 16i ra DO (I6i ra diF liéu tin hiéu so) co thé

¢ murc logic cao (mlrc dién ap cao) khi chwa cé tin hiéu chay, diéu nay sé lam cho

coi hodc LED luén kéu /sang sau khi di qua cong AND va OR. Bé khac phuc van de
nay, chung ta cé thé str dung mét céng NOT mac voi 16i ra clia cam bién nhiét nhuw

Hinh 23.1.
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Il - CHUAN Bl DUNG CU VA VAT LIEU

Péng hé van nang: 1 chiéc.

Bo mach thir: 1 chiéc.

LED don mau dé (dién ap 1,8 —2 V; dong dién 10 — 20 mA ): 1 chiéc.
IC 74LS32 (tich hop 4 cong OR): 1 chiéc.

IC 74L.S08 (tich hop 4 cérng AND): 1 chiéc.

IC 74LS04 (tich hop 6 céng NOT): 1 chiéc.

Pién tré 1 kQ: 1 chiéc.

Cam bién nhiét dé LM393 (dién ap lam viéc 3,3 V — 5 V; phat hién ngon Itra v&i anh
sang trong vung buwéc song tlr 760 nm — 1 100 nm): 1 chiéc.

Cam bién khoi/khi gas MQ2 (dién ap lam viéc +5 V: 16i ra tin hiéu s6 0 V hoac 5 V: 16i
ra twong tw tlr 0 V t&i 5 V): 1 chiéc.

Coi chip 5 V: 1 chiéc.
Day cam: 30 soi.

Nguén acquy hoac pin 5 V: 1 chiéc.

Il - NOI DUNG VA QUY TRINH THUC HANH

Budc 1: Tim hiéu so dd nguyén li va hoat déng ciia mach dién bao chay (Hinh 23.1).

Budc 2: Chuan bi mach thir va cac vat tw, linh kién can thiét.
Bude 3: Lap rap cac linh kién lén mach thir theo so @6 Hinh 23.2.
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OR AND Coi

GND

Cam bién nhiét Cam biél"l khoi
b) So db idp rép
Hinh 23.2. Mach béo chéy si¥ dung céc cdng logic co ban

Buéc 4: Kiém tra mach Iap rap.

Budéc 5: Thir nghiém dwa tin hiéu khéi va chay vao céac thiét bi cdm bién xem mach cé
hoat déng hay khéng; ghi két qua vao mau bao cao thyc hanh.

Buwdc 6: Bao cao két qua thuc hién.

IV - TONG KET, BANH GIA KET QUA THUC HANH
1. Hoan thanh bao co theo mau, thao luan va tw danh gia két qua.
2. Panh gia cheéo gilra cac nhom.

3. Gido vién danh gia két qua qua trinh hoc sinh I8p dat va cham bao cao.

BAO CAO THU'C HANH
LAP RAP MACH BAO CHAY SU’ DUNG CAC CONG LOGIC CO BAN
i (o TR T8 = o
e 7o
Bang 23.1
Tin hiéu nhiét  Tin hiéu khéi = Cai bao LED
Khéng Khéng ? ?
Khéng Co ? ?
Co Khéng ? ?
Cé o ? ?

Panh gia két qua thwe hanh: Hoc sinh tw danh gia két qua dat dwoc theo sw chi
dan cha giao vién.
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Tong két Chuong VIII

Tin hiéu s6 va
cac cong logic
co ban

l

— Tin hiéu sé
va cac tham
s0 dac trung

— Khai niém
cong logic

— M6t sé céng
logic co ban
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trong dién tir s6

PIEN TU SO

Thwe hanh:
Lap rap, kiém
tra mach bao
chay st dung
cac cong logic

co ban

l l

— Muc dich,
yéu cau
— Chuén bi
dung cu va
— Mach logic ‘-‘E:li_lleu
té hop — Néi dung va

— Mach day ﬂ:?;;“"h thye

Mot s6 mach
xtr li tin hiéu

— Téng két,
danh gia
két qua
thwe hanh



Chuong IX
VI PIEU KHIEN

B Khai quét vé vi diéu khién
B Bo mach lap trinh vi diéu khién

B Thuc hanh: Thiét ké, 1&p rap, kiém tra
mach tw déng diéu chinh cwdng dd sang
cua LED theo moi tredng xung quanh
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KHAI QUAT VE VI PIEU KHIEN

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
» Trinh bay duoc khai niém, phéan loai va irng dung cla vi diéu khién.
m V& va gidi thich duoc so dé chuc nang cla vi diéu khién.

Lén trong khoa cita thong minh
(Hinh 24.1) ¢6 mdt vi diéu khién.
Theo em. vi diéu khién dong vai tro
gi trong khoa thong minh nay?

Hinh 24.1
| - GIOI THIEV
1. Khai niém vé vi diéu khién

=) Khadm pha

Vi diéu khién dwoc coi la mét may tinh thu nhé trong mét mach tich hop. Quan sat Hinh
24 2 va cho biét nhirng thanh phan nao cla may tinh ca nhan duwoc thu nhd vao vi diéu
khién? Nhirng thanh phan nao khéng dwoc thu nhé vao vi diéu khién?

= &

B6é nhé ROM Bé xtr Ii trung t&m

N /7 1

Vi diéu khién

—

B6 nhé RAM

a) Céc thanh phén co ban ciia vi diéu khién
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Man hinh
% B xir Ii trung tam
(CPU)

Bo didu khién
vao/ra

Bt g:au tiép

Ban phim

=
- '\/ Oetng ‘
Con chuft

b) Céc thanh phan co ban cta mdy tinh c4 nhén
Hinh 24.2. Céu tao cta vi diéu khién va mdy tinh ¢é nhéan

Vi diéu‘ khién 1a mét mach tich hop (IC) c6 the lap
trinh @é thyrc hién cac chirc nang tinh toan va diéu
khieén cho mét muc dich sir dung cu thé.

So véi cac IC théng thwéng, vi dieu khién cho
phép trién khai cac gidi phap linh hoat hon théng
qua lap trinh. Vi du, dé thay d6i chu ki dém cua
dén LED diéu khién giao thong trén Hinh 24.3, ta
sé& phai thay IC mé&i néu str dung IC dém nguoc
thong thwong, trong khi}vén co thé tai str dung vi Hinh 24.3. Bén LED dm nguoc
dieu khién cl, chi can viét va nap lai chwong trinh. diéu khién giao thong

Khac véi may tinh truyén théng co6 thé thuc hién nhiéu nhiém vu khac nhau, tir soan théo
van ban, truy cap internet, cho dén nghe nhac, hay xem phim.,... vi diéu khién dwoc thiét
ké tdi gidn cho mét muc dich st dung cu thé, chd yéu 1a d&m nhiém chirc nang do lwdéng
va diéu khién trong mét hé théng.

o
Théng tin bd sung

Vi diéu khién thuéng duwoc tich hop vao bén trong thiét bi chu, khi @6 chung con dwoc
goi la cac may tinh nhing. Bén trong mét thiét bi c6 thé tich hop nhiéu vi diéu khién
khac nhau, vi du mét chiéc 6 t6 hién dai co thé sir dung cac vi diéu khién riéng dé
kiém soat qua trinh phun xang vao déng co, chéng bé cirng phanh (ABS), diéu hoa
nhiét do, ...

2. Ung dung cua vi diéu khién

Vi diéu khién cé mat trong hau hét thiét bi hién dai quanh ta, trong cac linh vuc giao
théng van tai, y té, san xuat cdng nghiép, néng nghiép, théng tin lién lac,... Cu thé, vi
diéu khién duwoc str dung phé bién trong cac phuwong tién giao théng (thiét bi phun xang
dién tlr, thiét bi gidm sat hanh trinh), thiét bi y té (nhiét ké dién tir, may do huyét ap dién
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ttr, may siéu am, may chup X—quang, may chup %{' % il

cong huédng tir), may cong nghiép (may CNC, tay - Luygn tap

may robot, day chuyén san xuét tw déng), céng cu Hay chi ra mét (ng dung cla
nong nghiep (nha mang, nha kinh, 10 ap tring), vi didu khién trong thiét bj dién
thiét bi vien théng (dién thoai di déng, bd thu phat gia dung. -
wifi, trung tam d¥ liéu). '

3. Phan loai vi diéu khién
C6 rat nhieu cach dé phan loai vi diéu khien, thong o, -
thwong ngudi ta sir dung hai cach phan loai chinh  ga«? * K&t néi ning luc

sau day:

A . a .. e 2. 2 M6t bo mach Arduino Uno
— Theo 4o rong duwr lieu ma vi diéu khién co thé R3 st dung vi gidu Kkhién

xt# |i tinh theo don vi bit, vi du: vi diéu khién 8 bit T
vi didu khién 16 bit, vi didu khién 32 bit.... ATmega328P. Hay tim h'%“
xem vi diéu khién nay thuéc

— Theo ho vi diéu khién, vi du vi diéu khién ho loai nao theo hai cach phan
8051, vi diéu khién ho PIC, vi diéu khién ho loai phé bién phia trén.
AVR, ...

Il - SO DO CHUC NANG CUA VI BIEU KHIEN
1. S0 d6 chic ning

_E_’! Kham phéa

Hinh 24.4 minh hoa qua trinh hoat déng ciia mét khoa théng minh. Theo em, vi dieu
khién can co nhirng khéi chirc nang nao dé thuc hién hoat dong nay?

Xir I dir liéu
Cam bién Co chu
van tay - ; chap hanh
Tiép nhan I Tin hiéu ra

dir liéu

Di lieu van tay da Iwu

Hinh 24.4. Hoat dong cua khoa théng minh

Mot vi diéu khién thwong co ciu tao gdm bdn khédi chirc ndng co ban la: khéi dau vao,
khoi dau ra, bd xt li trung tadm va bé nhé. Tin hiéu mang dir liéu va théng tin trao doi gilra
cac khoi duoc truyén trén cac dwong bus theo so d@d trong Hinh 24.5.
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e bdu vao

)
(o)

Hinh 24.5. So db chire nédng ctia vi diéu khién

2. Vai tro clia cac khéi chiic néng
a) Bo xuw Ii trung tam

Moi thao téc tinh toan va diéu khién cla vi diéu khién déu duoc thic hién tai bo xir |i
trung tam (Central Processing Unit — CPU), vi the vai tro cua CPU trong vi diéu khién
trong tw nhw nao bd doéi véi co thé nguoi.

Vé co ban, cac tinh toan ma CPU dam nhiém goém cé cac phép tinh sé hoc (cdng, trir,
nhan, chia,...) va logic (AND, OR, XOR, NOT....); cnng nhw doc dir liéu tr bén ngoa‘ai
vao CPU va chuyén di¥ liéu tir CPU ra ngoai. Tat ca cac hoat dong nay phal dwoc dnng
bd chinh xac theo xung nhip ctia mét ddng hé. Tan sé xung cang cao thi toc d6 xtr li clia
CPU cang nhanh.

b) B6 nhé

Bd nhé dung dé Iwu trir moi dir liéu cda vi diéu khién, bao gdm cau lénh va sé liéu. Dir
liéu trén bd nhé duorc td chirc thanh cac don vi co ban (thudng la theo byte), mbi don
vi dwoc chira trong mét & nhé ¢d dia chi ¢o dinh.

Vi diéu khién thuéng dwoc trang bi hai loai bd nhd:;

— B0 nhé chi doc (ROM): 1a loai b nhé ma di¥ liéu khong bi mat di khi vi diéu khién‘bi
ngat khoi ngudn dién, do dé thwong dwoc dung dé Iwu cau lénh. Da s6 cac vi diéu
khién hién nay st dung loai ROM cho phép xoa va ghi lai dir liéu bang tin hiéu dién
goi 1a EEPROM.

— B6 nhd truy cap ngdu nhién (RAM): 1a loai bé nhé ma dir liéu sé bi mat di khi vi diéu
khién bi tat ngudén nudi va thuong dwoc dung dé lwu cac dir liéu tam théi. So véi bd
nhé ROM, tbc @6 bdé nhéd RAM nhanh hon dang ké.

Trao ddi dir liéu giira CPU va bd nhé bao gébm hai hoat ddng co’ ban Ia doc va ghi div

liéu nhw minh hoa trén Hinh 24.6.

Djachi Bonhd Piachi Boénhd

d d

d 2’ E e 4 c

2 e

) — .

a) Poc: D& lieu "d" duoc truyén ter dia b) Ghi: D liéu "e" ter CPU duwroe ghi vao
chi 6 trong bé nhé vao CPU dia chi 2 trong bd nh¢

Hinh 24.6. Trao dbi di¥ liéu gitra CPU va b6 nho
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¢) Khéi dau vao va khoi dau ra

Hai khéi chirc nang dau vao va dau ra thudng duoc gdp chung thanh khéi vao ra (1/0),
dam nhan nhiém vu ghép nédi vi diéu khién véi cac thiét bi ngoai vi théng qua cac céng
vao ra.

Giébng nhw bd nhé, mdi céng vaolra ciing dwoc gan véi moét dia chi cé dinh. Théng
thwong, cac cdng tai mbi khdi vao/ra lai dwoc chia thanh hai loai 1a cdng sé va cdng
twong tw dé ghép ndi véi cac thiét bi ngoai vi twong (rng.

Hinh 24.7. Boc va ghi di¥ liéu gitra CPU va thiét bi ngoai vi

& Luyén tap

Mét vi diéu khién duoc dung dé diéu khién mét LED nhap nhay theo chu ki thay doi.
Hay cho biét LED can dwoc két ndi voi cong vao hay cong ra cua vi diéu khién.

Thiét bi
ngoai vi

o'
Théng tin bd sung

Céc khéi chire ndng duoc két ndi véi nhau qua cac dwdng bus, dwoc chia thanh ba
loai sau:

— Bus di¥ liéu: truyén tin hiéu mang dir liéu va théng tin giira cac khéi.

— Bus dia chi- truyén tin hiéu mang dia chi ma CPU can truy cap dén bd nhé hay 1/0.

— Bus diéu khién: truyén cac tin hiéu ma CPU dung dé diéu khién bé nhé hay 1/0,

vi du tin hiéu cho cac khdi lién quan biét CPU muébn doc hay ghi dir liéu.

Vé mat vat Ii, bus 1a mét tap hop clia nhiéu day dan, méi day co kha nang truyén 1 bit
dlr liéu. Vi vay, so lwong day dén trong bus dir liéu chinh |a d6 réng dir lieu ma CPU
co thé x(r li, con so luwgng day dan trong bus dia chi cho biét dung lvgng bé nhé t6i da
ma vi diéu khién cé thé quan li.

ﬂ.@ Van dung
Mét vi diéu khién c6 CPU hoat ddng & tan s6 1MHz.
1. M6t xung nhip cua CPU cé chu ki bao nhiéu giay?
2. Biét vi diéu khién can 100 xung nhip dé hoan thanh mét cau Iénh, tinh théi gian can
thiét d& thuc hién cau lénh.
3. Biét vi diéu khién dwoc 1ap trinh dé diéu khién bat va tat LED théng qua hai cau lénh
khac nhau, tinh tan sé nhap nhay téi da cta LED.
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BO MACH LAP TRINH
VI PIEU KHIEN

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
® M6 ta duoc cdu tric, ung dung clla mdt bo mach 1ap trinh vi diéu khién.
® M6 ta duoc cébng cu lap trinh clia mét bo mach 1ap trinh vi diéu khién.

Hinh 25.1

Cac thao tac lap trinh (rén may tinh truyén thong duoce thuc hién thong
qua cac thiét bi vaofra tiéu chudn nhu ban phim, chudt. méan hinh
(Hinh £5.1). Vi diéu khién khoéng ¢6 cac thiét bi nay. bang cach nao ta ¢é
thé viét va nap chuong trinh cho chiing?

| - GIG1 THIEU VE BO MACH LAP TRINH VI BIEU KHIEN

Vi diéu khién thwdng co tai nguyeén phan cirng téi gian nén cé thé khéng két néi truc tiép
dwoc véi cac thiét bi tiéu chuan trén may tinh ca nhan nhw ban phlm con chuot, hay
man hinh. Vi vay, trong da sé trwdng hop, viéc 1ap trinh cho vi diéu khién dwoc thue hién
trén may tinh, sau @6 méi nap vao vi diéu khién théng qua mét thiét bi goi la bo mach
l1ap trinh.

Nhiém vu cla mét bo mach 1ap trinh |a cung cép cac giao dién két ndi vé dién va co khi
nham dam bdo tinh twong thich va thuén tién khi két néi vi diéu khién véi cac thiét bi
khac. Ngoai két néi véi may tinh, théng qua cac giao dién nay, ta co thé dé dang két néi
vi diéu khién véi cac cam bién hay co cau chap hanh bén ngoai, tao ra nhiéu giai phap
do lwdng va diéu khién hiru ich trong cudc séng.
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1}
Thoéng tin bd sung

M6t sé nha san xuét thwong dong goi ludn cac phu kién can thiét (day néi, dau
chuyén dbi, cdm bién,...) di cung bo mach Iap trinh dé tao thanh bd cdng cu phat trién
(development kit) cho vi diéu khién (Hinh 25.2). Nguoi dung c6 thé str dung cac bd céng
cu phat trién nay dé tao mau nhanh cac hé théng nhang, rat ngan thdi gian kiém ching
y twong.

S

Hinh 25.2. M6t b6 céng cu phét trién cho vi diéu khién

Il - CAU TROC CUA BO MACH LAP TRINH VI BIEU KHIEN

Nguoncap L~ knéi ngudn ; —
ngoai ‘ , Khoi Cam bién
—> Vidiéu khién <— tin hiéu <«—> va thiét bi
T vao/ra chap hanh

Thiét bj «—\» Khoitruyén :
ngodi thong Khéi dao dong

Bo mach lap trinh vi diéu khién

Hinh 25.3. So db khbi ciia mét bo mach 14p trinh vi diéu khién

Hién nay, c6 rat nhieu bo mach I&p trinh vi diéu khién; mét bo mach dién hinh thwéng
dwoc tO chirc theo so dd trén Hinh 25.3 v&i cac thanh phan chinh sau day:

— Khéi ngudn bao gébm giao dién véi ngudn cép dién ngoai va cac mach 6n ap, ¢
nhiém vu cung cap ngudn nudi én dinh cho cac khéi chirc nang khac trén bo mach.

— Vi diéu khién 1a thanh phan chinh ctia bo mach 1ap trinh, noi lwu trir va thue thi cac
chuwong trinh phan mém duoc nap tr may tinh vao bo mach.

— Khéi dao ddng phat ra chudi xung tuan hoan dé déng bé hoat déng ctia cac khéi chirc
nang bén trong vi diéu khién.
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— Khéi truyén théng: da sé vi diéu khién hién nay truyén hay nhan di liéu theo chuén
két néi UART, trong khi cac thiét bi bén ngoai nhu may tinh thwéng sl dung cac
chuan két nbi khac, vi du USB hay wifi. Do d6, khéi truyén théng cung cap giao dién
chuyén ddi gilra cac chuan truyén théng, gidp trao déi dir liéu gitra vi diéu khién voi
cac thiét bi bén ngoai trér nén thuan loi.

— Khéi tin hiéu vao/ra cung cap giao dién thuan tién dé két néi cac cong vaol/ra cua vi
diéu khién vé&i cdm bién hay thiét bi chdp hanh.

Vi du so d@ bé tri linh kién thuc té clia mét bo mach 1ap trinh vi diéu khién Arduino Uno

duwoc cho trén Hinh 25.4. Bén canh linh kién cta cac khéi chirc néng co ban, con cd mét

s6 LED chi thi hay phim bam reset diung dé hé tro' qua trinh kiém thir va stra 16i phan
mém trén vi diéu khién.

. Z Cac chan
f;r;'gt‘ bam tin hiéu
vao/ra s6
- - Cac LED
e chi thi
ON: bao
- trang thai
Iggfédau nguon nuéi.
' TX/RX: bao
khién dang truyén
hay nhan
di¥ ligu
Khe c&m 2y | 4 ANALOG IN
nguén
Cac chan
tin hiéu
twong tw

Hinh 25.4. So db bé tri linh kién trén bo mach Arduino Uno

IIl - UNG DUNG BO MACH LAP TRINH VI BIEU KHIEN

Bo mach lap trinh vi diéu khién
dwoc str dung réng réi trong cac
thiét bi do lwéng va diéu khién.

— Trong do lwéng, bo mach 1ap
trinh vi diéu khién dwoc két nbi
véi cdm bién cho phép doc diy
liéu tlr cam bién théng qua 1énh
doc cbng vao twong (rng phuc
vu cho cac rng dung giam sat
théng sé nhuw giam sat nhiét do,
dd 4m, anh sang méi truwong, ...
Hinh 255 la vi du s dung
bo mach Arduino Uno két noi

v6i cdm bién dé do va giam sat Hinh 25.5. Thu thap s6 liéu vé d6 4m dét
dé am dat. str dung bo mach Arduino Uno
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— Trong diéu khién, bo mach lap trinh vi diéu

-

khién két néi v6i cac thiét bi chdp hanh cho
phép diéu khién ching theo kich ban dinh
treée, thdng qua cac 1énh ghi vao céng ra
twong (rng. Diéu nay cho phép, ching ta phat
trién cac u*ng dung tw ddng nhw bat, tat den:
déng, mé ctra,... Hinh 25.6 1a vi du sr dung bo
mach Arduino Uno dé diéu khién LED.

S I
dhae’  Keét nOi nang luc

Hay tim hiéu thém cac ng dung khac cua bo
mach 1ap trinh vi diéu khién trong cudc séng.
Trong (rng dung ma em tim dworc, vi diéu khién
thuc hién chirc nang doc hay ghi dir liéu trén
cac cong vao/ra clia no.

©” Luyen tap

1. Trong vi du trén Hinh 25.5, néu muén chuyén dir liéu tir cdm bién vao vi diéu khién

Hinh 25.6. Diéu khién LED béng
bo mach lap trinh vi diéu khién

théng qua céng A0 thay vi cong A2 thi ta can thay déi nhw thé nao?

2. Trong vi du trén Hinh 25.6, néu muén bat LED thi ta c&n ghi gia tri nao ra cong sé 9?

Biét gia tri 1 twong (rng véi mirc dién &p 5 V va gia tri 0 twong rng véi mire dién ap 0 V.

IV - CONG CU LAP TRiNH CHO BO MACH LAP TRINH V1 BIEU KHIEN
1. Céc budc lap trinh cho vi diéu khién

Da sb cac vi diéu khién phd théng hién nay duoc lap trinh bac cao bang ngon nglr C hay
céc bién thé cua no. T ma nguon viét bang ngdn ngtr C, moi dong vi diéu khién khac
nhau co thé yéu ciu cac chuong trinh dich khac nhau dé dich ra ma may phi hop véi kién
truc cua né.

Cac budrc lap trinh cho moét bo mach Iap trinh dwoc minh hoa trén Hinh 25.7, bao gém
bién soan ma ngudn theo mét ngdn ngilr 1ap trinh bac cao, kiem tra va stra 16i, bién dich
ma ngudn sang ma may va nap ma may vao vi diéu khién.
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May tinh

Lap trinh bac cao Bién dich va nap md may
- Bién dich ra mé& may
- Truyén ma may sang bo

mach lap trinh vi diéu khién

Bo mach rap trinh
vi didu khién

Vi diéu
khién

Hinh 25.7. Céc buéc 18p trinh cho vi diéu khién



0"
Théng tin bd sung

Khi 1ap trinh vién yéu cau IDE nap doan ma may vao vi diéu khién, IDE sé phai phéi
hop v&i mét phan mém dwoc nha san xuat cai dat san trén bo mach 1ap trinh goi 1a
trinh tai khéi ddéng (bootloader) dé tiép nhan file md may ma IDE truyén sang va nap
vao bd nhé cla vi diéu khién. Qua trinh nay dién ra hoan toan tw déng, khéng can sw
can thiép cuaa lap trinh vién.

2. MGi truong lap trinh tich hop

Hién nay, da s6 nha san xuét thwong cung cap kém bo mach |&p trinh vi diéu khién mét
phan mém cho phép hop nhéat tat ca cac buéc 1ap trinh trén may tinh goi 1a méi truéng
trinh tich hop (IDE). Hinh 25.8 mé ta giao dién ctia mét Arduino IDE véi ba thanh phan
chinh la: thanh céng cu, clra s6 1ap trinh va clra sé théng bao.

Thanh
—J cong cu

i 15 Ll Ly W

Clra s
lap trinh

Cira s0
théng bao

Hinh 25.8. Giao dién cua mét IDE

Thanh ¢éng cu cung cap cac nut chirc nang can thiét cho viéc 1ap trinh nhw: bién dich
doan lénh thanh ma may, nap ma may vao b nhé cua vi diéu khién, Iru doan 1énh hién
tai vao mét file trén 6 clrng cliia may tinh, hay m& méi mét file ma nguon khac, ..

Clra s6 lap trinh thuwc chat 1a mét (rng dung soan thao van ban dwoc bé sung cac tinh
nang hé tro' 1ap trinh nhw danh dau tir khoa, danh sé dong lénh, tw déng can 18, tw déng
goi y hoan thién cau Iénh,... Lap trinh vién chd yéu lam viéc trén clra sb nay.

Clra sb thong bao liét ké tat ca cac théng bao clia chwong trinh bién dich khi 1ap trinh
vién yéu cau IDE dich m& ngudn sang ma may, vi du nhw doan ma nguén cé 16i hay
khéng, néu co thi 1a 16i gi, xay ra & vi tri (cau Iénh) nao trong khéi ma nguén, ma may sé
chiém bao nhiéu khéng gian cGa bd nhé, ...

& D
&~ Van dung

Cai dat tng dung Arduino IDE Ién may tinh, mé& rng dung va chi ra vi tri ctia ba thanh
phan co ban trén giao dién ctia no.
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4
ﬁ-“' Thuc hanh

Két néi bo mach 1ap trinh vi diéu khién Arduino Uno véi may tinh, mé& (rng dung Arduino
IDE, soan thdo doan ma dwéi day roi nap vao vi diéu khién va quan sat hién twong xay
ra trén LED L cta bo mach |ap trinh vi diéu khién. Néu muén thay déi chu ki nhay cua
den thi ta can thay doi gia tri cGia bién nao trong doan ma?

void setup() {
// Khéi tao cong diéu khién LED L © mode ra
pinMode(LED BUILTIN, OUTPUT);
¥
// Lap 1lai vé han doan ma dudi day
void loop() {
digitalwWrite(LED_BUILTIN, HIGH); // Bat LED (HIGH = mic dién ap cao)
delay(1ee@); // Chd 1808 ms
digitalWrite(LED BUILTIN, LOW); // Tat LED (LOW = mic dién &p thap)

delay(1000); // Cho 1600 ms
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THUCHANH: THIET KE, LAP RAP, KIEM TRA MACH
TU PONG PIEU CHINH CUONG PO SANG CUA
LED THEO MOI TRUONG XUNG QUANH

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Thiét k&, lap rap, kiém tra duoc mach dién tir ing dung dung bo mach
lap trinh vi diéu khién.

| - MUC BiCH, YEU CAU
1. Muc dich

Giup hoc sinh ndm virng nguyén li thiét ké cling nhw 1am quen vé&i cac hoat déng I1&p rap
va kiém tra mach dién t&r (rng dung bo mach lap trinh vi diéu khién dé tw déng diéu chinh
cuwong dd sang cta LED thich nghi véi méi tredng xung quanh.

2. Yéu cau

— Lap rép dwoc mach dién tir va 1ap trinh dwoc vi diéu khién dé ty déng tang/gidm
cwong do sang cua den tuy theo mirc do anh sang manh/yéu cua mai treong.

— Kiém tra dwoc hoat déng ctia mach dién théng qua ddng hé van nang va maéi truéng
|&p trinh tich hop Arduino IDE.

3. Sd dé mach dién

So @6 mach dién dung trong bai thue hanh nay dwoc cho trén Hinh 26.1, trong do gia tri
dién ap qua dién tré quang R1 sé duoc dwa vao cong trong tw A0 con tin hiéu diéu khién
LED D1 sé& dwoc xuat ra cdng s6 9 clia Arduino Uno. Mach hoat ddng dua trén nguyén |i
gia tri dién ap dwa vao cbng A0 ti 1é véi cedng dé sang trén R1: khi bi chiéu sang yéu, R1
tang cao khién cho dién ap vao cbng A0 thap:; nguoc lai, khi bi chiéu sang manh, R1 gidm
di lam cho dién ap vao cong AQ tang Ién. Tir 6, ta c6 thé Iap trinh sao cho @6 I6n cda tin
hiéu diéu khién xuét ra cong s6 9 ti 1& véi gia tri doc dwoc trén cdng AO.

SV
U
a TE, :
- [=F N
03—
— BT rd =
— | iEEF L f—
= RES oh =
R3 4 a0 ArUnG 0 f— A R2
=4 s UNO %
—MW— o = _—Hzm
10k — Al T LED
R1 e D2 - |
— 2 o p—
T f—
aND iy .
-

Hinh 26.1. So d6 mach diéu khién
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Il - CHUAN BI DUNG CU VA VAT LIEU
— May tinh cé nhan: 1 chiéc.
— Bo mach Arduino Uno: 1 chiéc.
— Bo mach thi: 1 chiéc.
— Dién tré quang: 1 chiéc.
— Dién tré 220 Q: 1 chiéc.
- Dién tré 10 kQ: 1 chiéc.
— LED: 1 chiéc.
— Day n6i: 1 m.

Il - NOI DUNG VA QUY TRINH THUC HANH

Budc 1: Lap rap linh kién va két néi bo mach |ap trinh vi diéu khién véi may tinh

a) Lap rap cac linh kién 1&n bo mach thir theo so @d nguyén li & Hinh 26.1. Mach dién sau
khi lap rap hoan chinh cé dang nhuw Hinh 26.2.

Hinh 26.2. Mach dién tw dong diéu chinh cuong db sang ctia LED
theo diéu kién chiéu séng xung quanh

b) Két néi bo mach Arduino Uno vé&i may tinh qua cong USB

M¢& (rng dung Arduino IDE trén may tinh va chon phim chirc nang “Select board” trén
thanh cdng cu cta IDE dé kiém tra xem IDE ¢6 tw ddng nhan dang duoc bo mach
Arduino Uno dang dwoc ndi véi may tinh hay khéng? Néu khéng, ta phai chon “Select
Other Board and Port” tir danh sach tha xudng dé huéng dan may tinh nhan dang bo
mach Arduino Uno mét cach thu cong.

Budc 2: Lap trinh cho vi diéu khién trén IDE theo mau sau:

// Khai bao cac hang sé
const int sensorPin = A@; // Chan néi véi dién trd quang

const int ledPin = 9; // Chan néi voi LED

// Khdi tao cac bién séb

int sensorValue = 8; // Gia tri doc tir dién trd quang (PTQ)

int sensorMin = 1023; // Gia tri khi DPTQ duoc chiéu sang yéu nhat
int sensorMax = 8; // Gia tri khi PTQ dugc chiéu sang manh nhat

void setup(){
// Dung LED trén bo dé bao hiéu qua trinh hiéu chuan dién trd quang
pinMode(LED BUILTIN, OUTPUT);
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Serial.begin(9660);
}

void loop() {
// Tién hanh th( tuc hiéu chuan PTQ trong 5s dau tién
calib();
// Poc gia tri trén DTQ
sensorValue = analogRead(sensorPin);
// Anh xa gia tri doc dugc sang dai gia tri da hiéu chuan
sensorValue = map(sensorValue, sensorMin, sensorMax, 255, 0);
// X&r 1i trudng hop gia tri DTQ nam ngoai dai hiéu chuan
sensorValue = constrain(sensorValue, @, 255);

// Xuadt ra tin hiéu diéu ché d@d rong xung dé diéu chinh dé sang thich hop cho LED
analogWrite(ledPin, sensorValue);
delay(50);
Serial.println(sensorValue);

}

void calib() {
// Bao hiéu bat dau hiéu chuan dién trd quang, bat sang LED
digitalWrite(LED BUILTIN, HIGH);
// Qua trinh hiéu chuan dién ra trong 5s, bao gom 2 hanh dong:
// - Che kin dién trd quang;
// - Ngimg che, roi truc tiép den pin/flash vao dién trd quang
while (millis() < 5000) {
sensorValue = analogRead(sensorPin);
// Ghi lai gia tri khi DPTQ dugc chiéu sang yéu nhat
if (sensorValue > sensorMax) {
sensorMax = sensorValue;
}
// Ghi lai gia tri khi DPTQ dugc chiéu sang manh nhat
if (sensorValue < sensorMin) {
sensorMin = sensorValue;

}
delay(50);

}
// Bao hiéu két thic qua trinh hiéu chuan, tat LED
digitalWrite(LED BUILTIN, LOW);

}

G6 doan ma ngudn vao ctra sé 1ap trinh ctia Arduino IDE réi thir bién dich va nap vao vi
diéu khién. Ra soat ki doan ma ngudn cho dén khi:

— Qua trinh bién dich va nap chwong trinh vao vi diéu khién khéng bi bao 16i;
— Cac gia tri hop li clia bién sensorValue dwoc hién thi trén clra s6 truyén théng.
Buéc 3: Kiém tra, danh gia hoat ddéng ctia mach dién

a) Bién dich va nap lai chwong trinh trén vao vi diéu khién. Hiéu chuan dién tré quang bang
cach che kin va roi den theo huwéng dan trong doan méa ngudn da cho.

b) Panh gia hoat déng cua mach dién so véi yéu cau clng nhu cac dé xuét cai tién
(néu co).
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IV - TONG KET, DANH GIA KET QUA THUC HANH
1. Hoc sinh hoan thanh bao cao theo mau, thao luan va ty danh gia.
2. Gido vién danh gia dwa trén qua trinh theo déi va cham bai bao céo cua hoc sinh.

BAO CAO THU'C HANH VI BIEU KHIEN
Ho vatén: ...
Lép: ...
1. Phan tich co’ ché hoat dong cua mach:
2. bo lwéng, kiém tra hoat dong cia mach:

Lan do Trang thai (cwong dd sang) cta LED Ghi cha
1 Chiéu sang yéu
2 | Chiéu sang tw nhién
3 Chiéu sang manh
Nhén xét: ...

3. Panh gia két qua va két luan:
— Mach dién ¢é hoat déng dung yéu ciu hay khéng?
— Céac dé xuat cai tién (néu co).

2..@ Van dung

Tim hiéu, thiét ké mét mach tw ddng bao chay (rng dung bo mach Iap trinh vi diéu khién.
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Tong két Chuong IX

VI BIEU KHIEN

Thwe hanh:
Thiét ké, 13p rap,
Khéi quét vé Bo mach kiém traémach tw
ik . lap trinh ddng diéu chinh
vi diéu khién vi diéu khién cwéng doé sang

cua LED theo mai
trwd'ng xung quanh

! ! !

— Gi6i thiéu vé bo
mach Iap trinh vi diéu ‘
khién — Muc dich, yéu cau
- Céutricclabo — Chuan bi dung cu va
— Giogi thieéu mach 1&p trinh vi diéu vat liéu
~ So @ chirc nang khién — Noi dung va quy trinh
clia vi diéu khién — Ung dung bo mach thwrc hanh
lap trinh vi diéu khién — Téng két, danh gia
— Céng cu lap trinh cho két qua thwe hanh
bo mach |ap trinh
vi diéu khién
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MOT SO THUAT NGU DUNG TRONG SACH

Thuat ngiv Giai thich

Diéu ché bién dd La phwong phap diéu ché trong do bién dd cua tin
AM hiéu séng mang thay déi twong (rng theo bién dd cua
tin hiéu mang théng tin dwoc diéu ché.

Diéu ché tdn s6 FM | La phwong phéap diéu ché trong d6 tan sb clia séng
mang thay ddi twong (rng theo bién do cua tin hiéu
mang théng tin dwoc diéu ché.

Linh kién ban dan La cac linh kién dwoc ché tao tir cac vat liéu ban dan
" chii yéu 1a silicon, germanium ¢6 d6 dan dién ndm

gitra chat dan dién va chat cach dién.

M4 nhj — thap phdn | LA ma str dung mét nhém bdn bit trong hé nhi phén dé

(Binary—coded biéu dién muwei chir s6 trong hé thap phan tir 0 dén 9.
decimal)
Mach in ' La bang mach in, dwoc st dung dé két ndi cac linh

kién dién tlr v&i nhau nhé cac dwdng dan dién duoc
| ché tao trén mot tam vat liéu cach dién.

Mach tich hop IC La mach dién chira c4c linh kién ban dan va linh kién
(Intergated Circuit) | dién tir thu dong dwoc két ndi véi nhau dé thwe hién
| dwore mot chire nang xac dinh nao dé.

Xung nhip - La tin hiéu xung dién chi cé hai trang thai bién dd la
CAO va THAP. Xung nhip nay dwoc str dung nhw mot
" tin hiéu tao nhip @& phdi hop mét cach chinh xac va
ddng bd thr tw xt¥ li cac di¥ liéu dién ra tai cAc mach
dién tlr s6, ddc biét 1a cac mach dién tlr s6 ddng bo.

Trang
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