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Huéng dan s dung sach

Muc tieu: Giap em biét sé dat duoc gi sau bai hoc.

Khoi dong: Giup em nhan biét y nghia cla bai hoc bang cach két néi
nhirng tinh hudéng xuat hién trong cudc séng voi ndi dung bai hoc.

Noéi dung bai hoc:

Cac hoat dong: Giup 16p hoc tich cue, bai hoc dé tiép thu, hoc sinh chd
déng hon trong qua trinh nhan thuee.

@ Kién thire méi: Cung cép cho hoc sinh ndi dung chinh cia bai hoc, gitp
em bd sung kién thirc nham dat duwoc muc tiéu cla bai hoc.
Hop kién thirc: Ghi ngan gon hodc tom tat kién thirc méi. Em cé thé

dung hop kién thirc, cling véi bang gidi thich thuat nglr (& cudi sach),
dé én tap hodc tra clru thuat ngir méi.

Cau hoi- Gitp em kiém tra xem minh da hiéu bai chua.
6.

Cu
Luyén tap: Gém nhirng cau héi, bai tap @& cdng cb kién thirc, ki nang

trong bai hoc.

i méi bai la phan luyén tap va van dung:

@ Van dung: Gom nhirng cau héi, bai tap yéu cau em két hop ndi dung
bai hoc voi thyre tién cudc song.

Hay béo quan, gir gin sach gido khoa dé danh ting
cac em hoc sinh I6p sau!



Sy
¥ )

Loi noi dau

Cac em than mén!

Cac em dang cb trong tay cudn sach dac biét: Chuyén dé hoc tap
Tin hoc 10 — dinh huéng Khoa hoc may tinh thudc bd sach Két néi
tri thire véi cube séng. Cudn sach nay danh cho cac em da dang ki hoc
theo dinh huwéng Khoa hoc may tinh, mét trong hai dinh hwéng chinh
clia mén Tin hoc cép Trung hoc phé théng.

Nhw ching ta da biét, dinh hwéng giao duc STEM déng vai tro rat
quan trong trong tat ca cac mén hoc, nhat Ia trong Tin hoc. Véi Tin hoc,
dinh hwéng STEM sé bao gém viéc tao ra cac (rng dung cu thé théng
qua méi trwdng lap trinh hodc tir cac phan mém (ng dung. Bén canh
do, robot giao duc dwoc coi la mét trong tam cua STEM trong Tin hoc.
Khai niém "robot gido duc"' & day can duoc hiéu chi la mét sé mé hinh
va kién thirc don gian trong méi trwong giao duc phé théng. Méi trong
robot khéng chi dirng lai v&i viéc 1ap ghép, 1ap trinh diéu khién robot, ma
thuc chat day 1a méi tredng dé hoc sinh sang tao, thiét ké cac mau robot
giao duc moi ¢6 nhiéu rng dung trén thuwce té.

Sach bao gom ba chuyén dé:

Chuyén dé 1, cac em duwoc lam quen véi cac clu thanh chinh va
nguyeén li hoat déng cua robot giao duc va dwoc hoc, thwe hanh cach
lap ghép cac bd phan dé dé tao ra mét robot gido duc hoan chinh.

Chuyén dé 2, cac em dwoc hoc cach cai dat phan mém va cach
dung phan mém |ap trinh diéu khién robot giao duc.

Chuyén dé 3, cac em dwoc hoc cach Iap trinh trén may tinh dé
dieu khien robot giao duc hoat dong theo kich ban cho trwéc, gidi quyét
cac bai toan cu thé do con nguoi dat ra.

M&i ndi dung hoc déu bat dau bang mét hoat ddng kham pha kién
thirc dé gay hirng thu va tang cwong tinh chli déng clia hoc sinh. Sau
khi hinh thanh va ghi nhé kién thirc, cac em sé lam céc bai tap cing
cb kién thirc hodc thwc hanh 1ap trinh diéu khién robot ngay trén 16p.
Ngoai ra, cac em sé duoc thuwe hién mét sé nhiém vu ¢é tinh van dung
kién thirc 1a cac bai tap vé nha.

Chuc cac em hoc tap that hirng thi véi chuyén dé Khoa hoc may tinh.
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THUC HANH VOI CAC BO PHAN

CUA ROBOT GIAO DUC

2a1 7] CAU TAO CHUNG

-

CUA ROBOT GIAO DUC

Hoc xong bai nay em sé:
— Biét clu tao chung ctia cac loai robot gido duc.
— Biét mot s6 robot gido duc c6 trén thyc té.

Em da tirng nghe tir "robot" bao gié chwra? Hay ké tén va chirc nang clia mét
s6 robot ma em biét.

1. Robot va robot giao duc

a) Véi nét vé su phét trién cua robot

Loai ngudi tir xa xwa d4 sang tao ra nhirng dd vat, thiét bi dé giiip con ngui trong
mét sé cdng viéc mang tinh tw ddng hodc lam thay con ngwéi nhirng viéc nang nhoc.
Tén goi “Automata” (may tw dong) da co tr thoi van minh Hy Lap. Tuy nhién, thuat
nglr “robot” chi méi xuét hién vao gilra thé ki XX cung véi su ra doi clia nganh céng
nghiép robot.

Ngay nay, ta co thé thay co nhiéu loai robot hd tro' con ngudi trong nhiéu linh vue
khac nhau, tir nhirng viéc don gidn nhw hut bui, lau nha dén nhirng céng viéc phirc
tap hon trong cac day chuyén tw ddng hoa san xuét, ché tao trang thiét bi, may moéc, ...

\V6i su phat trién nhanh chéng cla tri tué nhan tao, két ndi van vat, dir liéu 16n,
cac loai robot hién nay c6 thém nhiéu tinh nang “théng minh” hon, thuc hién nhiéu
cdng viéc thay thé con nguwéi trong nhiéu linh vuc.

Viéc nghién ctru, thiét ké, ché tao va (rng dung robot vao céac linh vuc khac nhau

la nhiém vu ctia nganh cong nghiép robot — mét linh vwc khoa hoc va ki thuat lién
nganh co khi, dién tr, khoa hoc may tinh,...



b) Robot va robot gidgo duc

Robot hién dai c6 thé duoc coi la mét cé méy dac biét c6 khd ndng tw déng thuc
hién chudi nhitng hanh déng phurc tap nhé céc chuong trinh diéu khién duoc cai dat
bén trong. Tuy nhién, trong chwong trinh nay, ching ta sé chi lam quen véi mét mé
hinh don gian cua robot |a robot gido duc.

Robot giao duc la robot duoc thiét ké phuc vu muc dich giao duc, giup hoc sinh
hiéu va thuc hanh nhiing kién thic, KT ndng vé co khi, dién tor va diéu khién tu déng.
N6i cach khac, co thé hiéu robot gido duc |a mé hinh mé phdng mét s chirc nang
don gian cua robot dé dwa vao giang day trong nha trwé'ng, nham dap (rng yéu cau
cua moét chwong trinh day hoc ¢é tinh lién mén cao.

e Robot cd kha nang tu ddng thuc hién cac hanh dbng phuc tap va
duoc diéu khién nhd cac chuong trinh may tinh.

e Robot gido duc la loai robot duoc thiét ké phuc vu muc dich gido duc,
giup ngudi hoc hiéu va thuc hanh nhing kién thuc ki nang vé co khi,
dién tur va diéu khién tu déng.

Tim hiéu cau tao va nguyén li hoat dong cua robot gido duc

Quan séat Hinh 1.1, tim hiéu céu tao chung va nguyén li hoat déng cta robot
giao duc.

(Trong céc phan tiép theo, dé ngdn gon ta sé goi tat robot gido duc 14 robot)
Céu tao cta robot thwdng gom ba phan chinh (Hinh 1.1):

1. Bang mach diéu khién (cén goi la bang mach chinh);

2. Cac cam bién va co ciu nhan tin hiéu:

3. Cac co cAu chap hanh va phu kién tiép nhan diéu khién (coi, loa, man hinh sé,...).
Hoat déng clia robot bao gém cac bwéc sau:

— Nhan cac tin hjéu ‘:féc: (théng tin vao) nhu anh sang, nhiét do,... tir cac cam bién
hoac cac co cau tiép nhan tin hiéu.

— Chuyén ddi tin hiéu dau vao sang tin hiéu sé (dir liéu vao) va dwa vao chip vi diéu
khién théng qua cac céng giao tiép.

— Nh& chuong trinh diéu khién duoc cai dat trong bd nhé, chip vi diéu khién thuc
hién viéc tiép nhan, x& li di¥ liéu vao va dwa di liéu ra (cac quyét dinh diéu khién).
Dif liéu ra sé duoc bd chuyén ddi tin hiéu chuyén tr diF lieu sb sang Iénh diéu
khién cac co cau chap hanh va phu kién tiep nhan dieu khién.

Qua trinh trén dwoc 1ap di 1ap lai trong subt thdi gian hoat déng cla robot nhé
chuwong trinh diéu khién dwoc cai dat bén trong.

Nhuw véy, cau tao va nguyén Ii hoat déng clia robot cling twong tw véi cac thiét bi
XU |i théng tin, vi du may tinh. Cé thé coi robot nhu mét may tinh dwoc gan thém céac
co' cau chap hanh va phu kién tiép nhan diéu khién dé thuc hién cac lénh diéu khién.



Chuong trinh diéu khién

Cac co cau
B6 chuyén ——— chép hanh va
dbitin hitu ——  phukién

Caccam —1
bién va co —i— B9 chuyén

¢ —— ddi tin hiéu
cau nhan ——

finhisy —— vao ra —+— tiépnhan
. = 7+ didu khién
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e Ba phan chinh trong cdu tao cla robot gém: Bang mach diéu khién;
cadc cdm bién va co cdu nhén tin hiéu; cdc co cdu chdp hanh va phu
kién ti€p nhan diéu khién.

e Qua trinh hoat déng clia robot tuong tu nhu cac thiét bi xur Il théng tin
gdm cac budc ti€p nhan théng tin/tin hidu vao, xu |i va ra quyét dinh
dieu khién.

3. Nguon dién ding cho robot

Tim hiéu ngudn dién ding cho robot

Dé robot c6 thé hoat ddng can cung cap nang lwong cho cac bd phan chinh cua
robot. Nguén nang lrong dung cho robot I nguon dién 1 chiéu ¢ hiéu dién thé
thap tir 3 — 12 vén an toan cho ngwdi st dung. Em hay tim hiéu dé lwa chon cac
loai nguén dién phu hop cho robot nhé!

C6 hai cach chi yéu cip ngudn dién 1 chiéu cho robot (Hinh 1.2):

St dung bd chuyén déi dién 1 chiéu hoac lay ngudn true tiép tir may tinh qua céng
USB: Dung cho nhirng truéng hop robot hoat ddng tai chd ¢b dinh hoac khi két
ndi véi may tinh dé nap chwong trinh diéu khién vao bé nhé cla robot. U'u diém
cua loai ngudn dién nay la dé dang dam bao dién thé va cong suat dung yéu cau,
giup cho robot cé thé hoat déng 6n dinh va chuan xac.

— S{ dung cac loai pin théng dung: Dung cho cac robot can di chuyén linh hoat hoac
can hoat ddng déc 1ap. Tuy nhién, trong qua trinh sir dung, nguén dién nay sé bi
tiéu hao, dé dan t&i viéc khdng da dién thé va céng suat lam cho robot hoat déng
khéng 6n dinh va khéng chuan xac nhu mong muén.

a) B6 chuyén dbi dién b) Cap ngubn cho bang mach ¢) M6t sé loai pin dung cho
diéu khién qua cbng USB robot

Hinh 1.2. Ngudn dién dung cho robot



Trén cac bang mach diéu khién ctia robot déu cé cac vi tri xac dinh dé cam dién tir
ngudn 1 chiéu hodc dé lap pin. Khi lap pin cho robot, em can quan sat ki pin cé dung
chuing loai nhw yéu cau khéng va 1ap ding chiéu cac cuc am/dwong cla pin theo quy
dinh (Hinh 1.3). Viéc cap sai nguén, vi du, dién thé qua cao co thé gay chay/héng céc
linh kién dién tlr hay dién thé qua thap sé lam cho hoat déng cla robot bj sai léch.

Vi tri két néi aén ngudn dién mot chiéu

Hinh 1.3. Lap pin cho robot

Em hay cho biét wu, nhwoc diém cla viéc ding pin cap nguén dién cho hoat
ddng cua robot.

4. Mot so robot ¢ Viét Nam

O Hién nay c6 nhiéu cong ty san xuét robot phuc vu déi twong la hoc sinh phé théng
ttr cap Tieu hoc tré [én. Mét trong nhirng céng ty dau tién trong linh vwc |ap ghép tré
choi va robot 1a cong ty LEGO.

Théi gian gan day da xuét hién rat nhiéu nén tang phan cirng va phan mém méi,
déu duoc thiét ké mé. Trén cac nén tang nay co thé thiét ké nhiéu dang robot khac
nhau. Hinh 1.4, 1.5 va 1.6 1a hinh anh mét sé loai robot tai Viét Nam nhirhg nam
gan day.

Hinh 1.4. Robot mBot Hinh 1.5. Robot G-Robot Hinh 1.6. Robot KcBot

LUYEN TAP

1. Em hay mé ta cau tao chung clia robot.
2. Tai sao ndi hoat déng clia robot cling twong tw véi cac thiét bi xtr i théng tin khac?

VAN DUNG
1. Em hiéu thé nao |a tinh mé cha kién tric cac robot hién nay?
2. Em hay tim hiéu thém théng tin vé mét sé robot hién nay & Viét Nam trén Intemet.




BANG MACH BIEU KHIEN
BAI € VA CO CAU CHAP HANH

Hoc xong bai nay em sé:

- Biét dwoc nguyén li hoat déng va mét s6 bd phan chinh cliia bang mach
diéu khién.

— Biét dwoc dong co la co cdu chip hanh chinh trong robot.

@ Hinh 2.1 1a hai m&u robot dwoc st dung dé gidng day va thuc hanh. Trén
céc robot c6 nhiéu day dién két ndi cac bé phan cua robot voi mét bang mach
dién tlr. Hay thao luan dé tim hiéu vai tré cla bang mach dién t(r quan trong nay
clia robot.

Hinh 2.1. Mét s& mau robot

1. Bang mach diéu khién

Tim hiéu vai tré va chirc ndng cua bang mach diéu khién

Thao luan nhém vé co ché hoat ddng cla robot: Bé phan nao la quan trong nhét
chi phéi moi hoat ddng ctia robot?
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a) Bang mach diéu khién lé gi?

Bang mach diéu khién (con dwoc goi 1a bang mach chinh) bao gém cac bé phan
co ban 1a chip vi diéu khién (Micro-Controller) két hop véi bé nhé, cac médun vao/ra
va cac bd chuyén déi tin hiéu, ...

Bang mach diéu khién cua robot thwe hién chirc nang quan trong nhét trong robot
la xtr li tin hiéu thu nhan dwoc va dua ra cac quyét dinh diéu khién robot. Vi thé bang
mach diéu khién con dwoc coi la bd ndo cia robot. M&i bang mach diéu khién thwéng
di kém véi phdn mém hé théng cho phép Iap trinh bang cac ngdn ngir khac nhau dé
didu khién cac co ciu chap hanh va phu kién tiép nhan diéu khién ca robot. Phan
mém hé théng di kém bang mach diéu khién va cac chuwong trinh (rng dung do ngu i
|ap trinh dwa vao dé diéu khién robot c6 thé coi la phan hén cla robot, cau thanh nén
phan mém cua robot.

Bang mach diéu khién hoat déng theo so' d sau:

Nhan dir liéu vao tir cac
cam bién (nhigt 4o, d6 am,
khoang cach, mau sac,...)

hodc tin hiéu diéu khién
(nGt bam) dwec ndi véi bang
mach diéu khién théng qua
cac ¢ong vao/ra.

Chip vi diéu khién
sé xw li dir liéu vao
theo hwéng dan
cua chwong trinh
diéu khién dwoc
nap vao bé nho
tir trwecye,

Két qua xtp li — diF liéu
ra dwoc chuyén thanh
cac Iénh diéu khién cac
co cau chap hanh va
phuy kién tiép nhan diéu
khién nhw man hinh,
den, cdi.....

Cac budc trén sé dworc |ap di, 1ap lai cho dén khi thod man diéu kién dirng trong
bd Iénh d& nap hoac nguon dién ctia bang mach diéu khién bi ngat.

Bang 2.1. C4c bd phén co bén va kiéu két nbi véi bdng mach diéu khién

Cac bd phan
co ban

Nhiém vu

Kiéu két nbi
thwong gap

Chip vidiéu khién Diéu khién viéc nhan di¥ liéu hodc xuét di¥ liéu théng Han ¢b dinh hodc
qua cac cbng vao/ra.

Xt li di¥ liéu theo bd Iénh da dwoc lap trinh.

BO nho BO nhé ¢o thé co ba dang nhw sau: '
— Bd nhé tam (RAM) duing cho viéc tinh toan div liéu. ~ €am vao khe cam.
— B6 nhé ¢ dinh (ROM) lwu triv cac chwong trinh

(bao gém PROM, EPROM, EEPROM,_..).

gan dwoc trén dé.

Han c¢d dinh hoac

— B9 nh& Iwu dit liéu (van ban, hinh anh, video, tép tin
cau hinh,...) thwdng 13 mét thé nhé dwoe gén vao
bang mach diéu khién qua mét khe cdm mé rong.



Cac bé phan Nhiém vy Kiéu két néi

co ban thwong gap
Cong két nbi Céng két ndi ngudn dién (bd chuyén ddi dién moét Day dan
ngudn dién chiéu hodc pin) véi bang mach diéu khién.

Caccdng vaolra Cac cbng két ndi v&i cac cdm bién, phu kién tiép Han cb dinh
nhan diéu khién dung dé nhan va guvi ra cac di liéu
hanh déng.

@ Theo em, bd nhé lam nhiém vu gi trong bang mach diéu khién cla robot?

Bang mach diéu khién trong G-Robot

Hay tim hiéu bang mach diéu khién dwoc st dung trong G-Robot.

b) Bang mach diéu khién trong robot

@ Bang mach diéu khién trong cac robot néi chung déu duworc thiét ké dya trén cac
nén tang thiét ké mé&. Nhé vay, né coé thé dé dang két ndi véi cac cdm bién hay cac co
cau chéap hanh va phu kién tiép nhan diéu khién mét cach dé dang, phu hop véi viéc
str dung trong maéi trwdng giao duc.

Mét trong cac bang mach thuéc loai néu trén dé la bang mach diéu khién cla
G-Robot (Hinh 2.2).

Nut chuyén chéds < Ben hﬁngngoai coi

Véng trén LED > Nt khoi déng lai

" Cac céng RJ11
két ndi v
cam bién ngoai

Céc cong RJ11
ket néi vai
cam bién ngoai

Céng két ndi USB nap
chuong trinh .

Céng téac bluetooth

Céng tac chon ngudn <

Ngudn 6, 9, 12V 2 s, s
9 1 Céng két néi dong co DC M1, M2

Hinh 2.2. Bang mach diéu khién ctia G-Robot
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2. Dong co - co cau chap hanh chinh trong robot

Lam quen véi mdt so loai dong co trong robot

Co hai loai déng co thwdong dung cho robot |a déng co DC va dong co’ servo.
Thao luan dé tim hiéu vé sy khac nhau gitra hai loai déng co' nay.

12

a) Mét sé logi déng co trong robot

Co clu chép hanh dwoc hiéu |a thiét bi chuyén ddi nang lwong thanh chuyén
déng. Trong robot co' cAu chap hanh chinh 1a cac loai ddng co thyrc hién viéc chuyén
déi nang lwong dién thanh cac chuyén déng ctia robot.

Pbéng coo DC

Hinh 2.3. Bdng co DC va banh xe gitp robot di chuyén

La loai déng co dién 1 chiéu dung dé thuc hién cac chuyén déng véi van téc
khéng déi trong nhirng khodng théi gian xac dinh, vi du quay céc banh xe dé robot di
chuyén tir vi tri nay sang vi tri khac.

Boéng co servo

e

Hinh 2.4. Bong co servo va canh tay may gép do vat

Pdéng co servo dung trong robot |a ddng co' cé kha nang phan hdi vi tri cudi cung
cua truc quay. Pau vao cho diéu khién cla né a tin hiéu (twong tw hodc sb) dai dién
cho vi tri cudi cling va huéng quay cuia truc quay. Trong robot, ddng co’ servo thwéng
dung dé diéu khién cac clr dong nang, ha dén vi tri thich hop, vi du diéu khién canh
tay may dé di chuyén cac db vat.



b) Két néi déng co véi robot
Péng cor DC

Hau hét cac robot hién nay déu thiét ké san hai cong dé két néi véi déng co DC
diéu khién banh xe chay. Théng thwdng, ddng co DC (*ng v&i banh xe bén trai duoc
ki hiéu 1a M1, dong co DC (rng v&i banh xe bén phai dwoc ki hiéu 1a M2. Khi lap ghép
chung ta can xac dinh ré cac déng co banh xe bén trai va bén phai rng cac cong M1,
M2. Cac déng co nay sé duoc ghép ndi véi banh xe va két ndi cirng véi bang mach
cua robot.

T4t ca cac robot co banh xe chuyén déng déu dwoc cung cap ngudn dién tir hé
théng pin 1ap vao robot.

Sau day la so do két ndi hai @ng co DC M1, M2 véi bang mach cua robot.

- =y

Vi tri lap hai déng co DC M1
va M2 trén bang mach

Hinh 2.5. So dd két n6i déng co' DC vao bang mach

Cac bwdc két néi dong co DC (M1, M2) véi robot.
* Két nbi robot v&i ngudn dién (USB, DC Adapter hoac pin).
* Két ndi cac dong co DC M1 va M2 véi cac céng M1, M2.
* Nap lénh dieu khién robot di thang va kiém tra hoat déng clia déng co DC M1, M2
bang cach quan sat hai dong co xoay cung chiéu.
béng co’ servo

Tuy vao thiét ké bang mach diéu khién clia robot ma viéc két néi ddéng co servo cé
thé khac nhau. V&i mét sé bang mach, ddng co servo cé thé két ndi trwe tiép véi cac
cdng RJxx. Mot sd robot khac thi dwoc thiét ké cac cdng riéng cho déng co servo. M
robot co thé |ap dat hai dong co servo.
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Bdng co servo
c6 thé két néi
véi mét trong

Péng co servo cac cong RJxx

Hinh 2.6. Sor db két ndi ddng co servo véi robot

Pé két nbi ddng co servo véi robot can thyc hién theo cac bwéc sau:
* Két ndi robot v&i ngudn dién (USB, DC Adapter hoac pin).

* Két ndi cac ddng co servo véi cong giao tiép mé réng bang day néi chuan RJxx
(Mi robot c6 téi thiéu 04 cbng giao tiép RJxx dé két néi dén thiét bi, phu kién tiép
nhan diéu khién).

* Nap Iénh diéu khién déng co servo xoay cac goc 0°, 90°, 180° va kiém tra hoat
dong ctia ddéng co servo bang cach quan sat géc xoay clia dong co servo.

1. Vi sao cac bang mach clia robot thwéng cé hai cong két néi déng co DC?
2. Vi sao cac robot lai thwong co hai céng két ndi dong co servo?

©?) LUYEN TAP
1. Tai sao lai goi bang mach diéu khién Ia bd nio cla robot?

2. Néu chuing ta lap déng co bén trai vao céng M2, déng co bén phai vao céng M1
thi lap dung hay sai? Giai thich Ii do.

VAN DUNG

1. Néu robot st dung pin dé chay déng co DC, theo em khi nguén dién cla pin
xudng thap thi cdng suét clia ddng co DC cé bi anh hwéng khéng?

2. Truy cap Internet d@é tim hiéu mét sé théng tin chinh lién quan téi cac bang mach
diéu khién cua Adruino va Microbit (vai nét vé lich str hinh thanh; muc dich st
dung; ngdn ngir 1&p trinh dung cho cac bang mach do,...).
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CAM BIEN VA PHU KIEN
Al 3 DUNG TRONG ROBOT

Hoc xong bai nay em sé:
- Biét cdu tao, nguyén tac hoat dong va cach két néi mot sé cam bién thwong
dung v&i bang mach diéu khién cha robot.

— Nhén biét dwoc mét s6 phu kién thuwérng dung trong robot va cach két noi
v&i mach diéu khién.

@ Dich vu thwong mai dién tir hang dau thé gidi chia cong ty Amazon da sir dung
robot @& sap xép, van chuyén hang hoa trong kho (Hinh 3.1). Em cé biét bang
cach nao hang tram con robot c6 thé di chuyén ma khéng va cham vao nhau?

Hinh 3.1. Cac robot trong kho hang ctia Amazon

1. Mét s6 cam bién thudng ding

Tim hiéu vé nguyén li hoat dong co ban, cach két noi véi

robot cia cam bién do dudng va cam bién siéu am

Théo ludn tim hiéu cach thirc hoat ddng ctia cdm bién dod dwédng va cam bién siéu
am, sw giéng va khac nhau gitra hai loai cam bién nay.

Trong robot, cadm bién dd dudng va cdm bién siéu am duoc st dung rat phd bién
giup robot dé dwdng va phat hién dwoc vat can. Ngoai ra, mét s6 cdm bién khac dung
dé thu nhan dir liéu vé méi trwéng xung quanh cling dwo'c str dung réng réi nhu cdm

bién anh sang, cam bién nhiét d6, cam bién @6 am.

15
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a) Cam bién dé dudng

Mat héng ngoai (con goi la mat tin hiéu hay goi tat Ia mat) 1a bé phan quan trong
nhat trong méi cdm bién doé dwdng. Mdi mat héng ngoai dwoc cau tao gdbm mét cdp
dau phat/thu tin hiéu hédng ngoai dat canh nhau nhin vé cing mét huéng.

- Néu dau thu khéng thu dwoc tin hiéu cia dau phat, do vung déi dién 1a vung téi hap
thu hau hét cac tia héng ngoai chiéu vao, ta quy woc gia tri tin hiéu ctia mat bang 0.
- Nguwoc lai, khi dau thu thu dwoc tin hiéu ctia dau phat, do vung déi dién la viung
sang phan xa hau hét cac tia hdng ngoai chiéu vao, ta quy wéc gia tri tin hiéu cla

mat bang 1.
. D . D . Dau phat héng ngoai
\/ \f D Péu thu héng ngoai

a) Bé mat hap thu anh sang b) B& mat phan xa 4nh sang

Hinh 3.2. Nguyén li hoat dong cta cam bién do dwdng

____Cap dau phat/thu

(!ng dung cam bién do dwong dé | héng ngoai
dan dwéng cho robot y
Cac cam bién do duwong dung
trong robot thwdéng cé hai hodc bén
mat. Cac mat cia cam bién duwoc bd .

tri song song v&i nhau cung nhin ve Hinh 3.3. Cam bién
mot huwdng. do dworng hai mat va bdn mat

Nguyén tac dan dwdng clia cadm bién doé duéng hai mat don gidn nhu sau: Gia st
dwéng di dwoc thé hién 1a mdt vach mau den (c6 dd réng Ién hon khoang cach gitra
hai mét) trén nén dia hinh mau trdng va robot dang dich chuyén trén dwdng. Néu tin
hiéu trd vé clia ca hai mat d&u bang 0, em tiép tuc cho robot di chuyén thang doc theo
dwong di. Khi tin hiéu tra vé clia mot trong hai mat bang 1, nghia la robot bat dau di
chuyén chéch khoi dwéng di, em can diéu khién dé robot ré sang phia mat cé tin hiéu
bang 0. Dwa vao nguyén tac nay em co thé |ap trinh dé dan robot di chuyén doc theo
mot duwdng di duwoc vé ra tw trwdrce.

T nguyén li lam viéc ctia cac mat héng ngoai ¢ trong cam bién dé duwdng, can
lwu y may diém sau:

— Vach den thé hién dwong di can co do réng lén
hon khoang cach giira hai mat co trong cam bién
do duong.

— Phai dam bao su khac biét vé dd sang téi gilra
duong di va bé mat nén dia hinh.

~ Duw6i trdi ndng chéi, cam bién do dudong cb thé Hinh 3.4. Buong di cia Robot
khéng phan biét dwoc dwong di va bé méat dia hinh.




b) Cam bién siéu ém

Twong tw nhw cdm bién do dwdng, cam bién siéu am hoat déng dua trén nguyén
li phat soéng va phan xa soéng. Khi duwoc cap ngubn hoat déng, cadm bién sé phat ra
mot chum séng siéu am lién tuc. Khi cac chum séng nay cham dén bé mat vat can sé
phan xa ngwoc lai cam bién. Luc nay cam bién sé thu lai cac chum séng va tinh toan
khodng cach tir cam bién @én vat can dwa trén thdi gian phan xa va van téc cta séng.

Hinh 3.5. Nguyén li hoat déng cta Hinh 3.6. Hinh anh cam bién siéu am
cam bién siéu am
1. Vi sao cam bién siéu @m phai dat phia triéec robot tw hanh?
2. Em hay tim mét vai (rng dung clGa cam bién siéu am va cam bién do duwong
trong cac mo hinh robot khac.
c] Két ndi cam bién siéu 6m vd cdm bién dé duéng vdi robot

Tuy thudc vao

tirng loai T Cam bien do duwdng
ching ta co thé két
ndi cac cam bién

ndy vao cac cbng
loai RJxx.

| =l =

m ,g[

Cam bien siéu am Bang mach diéu khién

Hinh 3.7. Két nbi cdm bién v&i bang mach didu khién

2. Mdt so6 phu kién

Tim hiéu vé cach robot dva ra théng bao

Quan sat hoat déng cuia robot, em hay cho biét robot dung nhirng phwong phap
nao dé théng bao cho nguéi st dung.

a) Coi
Coi la mét phu kién phat ra am thanh,

st dung dién ap dé chuyén déi tin hiéu
dién thanh am thanh. Né dwoc dung phé
bién trong robot va thwong duwoc lap dat
cb dinh trén béng mach diéu khién (Hinh 3.8).
Coi dwoc dung trong céc tinh hudng nhu Hinh 3.8. Cdi trén mdt bang mach diéu
bao déng, hen gio,... khién cua robot
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Bén canh cdi, loa cling la phu kién phat ra am thanh nhuwng loa c6 ciu tao phirc
tap hon va co thé phat ra céc loai am thanh da dang.

b) Pén LED

Peén LED la co cdu chuyén dbi tin hiéu dién thanh anh sang. Bén LED c6 nhiéu
loai nhw: dén LED don sé&c (chi phat mét mau), dén LED da s&c (c6 thé phat 1an Iwot
nhiéu mau). Pén LED cé thé dwoc gan san trén bang mach diéu khién clia robot hoac
két ndi roi thong qua cac cdng giao tiép.

Hinh 3.9. Ben LED Hinh 3.10. Bén LED gén san trén bang
o mach diéu khién cta robot
c) Mén hinh

Man hinh 1a phwong tién khéng thé thiéu
trong giao tiép ngudi — may noi chung. Trong
robot, man hinh dwoc két ndi riéng biét théng
qua céng giao tiép va thuong dwoc dung dé
hién thi cac théng tin nhu: nhiét 6, dé am,...
hodc cac théng bao ngan trong qua trinh robot Hinh 3.11. Man hinh
hoat dong.
d) Vi diéu khién tir xa

Vi diéu khién tir xa la mot loai phu kién thwéng
dung cho robot. Vi diéu khién tir xa thwong st
dung tia hdng ngoai hodc phat tin hiéu séng dién
ttr bluetooth d@é diéu khién robot tir xa ma khéng
can tiép xuc véi robot. Hinh 3.12. Vi diéu khién tir xa

|

[

Néu robot dwoc trang bi cam bién nhiét dd va dd am khong khi thi di¥ liéu do dwoc
b&i cac cadm bién nay co thé dwoc hién thi & dau?

LUYEN TAP
1. Dé diéu khién robot di chuyén theo mét dwéng di da dwoc vach san thi can dung
cam bién hay co' cdu chap hanh nao? Em cdé thé chon nhiéu hon mét phwong an.
A. Cam bién siéuam.  B. Cam bién do dudng. C.Pdng co DC.

2. Robot st dung nhirng phu kién tiép nhan diéu khién nao dé chuyén tai cac
théng tin &m thanh, hinh anh?

VAN DUNG

1. Theo em ngoai cam bién do dudong va siéu am dé hd tro' di chuyén, robot con
co theé str dung nhirng cach thirc nao khac? Néu hai cach ma em biét.

2. Em hay mé ta chirc nang clia mét vai phu kién tiép nhan diéu khién robot ma em biét.



i THUC HANH: M |
SALTT AP RAP ROBOT HOAN CHINH

Hoc xong bai nay em sé:

— Biét cach lap rap mé hinh robot dang xe co’ ban.

— Biét cach va thyc hién dwoc két n6i mot so phu kién tiép nhan diéu khién
v@i robot murc co ban.

— Kiém tra dwoc tinh trang san sang hoat déng cla robot.

Nhiém vu 1. Lap rap mé hinh xe co ban

Yéu ciu

Hoan thanh 1ap rap mé hinh robot dang xe co ban (goi tat Ia mé hinh xe co' ban).
Cac bé phan duwoc lap rap dung quy dinh.
Hwéng dan

Phan huéng dan thuc hénh st dung bé céng cu G-Robot Creator dé minh hoa.
Buwére 1. Chuan bi danh sach cac bd phan va phu kién can thiét dé 1ap rap mé hinh
xe co ban theo Bang 4.1.

Bang 4.1. Danh sach bd phan va phu kién

Tén ~ sélwong Hinh anh
Than 9x15 1
Tam vudng L 2x2x3 3
Bang mach diéu khién 1
Pong co 2
Tru déng 6
Banh xe 2
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Hinh anh

Tén $é lwong
Banh xe da hwéng (b6 phan o
giup robot c6 thé di chuyén 1 g '

theo moi hwéng)
14 «

Buléng ® 12 mm x 3 mm

Buléng @ 30 mm x 3 mm
12 =/

Buwérc 2. Lap 4 tru déng vao 4 chan 6¢ dudi bang mach diéu khién (Hinh 4.1).

Pai 6c

Buwére 3. Lap chi tiét & budc 2 véi than 915 cha robot (Hinh 4.2).

Hinh 4.1. Lap tru dong Hinh 4.2. LAp chi tiét & bwéc 2
v&i than 9x15

Burérc 4. Lap 2 tAm vudng L 2x2x3 vao trwde than 9x15 (Hinh 4.3).

X2

.".E

I 4 x4

= x4

Hinh 4.3. Lap 2 tdm vuéng L 2x2x3 vao trwéc than 9x15

Buwére 5. Lap tAm vudng L 2x2x3 vao sau than 9x15 (Hinh 4.4).
Bwoc 6. Lap 2 tru ddng va banh xe da hwéng vao dudi than 9x15 (Hinh 4.5),
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LR s %2
- x2 \ & xI1
= X2 ¢ x2
—
Hinh 4.4. Lap tam vudng L 2x2x3 vao Hinh 4.5. Lap 2 try dong va banh xe da hwéng
sau than 9x15 vao duwdi than 9x15

Bwére 7. Lap 2 dong co vao phan dwdi than 9«15 cla xe co ban. Lwu y: day két ndi
ciia dong co phai quay vao phia trong cua than 9x15 (Hinh 4.6).

Buwérc 8. Lap 2 banh xe vao truc cia dong co (Hinh 4.7).

& ud
" 4 x4
- x4

Hinh 4.6. Lap 2 dong co Hinh 4.7, Lap 2 banh xe
vao phan dwéi than 9«15
Bwérc 9. Két ndi hop Pin voi bang mach diéu khién (Hinh 4.8).

Buérc 10. Két ndi dong co M1 va M2 véi bang mach ﬁié__u khién. Déng co’ bén trai cam
vao cong déng co M1 va ddng co bén phai cam vao codng déng co M2 (Hinh 4.9).

Hinh 4.8. Két nbi hop Pin Hinh 4.9. Két ndi bang mach diéu khién
v&i bang mach diéu khién v&i dong co M1 va M2
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Buwéc 11. Bat cong tat ngudn sang ON. Nhén nat @é chuyén sang tré choi sé 3 (dén
LED mau xanh dwong) dé quan sat xe chay thang vé phia truéc.

Hinh 4.10. San phdm sau khi hoan thanh

Nhiém vu 2. Két ndi cam bién siéu am, cam bién dé duidng
Yéu cau

Cam bién siéu am va cam bién do dwong dwoc gan dung vi tri, két ndi dung céng
va xe co thé tranh dwoc vat can.

Hwéng dan
Phéan huéng dan thuc hanh st dung bé céng cu G-Robot Creator dé minh hoa.

Dé thuc hién nhiém vu bai hoc nay chung ta can 6n tap va lap ghép mé hinh xe
co ban nhw & nhiém vu 1 va thay doi mét sO budc nhw sau:

Buwéc 1. LAp ghép cam bién do dwédng vao banh xe da hwéng (Hinh 4.11).
Buwére 2. Lap tru ddng vao banh xe da huéng va cam bién doé dwdng (Hinh 4.12).

Hinh 4.11. L4p ghép cam bién do Hinh 4.12. Lap try dng vao banh xe
dwdng vao banh xe da hwdng da hwéng va cam bién siéu &m
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Buwéc 3. Lap tru ddng c6 gan cam bién do duwdng vao than 9x15 cua xe co ban.
Cam day vao cam bién do dwong va két ndi vao cong sé 1 trén bang mach diéu
khién (Hinh 4.13).

Buwére 4. Gan bd chuyén ddi cadm bién siéu @m vao cam bién siéu am (Hinh 4.14).

Hinh 4.13. Lép try dng ¢6 gan cam bién Hinh 4.14. Gén bg chuyén dbi cam bién
do dwong vao than 9::}5 va !(ét noi v&i siéu 4m vao cam bién siéu am
bang mach diéu khién

Buwére 5. CAm day chuyén doi siéu am vao cdng sé 3 trén bang mach diéu khién.

Hinh 4.15. Cam day chuyén ddi siéu am Hinh 4.16. San pham sau khi hoan thanh
vao cdng sb 3 trén bang mach diéu khién

Nhiém vu 3. Chay thir chuong trinh mau dé kiém tra
cam bien da lap ghép
Sau khi Iap rap hoan thién mé hinh robot & nhiém vu 1, ching ta tién hanh cho
robot chay thir mét s6 chwong trinh mau da duoc cai dat san dé kiém tra duoc tinh

trang san sang hoat déng clia robot. Em hay thuc hién theo cac bwdc sau dé chay
th&r chwong trinh mau:

Chwong trinh mau 1 (kich hoat ¢éi va hiéu trng dén LED):

Buwére 1. Nhan gilr nit chuyén ché do & gilra bang mach diéu khién va déng thdi nhan
nut khéi dong lai & goc trén bén phai ctia bang mach diéu khién.

Buwére 2. Sau khi nhan nut khéi dong lai, van tiép tuc gilr nut chuyén ché dé trong
5 gidy cho dén khi tat ca cac den LED cla vong LED déu chuyén sang mau hdng roi
tat hét chi con lai mét dén LED sang mau héng (twong (ng & chuwong trinh méu s6 1).
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Quan sat két qua: Coi trén bang mach diéu khién phat ra &m thanh theo nhip diéu
cua coi bao dong. Cac déen LED lan lwot sang, tat theo hiéu (rng xoay vong.
Chworng trinh méu 2 (Robot tw déng di chuyén tranh véat can):

Bwoc 1. Nhan gitr nut chuyén ché dé & giira bang mach diéu khién va déng thoi nhén
nut khéi déng lai & goc trén bén phai ctia bang mach diéu khién.

Buwoc 2. Sau khi nhan ndt khéi dong lai, van tiép tuc gir nit chuyén ché dé trong 5
giay cho den khi tat ca cac den LED cua vong LED deu chuyén sang mau hong roi
tat hét chi con lai mét dén LED sang mau hong, nhan tiép nut chuyén ché dé dé sang
thém mét dén LED mau héng (twong (rng & chwong trinh méu sé 2).

Quan sat két qua: Robot tw dong di chuyén va tranh dwoc vat cdn nhd cdm bién
siéu am.

Hinh 4.17. Vong LED chuyén sang mau hdng

2 LUYEN TAP

24

1. Néu thiéu mét trong hai buwéc két ndi ddng co hodc két ndi pin vao bang mach
diéu khién thi xe cé hoat ddng duwoc khong? Vi sao?
2. Pong co trai va phai dwoc gan vao vi tri nao ctia bang mach diéu khién?

VAN DUNG
Em hay 13p cam bién do dwdng theo mét cach khac va tién hanh hiéu chinh
bién tr& dé cam bién do dwdng hoat déng tot.



KET NOI ROBOT VOI1 MAY TiNH

= PHAN MEM LAP TRINH
SALY BIEU KHIEN ROBOT

Sau bai hoc nay em sé:

— Biét vai tro ctia phadn mém lap trinh diéu khién robot.

~ Biét quy trinh két ndi robot v&i may tinh.

— Biét cach diéu khién robot bang phdn mém théng qua wifi va bluetooth.

@ Theo em con ngudi giao tiép véi may moc nhu thé nao? Em da nghe dén phan
mém diéu khién robot bao gi® chwa? Hay liét ké tén mét sé6 phan mém 14ap trinh
diéu khién robot ma em da biét,

1. Phdn mém lap trinh diéu khién robot

Tim hiéu phan mém lap trinh dieu khién robot

Doc, thao luan vé vai tro va (rng dung clia phan mém I&p trinh diéu khién robot.

Robot cé thé duoc coi la mét thiét bi xt |i théng tin twong tw nhw may tinh, dwoc
gan kém theo cac co cau chéap hanh va phu kién tiép nhan diéu khién. Do vay, can
c6 chwong trinh dwoc cai dat trong bd nhé d@é 1am cho robot ¢é thé hoat déng dwoc.
Diéu nay clng twong tw nhw cac may tinh, muén hoat déng dwoc can cai dat hé diéu
hanh va cac phdn mém (rng dung.

Vi robot, khai niém chwong trinh diéu khién cé thé hiéu la cac chwong trinh
dwoc cai dat trong bd nhé clia robot & trang thai san sang thuc hién cac hoat déng
theo yéu cau.

Chwong trinh diéu khién robot cé thé chia lam hai loai:

* Chuong trinh hé théng do cac nha san xuat robot nhu Lego, Makeblock,
GaraSTEM,... phat trién va cai dat trong bd nhé dé hé tro diéu khién robot.

* Chuwong trinh diéu khién robot hoat ddng theo yéu cu clia ngudi str dung (phan
mém (rng dung). V&i loai phan mém nay, ngudi st dung can viét chuwong trinh
bang mét méi truéng hé tro 1ap trinh robot (thuwérng goi 1a phan mém 1ap trinh diéu
khién robot). Sau khi nap chwong trinh vao bé nhé, ngudi si¢ dung cé thé van
hanh va diéu khién robot theo chuong trinh dé.

a) Khaéi niém chung vé chuong trinh diéu khién robot
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b) Phan mém lap trinh diéu khién robot

Hién nay cé nhiéu phan mém lap trinh diéu khién robot nhw Arduino IDE,
GaraBlock, KidsCode,... Viéc viét va nap chwong trinh gidi quyét nhirng nhiém vu cu
thé cho robot déu dwoc thuwe hién nhé cac phan mém lap trinh diéu khién robot. Phai
can cr vao chiing loai robot dé Iwa chon va cai dat phan mém |ap trinh diéu khién
cu thé. Viéc cai dat cac phan mém lap trinh diéu khién robot 1én may tinh hoan toan
twong tw nhw cac phan mém khac.

| © sietch may¥ia | Arduno 1.8.15 (Windows Siore 1.8.48.0) - o m :":-:,: gt ity < i)
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Hinh 5.1. Phan mém lap trinh Arduino IDE Hinh 5.2. Phan mém lap trinh GaraBlock

Cac phan mém 1ap trinh diéu khién robot thuéng cé giao dién dé st dung va hé tro
lap trinh bang mot trong cac ngdén ngi¥ lap trinh phé bién nhw Scratch, Python, C++.

Phan mém lap trinh diéu khién robot giup tao ra cac chuong trinh diéu |
khién va nap ching vao bdé nhé cla robot.

2. Nap va chay chuong trinh diéu khién robot
Tim hiéu trinh t|r cac budc nap va chay

chuong trinh diéu khién robot

Em hay doc va quan sat hinh dé tim hiéu trinh tw cac bwéc nap va chay chuong
trinh diéu khién robot.

O a) Nap chuong trinh véo bé nhé cua robot
. Sau khi da hoan thanh viéc viét chwong trinh, em can thuc hién cac budc sau dé
nap chwong trinh dé vao bé nhé cua robot.
Bwérc 1. Két ndi robot v&i may tinh.
Viéc két ndi nay co thé dwoc thuc hién bang mét trong hai cach:
- Kétndi qua hinh thirc khong day: Co thé két ndi robot véi may tinh thong qua chuan két
ndi nhuw bluetooth, wifi.

- Két néi qua hinh thirc c6 day: Cé thé sir dung day
ndi trung gian dé két ndi robot véi may tinh. Hinh 5.3
minh hoa bang mach G-Robot dwoc két ndi véi may
tinh théng qua day cap microUSB.

Hinh 5.3. Két n6i bang mach
diéu khién G-Robot
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Buwérc 2. Tir giao dién clia phan mém |&p trinh diéu khién, thuwe hién cau |énh twong
(rng dé nap chwong trinh vao bé nhé robot. Can phai lwvu y khéng dwoc ngat két noi
may tinh v&i robot cho t&i khi nhan dwoc théng bao qua trinh nap chwong trinh da
hoan tat. Néu vi li do nao dé ma qua trinh nap chwong trinh bi gian doan, em phai
thue hién lai cau Iénh nap chuwong trinh tir dau.

b) Chay chuong trinh diéu khién robot

Sau khi thue hién thanh céng viéc nap chwong trinh vao bé nhé may tinh, chwong
trinh sé duoc lvu & dé cho téi khi em thwc hién viéc nap mét chwong trinh moi cho
robot. D& chay chwong trinh d6, em cén ngéat két néi may tinh véi robot va bat céng
tac nguodn cho robot hoat déng theo chuwrong trinh da nap. Em can quan sat cac hanh
ddng cua robot dé biét chwong trinh da viét dung hay chwa. Néu chwa thi can chinh
stra chwong trinh trén may tinh réi thuwc hién lai qua trinh néu trén tir dau. C&r nhw
vay, qua trinh hoan thién mét chwong trinh diéu khién robot sé la: viét — chay thir —
stra — chay thu, ..

Trung qua trinh nap chu’o’ng trinh néu bi ngat két ndi em can phal lam gl’?

' e Sau khiviét xong chuong trinh cho robot trén may tinh, em cén thuc
: hién viéc két ndi robot véi may tinh va sir dung phan mém lap trinh
: diéu khién dé nap chuong trinh da viét vao bé nhé clia robot. .
e Dé chay chuong trinh diéu khién da duoc nap trong bd nhd, em can |
ngat két ndi robot vai may tinh, bat cédng tdc ngudn cho robot hoat
! dong theo chuong trinh da nap.

3. Két noi dieu khién robot qua wifi va bluetooth

@

Bén canh viéc két ndi va lap trinh cho robot théng qua phan mém lap trinh trén may
tlnh cac robot con dwoc trang bi cnng nghé wifi hodc bluetooth dé co thé diéu khién
tlr xa. Sau day la quy trinh diéu khién robot qua két ndi khdng day (wifi hoac bluetooth):

Buwére 1. Bat ché dd két ndi khédng day (wifi hodc bluetooth) cta robot.

Buwéce 2. Bat chuwong trinh (app)
trén dién thoai di Adng va vao ché dé e ___ ¢
diéu khién robot tir xa. e

Bwéc 3. Két nbi robot v&i mang  [eweea

I
1
|
1Dkl =)
|
|
|
|

khéng day (wifi hoac bluetooth). |t
Buérc 4. Diéu khién robot hoat déng ' 22k 2

théng qua vi diéu khién khong day hode L
chuong trinh trén dién thoai di dng. Hinh 5.4. Chwong trinh diéu khién G-Robot

Co thé diéu khién robot bang két néi khéng day (wifi hoac bluetooth).

LUYEN TAP
Mai lan diéu chinh chwong trinh diéu khién robot em ¢é can thwe hién lai cac
bwéc nap chwong trinh cho robot khéng?

VAN DUNG
Em héy cho biét dau la sy khac biét I6n nhat gitra viéc thyc hién chuong trinh
théng thwéng trén may tinh va viéc thue hién chuong trinh diéu khién cho robot.
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CHUONG TRINH
A B DPIEU KHIEN ROBOT

Hoc xong bai nay em sé:
— Biét cach thiét 1ap va kiém tra chwong trinh diéu khién robot.
— Biét ciu triic chung clia mét chwong trinh diéu khién robot.

@ Em da biét muédn diéu khién robot thi can viét chuong trinh. Mét chuong
trinh diéu khién robot cé déc diém gi? Céu triic mét chwong trinh nhw thé nao?
Bai hoc nay sé gilp cac em thiét Iap dwoc chuong trinh dé diéu khién robot.

1. Thiét 1ap chuong trinh diéu khién robot

Cach thiét lap chuong trinh diéu khién robot

Doc, quan sat va tim hiéu cac bwéc dau tién thiét 1ap chuong trinh diéu khién

robot.
a) Ngén ngi¥ I@p trinh ..., cecess rovions. come e 6 o
. g 3 File Sa KAnS Ciclepibomgch Mdnrdng MNginngl Thoguip
NOI Chung, cac phan ' Unistled F . Scripts Coslumes Arm manh &+ *+ € X
3 - 1 A S8 == bu chm Sur |
mém Iap trinh fﬁeu'khley i:mﬁm Li;:;ién =
robot déu cho phep sw e fcamosits =10
dung mét s6 ngén ngir lap DU stumsnd h '

trinh bac cao nhuy C++,
Python,... hoac |ap trinh
kéo tha dé viét cac chwong
trinh diéu khién. Hinh 6.1
la giao dién phan mém
GaraBlock lap trinh diéu
khién cho bang mach diéu
khién G-Robot.

Hinh 6.1. Giao dién phan mém GaraBlock
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b) Thiét ldp chuong trinh ddu tién

Chung ta sé thiét lap mét chwong trinh don gidn bang cach kéo tha vao man hinh
@é tao hai khéi Iénh nhu Hinh 6.2. Khéi thir nhat bao gém c4c Iénh dwoc thuwe hién bén
lan phia sau khoi Iénh Khéi déng chuong trinh. Khéi thir hai nam trong vong lap vo tan.

(hdl déng chudng trinh Lép lai vb tén
£i thang vdi toc 4o @'

J

Khéi thr nhat (Khdi déng chuong
trinh) gém Iénh |&p bdn lan hanh déng
di thang v&i tée d6 100 trong mét giay.

Coi

Cai

N
Khéi tht hai (Lap lai v6 tan) gdm lénh
I&p v6 tan hanh déng di thang véi tée
dé 100 trong mét gidy va bat coi trong
mét gidy sau dé tat coi.

Hinh 6.2. Chwong trinh dau tién

thé nao?

1. Trong chwong trinh & Hinh 6.2, néu bd 5 cau Iénh nam trong vong l&p vo tan
(trong khéi I1énh thir hai) ra ngoai vong lap vo tan thi chwong trinh sé chay nhw

2. Vi sao 5 cau lénh trong khéi Iénh thi hai & Hinh 6.2 can phai dwa vao trong

vong lap vo tan?

2. Cau tric chuong trinh diéu khién robot

Tim hiéu cdu tric chwong trinh diéu khién robot

Poc, quan sat va tim hiéu cau tric chung cua cac chwong trinh diéu khién robot.

Trwéc hét can phan biét sy khac nhau gilra viéc thyc hién chwong trinh trén
may tinh va chwong trinh diéu khién robot. V&i chwong trinh thyc hién trén may
tinh, toan bd chwong trinh va dir liéu thwong dwoc dwa vao bd nhé va thye hién lan

lwot cac 1énh, chwong trinh chi déng yéu cau khi can théng tin tir thiét bi vao (ban
phim, chudt,...). V&i robot, chwong trinh diéu khién phai thwong xuyén chd dé tiep
nhan théng tin vao (tin hiéu thu dwoc tlr cac cdm bién, nat bam,...) va x& |i dé diéu
khién cac co cau chap hanh (déng co, tay nang,...) va phu kién tiép nhan diéu khién
(coi, man hinh,...) gan nhw tlrc théi, cho nén céu tric va thyre hién chwong trinh khac

chwong trinh thwc hién trén may tinh.

Céc chwong trinh diéu khién robot thuwéng cé hai khéi Iénh nhw Hinh 6.3.

forever
<lénh 1> Lap lai vé tén

¢<lénh 2>

kh&i déng chwong trinh va
chay mét lan.

b

Khéi 1énh nay thuc hién |&p

...... ss

Hinh 6.3. Cau truc chwong trinh diéu khién robot

e

Khéi déng chuong trinh
<1énh 1> Khdi déng chudng trinh & 13 : - :
¢lénh 23 Khéi Iénh nay thue hién khi

v tan diing dé x Ii tin hiéu
nhan tir bén ngoai.
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— Khéi Iénh th(r nhat sé dwoc thwe hién mét 1an ngay sau khi nap chuwong trinh vao
bd nhé cua robot hodc méi khi bat cédng tac ngudn clia bd nho.

— Khéi Iénh nam trong vong lap vé tan thudng la nhirng 1&énh thu nhan théng tin vao tr
cam bién hoac phu kién (nhw bam nut hoac nhan séng héng ngoai tir vi diéu khién).
Cac lénh nay sé x& li thong tin nhan dwoc va chuyén diéu khién dén cac co ciu
chép hanh va cac phu kién tiép nhan diéu khién theo yéu cau clia chwong trinh.

Vi du 1. Robot tu hanh, khi thay vat can phia truéc thi dirng lai. Nhw vay khi bat dau
chwong trinh ching ta thiét 1ap 1énh cho robot chuyén déng. Trong vong l&p vo tan
can luén thue hién kiém tra néu thay vat can phia trwde thi dirng lai.

Vi du 2. Robot do duwéng, tw déng tim dwéng di trén sa ban. Khi bat dau chuong trinh
cén thiét |ap 1énh cho robot chuyén déng. Trong véng 1ap vé tan can ludn kiém tra
do dwdong, néu thay léch khdi dwérng di thi diéu chinh robot quay trai hoac quay phai
dé dam bao di dung theo dwéng da vach ra trén sa ban.

Néu thay vong Iap vé tan trong so dd & Hinh 6.3 bang vong I&p hiru han thi
chuwong trinh con dung khéng?

9

3.L3ap trinh diéu khién robot

Tim hiéu mé hinh ma giad chuong trinh diéu khién robot

Poc, quan sat va tim hiéu cach viét chwong trinh diéu khién robot qua hé théng
ma gia (pseudocode).

ta sé& khong sir dung mét ngon ngir lap trinh cu thé ma thiét 1ap mét hé théng ma gia
don gian va dé hiéu. Bang 6.1 mé ta cac Iénh méa gid co ban. Cac Iénh diéu khién cac
co' cau cam bién va chap hanh sé duwoc hoc trong cac bai tiép theo.

Bang 6.1. M6 ta cac Iénh ma gia co ban

Bé ¢6 thé md ta chung chuwong trinh diéu khién cho cac loai robot khac nhau chung

Lénh M6 ta bing ma gia Y nghia
Kh&i dong chwong Khdi dong chwong trinh <cac Iénh> duoc thwc hién khi chay
trinh <cac lénh> chwong trinh.
Lénh gan <bién nhé> = <gia tri> BDinhnghia va gan gia trj cho bién nhé.
Lénh ré nhanh, dang if <dieu kién> Néu <diéu kién> dung thi thwe hién
thiéu <cac lénh> <c4c lénh>.
Lénh ré nhanh, dang if <didu kién> Néu <diéu kién> dung thi thwe hién
day da <nhém 1énh 1> <nhom 1énh 1>, trai lai thwc hién
else <nhoém Iénh 2>.
<nhom lénh 2>
Lénh lap vO tédn forever <nhom lénh> dwoc thwe hién lap vo
forever <cac lénh> tan.
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Lénh M6 ta bang ma gia Y nghia
Lénh lap hiru han repeat <sé lan lap> <nhom Iénh> sé dwoc thwe hién dung

repeat <nhém 1énh> <s6 1&n 1ap> lan.

Lénh 1ap hiru han for <bién> = <gid tri Cho bién nhé& <bién> Ian lwot gan tir

for dau> to <giad tri cufi> gid tri <gia tri ddu> cho dén <gia
<nhém 1énh> tri cubi>, mdi l4n gan sé thwc hién

<nhém lénh>,

Lénh 13p c6 diéu while <diéu kién> Kiém tra lién tuc néu <diéu kién>

kién dirng, kiém tra <nhém 1lénh> ddang thi thwe hién <cac |énh>.

trwéc while

Dirng toan b6 stop Dirng toan bé chwong trinh.

chwong trinh

Lwu y: M6t s6 bang mach khéng hé tro’ Iénh dirng toan bd stop.
Vi du chwong trinh diéu khién bang mach G-Robot & Hinh 6.2 cé thé mé ta lai
bang ma gia nhw sau:
Khédi déng chuong trinh
repeat 4
pi thang (100)
boi 1 giay
forever
pi thang (100)
Poi 1 giay
Bat coi
Doi 1 giay
Tat coi

1. Vi sao nhém |énh 1ap voé tan phai dat & cudi chwong trinh?
2. Em hay viét chwong trinh bang ma gia dé diéu khién G-Robot luén di thang voi
téc dé 100 trong 1 gidy va xoay trai véi tbec dé 100 trong 0.5 giay.

LUYEN TAP

1. Khi robot hoat déng theo chwong trinh d& nap chwa dung nhw mong muén thi
can phai lam gi?

2. Robot nhan cac tin hiéu tir bén ngoai nhw thé nao? Em hay trinh bay co ché
nhan cac théng tin dé.

VAN DUNG
Em hay viét chwong trinh bang ma gid diéu khién G-Robot thuc hién:

- Khi bat dau chwong trinh G-Robot sé bat coi trong 1 gidy roi tat coi. Qua trinh
bat tat coi 1ap lai 3 lan.

- Sau d6, G-Robot luén di thang véi tbe dd 100 trong 1 gidy va di Iui véi tbe o
100 trong 2 giay.
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THUC HANH:
sal / CAI AT VA KET NOI ROBOT

Hoc xong bai hay em sé:
— Cai dat va kiém tra dwoc phdn mém lap trinh diéu khién robot.

— Thwe hanh dwoc mét sb thao tac trén phdn mém |ap trinh diéu khién
robot.

Nhiém vu 1. Cai d3t ph3n mém I8p trinh diéu khién robot

Buére 1. Truy cdp dwdng dan cta nha cung cap dé tai vé ban cai dat phan mém.
Pé tai ban cai phan mém GaraBlock, truy cap trang web garastem.com/download.
Buwéc 2. Tai phién ban phi hop véi hé digéu hanh may tinh.

Dé dam bdo ban cai dat phan mém twong thich véi hé diéu hanh may tinh, chang ta
can kiém tra phién ban hé diéu hanh ctia may tinh (Windows, MacOS hoéc Linux,...).

Cac trang web cung cap cac phién ban khac nhau danh cho ngudi st dung tiéng
Viét, tieng Anh, danh cho hé dieu hanh Windows, he diéu hanh MacOS,... Em can chon
ban cai dat phi hop voi hé diéu hanh va nhu cau s dung ciia minh.

Nhay chudt vao lién két va lam theo céc budc hwdng dan dé tai vé may.

Bwéc 3. Cai dat phan mém.

Néu phan mém dwoc déng géi dang tép nén thi em can gidi nén roi cai dat. Néu
phan mém dwoc déng goi dudi dang tép cai dat coé dudi “.exe” thi em chi can chay tép
cai dat.

Bwoc 4. Cai dat cac driver can thiét.

Pé cai dat driver twong (rng chiing ta cén kiém tra phién ban cla hé diéu hanh va

chon driver twong rng.

— Gia st may tinh clia em cai dat hé diéu hanh Windows 10. M& thu muc GaraBlock vi,
chon drivers/Win10, nhay nut phai chudt vao tép CH341_Windows.exe va chon
Run as administrator (Hinh 7.1).

' FY - S —— =
f;"pro'c';?;;"de" S« LocalDisk (E) » GaraStem » GaraBlock253gvi » GaraBlockvi » drivers » Winl0 »
=) Open  New folder
Name : Date modified Type
: Open
1. Nhay nut phai ) 4 CP210x Windows_Dr =
— Run as administrator
chuét vao day | s [ =T .
.' . Places Share with Zalo
2. Chon Run as Troubleshoot compatibility
administrator
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Thue hién theo hwéng dan, chon INSTALL va chon OK.

— Tiép theo, quay lai thw muc Win10/CP210x_Windows_Drivers, cai dat tép co s
bit twong (ng v6i hé diéu hanh, vi du & phién ban nay Ia 64 bit. Nhay dlp chuét

vao tép co sb bit twong irng 1a CP210xVCPInstaller_x64.exe (Hinh 7.2).

Puéng dan dén

5« GaraBlock 253gvi » GaraBlockvi » drivers » Winl0 » CP210x Windows Drivers »

tép cai dat aame— ... SO S e
Include in library = Share with » New folder
Name B Date modified Type
- B arm 10/22/2020 4:44 PM  File folder
ads B armb4 10/22/2020 4:44 PM  File folder
Maces & 64 10/22/2020 4:44 PM  File folder
& 86 10/22/2020 4:44 PM  File folder
Nhay dup chudt % CP2A0x_Universal Windows_Dniver_Relea... 7/30/2020 8:14 PM  Texd Document
| CPZ10xVCPinstaller_x86.exe 7/28/2020 10:54 PM  Application
& dpinstaml 7/28/2020 10:44 PM XML Document
§ silabser.cat 1/30/2020 6:22 PM Secunty Catalog
& silabser.inf 7/30/2020 6:22 PM  Setup Information
up ] SLAB_License_Agreement VCP_Windows... 8/3/20201:50 PM  Text Document

Hinh 7.2. Bwéng dan dén tép CP210xVCPInstaller_x64.exe

Chon Next dé cai dat, chon Finish khi cai dat thanh céng.
Buwére 5. Khéi ddng phan mém va kiém tra két noi.
— Sau khi cai d&t phan mem va driver ching ta can khéi déng phan mem dé gam

bao phan mem duwoc cai dat thanh céng.

Vi du: Véi phan mém GaraBlock em can truy cap thw muc cai dat va chay tép
GaraBlock.exe. Phan mém khdi déng va hién thi nhw Hinh 7.3 tléc 1a da duwoc cai
dat thanh cdng.

1 el fo] Ly Prwmed 1 gl b

P i s g .

Hinh 7.3. Man hinh kh&i ddng ctGia phan mém GaraBlock

— Sau khi phan mém da cai dat thanh céng, em can kiém tra két ndi gitra may tinh
va robot. Vi du, véi phan mém GaraBlock, cac théng tin kiém tra phan mém nhan
cbng két néi véi robot nhu Hinh 7.4.
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{& GaraBlock (v3.0.1) - Firmware(v2.5.3) - Ngat két ndi - Chua luu
Taptln Sm-Caclogbnnuch Mo rong Ngonngl Tro giop

Hinh 7.4. Giao dién khi chwa két ndi v&i robot

Tai muc Két ndi, chon Céng két ndi Robot (Serial), khi robot chwa duoc két ndi voi
phan mém thi giao dién hién thi Khéng tim thdy Robot: nguroc lai, tén clia cng két néi
sé dwoc hién thi.

Nhiém vu 2. Lap trinh cho robot di chuyén
Hwéng dan
Bwérc 1. Tao chuong trinh maoi.
Cach 1: Chon Tap tin/M&i.
Céch 2: Nhan t6 hop phim Ctrl + Shift + N.
Buwére 2. Lap trinh cho robot di chuyén 50 buéc va néi Xin chao (Hinh 7.5).

. Ciccluah | Trangphus | Ammann I.+:|

Hinh 7.5. Chwong trinh dau tién
Bworc 3. Lwu chwong trinh: Chon Tap tin/Lwu tap tin hodc nhan té hop phim Ctrl + S.

Buwoc 4. Kiém tra thanh trang thai va tén hién thi.

Nhiém vu 3. Mo chuong trinh da lvu trén may tinh
Hwéng dan
Pé mé cac tép chwong trinh da dwoc lwu, em chi can chon Tép tin/Mé tap tin.

LUYEN TAP

Em hay lap trinh cho robot di chuyén 100 buwéc va néi tam biét. Ghi lai tép voi
tén Bailuyentap.

VAN DUNG
Duwa trén cac budc cai dat phan mém GaraBlock & nhiém vu 1, em hay tim hiéu
cach dé chuyén tir ché dé théng thwéng sang ché dé Arduino dé nap chuwong
trinh vao robot trong muc Stra cia phan mém.



T

HUC HANH: KIEM TRA TINH TRANG

BA|8 H

OAT BDONG CUA ROBQT

Hoc xong bai nay em sé:

Dung phdn mém kiém tra dwoc trang thai sdn sang hoat dong cla
robot vé&i cac thiét bi 33 két néi.

Nhiém vu 1. Nap chuong trinh kiém tra dong co
Chuwong trinh diéu khién robot duoe st dung dé nap chwong trinh kiém tra dong co.

Phén huéng dan thuc hanh st dung bd céng cu G-Robot Creator dé minh hoa.

Hwéng dan

Buwérc 1. Khéi ddong phédn mém GaraBlock, chon Stra/Ché dé Grobot.

{& GaraBlock (v2.5.3g) - Firmware(v2.5.3) - Ngét két néi

Tap tin - Ké ndi Cacloaibo mach Mdréng

r-— - -.-'. e

Memm1 "Ii" L dién trinh chiéu
AN, o " Thu nhé giao dién trinh chiéu
s

Ché€ dd "Trinh chi€u nhanh”

Hinh 8.1. Cach chon Ché do Grobot

Buwére 2. Tao cac cau lénh 1ap trinh nhw Hinh 8.2.

Khdi déng chudng trinh

1. Di thdng vdi téc do EEL)

Dai @) gidy

-

3. Dung lai

Hinh 8.2. Cau lénh lap trinh
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Buwéc 3. Két ndi bang mach diéu khién véi may tinh bang day néi, chon Két néi/Céng
két ndi Robot (Serial)/COM3 (Sé thir tw COM c6 thé thay déi tuy may tinh).

{& GaraBlock (v3.0.1) - Firmware{v2.5.3) - Ngét két n&i - Chua luu

Hinh 8.3. Cach chon cdng két néi

Buworc 4. Chon Nap chwong trinh cho GRobot.

Hinh 8.4. Nap chwong trinh cho robot
Buéc 5. Doi cho dén khi nap chuong trinh hoan tat.

Hinh 8.5. Qua trinh nap chwong trinh

Buwére 6. Rut day ndi khdi bang mach diéu khién. Bat cong tac ngudn.

Chuyén bang mach diéu khién robot sang ché dé /ap trinh véi may tinh (vong LED
mau trang). Cach chuyén robot sang ché dd lap trinh: Nhan lan Iwvot bén lan nat
chuyén ché dé & giira bang mach diéu khién robot dé dén ché dd |ap trinh véi may
tinh. M&i 1an bam doi 1 gidy dé dén LED chuyén mau hoan tat. Sau khi chuyén ché
dé thanh céng, hai ddng co xoay trong vong 4 giay rbi dirng.

Nhiém vu 2. Nap chuong trinh kiém tra cam bién siéu am
Hwéng dan

Thwe hién cac buéc tir 1 dén 5 cda nhiém vu 1. Tuy nhién buéc 2 thay bang
chwong trinh nhw Hinh 8.6.
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Khdi déng Chugng trinh

L3p lai v6 tan
NEu 15a. Nhin tin hiéu cam bién siéu am ¢ (CETIEM (B n3o B-Creator) < thi

3. Dung lai

Nguic lai

1. Bi thing vdi toc do CED

Hinh 8.6. Chwong trinh kiém tra cdm bién siéu am
Buwére 6. Rut day nbi khéi robot. Bat cong tac ngudn.
Chuyén robot sang ché dé /4p trinh véi may tinh (vong LED mau trang).
Sau khi chuyén ché dé thanh céng, robot sé lién tuc kiém tra cam bién siéu am.

Néu phia trwdc cam bién siéu am 20 cm c6é vat cén, ddng co’ sé dirng. Néu khdng c6
vat can, dong co xoay lién tuc.

Nhiém vu 3. Nap chuong trinh kiém tra dong co servo
Hwéng dan
Thuwe hién cac budc tir 1 dén 5
cla nhiém vu 1. Tuy nhién bwdc 2 Khéi dong chudng trinh
thay bang chwong trinh nhu Hinh 8.7. 14, Xoay d6ng cd servo ti dén @ do
Bwéce 6. Rut day ndi khoi robot. Bat Doi @) gidy
cﬁng téC ngu&n. 14. Xoay ddng cd servo tu dén @ dé
Chuyén robot sang ché dé /ap trinh Dol €) gidy
véi may tinh (vong LED mau trang). 14 FBNY 8B o servo ti v d
Sau khi chuyén ch& @6 thanh boi € giay
cdng, déng co servo sé lan luot di
chuyén dén céc vi tri 00, 90° va 180° va Hinh 8.7. Chwong trinh kiém tra
dirng lai. déng co servo

?) LUYEN TAP

Em héay thay déi cong két ndi cua
doéng co Servo sang cbng sé 6 trén
mach diéu khién va hiéu chinh, thém
cau lénh & chwong trinh trong Hinh 8.7
dé déng co servo tré vé va dirng tai vi
tri 0 dé.

3) VAN DUNG

Em hay Iap rap mé hinh robot cé
sr dung déng co servo va nap chuong
trinh & nhiém vu 3 dé kiém tra déng co
Servo.
Goi y: Em c6 thé I13p rap mé hinh robot
dau kiém nhu Hinh 8.8.

Hinh 8.8. Robot dau kiém
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LAP TRINH DIEU KHIEN ROBOT

DIEU KHEN
sAl9  ROBOT CHUYEN DONG

Hoc xong bai nay em sé:
— Biét cac Iénh diéu khién doéng co DC va dong co servo cua robot.
— Biét va lap trinh diéu khién dwoc robot chuyén dong cénh tay.

@ Céac em da tirng dwoc quan sat robot chuyén déng chwa? Lam thé nao dé
robot cé thé chuyén ddng dwoc? Trong cac nha may, ngudi ta sir dung canh tay
robot dé thyrc hién mét sé cong doan trong san xuét thay cho con nguwdi. Co ché
dé diéu khién canh tay robot Ia gi?

1. Lap trinh diéu khién déng co DC

Tim hiéu cac lénh diéu khién dong co DC

Doc, thdo luan dé hiéu cac Iénh co ban diéu khién déng co' DC ctia robot giao duc.

a) Céc lénh diéu khién déng co DC

Trong Bai 2 em da lam quen v&i dong co DC thwong dung dé tao chuyén dong
cho céc banh xe clia robot. Ddng co' DC chi ¢é hai chiéu xoay: (1) xoay tiv trai sang
phai theo chiéu kim déng hd (quy wée goi la chiéu tién) va nguoc lai (2) xoay tir phai
sang trai nguoc chiéu kim ddng hé (chiéu Iui). Cau lénh dé diéu khién déng co DC ¢
thé dwoc mé ta nhu sau:

Xoay doéng co (chiéu, téc dj)

Trong dé, tham sé chiéu nhan moét trong hai gia tri "tién" hodc "IUi"; tham sé téc db
nhan mot gia tri nguyén tir 0 dén 255.

Chu y: Trong thuc té, dé ddng co DC clia robot hoat dong én dinh véi te d6 xac
dinh can ddm b&o ngudn dién dd theo quy dinh. Néu nguén dién yéu hon quy dinh thi
c6 thé dan dén sai sé hoac dong co khéng hoat déng. Ngoai ra, bé mat hoac dia hinh
di chuyén ciing s& anh hwéng dén téc dé cua déng co DC.

Cac robot thuwong dung hai déng co DC ddc lap 1a M1 va M2 két ndi v&i cac
céng twong (rng trén bang mach diéu khién. Khi 13p rap, cac déng co dwoc quy dinh
két ndi nhu sau:
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— Déng co 1ap bén trai dwoc két nbi véi cdng M1.
— Doéng co |ap bén phai dwoc két ndi véi cdng M2.

Cac robot déu hd tro' cac Iénh trong Bang 9.1 dé diéu khién tirng déng co DC M1,
M2 déc lap.

Bang 9.1. Céc Iénh dé diéu khién déng co DC

Lénh Tham sé Mé ta y nghia

Xoay dong co DC M1 chiéu (‘tién”, “Iui") Diéu khién dong co M1 (déng co trai)

(chidu, téc d) téc d6 (tr 0 dén 255) Chuyén dong theo chiéu kim dong ho
(néu chiéu = “tién") hodc ngwoc lai (néu
chiéu = “Iui").

Xoay dong co DC M2 chiéu (‘tién”, “Iui") Diéu khién dong co tai cong M2 (dong

(chiéu, téc dd) téc A6 (tr 0 dén 255) €O phai). Y nghia twong tw Iénh diéu
khién déng co M1.

b) Piéu khién robot chuyén déng

Dé diéu khién robot chuyén ddng can thiét 1&p cac Iénh diéu khién dong thoi ca hai
déng co DC M1 va M2. Sau day la phan tich mét sé trwdng hop.

1) Chuyén déng thang: Hai déng co dworc thiét 1ap v&i cac tham sé nhw nhau.
Xoay dong co DC M1 (tién, téc do)

Xoay dong co DC M2 (tién, toc dd)

2) Chuyén doéng IUi: Hai ddng co cung "IUi" véi cung téc do.

Xoay doéng co DC M1 (lui, toéc do)

Xoay dong co DC M2 (lui, toc dd)

3) Diéu khién robot ré trai: Cé nhiéu cach thuc hién, vi du:

— Cho déng co trai dirng lai, ddng co' phéi van chuyén déng tién.
Xoay déng co DC M1 (tién, @)

Xoay dong co DC M2 (tién, toc do)

— Cho déng co trai di IUi, ddng co phai van chuyén déng tién.
Xoay dbng co DC M1 (lui, téc df)

Xoay doéng co DC M2 (tién, toc dd)

— Cho ca hai d@dng co' cuing chuyén ddng tién nhung téc dé cia M1 nhé hon téc a6
cua M2.

Xoay dbéng co DC M1 (tién, téc dd 1)

Xoay doéng co DC M2 (tién, téc do 2)

4) Diéu khién robot ré phai: Treong hop nay x& Ii twong tw tredng hop ré trai.
5) Piéu khién robot dirng lai: Dat téc @6 chuyén dong cla ca 2 déng co bang 0.
Xoay dbéng co DC M1 (tién, @)

Xoay dong co DC M2 (tién, 0)

¢) Céc céu Iénh lép trinh tich hop diéu khién robot chuyén déng

Trong lap trinh diéu khién robot, ngudi ta thuwédng thiét lap cac 1énh tich hop diéu
khién chuyén déng nhw trong Bang 9.2.
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Bang 9.2. Céc Iénh tich hop diéu khién chuyén déng

Cau lénh Tham sé Y nghia
Pi thang(tdc dd)  toc dd (tr 0 dén 255) Dieu khién robot chuyén dong théng
véi <tbec do>.
Ppi 1lui(téc dd) toc d6 (tir 0 dén 255) Diéu khién robot chuyén déng lui véi
<tbc d6>.
Ding lai Piéu khién robot dirng lai.

Xoay trai(tdc do) tbcdd (tw 0 dén 255) Diéu khién robot xoay trai voi <tdc do>.
Xoay phai(téc do) tbcdd (tr 0 dén 255) Diéu khién robot xoay phai véi <tdc

do>.
Doi(thoi gian) thei gian tinh bang Chwong trinh dirng khéng thwc hién
giay trong <th&i gian> tinh bang giéy.

d) Vi du minh hog
Vi du 1. Can diéu khién robot chuyén ddng tir vi tri A dén vi tri B va dirng lai. D4t robot
tai vi tri A va hwéng vé B. Chwong trinh diéu khién cé thé nhu sau:

Bat dau chuong trinh
pi thang (150)
boi 2 giay A — e
Dung lai

Hinh 9.1. So do diéu khién robot di thang

Phan tich: Chuwong trinh sé& cho robot di thang véi téc dd 150 trong thoi gian 2 giay.
Pé diéu khién robot dirng lai tai vi tri B ching ta phai diéu chinh hai tham sé téc do
(150) va théi gian (2 gidy) dé dat dwoc muc dich.

Chu y: Néu chuong trinh bé di 1énh Bgi 2 giay thi robot sé& dirng im mét chd. Li
do 1a khi ra I&nh diéu khién Pi thang(150), robot chwra kip chuyén ddng thi chwong
trinh da thwe hién [énh Dirng 1ai va do vay robot sé dirng im. Do dé lénh boi 2 giay
la r4t quan trong, Iénh sé& cho phép robot di chuyén trong 2 giay trwdc khi dirng lai.
Vi du 2. Can diéu khién robot chuyén déng tir vi tri A di dén vi tri B, sau d6 quay trai
va di dén C rdi dirng lai. Dat robot tai vi tri A va hwéng vé B. Chwong trinh diéu khién
c6 thé nhw sau:

Bat dau chwong trinh
pi thang (150)

bogi 2 giay

Xoay trai (100) T
Pboi 0.5 giay

c

pi thang (150) A —> B
bgi 1.5 giay Hinh 9.2. So’ dd diéu khién robot di thdng
Ding lai va ré trai

Phan tich: Chuong trinh sé diéu khién robot chuyén déng tir A dén B (xem Vi du 1),
sau dé thwc hién hai Iénh Xoay trdi (100) vabgi 0.5 giay dé robot ré trai, sau
dé di tiép dén C thi dirng lai. Em can diéu chinh cac tham sé dé robot thuc s ré trai
va di tiép dén C.



@ Em hay viét cau I&énh digu khién robot quay lai 180° va di tiép.

2. Lap trinh diéu khién déng co servo

Tim hiéu cach diéu khién déng co servo

Doc, thdo luan vé cau lénh diéu khién cla déng co servo va mé hinh rng dung
hai dong co servo.

n} Cach diéu khién déng co servo

Khac véi dong co DC c6 thé didu khién dwoc /,_\

chiéu xoay va téc d6 xoay, ddng co’ servo chi cé thé
thuc hién dwoc Iénh xoay canh tay déng co dén vi tri
duoc lap trinh s&n nhuwng khéng diéu khién duorc téc
ddé xoay (Hinh 9.3).

Chiéu xoay clia déng co servo la hwéng khi
chung ta quan sat trwc dién v&i mat truc xoay. Theo
quy wdc, chiéu xoay tir phai sang trai tirc nguoc
chiéu kim déng hé cta dong co servo sé tinh tlr goc
0° dén 180°. Ta c6 hinh anh minh hoa cac vi tri goc
cla ddng co servo nhw Hinh 9.4. Géc xoay cia ddng Hinh 9.3. Minh hoa v] tri
co servo |a tir 0° dén 1800. cua dong co servo

= SR

Hinh 9.4. Cac goc xoay cua ddng co servo

Nhw vay 1&énh diéu khién ddng co servo sé cb hai tham sé 1a cdng két ndi va géc
xoay can diéu khién clGa ddng co'.

Bang 9.3. Lénh diéu khién déng co servo

Lénh Tham sé Mé ta y nghia
Xoay déng co c¢bng (vi tri cbng /O cd Diéu khién déng co servo cd két ndi tai
servo (cbng, goc)  két ndi v&i dong co) cbng <cbng> xoay dén vi tri goc <géc>
g6c (tir 0° dén 180°) tinh theo do.

b) Mé hinh cénh tay robot diéu khién béi hai déng co servo

Canh tay robot |a mét loai thiét bi co khi dworc thiét ké dé thwe hién cac chire nang
twong tw nhu canh tay clia con ngudi va thwdng duwoc sir dung trong cac day chuyén
lap rap, thay thé linh kién tai cac nha may.
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Chung ta sé& quan sat mét mé hinh canh tay robot don gian bao gém phan tay may
va co' cau gap db vat dwoc diéu khién baéi hai déng co servo: dong co 1 diéu khién tay
may nang lén/ha xuéng; déng co 2 diéu khién déng/mé co' cau gap.

Hinh 9.5 mé ta mét mé hinh canh tay may hai bac nhw vay.

Bboéng co 1 dung

dé néang (ha) canh

tay robot. Gé6c Poéng co 2 dung dé
nang duwoc xac  mo, déng hai tay cla
dinh b&i quy trinh  co chu gdp cac db
lap ghép co khi vat Goc xoay = 0° Ia
cua canh tay Vi  mad, gbc xoay =90° la
du goc = 90° la  khép haitay.

vi trf nam ngang,

goc = 180° 1a vi

tri dirng thang cla

canh tay.

Hinh 9.5. M0 hinh canh tay may hai bac
c) Vi du béi toén diéu khién cénh tay robot hai déng co
Chwong trinh dwoc viét bang cac Iénh ma gia nhu sau:

Khoi dong chwong trinh

Xoay dbéng co SERVO (5, 90) Thiét 1&p vi trf ban dau: déng co 1

- 2 - 2
o 5 4d 2 6
Xoay dong co SERVO (6, 85) cang ©, tng v cng
Goc_xoay = 90
repeat 10
Xoay dong co SERVO (6, 100) Diéu khién nam tay gap (md
boi 9.5 giay phong dong tac gap do vat)
while Goc xoay < 150 Str dung bién nhé Goc xoay dé
5 diéu khién canh tay robot tir tir
Goc_xoay = Goc_xoay + 2 nang 18n Vi tri goc 1500. Bién nho
Xoay dong co SERVO (5, Goc_ xoay) Goc_xoay luén bang gia tri géc
Ppoi 0.85 giay xoay hién thdi cla dong co 2.
while Goc xoay > 90 St dung bién nhé Goc_xoay dé

didu khién canh tay robot tir tir ha

Goc_xoay = Goc_xoay - 2 xuf:ng vi tri goc 90°.

Xoay dong co SERVO (5, Goc xoay)

Pboi ©.85 giay
Xoay dong co SERVO (6, 85) Diéu khién tay gdp mé& ra (md
boi @.5 giay T phéng dong tac tha dé vat).

Gia st tham s0 clia hai déong co nhuw sau:

— Dong co 1 két ndi tai cdng 5, co goc xoay tir 90° dén 150°. Goc 90° 1a huéng ndm
ngang, goéc 150° la huwdng lén trén.

— Poéng co 2 két ni tai cong B, co goc quay tir 85° dén 100°. Day la déng co dieu
khién co cu gap dé vat: géc 85° 1a ma hai tay gap, goc 1000 |a déng hai tay gap.
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Ban dau céan thiét |1ap déng co 1 dén vi tri goc xoay 90° (hwéng ngang), déng co
2 dén vi tri goc 85¢ (hai tay gap méd).
Chwong trinh sé 13p lai 10 Ian thao tac gap d6 vat nhu sau:
+ Hai tay clia co' ciu gap dong lai dé gap dé vat.
+ Tay may nang dan vat |én dén goc 1500, sau dé tay may ha dan vat xuéng vi tri ban
dau la géc 90°.
+ Hai tay thudc co cdu gap mé ra dé tha dé vat.
Hinh 9.6 1a doan chwong trinh trén duwoc viét trén phan mém GaraBlock dé diéu
khién canh tay hai bac cia robot G-Robot.

Khai dong
Xoay déng cd servo ti (e dén D do 3 Thiét |ap géc xoay clia dong co 1 tai géc
Xoay dong co servo tl dén @' dé QD‘J, géc XG‘E}' déng co 2 tEI géc 85¢
EL) Goc xoay ¥ ELUEH 90 N
Lip i €D > Lapwl_an e :
Xoay dong cd servo 0 dén @ da } D{r’ng hai tay gﬁp do Vét TEI QOC 1000
boi (B gisy
| 3
Lip cho dén khi Goc xoay =
[Thay 461 [SEECITIM mot luong €@ ) Nang db vat 1&n vi trf trong (ng géc 1500
Xoay dong co servo t (e DIEN d6n | GoE Xoay 40
boi (XD giéy J
Lip cho dén khi Goéc xoay = E
Homyion ot g €3 VL Ha dé vat xuéng vi tri trong (rng goc 90°

Xoay dong cd servo tir (SRR dEn
boi (D gay :

Xoay dong co servo tr (UM den EB' dd

- Cuéi cling m& hai tay gép dé vat dé
chuan bi cho lan tiép theo

J

Hinh 9.6. Chwong trinh diéu khién canh tay hai bac cla robot G-Robot

1. Em hay giai thich y nghia cua hai Iénh Po7 0.5 gidy trong chuwong trinh & Hinh 9.6.

2. Em hay cho biét hai Iénh thiét Iap tham s ban dau ctia ddng co tai cong 5 va 6
trong chwong trinh & Hinh 9.6 co thé thay dbi vi tri dwoc khéng.

LUYEN TAP

1. Em hay viét chwong trinh bang ma gia lap dé diéu khién robot di chuyén theo
canh cta hinh vuéng cho trwéc theo chiéu nguoc kim déng hoé.

2. Em hay néu su khac biét co ban gilra lap trinh dong co DC va ddng co servo.

VAN DUNG
1. Em héy viét lai cac chuong trinh diéu khién robot chuyén déng duoc gidi thiéu
trong bai, str dung lénh diéu khién tirng déng co M1 va M2.

2. Em hay tim hiéu thém cac kiéu két ndi rng dung khac cua canh tay robot
hai bac.
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PIEU KHIEN ROBOT
sl 10 NHAN BIET VAT CAN

Hoc xong bai hay em sé:
~ Biét dwoc cac 1énh diéu khién cdm bién siéu 4m cla robot.
— Biét 1ap trinh diéu khién dwoc robot nhan biét vat can trén sa ban.

@ Néu trén dwéng di robot gap vat can thi sé nhw thé nao? Lam thé nao dé robot
nhan ra dwoc vat can va lam gi dé tranh vat can dé?

1. Cam bién siéu 3m

Tim hiéu cach diéu khién cam bién sidéu am

Poc, thao luan vé nguyén tac hoat dong va I&énh 13p trinh cam bién siéu am.

@ o) Lénh lép trinh cia cam bién siéu ém
Cau lénh lap trinh cam bién siéu am luén tra vé gia tri la khoang cach tir cam bién
siéu am dén vat can phia trudc theo don vi centimét.
Bang 10.1. Lénh I4p trinh cdm bién siéu &m
Lénh Tham sé Mé ta y nghia

Tin hiéu siéu cong = vij tri cbng /O co két  Lénh tra lai gia tri 1a khoang cach tir

am (cdng) ndi v&i cdm bién siéu am.  vi tri cdm bién dén vat can.

_ Tham sbé céng 1a céng két néi cam bién siéu am voi bang mach diéu khién. Déi voi
mdi loai robot thi cac cdng dwoc quy dinh va dat tén khac nhau.

Chu y: M&i cam bién siéu am chi cé tac dung trong mét khoang cach nhét dinh. Goi
khodng cach nay la Max. Khi vat can & xa, vuot qua gidi han Max, cé thé coi ham
nhan tin hiéu cam bién sé tra vé gia tri Max.

b) Lap trinh véi cam bién siéu am

Trong Bai 6 chung ta da biét ciu tric chung cia mét chwong trinh diéu khién robot
bao gém hai phan: Phan cac Iénh dwoc chay mét lan dwoc dat sau Iénh Khéi dong
chwong trinh va phan gém céac Iénh sé dwoc 13p vé tan nam trong vong lap forever.



Pé robot nhan dwoc tin hiéu cam bién siéu am lién tuc voi thoi gian thuc chung ta
can dwa lénh diéu khién cam bién siéu am vao trong nhém lénh thir hai, tlrc 1a nhém
Iénh Iap v6 han trong chwong trinh.

So db chung cla viéc xtr li théng tin cdm bién siéu am cda robot:
forever
if <nhan tin hiéu cam bién siéu am>
X0 1i tin hiéu cam bién siéu am
Gid sir cdm bién siéu am két ndi véi bang mach diéu khién & céng 3. Chuong

trinh diéu khién robot dirng lai khi phia trwéc cé vat can & khoang cach nhd hon
10 cm ¢c6 dang sau:

Khédi déng chuong trinh
forever
if tin hiéu siéu am (3) < 10
Dirng lai

else
pi thang (150)

1. Néu cau lénh x li tin hiéu cdm bién siéu am dat trong vong 13p khéng vé han
thi s& nhw thé nao?
2. Vi sao khong thé dat 1énh kiém tra nhan biét vat can cGa cam bién siéu am &
khoang cach qua ngan, vi du dwdi 1 cm?

2. Robot nhan biét va tranh vat can

Robot tranh vat can nhu thé nao?

Poc, thao luan vé nguyén tic chung va cach 1ap trinh diéu khién robot tranh vat can.

a) Cach diéu khién chung dé robot xir li khi gdp vét cdn

Chung ta da biét cac 1énh st dung cam bién siéu am dé nhan biét va tranh vat can
clia robot déu phai dwoc dat trong nhém 1énh 13p vé tan forever. Ching ta sé xét cac
trwwdng hop cu thé hon cha cdng viéc diéu khién nay.

(1) Biéu khién robot gép vét can thi dirng lai, cé thé cho robot tién dén sat vat can
méi dirng lai. Chwong trinh ¢é thé nhu sau:

Khéi déng chuwong trinh
forever
Pi thang (50)
if Tin hiéu siéu am (cong) < 10

Dung lai
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(2) Piéu khién robot gap vat can thi ré trai dé tranh vat can. Cé hai cach dé
thuc hién:

Céch 1. Vi yéu cau robot ré trai can mét Iénh diéu khién bd sung nén chiing ta cho
robot cdm nhan vat can & khoang cach xa hon, thuc hién 1énh xoay trai va di tiép.

Chuwong trinh ¢6 thé nhw sau:
Khoi dong chuong trinh
forever
Pi thang(50)
if Tin hiéu siéu am (céng) < 10
Xoay trai (50)
Pboi 1 giay
Céch 2. Trong mét so trrong hop dé diéu khién robot tranh vat can cé thé cho
robot di Iui lai 0,5 giay de dam bao khoang cach an toan véi vat can, sau dé méi cho
robot ré trai va di tiép:
Khadi dong chuong trinh
forever
pi thang(50)
if Tin hiéu siéu am (céng) < 10
pi lui (50)
boi 0.5 giay
Xoay trai (50)
boi 0.5 giay
Chay:
— X li twong tw cho robot ré phai dé tranh vat can.

— Trén thuc té em can diéu chinh chi tiét cac tham sé vé téc dd, khodng cach va thoi
gian dé chwong trinh dat dwoc hiéu qua nhw y muén.

b} Cach diéu khién robot tranh nhiéu vat can trén dvong di

Trong phan nay ching ta xét mét vi du vé&i yéu cau phire tap hon cuia robot khi gap
va tranh vat can. Gia st trén dwong di da |1ap trinh san cla robot ¢o rat nhiéu vat can.
Yéu cau nhu sau:

— Néu gap vat can th(r nhat thi ré trai.
— Néu gap vat can thd hai thi ré phai.

— Néu gap cac vat can tiép theo thi |8p lai yéu cau nhu trén: robot sé ré tréi va sau
d6 ré phai néu gap vat can tiép theo.

Pé thwe hién yéu cau trén, chiing ta sé thiét 1ap mét bién nhé cé tén dem_vat_can
dé dém sb vat can va tinh toan dé thwc hién dang theo yéu cau ctia chuong trinh.



Hinh 10.1. Hwéng di chuyén cla robot

Ban dau thiét 1ap dem_vat_can = 0, sau d6 mdi lan gap vat can thi tang bién nhé:
Ién 1 don vi. Néu dem_vat_can = 2 thi dat lai gia tri 0 dé 1ap lai qua trinh tranh vat can
tor dau.

Sau day la mét phwong an thwe hién:
Khoi dong chuwong trinh
dem_vat_can = @
forever
pi thang(50)
if Tin hiéu siéu am (coéng) < 10
if dem_vat_can = @
Xoay trai (56)
if dem vat can = 1
Xoay phai (5@)
dem_vat _can = dem_vat can + 1
if dem_vat_can = 2
dem_vat_can = ©
bogi 0.5 giay
Giai thich chwong trinh.

Ban dau robot sé di thang véi téc @6 50 cho dén khi gap cac vat can robot sé xoay
trai hodc xoay phai twong (rng thir tw vat can. Lénh doi 0.5 gidy & cudi chwong trinh
gitp tao thoi gian dé robot thuwe hién cac Iénh xoay & phia trén.
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c] Vi du minh hoa cho chuong trinh trén G-Robot

Trén robot G-Robot, céng mac dinh ctia cadm bién siéu am |a port 3. Chwong trinh
|4p trinh trén phan mém GaraBlock s& nhw Hinh 10.2.

Khdi déng chudng trinh

EENl Dém vat can ~ [BELE E

Lip lai vb tdn
Di thdng voi téc d6 €
Néu Tin hiéu cam bién siéu '||1'|m f: thi
Néu Dém vit can = thi

Xoay tral vai tdc dd @

Néu Dém vat can = n thi

.-k':.-._::-ul_.- L;.'-::-;-‘ '._.'qj. tocC .j.;- m

Thay déi mot luong €

Néu Dém vit can =] thi

EEN\l DEm vat can ~ BENE E

Hinh 10.2. Chuong trinh minh hoa

@\ Em hay viét doan chuong trinh diéu khién robot chuyén dong thang, néu gap
vat can thi quay lai di theo chiéu nguwoc lai.

LUYEN TAP

1. Vi sao luén phai dat 1énh nhan tin hiéu cdm bién siéu dm trong mét vong |1ap
vO han?

2. Néu co 2 cam bién siéu am két nbi voi robot thi lam thé nao dé phan biét duwoc
tin hiéu cta 2 cam bién khi 1ap trinh?

@ VAN DUNG
1. Em hay tim hiéu xem cac robot hut bui sir dung cam bién siéu am dé cam nhan
vat can nhu thé nao.

2. Em hay viét chwong trinh mé réng yéu cau ctia chwong trinh minh hoa trong Muc 2,
yéu cau robot xr li vat can nhu sau:

— Néu gap vat can thir nhat thi ré trai.

— Néu gap vat cén thir hai thi ré phai.

— Néu gap vat can thir ba thi xoay 180 dé di theo chiéu ngwoc lai.

— Néu gap cac vat can tiép theo thi I&p lai yéu cau nhu trén: robot sé ré trai, sau
do ré phai, sau dé xoay dé di ngwoc lai néu gap cac vat can tiép theo.
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DAN BUONG TU BONG
sa 11 CHO ROBOT

Hoc xong bai nay em sé:

~ Biét 1ap trinh st dung cam bién do dwérng dé dan dwéng tw ddng cho
robot.

@ Theo em |am thé nao dé robot cé thé tu di chuyén ding dwong di da vach san?

1. Xac dinh tin hiéu cia mat trong cam bién dé dudng

Xac dinh tin hiéu cia mit trong cam bién dé dudng

Poc, thdo luan vé nguyén tac hoat ddng va cau lénh xac dinh tin hiéu cta mat
trong cam bién doé dudng.

Trong Bai 3, cac em da duwoc hoc cadm bién do dwong 1a loai cadm bién cho phép
phat hién bé méat phan xa hay bé mat hap thu anh sang & khoang cach gan.
Cac cam bién dd dwong déu phai cé it nhat hai méat tin hiéu song song véi nhau va
nhin vé cung 1 hwéng. M&i mat clia cam bién sé co hai gia tri tin hiéu: bang 1, néu bé
mat phan xa mau sang; bang 0 néu bé& mat phan xa mau téi.

Cam bién dé duwéong hai mat dwoc I&p phia dwéi than robot hwéng nhin thang
xuong mat dwéng.

Mat dé
dudng phai

duwdng trai

Huwéng cua robot

Hinh 11.1. Vi tri cia mét trai va mét phai
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Lénh nhan gia tri tin hiéu cia mat trong cdm bién do dwéng hai mat dwoc mé ta
trong Bang 11.1.

Bang 11.1. Lénh nhan gié tri tin hiéu cta mat

Lénh Tham sé Mé ta y nghia

Tin hiéu do mat = “trai’, “phai” 1a vi tri Lénh tra lai gia trj tin hiéu cia mat <mét>
dudng (m&t, Mat trai hay phai cia cdm (tréi hodc phdi) trong cam bién do dwdng
cdng) bién. két ndi tai cobng <cbng>. Gid trj tra lai co y
cdng = vj tri cbng /O két nghTa'nhu’ sau:
ndi cam bién do dwong. 1 - mét trén viing dwong sang (ving sang).

0 - mét trén viing dwérng t6i (viing t6i).

2. Dan dudng vai cam bién do dudng hai mat
Lap trinh d3n dwirng véi cam bién dé dwing hai mét

Poc, thdo luan cach thirc dan duwdng tw ddng cho robot véi cdm bién do dwong
hai mat.

@ Cam bién do dwdng dung dé phan biét bé mat sang hay téi, vi thé duwdng ma cadm bién
di chuyén qua can phai tuan thu cac nguyén tac sau:
— Pd rong clia dwdng phéi rong hon khodng cach gitra hai mat canh nhau clia cdm bién.
— Puwéng phéi c6 mau twong phan véi phan xung quanh duéng, vi du dwéng mau
den thi xung quanh la mau trang hoac nguoc lai. Do vay, nén tranh diéu khién dan
dwong cho robot dwéi tréi nang choi.
Twong (rng v&i hai mat ciia cdm bién sé cd bén trrdng hop can xtr li khi lap trinh.
Vi du minh hoa trong Hinh 11.2.

Trudéng hop 1 Trudng hop 2 Trwdng hop 3 Trudng hop 4

Hinh 11.2. Minh hoa vi tri cdm bién do dwéng so véi dwéng di chuyén

50



Bang 11.2. Céc trudng hop ctia cdm bién do dudng hai mat

Trwéng hop

Hai mét tin hiéu cung ndm &
viing toi.

Mat trai nam trén mat toi, mat
phai nam trén vung sang.

M4t trai nam trén ving sang,
mét phai ndm trén viing toi.

Ca hai méat déu ndm trén viing
sang.

Mat trai Mat phai Xt li do dwérng

0

0 Robot can di thang.

1 Robot can ré trai.
0 Robot ¢an ré phai.
1 Péi voi tirng trweérng hop dudng di

cu thé co thé xtr |i mot trong cac
ddng tac sau: xoay trai, xoay phai,
di i dé& vé dwong di chuyén hoac
dirng lai dé dirng tai diém két thic.

Vi du: Néu chung ta c6 mét sa ban don gian véi mot dwéng di tdi mau khép kin
(Hinh 11.3) @& diéu khién robot tw déng do dwéng di hét sa ban thi chwong trinh c6

thé nhu sau:
Khéi déng chuong trinh
forever

if Tin hiéu dd dudng("trai",céng)=0 and Tin hiéu do

dudng("phai",céng)=0
pi thang (100)

if Tin hiéu do dudng("trai",cong)=0 and Tin hiéu do

dudng("phai",cong)=1
Xoay trai (70)

if Tin hiéu do dudng("trai",céng)=1 and Tin hiéu do

dudng("phai",cong)=0
Xoay phai (70)

if Tin hidu do dudng("trai",céng)=1 and Tin hiéu dd

duong("phai",cong)=1
Xoay trai (70)

Hinh 11.3. M6 hinh sa ban
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@‘ Vi sao cac cam bién do duwdng thudng dworc 1ap ghép voi robot & dwdi gam cla
robot tw hanh, ngay sat phia trwéc?

A I ©

Hinh 11.4. So d6 dwérng di cla robot

3. Dan duwdng véi cam bién do dudng bén mat

Dan duing vai cam bién dé duang bon mat

Poc, thdo luan nhém vé cau lénh 1ap trinh cam bién dé dwdng bén mat va cach
thirc d&n dwong cho robot véi cam bién bén mat.

@ o) Céu Iénh nhén tin hiéu médt trong cém bién dé dudng bon mat
Cam bién do dwdng bén mat s& cé bén mat tin hiéu dwoc danh sé the tw 1, 2, 3, 4
tlr trai sang phai theo hwéng nhin cua robot.
Cam bién do duong bon mat gilip phat hién dwoc duong di chuyén c6 nga ba hoac
nga tw, do vay robot cd thé do dwong chinh xac hon.
L&nh nhan gia tri tin hiéu cta mat trong cam bién do dwdng bdn mat cling twong
tw nhw véi cam bién do dwdng hai méat.

Bang 11.3. Lénh nhéan qia tr tin hiéu cGa mat

Lénh Tham sé Mé ta y nghia
Tin hiéu do dudng mat (1, 2, 3, 4 — vi Lénh tra lai gia tri tin hiéu clia mat <mat>
(mat, céng) tri cia mat trén cam (1, 2, 3, 4) trong cadm bién do dwong két
bién tinh tir trai ndi tai cong <codng>. Gia tri tra lai co y
sang phai) nghia nhw sau:

cdng (vi tri céng /O 1 - mét trén méat dwdng sang (ving sang).

két nGi cdm bién do o - mét trén mat dwong t6i (ving téi).
dwdng)

b) Dén dudng cho robot véi cam bién bon mat

M&i mat tin hiéu ctia cam bién do dudng bén mat cé hai gia tri tin hiéu bang 0 va 1.
Do d6 tdng cdng chung ta c6 24 = 16 trwéng hop cac té hop gia tri tin hiéu tir bén mét.
Mai td hop cé dang (a4, a,, a;, a,), voi a, bang 0 hoac 1 14 gia tri tin hiéu clia mat thir
k trong cdm bién. Hinh 11.5 mé ta bén trwdng hop dién hinh cla cac trang thai cam
bién do dwong bén mat trén thue dia khi gdp ngé ba, nga tw. Vi du (1, 0, 0, 1) twong
(rng voi trang thai mat 2 va 3 nam & vung téi, mat 1 va 4 & vlung sang - robot chuyén
ddng thang theo duéng: (0,0,0,1) - méat 4 & vung sang, cac mat con lai & vung téi,
robot chuyén déng ré trai, ...
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ecoe| [cocoe @000

Trudng hop 1 Trwdng hop 2 Trudng hop 3 Trudng hop 4
(1,0,0,1) (0,0,0,1) (0, 0, 0, 0) (1,0,0,0)

Hinh 11.5. B6n trwérng hop cla cac trang thai
cam bién do dwdng bon mat

Déi v&i cdm bién do dudng bédn mat, tly vao tirng trwéng hop cu thé ching ta sé
co6 cach xu li khac nhau twong rng theo sa ban, muc tiéu cua ngwoi lap trinh va yéu
cau cua dé bai.

Em hay gidi thich y nghia cla té hop tin hiéu tir cdm bién dé duwéng 4 méat trong
cac trwong hop sau:

a) (0, 1,1, 1).

b) (1, 1, 1, 0).

LUYEN TAP

1. Em hay viét chuong trinh diéu khién robot di ti vi tri A dén vi tri B (trong sa ban
¢ Hinh 11.4) thi dirng lai.

2. Em hay viét doan chwong trinh robot do dwdng trong trwong hop t& hop tin
hiéu ttr cdm bién do dwdng la (0, 0, 0, 1), gdp nga ba robot sé ré trai.

3. Em hay viét chwong trinh sir dung cau Iénh cam bién do dwéng hai mat cho
trrdng hop: khi robot di hét phan dwdéng mau den va gap phan duwéng mau
trang thi quay dau lai.

4. Em hay viét chwong D
trinh diéu khién robot
do dwong, di tlr vi tri A
dén vi tri B thi ré trai, di
dén vi tri C thi ding lai
(Hinh 11.6). Robot c6 .
trang bi cam bién do
dwong bon mat.

Hinh 11.6. So dd sa ban cho robot dd dwdng 4 mét

VAN DUNG

1. Em hay tim cach thay dbi cac cau Iénh ctia chwong trinh doé dwdng & Muc 2 sao
cho robot van di chuyén dung nhw chwong trinh hién cé.

2. Em hay ké tén cac robot do dwéng tu déng trong doi séng ma em biét.
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THUC HANH: BIEU KHIEN
Al 12 ROBOT TREN SA BAN

Hoc xong bai nhay em sé:
Van dung dwoc nguyén Ii hoat ddng clia cam bién siéu am va cam bién
do dwéng dé |ap trinh diéu khién robot ty dong di chuyén trén sa ban.

Chuén bi sa ban

Em c6 thé tw chuén bi mot sa ban cho robot di chuyén. C6 thé str dung mét
tdm bia hodc mot tAm nhua tréang cé kich thwéec phu hop dé lam sa ban, sau
d6 sir dung bang dinh den (thuong ding dé quan day dién) dé ghép, dan thanh
nhirng dwdng di chuyén va dam bao:

— Puwdng di chuyén phai dwoc dan trén bé mat bang phang va cé6 mau sang
twong phan cao véi mau den. Vi du dan bang dinh mau den I&n gidy bia mau
trang khé A1 hodc khd AO.

— Hinh dang dwéng di chuyén co thé |a dwéng thang, dwéng cong dam bao dll
khéng gian cho robot di chuyén.

— Puwéng bang dinh €6 dd réng 1&n hon dd réng gitka hai mat canh nhau cla
cam bién do duéong.

|

Hinh 12.1. Hinh anh sa ban



— Vat can cé thé la: khéi xép, khéi gap bang gidy,... sao cho dam bao khoi
lwong nhe, kich thudc (dai x rong x cao) téi thiéu 35 x 45 x 95 mm va téi
da 100 x 150 x 95 mm.

Ngoai ra ching ta ciing cé thé quy dinh cac vi tri sau day trén sa ban dé dé
dang ghi nho trong qua trinh thwe hanh.

— Bat dau: Vi tri dat robot ban dau tuy theo tirng nhiém vu.

— Keét thuc: Vi tri robot dirng lai.

— Vitri A, B: Cac vi tri dat vat can. Vat can duoc dat ngau nhién tai A hoéc B
sao cho vat can chan dwoc tin hiéu phat ra tir cadm bién siéu am cua robot.

— Vitri C, D, E: Vi tri mé rong (danh cho cac bai luyén tap mé rong va nang cao).

Cha y: Bwéng di chuyén cla robot 1a mau den véi d6 rong tiéu chuén 3 cm.

Nhiém vu 1

Yéu cau

Lé‘p chuong 'trinh diéu khién robot di moét vong quanh sa ban theo chiéu nguoc
kim dong ho, xuat phat tir vi tri Bat dau va durng tai vi tri Ket thuc.
Phan tich

pé thirc hién nhiém vu 1, em can van dung cac kién thirc & hoc vé cam bién do
duwong 2 mat dé diéu khién robot di chuyén chinh xac theo dwong di trén sa ban.
Chuan bi

Sa ban, robot ¢6 gan thanh phan déng co, cam bién do duwéng.
Thwc hién

Trong thuc té, khi dwoc cdp cung mét ngudn hoat ddng thi cac déng co DC van
khéng xoay véi tbc dd bang nhau do gira ching ton tai chénh I&ch vé toéc dd xoay.
Do vay, em co thé diéu chinh téc dé cla tirng déng co véi cac mirc chénh léch téc o
khac nhau, vi du, gilr nguyén téc @6 mét ddng co’ va tang hoac giam téc d6 déng co
con lai, sau dé chay thir dé kiém tra két qua va diéu chinh cho chinh xac.

Hwéng dan
Huéng dan sau day duoc 18p trinh thuc té trén phan mém GaraBlock dé minh hoa.
Buwérc 1. Lap trinh cho bén trwdng hop clia cam bién do dwong.

— Trwdng hop 1: Khi ca hai mat tin hiéu cam bién do dwéng clng nam trén dwdng
mau den, em can |ap trinh cho robot di thang véi tde dd phu hop (Hinh 12.2).

Néu  Tin hiéu cam bién dé duong QEIW tU GHIFEW =B va Tin hiéu cam bién do duong GiEIW tv CGEFES =[] thi

r]| I_'I'-'—:inﬂ _.'|=|| '_'ﬁ.:' |'1ﬁ

Hinh 12.2. Chwong trinh diéu khién robot di thang
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Em c6 thé sir dung cau lénh diéu khién tirng déng co véi téec dd khac nhau dé
robot di thang chinh xac hon. Trong trwdng hop nay, chung ta cé thé thay cau Iénh
kéo tha di thang thanh hai cau Iénh diéu khién déng co M1 va ddng co M2 véi tbe dé
khac nhau. Vi du, cac Iénh & Hinh 12.3 cho thay téc dé clia ddng co M1 nho hon téc
do cua déng co M2 1a 5.

NEéu  Tin hiéu cam bién do duting QEE t- CELFEW =B va Tin hiéu cam bién do dudng GREIW U CEIFEW =[] thi
Xoay déng co M1 vdi tic 46 ED

Xoay ddng ca M2 vdi tic db D

Hinh 12.3. Cac Iénh diéu khién robot di thing
béng cach diéu khién tirng dong co
— Trwéng hop 2: Khi cdm bién doé dwédng bi léch phai, em can lap trinh cho robot
xoay trai véi tbc d6 phu hop (Hinh 12.4).

NEw  Tin hiéu c3m bién do duong QEEM 0 GEFEW =E va Tin hiéu cam bién do dutng GIEW ' GEFEW -5 thi

Hinh 12.4. Chwong trinh diéu khién robot xoay trai

— Trwéng hop 3: Khi cédm bién do dwdng bi léch trai, em can Iap trinh cho robot xoay
phai v&i tbc d6 phu hop (Hinh 12.5).

MN&uU Tin hiéu cam bién do dudng m tLr = . va Tin hiéu cam bigén do dudng b = m thi

Xoay phai véi téc do @D

Hinh 12.5, Chwong trinh diéu khién robot xoay phai

— Trwéng hop 4: Khi ca hai mét tin hiéu cam bién do dwéng cung nam trén ving mau
trang, cén lap trinh cho robot dirng lai. Vi du chwong trinh trong Hinh 12.6.

MNEU Mhan tin hidéu cam bién dé dudng m t m - ﬂ va Nhan tin hiéu cam bién do JdJudong IEEED U m - thi

Hinh 12.6. Chwong trinh diéu khién robot dirng lai

Két hop ca bdn trwong hop trén, em sé 1ap dwoc chwong trinh diéu khién robot
str dung cam bién doé dwdng thwe hién nhiém vu 1. Chwong trinh nhw Hinh 12.7.



Hinh 12.7. Chwong trinh hoan chinh

Buwérc 2. Két ndi robot véi may tinh va tién hanh nap chwong trinh dé lap vao robot.

Bwoéc 3. Sau khi nap chwong trinh thanh céng, dat robot vao vi tri bat dau trén sa
ban sao cho cd hai mat clia cam bién dé dwong déu nam trén dwdng mau den. Sau
dé bdm nut chuyén dén ché doé Iap trinh véi may tinh (vong dén LED mau trang) trén
mach diéu khién clda robot va quan sat két qua, robot sé& di chuyén t vi tri Bat dau va
tw déng dirng lai tai vi tri Ket thic.

Nhiém vy 2

Yéu cau

Lap chwong trinh didu khién robot di mét vong quanh sa ban, néu gap vat can thi
ddi huwéng di chuyén.
Phan tich

Trong nhiém vu nay, em can lap trinh két hop gilra cam bién dé dwdng va cam
bién siéu am dé robot di theo vach co ban, dbi hwdng di chuyén khi phat hién vat can.
Chuan bi

Chuan bj robot nhw & nhiém vu 1 va gan thém thanh phan cam bién siéu am.
Thue hién

Em c6 thé str dung lai chwong trinh da lap cho ¢dm bién dé dwdng & nhiém vu 1
va |ap trinh cam bién siéu am phat hién vat can trong pham vi 10 cm. Khi phat hién co
vat can trong pham vi 10 cm, robot déi huéng di chuyén (co thé xoay trai hoac xoay
phai vé&i thei gian hop li cho dén khi phat hién dwoc vach co ban thi tiép tuc di thang).
Hwéng dan

Huéng dan sau day duoc I4p trinh thuc té trén phan mém GaraBlock dé minh hoa.
Buwéc 1. Lap trinh két hop cam bién do dudng va cam bién siéu am.

Khi cam bién siéu &m phat hién cé vat can trong khoang 10 cm, robot sé& xoay trai
trong khoang 1 gidy (thdi gian cé thé tuy chinh néu can) dén khi gap vach ké dudong
thi tiép tuc di chuyén theo vach ké dwéng. Vi du chwong trinh trong Hinh 12.8.
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u am CIFEW < B8 6

Hinh 12.8. Chwong trinh diéu khién robot d6i hwéng di chuyén khi c6 vat can

Két hop chuwong trinh da lap & nhiém vu 1 (da hiéu chinh tbc d6 1énh di thang va
thay d6i cau lénh di chuyén ctia treéng hop 4 nhu chwong trinh téng quat) véi chwong
trinh & Hinh 12.8 dé hoan thanh nhiém vu 2. Vi du chuwong trinh trong Hinh 12.9.

Khai dong chuong trinh

\ do dutng GIEED v GEPED) =[ va  Nhan tin hidu cam bién do dueng CEID v CGEIED - N
Nhan tin hiéu cam bién do d .""r'.':m‘ :m —ﬂ va Mhan tin hiéu cam bién do dudtng EEE r.-m —n

do dutng QEE 0 (GRS =B v&  Nhan tin hidu cam bién do duong EiEW U (EETEN =)

cam bién dé dutng QIR o (EEPER =B va  Nhan tin hiéu cam bign do duono W 0 GEEER ~H

k
MBS Tin hiéu cam bién siéu am (GEREN < 0 i

RE trai var toc do €D
Boil (@ aiay

=

Hinh 12.9. Chwong trinh hoan thién dé robot thirc hién nhiém vu 2
Buwérc 2. Két ndi robot véi may tinh va tién hanh nap chwong trinh da 1ap vao robot.

Bwérc 3. Sau khi nap chwong trinh thanh céng, em can dat robot vao vi tri Bat dau
va dat vat can vao vi tri A hodc B trén sa ban. Sau d6 bam nut chuyén dén ché 6
I4p trinh véi méy tinh va quan sat két qua. Robot sé di chuyén tir vi tri Bat dau va tw
dong dirng lai khi gap vat can trong khoang 10 cm, khi l&y vat can ra khoi pham vi
10 cm thi robot tiép tuc di chuyén va sé dirng lai khi tiép tuc gap vat can trong
khoang 10 cm.

LUYEN TAP

Em hay 1ap chwong trinh diéu khién robot di chuyén trén sa ban, xuat phat tw vi
tri Bat dau dén vi tri Két thic thi quay lai vi tri Bat dau. Lwu y: robot khéng dirng
lai ma di chuyén lién tuc tir vi tri Bat dau dén vi tri K&t thuc va nguorc lai.

VAN DUNG
Em hay 18p chwong trinh diéu khién robot di chuyén trén sa ban, khi gap vat can
thi dirng lai trong 3 gidy sau d6 doéi huwéng di chuyén.
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LAPTRINH
sA1 13 BIEU KHIEN MOT SO PHU KIEN

Hoc xong bai nay em sé:
— Biét diéu khién coi, dén LED, ... trong robot.

@ Theo em lam sao dé robot co thé phat ra am thanh, chuyén mau dén LED?
Khi nhan dwoc tin hiéu tr diéu khién héng ngoai robot sé lam gi?

1. Diéu khién coi

Tim hiéu vé cac cau lénh Iap trinh coi

Poc, thao luan vé cau Iénh lap trinh coi.

a) Céu Iénh diéu khién bét va tat coi

Em da biét coi 1a phu kién phat ra am thanh. Coi can dwoc cung cap dién ap dé
phat ra am thanh. Cau Iénh diéu khién bat hoac tat coi thuc chét 1a cp hodc nglirng
cép cho coi mét mire dién ap nhat dinh. Bang 13.1 mé ta cac 1énh bat va tat coi.

Bang 13.1. Lénh bét, tat coi

Lénh M6 ta y nghia
Bat coi Cép dién ap cho coi.
Tat coi Ngtirng cép dién ap cho coi.

b} Vi du minh hoag baét, tat coi
Chwong trinh sau minh hoa thwc hién

yéu cau bat coi trong 1 gidy, sau do tat 2
gidy va qua trinh dé dwoc 1ap lai 10 lan:
Khédi déng chuong trinh
repeat 10

Bat coi

Poi 1 giay

Tat coi

Pogi 2 giay

Khoi dong chudng trinh

Hinh 13.1. Chwong trinh bat, tat coi
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Tim hiéu vé cau lénh diéu khién coi phat not nhac

Poc, thao luan vé cau Iénh |ap trinh coi phat nét nhac.

c) Céu Iénh diéu khién céi phat nét nhac

Céc nét nhac khac nhau, vé ban chét, 1a cac &m thanh cé cao dé va trwéng @
khac nhau. Do vay, dé diéu khién cdi phat ra cac nét nhac, cau lénh can cé cac tham
s dau vao lién quan téi cao dd va trwdng dd clia am thanh phat ra:

— Cao d6 dwoc diéu khién bang tan s6 cao thap cla dién ap cap cho coi.
— Trwéng d6 duoc diéu khién bang théi gian cép dién ap cho coi.
Bang 13.2. Lénh diéu khién coi

Lénh Tham sé M6 ta y nghia
Phat nét nhac (cao cao dd: tAn sb clia nét nhac  Phat nét nhac twong (rng <cao do>
do, trudng do) twong ng. cia nét nhac trong khodng thoi
trwérng d0: thoi gian tinh  gian tinh theo <trwong do> cua
theo nhip (beat). nhip hién thoi.
Nghi (trudng do) trwdng d6: thoi gian tinh  Coi nghitrong thoi gian <trwéng dé=>
theo nhip (beat). tinh theo nhip hién théi.
— Hé thong cac nét nhac co " T v S S
ban bao gom Dé (C), Ré g+—F—+t—+—————1 Quangcao(3)
(D), Mi (E), Pha (F), Son (G), e |
La (A), Si (B), dwoc chia thanh == T #=| Quéngtrung (2)
nhirfng quéng 8 vé cao d6. Hinh I N N
13.2 mé ta 3 quang 8 cao d6 cua f? S ; = —  Quang thap (1)
nbt nhac. acaLPId 3
Bb Ré Mi  Pha SOn La Si

Hinh 13.2. Cao d6 cua nét nhac

— Trong cau Iénh diéu khién coi, dé thé hién <cao dd> cé thé ghi theo nét nhac, vi
du A2 |& nét La quang 2; C3 la nét D6 quang 3.

— Trwong @6 cua nét nhac véi 1 (beat) twong (ing véi treong @6 cua 1 nét den.

d) Vi du minh hoa

Chuwong trinh sau gém cau Iénh phat mét nét D6 quang 3 (C3) trong ¥ nhip:
Khdi déng chuong trinh

Phat nét nhac (C3, 0.5)

Trong cac phan mém lap trinh robot, cau Iénh lap trinh kéo tha cua céi phat
nét nhac la:

Phat mot not (&M trong (I nhip
Hinh 13.3. Lénh phat n6t nhac
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Em hay viét doan chwong trinh ngan diéu khién robot di chuyén, khi gap vat can
thi bat coi va dirng lai.

2. Piéu khién dén LED

Tim hiéu vé cac cau lénh lap trinh diéu khién dén LED

Doc, thao luan vé cau |énh lap trinh diéu khién dén LED.

a) Céu Iénh diéu khién dén LED

Pén LED don sac la loai dén phat ra anh sang c6 mét mau nhat dinh nhuw
anh sang vang, anh sang do, anh sang xanh,... Chung ta cé thé diéu khién dé bat, tat
dén LED don sac véi cudng dd sang khac nhau.

Cac 1énh diéu khién dén LED don sac dwoc mé ta trong Bang 13.3.
Bang 13.3. Lénh diéu khién dén LED don sdc

Lénh Tham sé M6 ta y nghia

Bat den LED cong: vi tri cdm cta dén LED.  Bat dén LED tai vi tri cAm <cbng>
(cbng, cudng  cwdng A6 sang: sb nguyén tip VO cwong df sang trong tng véi s6

do sang) 0 dén 255 nguyén <curong dd sang>.
Tat dén LED cong: vi tri c&m cua dén. T&t dén LED tai vi tri cdm <cong>.
(céng)

b) Vi du minh hoa

— V&i yéu cau diéu khién dén LED don sac (bat tat dén LED don sac dwoc cam &
coéng 1 c6 cwdng dd sang 255 lién tuc véi thdi gian gitra hai trang thai 1a 1 gidy),
ta c6 chwong trinh minh hoa nhw sau:

Khoi dong chuong trinh

forever

Bat dén LED (1,255)
boi 1 giay

Tat den LED (1)

Pboi 1 giay

— Débi voi G-Robot, phu kién dén LED don séc dwoc ¢b dinh cuwong dé sang téi da
nén sé khong cé tham sé cudng dd sang trong céu Iénh diéu khién trén phan mém
GaraBlock. Chwong trinh kéo tha minh hoa trén phan mém GaraBlock st dung
cau lénh diéu khién bat tat den LED don sac lién tuc véi thdi gian gitra hai trang
thai la 1 giay.
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Khdi dong chudng trinh
Lép lai v6 tén

Bat LED tai
-
Doi @ gidy
Bat LED QM toi (CIEE
b
bai @ gidy

B,

Hinh 13.4. Chwong trinh kéo tha minh hoa
diéu khién dén LED don sac

Em hay viét chwong trinh diéu khién robot do dwdng di vong quanh sa ban, néu
gap vat can thi bat coi, bat dén LED dé & céng 1 trong sudt thdi gian c6 vat can
phia trwéc. Robot ré trai dé tranh vat can, khi vat can da & xa thi bat dén LED
xanh 14 cay & c¢ong 2 trong 1 gidy bao hiéu an toan.

3. Diéu khién robot tr xa

Tim hiéu cau lénh I3p trinh nhan tin hidu hong ngoai

Doc, thao luan vé bd phan diéu khién tlr xa va cau Iénh Iap trinh nhan tin hiéu
héng ngoai.

@ o) Lénh nhén tin hiéu héng ngoai

Chung ta c6 thé st dung diéu khién tr xa bang tia héng ngoai dé truyén tin hiéu
cho robot. Trén mdi vi diéu khién hong ngoai ¢é rat nhiéu nat nhan, mdi nat nhan
goi la mét kénh. Khi nhan nut trén diéu khién hong ngoai, mét tin hiéu dwoc truyén
di bang tia hédng ngoai, giup robot biét dwoc nut nhan (kénh) nao dwoc bam.

Bang 13.4. Lénh nhan tin hiéu hong ngoai
Lénh Tham sé M6 ta y nghia

Tin hiéu hong kénh: kénh cda tin hiéu Tra lai True néu c6 nhan dwec tin hiéu
ngoai (kénh) héng ngoai dwoc phat ra. hong ngoai tir kénh <kénh>, ngworc lai
tra vé False.

b) Vi du minh hoa

Chuong trinh st dung tin hiéu héng ngoai diéu khién coi véi kénh 1 bat coi,
kénh 2 tat coi.
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Khdi déng chuong trinh
forever
if Tin hiéu hoéng ngoai tu kénh (1)
Bat coi
if Tin hiéu hong ngoai tu kénh (2)
Tat coi
Hinh 13.5 minh hoa chwong trinh kéo tha sir dung tin hiéu héng ngoai diéu khién
coi v&i kénh 1 béat coi, kénh 2 tat coi.

Khai dong Chuong trinh

L3p lai v6 tan

.Néu Pieu khién hdng ngoai : Co tin hiéu tu kénh o thi

o BAT™]

3

Néu  Digdu khién hdng ngoai : CO tin hiéu tu kénh €& _thi
Coi QAW

=

Hinh 13.5. Chwong trinh kéo tha xtr li tin hiéu hdng ngoai

1. Tin hiéu héng ngoai cua vi diéu khién bén ngoai co thé dwoc x li & ngay dau
chwong trinh (ndm ngoai vong lap vinh vién) dwoc khéng?

2. Em hay viét cau lénh dé khi bAm kénh 1 cla vi diéu khién, coi ciia robot sé phat ndt
Ré (D).

LUYEN TAP

1. Em hay viét doan chuwong trinh dung vi diéu khién dé diéu khién robot thwe hién
cac cdng viéc sau:
a) Bam kénh 1 sé& bat cdi 5 lan.
b) Bam kénh 2 s& bat dén LED mau dd trong 2 gidy.
¢) B4m kénh 3 sé bat dén LED mau xanh |a cay trong 2 giay.
2. Em hay lap trinh diéu khién dén LED thay d6i mau két hop va coi phat ra
am thanh.

VAN DUNG
1. Em hay lap trinh diéu khién coi choi mét doan nhac don gidan ma em biét.
2. Em hay lap trinh diéu khién dén LED déi mau lan lvot theo 7 mau sac cla

cau vong.
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THUC HANH: DU AN BIEU

aAl 14 KHIEN ROBOT TREN SA BAN

Hoc xong bai nay em sé:

Piéu khién dwoc robot chuyén ddng trén sa ban sir dung ¢am bién két
hop vé&i cac phu kién tiép nhan diéu khién khac.

NGi dung du an

Hoc sinh thiét ké va Iap trinh robot c6 sir dung cac cdm bién va phu kién tiép nhan
diéu khién dé thuc hién du an: Robot van chuyén hang hoa trén sa ban. Robot xuat
phat tlr vi tri Bat dau, di chuyén theo dwéng mau den va dirng lai tai vi tri Két thic.
Trong qua trinh di chuyén, robot can x{ |i va vuot qua dwoc cac vat can co trén sa
ban. Vat can va hang hoa la nhirng khdi gach xép dwoc chuan bi san.

Pé thyc hién cac nhiém vu cua bai thye hanh nay, em can tiép tuc sir dung sa ban
da dwoc chudn bi & Bai 12.

Hinh 14.1. Hinh anh sa ban

Hinh thoc thuc hién: Theo nhém.

Quy trinh thue hién: Cac nhém tién hanh thdo luan, thiét ké mo hinh, 14p trinh.
Sau d6, cac nhoém trinh bay vé mé hinh robot ciia nhém da thiét ké trwde 16p va cho
robot hoat ddng truc tiép trén sa ban.

Pé hoan thanh du an, cac em can lan lwot thwe hién cac nhiém vu sau:
— Nhiém vu 1: Thiét k&, 1ap trinh mé hinh robot van chuyén hang hoa, tw déng dirng
lai va bat coi bao hiéu khi gap vat can.

~ Nhiém vu 2: Lap trinh dé robot don dep vat can sau khi bat coi bao hiéu va tiép tuc
van chuyén hang hoa.



— Nhiém vu 3: Lap trinh dé robot dirng lai tai vi tri Két thuc khi van chuyén hang hoa
thanh cdng va phat cac nét nhac theo thir tu: D6, Ré, Mi, D6, Ré, Mi & quéng 4
trong 1/2 nhip dé chic mirng.

Sau day la phan tham khdo hwéng dan co ban thuc hién cac nhiém vu dé hoan
thanh dw an:

Nhiém vu 1

Thiét ké, 1ap trinh mé hinh robot van chuyén hang hoa, tw déng dirng lai va bat
coOi bao hiéu khi gap vat can
Phan tich: Dé thye hién nhiém vu 1, cac em can thiét k& mé hinh robot cé chirc néng

van chuyén hang hoa va lap trinh cho robot hoa:c ddng. Co thé tham khao Hinh 14.2
minh hoa mé hinh robot ¢c6 chirc nang van chuyén hang hoa.

Hinh 14.2. Robot van chuyén hang hoa

Chuén bi: Sa ban va khéi hang hoa, robot cé gan coi, ddng co, cam bién do duong,
cam bién siéu am va co céu van chuyén hang hoa.

Thwe hién: Can van dung cac kién thirc da hoc vé cam bién do dwéng hai mat va
cam bién siéu am dé Iap trinh cho robot ty ddng di chuyén chinh xac theo dwong di
trén sa ban va tw déng phat hién dwoc co vat can phia trudc. Khi phat hién coé vat can
thi robot dirng lai va bat ¢oi bao déng.

Hwéng dan (Minh hoa Iap trinh thuc té bang phan mém GaraBlock)

Buwére 1. Sir dung cau lénh 1ap trinh cadm bién do dwdng hai mat twong ng véi bon
tridng ho'p xt li da dwoc hoc & Bai 11 dé robot ¢6 thé tw ddng nhan biét va di chuyén
chinh xac theo dwong trén sa ban (Hinh 14.3).

Kha :Jl_'g chuang trnh
Lip lni wd thn

Hinh 14.3. Chwong trinh diéu khién robot tw ddng do dwéng
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Buwéc 2. Slr dung cau lénh |1ap trinh cdm bién siéu @am dé robot c6 thé phat hién vat
can trén sa ban. Vi du robot can dirng lai néu phat hién vat can trong khoang 5 cm.
S dung cau Iénh "Lap cho dén khi", robot dirng lai khi phat hién vat can phia truwéc
cho dén khi diéu kién cta cau |énh “Lap cho dén khi” 1a dang, nghia la khoang cach
tlr cam bién siéu am dén vat can 1é6n hon 5 cm (Hinh 14.4).

Lap cho dén khi Tin hiéu cam bién siéu am ::»E

Dung lai

Hinh 14.4. Chwong trinh diéu khién robot tw déng dirng lai khi gap vat can
Bwoéc 3. S dur]g cau lénh diéu khién coi bdo doéng. Khi robot dirng lai thi bat coi
trong 1 gidy va tat coi sau 1 giay (Hinh 14.5).

L3p cho dén khi Tin hiéu cam bién siéu ETal Cong 3 ¥} = 5|

Hinh 14.5. Chwong trinh diéu khién bat, tit coi bao ddng khi robot gap vat can

Buréc 4. Chuong trinh thye hién yéu cau nhiém vu 1 hoan chinh bang cach két hop
cac chwong trinh & cac bwéc 1, 2, 3 nhw trong Hinh 14.6.

Khai dong chuong trinh

Lap lai v tan
NEu Tin hiéu cam bién do dudng Qe o CEFEW = va  Tin hidu c3m bién do dusng (W - CGIEw - H

i thing vdi toc 46

2
NEu Tin hiéu cam bién do duting eI t (L EN = Bl va Tin hiéu cam bién db duting G o7 (E BN =n
Xoay trai vin toc db @

k
NEu Tin hiéu cam bién dd duting Y Cong 1B : cam bién do duong EN v CGIFER -0
Xoay phai vai téc do €

k
NEU  Tin hiéu cam bién do dutng (DD v CENED - 3 Tin hiéu cam bién do dutng GIER ' CGIFED -~ H

Xoay trdi v téc db

.Lap cho dén kRl Tin hiéu cam bién siéu 5m CETEN > B
Dumg lan
' coi [BAT”]
:Bcﬁﬂ gidy
ol TAT™)
Dol @ gidy

-
-

Hinh 14.6. Chwong trinh hoan thién dé robot thyc hién nhiém vy 1



Buwérc 5. Két nbi robot voi may tinh va nap chwong trinh da Iap trinh vao robot.

Buwére 6. Sau khi nap chuwong trinh thanh cong, em dat robot vao dwéng da co trén sa
ban sao cho ca hai mat ciia cam bién doé dwéng déu nam trén duwdéng mau den. Sau
dé bam nut chuyén dén ché dé lap trinh véi may tinh (vong dén LED mau trng) trén
mach diéu khién cla robot va quan sat két qua.

Nhiém vy 2

Lap trinh robot don dep vat can sau khi bat coi bao hiéu va tiép tuc van chuyén
hang hoa

Phén tich: Nhiém vu 2 |1a cong viéc tiép
theo giup robot don dep vat can dwoc phat
hién & nhiém vu 1 va tiép tuc van chuyén
hang hoa. Cac em can thiét ké thém co cau
don dep vat can cho md hinh robot va lap
trinh cho co cAu gat vat can ra khoi sa ban.
C"O the tham=khao H"lh 14.7-minh h?a i Hinh 14.7. Robot str dung ddng co servo
h|’nh robot s dung déng co servo lam co am co cAu don dep vat can
cau don dep vat can. S

Chuan bi: Can chuan bi robot nhu & nhiém vu 1 va gan thém thanh phan déng co
servo, co cau don dep vat can.

Thwe hién: Vé |ap trinh, cac em hiéu chinh lai chwong trinh 18p trinh tdng quét cla
nhiém vu 1 va két hop v&i cau lénh didu khién déng co servo da hoc & Bai 9 dé lap
trinh robot tw dong gat vat can ra khoi sa ban.

Hwéng dan (Minh hoa I4p trinh thuc té trén phan mém GaraBlock)

Buwére 1. St dung lai chwong trinh & Hinh 14.3 va bd sung thém cau lénh xoay déng
co servo vao phia sau cau lénh khoi ddng chwong trinh ¢ Hinh 14.8.

Khai dgng chwiong trinh
Xoay ding oo servo o dén €9 do
ooi €Y gidy
Lip lai vé tan
MBS Nhan tin hidu cam bign dé dutng QIR v (PR =) vA Nhan tin hiu cam bién dé dutng GER tir o 0|
Bi thang vai thc dd m
| =
MNEu Nhan tin hieu cam bién dé dutng U m = ﬂ ; " t ) cam bién do dutng m 11} = n
Xoay trdi véi tic do gD
=
MEu Nhan tin hiéu cam bién dé dutng EIEN tl =H v cam en do dudng Lu -8
¥oay phai vai téc dé €D

MNEu Nhdn tn hiéu cam bién dé dutng mtll - n 3 Nh3n tin éu ¢ bién dd dutmg m[.] - n

Xoay trai va toc do m

o

Hinh 14.8. Chwong trinh minh hoa

67



Buwérc 2. St dung lai chwong trinh & Hinh 14.5 va bd sung thém cau Iénh xoay déng
co servo dé gat vat can ra khdi sa ban sau khi cé bao hiéu coi. Chu y, cé thé bd cau
|énh doi 1 gidy phia sau I&énh tat coi & Hinh 14.5 dé chwong trinh téi wu hon. Chwong
trinh vi du trong Hinh 14.9.

Lip cho dén khi lin hiéu cam bi€n siéu &m ;=-

Dirmg lai
k

Xoay ding ca servo tl dén @ dé
B
Do @ giay

Xoay dong co servo den B do
E
Doi € giay

Hinh 14.9. Chwong trinh diéu khién déng co servo gat vat can ra khdi sa ban

Buwoc 3. Két hop cac chwong trinh & cac bwdc 1, 2 chung ta cd chwong trinh thyc
hién yéu cau nhiém vu 2 hoan chinh & Hinh 14.10.

Khin dong chuong trinh
Xoay déng co servo tl dén df
oo € gidy
Lap lai v tan
MBS Nhin tin hiéu cam bién dé dudng QIR to EEFEW =[] vA&  Nhan tin hiéu cam ¢ dusng GEW tU EIFER -~ [0
Ex '.h:s'-u vin toc do gty

2

NEu Nhan tin hiéu cadm bién dé dutng IE tU EIFES =[] v& Nhin tin hifu cam bién dé dudng GER ti - B
Xoay trai véi tic db @)

¥

Néu Nhan tin hieu cam én do duong tu Em - va Nhan tin hifu cam bién dd duidng m Eu " ﬂ

Xoay phai vai tdc do @)

Nh3n tin hifu Gim bifn db d.fng @D =F va Nhin tin hifu cam bién do dudng (QER t EIFES - B
ra3i vwh toc db m

rl_.5|:|| chodenkRE Tin hiéu cam bién siéu am >8
Dimng lai
o
:WO gdy
F-Z.Zr.; m
¥oay ddng co servo tl dén @-:J-;}
Dot @ oidy
. déng co servo ti dén @D a6
_'Bvio gidy
z L)

Xoay

Hinh 14.10. Chwong trinh hoan chinh dé robot thwc hién nhiém vu 2

Buwéc 4. Nap chwong trinh vao robot, cho robot hoat déng trén sa ban va quan sat
két qua.
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Nhiém vu 3

Lap trinh robot dirng lai tai vi tri két thic khi van chuyén hang hoa thanh céng
va phat cac nét nhac theo th tw: D6, Ré, Mi, D6, Ré, Mi & quiang 3 trong 1/2
nhip dé chuc mirng

Phan tich: Nhiém vu 3 la céng viéc cudi cung khi robot da van chuyén hang hoa
thanh cong ve vi tri Két thic trén sa ban. Cac em can hiéu chinh lai chwrong trinh téng
quat cia nhiém vu 2 va két hop véi cau Iénh phat cac nét nhac da hoc & Bai 13.
Chuadn bi: C4ac em ¢6 thé sir dung lai robot & nhiém vu 2 dé thwe hién nhiém vu 3.
Hwéng dan (Minh hoa Iap trinh thuc té trén phan mém GaraBlock)

Buwére 1. Hiéu chinh lai chwong trinh & Hinh 14.8 nhu sau: thay dbi cau |1énh xoay trai

voi tbe dd (70) & trwdng hop 4 thanh cau Iénh dirng lai va bé sung thém cau I1énh phat
nét nhac nhu & Hinh 14.11.

kKhdi dong chu'ong trinh

Xoay dong oo servo it @m dén @ do
Dol €9 0idy

Lap lai vb tan

NEu Nhan tin liéu cam bién do dud

Bi thang vai tic db

Nhan tin léu cam bién do dud i g = 1 tin hiéu cam bién do dudng (G to

Xoay trdi vai tic dé

Nhan tn léu cam bién do dud

Xoay phai vai téc do €D

Mhan tin lwéw cam bién do duiong '. J g - MNhan bin ey cam bien do duong M[ ] m -

Doing lan

Phit mét nét trong @@ nhip
1]
Phat mét not (EEM trong (D nhip

Hinh 14.11. Chwong trinh minh hoa

Buwérc 2. Két hop cac chuong trinh & céac bwéc 1 va chuong trinh & Hinh 14.9 chiing
ta cé chwong trinh thwe hién yéu cau nhiém vu 3 hoan chinh nhw Hinh 14.12.
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kKhdi ding dhuiong trinh

Xoay déng co servo t (SEPEEM dén @D do

Dol € gidy
Lip lai vb tan
Néu Nhan tin hwéu cam bién do dudng QEETR & 5 hiéu cam mén do duong GEl = E

Bi thang v toc do -‘Eﬂ

MNhan tin hiéu cam ién do dudng QLER t ]  hiéu cam én dé duiong r__ =
Xoay tran van tHc do m

Mhan tin lvéu cam én do dudng RIS t - Mhan tin hiéu cam én do duiding m[ J m - E
Xoay phai véi téc 46 ED

Nh3n tin higu cam én do dudng T - hiéu cam bién do dutng I_' I -

lan
Phat mat nat (@5 trong ) nhip
' Pphat mat nit EE trong G nhip
- Phat mat nat (@R trong G nhip
‘ Phat mot not trong @D nhip
Phat mat nat (EER trong D nhip

Phat mot not =< trong @ ninip

.L# eho denkl  Tin hiéu cam bién siéu am cing ey 5
Ding lai

:Dcliﬂ-::l'ir

Xoay déng co servo i EP a0 @D oo

'0ai @ oidy

Xoay déng co servo ti (Shrk dén EED 4o

'boi € gidy

=

Hinh 14.12. Chwong trinh hoan thién thwe hién nhiém vu 3

Bwéc 3. Nap chwong trinh vao robot, cho robot hoat dong trén sa ban va quan sat
két qua.

Nhuw vay, sau khi hoan thanh ba nhiém vu trén thi robot da cé thé thwe hién dwoc
du 4an robot van chuyén hang hoa.

(?) LUYEN TAP
Em hay hiéu chinh lai chwong trinh ctia nhiém vu 1 dé robot gap vat can thi
dirng lai, bat coi va dbi mau dén LED béo hiéu.

VAN DUNG
Em hay hiéu chinh lai chwong trinh cdia nhiém vu 3 dé robot dirng lai tai vi tri Két
thuc, phat cac nét nhac theo thir tw: D6, Ré, Mi, Pha, D6, Ré, Mi, Pha & quang
4 trong 1/2 nhip va d6i mau dén LED bao hiéu.
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BANG GIAI THICH THUAT NGU

Thuat ngiv

Bang mach
diéu khién

Cam bién do
dwéng

Cam bién siéu 4m

Chip vi diéu khién

Péng co

Ma gia
(pseudocode)

STEM

Giai thich

B6 phan chinh cia robot. Bam nhan cac chirc
ndng quan trong nhét trong xt li théng tin va dwa
ra cac quyét dinh diéu khién robot hoat dong.
Puwoc coi la bd ndo cua robot.

Loai cdm bién hoat d6ng dwa trén kha nang phat
hién va do bilrc xa hdng ngoai tir cac bé mat c6
d6 twong phan sang/téi khac nhau. Trong robot
thwong dung loai c6 hai ddu thu/phéat tia hdng
ngoai.

Loai cam bié_n cO kha nang phéat ra mét séng siéu
am va chuyén dbi song phan xa thu vé thanh tin
hiéu dién dung dé xac dinh khoang cach.

BO phan diéu khién vi xi¥ Ii chinh trong tat ca cac
bang mach diéu khién. Co réat nhiéu loai chip khac
nhau vé thiét ké, khudén dang va tinh nang.

Co cau chap hanh cé chirc ndng chuyén ddi nang
lwgng dién thanh dong nang dé van hanh cac co’
cau chuyén dgng trong robot: banh xe, quat, can
cau,... Co hai loai dng co hay dung la déng co
DC va dbng co servo.

Tén goi cac Iénh, cdu lénh dung dé md phdng
ngén ngtr lap trinh. Ma gia thwong dung trong cac
tai liéu 1ap trinh va thuéat toan.

M6t dinh hwdng gido duc, van dung tong hop
kién thirc khoa hoc, cdng nghé, ki thuat, toan hoc,
hwéng dén thwe hanh va tao ra san pham (ng
dung cu thé. Viét t&t cia Science — Technology —
Engineering — Mathematics.

Trang

16

17

10

12

30
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