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HUONG DAN SU DUNG SACH

Bai hoc trong séach la su két hop hai hoa gilra ndi dung va cac hoat déng hoc tap, duoc
thé hién qua cac hdp chirc nang. Sach giao khoa Chuyén dé hoc tap Céng nghé 12 —
Cong nghé bién — Dién tir c6 sau loai hdp chirc nang, voi ki hiéu va y nghia nhw sau:

Hoat dong hoc tap dwa trén hoc lieu trong sach,
két ndi v thyre tién & cap do lién hé nham kién tao
tri thire.

€ van dung

Tra l&i cac cau hai, thuee hién cac bai tap lién quan
téi kien thirc méi cha bai hoc nham phat trién
ki ndng nhan thirc, khac sau kién thirc bai hoc.

Hoat dong thwc hién nhiém vu hoc tap phuc hop,
gan véi thuc tién gép phan hinh thanh va phat trién
nang lwc dac thu, két ndi bai hoc véi thyc tién &
cap dd hanh déng.

2':.; ¥ K&t ndi ndng luc

Théng tin vé nang lyc, nhiém vu hoc tap két n,éi
nang lwc goép phan hinh thanh va phat trién
nang lwc chung cét 16i, nang lwc dac thu mén hoc.

2.3 K&t ndi nghé nghiép

Gi6i thiéu vé nghé nghiép cd lién quan téi ndi dung
hoc tap co vai tré dinh hwéng lwa chon nghé nghiép
thudc linh vire ki thuat, cong nghé.

o *
Thong tin bd sung

Théng tin bé ich, tha vi va hap dan lién quan téi
ndi dung hoc tap nham bd sung, mé réng so voi
yéu cau cla bai hoc.



Lai néi da
Tiép ndi sach giao khoa Chuyén dé hoc tadp Céng nghé Iép 10 va 11, sach giao khoa
Chuyén dé hoc tap Céng nghé 12 — Céng nghé Pién — Pién t&r dwoc bién soan
theo dinh hwéng ddi méi gido duc phd thdng nham phat trién toan dién pham chét,
nang lwc cha ngudi hoc, ddng thoi glvi dén thay ¢d va cac em hoc sinh théng diép
“Két ndi tri thirc vdi cube séng”.

Sach Chuyén dé hoc tap Céng nghé 12 — Céng nghé Pién — Pién td trinh bay ba
chu dé |on cla cong nghé Dién — Dién tir, d6 la: Thiét ké hé théng canh bao trong
gia dinh, du an nghién ctru linh vire hé théng nhing va dy an nghién ciru linh vuc
Robot va may théng minh. Ba chu dé nay c6 suw gan két chat ché véi cac (eng dung
trong san xuéat va doi séng hang ngay cua ching ta.

Hién nay, cac thiét bi dién va dién t& dwoc st dung phd bién trong cac gia dinh.
Do d6, van dé an toan dién trong gia dinh dvoc quan tam hang dau. Chuyén dé vé
Thiét ké hé thbng canh béo trong gia dinh gilp hoc sinh nhan biét dwoc nhu cau
va cac tinh huéng can canh bao tu déng trong gia dinh, déng théi bwéc dau trinh
bay dwoc cau trac, nguyén li hoat ddng clia hé thong canh bdo tw déng st dung
vi diéu khién.

Hai chuyén dé D én nghién ctru thudce linh vuc hé théng nhang va linh vuc robot
va may théng minh |a hai chuyén dé nghién clru thuéc Iinh virc cdng nghé hién dai,
da va dang dwoc (ng dung phd bién hién nay. Cac ndi dung, kién thirc trinh bay
trong hai chuyén dé& nay gitp hoc sinh hiéu va mé ta dwoc dac diém cta mot dy
an nghién clru, hinh thanh duoc y twéng, 1&p ké hoach trién khai nghién ciru ddi
v&i cac du an thuée linh vue hé théng nhung, [inh vue robot va may théng minh.
Déng thoi, hoe sinh cling dwoc hwéng dan dé thye hanh viée trién khai du an cu
thé dwa trén nén tang vi x( li va diéu khién théng minh phat trién cho hé théng
nhung va robot.

V&i ba chuyén dé chinh, cac tac gid ctia sach Chuyén dé hoc tap Céng nghé 12 —
Céng nghé Pién — Pién t& mong muén dem lai cho cac em hoc sinh nhirng
trai nghiém thu vi vé céng nghé bién — Dién tl trong cudc séng hang ngay. Cac
ndi dung cua sach cling dwoc tac gia bién soan theo cau tric hién dai, co sw
két hop hai hoa gitra ndi dung va tw twéng sw pham, giup thay cé gido va cac em
hoc sinh dé dang t6 chirc cac hoat ddng day hoc theo dinh hwéng tich cuce, tiép tuc
hanh trinh hoc tap nhe nhang — hap dan — thiét thuc.

Chuc cac em thanh céng!

CAC TAC GIA



Muc luc

Trang
Huéng dan s dung sach 2
L&i n6i dau 3
CHUYEN BE 1. THIET KE HE THONG CANH BAO TRONG GIA BINH 5
Bai 1. Hé théng canh béo tw déng trong gia dinh 5
Bai 2. Hé thong canh bao tw déng str dung vi diéu khién G

Bai 3. Du an: Thiét k&, ché tao hé thdng canh bao tw déng trong gia dinh 13

CHUYEN BE 2. DU AN NGHIEN CUU LINH VUC HE THONG NHUNG 20
Bai 4. Bac diém va cac ndi dung lién quan trong mét du an nghién ciru

thudc linh vure hé théng nhing 20
Bai 5. Hinh thanh y tudng, lap ké hoach cho dw an nghién clru thiét bi

phat hién ngudi bAm chuéng trude 24
Bai 6. Dy an: Hé théng phat hién nguwdi bam chuéng tredc 28
CHUYEN BE 3. DU AN NGHIEN CUU LINH VUC ROBOT VA MAY THONG MINH 39
Bai 7. Téng quan dw an nghién ctru linh vwe robot va may théng minh 35

Bai 8. Hinh thanh y tudng, lap ké hoach cho du an thiét ké va ché tao
robot tw hanh 39

Bai 9. Trién khai va bao céo két qua du an thiét ké va ché tao robot
tw hanh 42

Giai thich mét sé thuat nglr dung trong sach 51



Chuyéndé1 Thiét ké hé thong canh bao
trong gia dinh

HE THONG CANH BAO TU PONG
TRONG GIA PINH

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Nhan biét duoc nhu ciu va céac tinh huéng cén canh bao tu déng
trong gia dinh.

Hinh 1.1

Quan sét Hinh 1.1 va phén tich mét sé tinh huéng gy mét an toan
trong gia dinh, néu cach phat hién va ngan chan.

| - KHAI QUAT VE HE THONG CANH BAO TU BONG
E[ Kham pha

Quan sat Hinh 1.2 va cho biét d3c diém clia hai trong s nhiéu cach canh bao dét nhap
trai phép dwoc cac gia dinh stir dung hién nay. Cach nao phu hop véi gia dinh em?

a) Truyén théng " b) Hién dai
Hinh 1.2. Céc phuong phap canh bdo dot nhap



Trong cudc séng cé nhiéu nguy co' gdy méat an toan cho cudc séng gia dinh, c6 thé ké dén
la chay, nd, dét nhap, ... viéc phat hién va canh bao sém gilip ngan chan ching ngay tu giai
doan ban dau sé han ché téi da nhirng thiét hai gay ra.

Céanh bao dwoc hiéu la viéc bao trudc cac tinh huéng nguy cap, méat an toan cé thé xay ra.
Trong dé, canh bao ty déng la gidi phap dung cac thiét bi céng nghé dé theo déi, giam sat
thwong xuyén, lién tuc déi twong yéu cau nham phat hién va dwa ra canh bao sém.
Canh bao ty ddng cé cac dac diém sau:

— Kha nang theo ddi, giam sat lién tuc (24/7 — 24 gi® trong ngay, 7 ngay trong tuan).

— Kha nang tw ddng phat hién sém cac tinh hudéng gay mat an toan.
— Kha nang tw dong thdng bao, cénh béo téi ngudi str dung cling nhu céc luc lvong hé tro.

— Kha nang tw déng dua ra cac hanh dong (rng phé véi tinh huéng gay mat an toan.

Il - CAC TiNH HUONG CAN CANH BAO TU DONG TRONG GIA DiNH

Kham pha

Cac thiét bj ctia hé théng canh bao ty déng trong Hinh 1.3 co thé phat hién nhirng tinh
hudng méat an toan nao trong gia dinh? C6 nhirng cach canh bao nao?

Phat hién
mé& clra

Hé théng camera
giam sat an ninh

o
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Bao khéi
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Phat hién Phat hién
chuyén déng xam nhap
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Bao nhiét Bao khi gas
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Phat hién
v Kinh

Coi bao déng

Goi canh béo tdi sé
dién thoai dinh trweée
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GUi tin nhan canh bao
toi so dién thoai
dinh trwoc

Hinh 1.3, Céc thiét bj cia hé théng canh béo tw dong trong gia dinh



1. Canh bao dét nhap

Cac hé théng canh bao dét nhap cé nhiém vu phat hién va canh bao ngudi xam nhap vao
khu vue sinh séng cla gia dinh, phé bién gdm céc tinh huéng sau day:

— Nguwoi tréo qua hang rao, clra, cong dé xam pham vao ché & cua gia dinh dwoc phat
hién, canh bao bc’r_i hé théng camera an ninh hoac hang rao quang dién lap dat xung
guanh hang rao, cong.

— Nguoi di chuyén vao cac khu vue bén trong ché & clia gia dinh (chang han nhu phéng
khach, hanh lang, san, vuon,...) dwoc phat hién, c.g'inh bao bdi cac hé thrifmg camera
an ninh hoac hé thong phat hién chuyén déng duoc lap dat tai cac khu vwre can giam sat.

— Ngudi mé clra ra — vao, clra s6; dap pha clra kinh dé xam nhap vao trong nha duoc
phat hién, canh bao bdi hé thdng phat hién mé clra, phat hién rung.

2. Canh bao chay, né

Cac hé théng canh bao chay, nd cé nhiém vu phat hién va canh bao cac nguy co chay, nd

trong gia dinh dén tir cac nguyén nhan khac nhau, pho bién gobm cac tinh huéng sau:

— Qua tai hé thong dién trong gia dinh dan @én chap chay duoc phéat hién va canh bao
théng qua céac hé théng do lwvdng, giam sat dong dién tiéu thu trén cac thiét bi dién.

— Qué nhiét, khéi & khu vure cu thé trong nha nhu bép, phong khach, phong ngd,... dan
dén nguy co chay dwoc phat hién va canh bao théng qua hé théng giam sat nhiét dé
va khéi.

— R rikhi gas dén dén chay, né trong nha dwoc phat hién va canh bao théng qua hé théng
giam sat néng d6 khi gas, thwong duwoc lap dat trong khu vuwc bép va cac khu vuwe ¢o
s(r dung gas.

e
m@ Van dung

Tim hiéu va trinh bay vé cac bién phap canh bdo mat an toan dang st dung trong
gia dinh em.



HE THONG CANH BAO TU PONG
SU DUNG VI PIEU KHIEN

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Trinh bay duoc céu tric, nguyén i hoat déng clia hé thdng canh béo
str dung vi diéu khién.

< > ‘
N/ D
Dau béo khéi |3 ' - |
. - Quan sat Hinh 2.1 va cho biét
oo | Thiét bj phun nuée hé théng c6 chuc ndng gi va
- hoat déng nhu thé nao?
Cong tac khan e —>
_ Baé dieu khien
trung tam Chuéng bao dong
]
Dau bao nhiét —> .
Quay sb tu déng ‘
16i dién thoai
Hinh 2.1

| - CAU TRUC HE THONG CANH BAO TU DONG
=79 Kham pha

Quan sat Hinh 2.2 va cho biét cac chirc nang co ban cla khéi diéu khién trung tam trong mét
hé théng canh béo tu déng.

Hé thong cénh bao ty dong kha da dang nhuwng déu c6 céu tric chung nhu Hinh 2.2, gém
cac khoi chirc nang sau day:

Khéi twong tac ngwdi dung

(man hinh, phim bam,...)

i

Khéi cam bién Khéi diéu khién
(nhiét do, khoi,...) trung tam

Khéi chap hanh

(coi bao dong,...)

Hinh 2.2. Cu trac hé théng canh béo tu dong




1. Khéi cam bién
Khéi cam bién cd nhiém vu cung cép théng tin vé méi trudng can giam sat bang viéc bién
dbi cac dai lwong vat li can do nhw nhiét dd, ndng dé khéi,... thanh tin hiéu dién théng qua
cac cam bién. Dwdi day 1a mét sé loai cam bién théng dung st dung trong cac hé théng
canh bao tw dong.

a) Cam bién phéat hién nhiét

Cam bién phat hién nhiét cé nhiéu loai khac nhau, mét trong nhirng loai dwoc sir dung dé
canh bao chay 1a dau bao nhiét cé dinh st dung thanh lwéng kim (Hinh 2.3). N6 ¢ c4u tao
goém mot tiép diém dé gan mot thanh Iwdng kim, mot bd thu nhiét co 16 théng hoi. O diéu
kién binh thwéng tiép diém mé (Hinh 2.3b). Khi nhiét @6 tang qua mic cho phép, thanh
lwéng kim bi uén cong lam déng tiép diém (Hinh 2.3c).

9 9
=
- — ' = '- # #
N . Tiép diém tip xtc
et / \ B thu nhiét P P ﬁ‘
Luongkim L6 thdng hoi Nhiét dd kich thich
a) Hinh dang thuc té b) O trang thai binh thudong ¢) Khi nhiét do qua ngudng

Hinh 2.3. Cam bién phét hién nhiét

b) Cam bién phét hién khoi
C4am bién phat hién khéi ¢ hai loai chinh Ia ion hoa va quang dién. Cam bién phat hién
khoi quang dién (Hinh 2.4), cdu tao gdm mét ngudn phat héng ngoai va mét dau thu tin hiéu
dwoc dat trong budng quang dién. Khi co khoi di qua budng quang dién, tia hdng ngoai sé bi
tan xa dan dén tin hiéu thu dwoc gidm, sy thay ddi nay giup phat hién sw xuét hién ctia khoi.

.
Tia hdng ngoai / Tanxa  Cambién
héng ngoai

a) Hinh dang thurc té b) Céu tao

Hinh 2.4. Cam bién phét hién khé6i quang dién



c) Cam bién phat hién chuyén déng PIR

d)

Cam bién PIR (Passive Infrared Sensor) (Hinh 2.5a) la cdm bién hdng ngoai thu déng, cé
kha nang phat hién chuyén déng cla vat thé théng qua do blrc xa hdng ngoai phat ra ti
vat dua trén hiéu (rng hoa dién nhw trong Hinh 2.5. Céu tao cia PIR (Hinh 2.5b) gém mét
cam bién hoa dién, nhay véi thay dbi nhiét dé bé& mat va mét thau kinh Fressnel cho phép
héi tu blrc xa héng ngoai giup tang cudng dd tin hiéu tac déng Ién cam bién hoa dién;
mach khuéch dai va so sanh dé chuyén tin hiéu ra thanh dang sé. Khi mét véat thé di chuyén
trong tdm nhin clia cam bién, nhiét @6 cla vat thé sé khac so véi nhiét dd clia méi truéng
xung quanh. Cam bién hoa dién co6 thé phat hién sy thay déi nhiét dd nay théng qua blrc
xa héng ngoai.

Vé kim loai .
Burc xa ' \ | i
i ¢ [ Nguén | i

: on ap _-+_0 Veo

H H

[ Mach —+—0 OUT
]—i—khuéch H Meh | i

Kinh fressnel [ da 0 GND
int
inh e\ 11od dign ™ i

a) Hinh dang thurc té b) Céu tao chung

Hinh 2.5. Cam bién phéat hién chuyén déng PIR

Cam bién phéat hién m¢é civa

Cam bién phat hién mé clra c6 moét sé loai khac nhau, st dung phwong phap cam (rng tur,
chiéu sang, co,... Cadm bién cdng tac tir st dung phwong phap cdm &rng tir nhw Hinh 2.6a
dwoc st dung phé bién. Cau tao cia cdm bién gom moét nam cham huat tiép diém caa
chuyén mach dé né & trang thai luén déng (Hinh 2.6b) hoac luén mé (Hinh 2.6¢). Khi clra
m&, tiép diém cla chuyén mach khéng con nam trong viing anh hwdng cta tir trong nam
cham, do vay mach chuyén sang trang thai ngwoc lai: dang déng chuyén thanh mé hoac
dang mé chuyén thanh déng.

Phén chira tiép diém Nam cham
| "\ i,
e  T——
Mo Béng
N S N S
——
g — —
Péng Mo
a) Hinh dang thurc té b) O trang thai luén déng  c¢) O trang théi luén mé
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Hinh 2.6. Cam bién phat hién mé ctra



2. Khéi diéu khién trung tam

Khéi diéu khién trung tam thwc hién chirc nang x( li cac théng tin thu dwoc tlr cdm bién
va thuc hién diéu khién hé théng. N6 sir dung vi diéu khién hoat dong theo chwong trinh
dwoc lap trinh va cai dat trwoéc.

Théng thwéng, cac vi diéu khién dwoc tich hop trén bo mach phat trién (rng dung cung cép
cac giao dién két ndi vé dién va co khi nham dam bao tinh twong thich va thuén tién khi két
néi vi diéu khién voi cac thiét bi khac nhu cam bién, co cdu chép hanh,... cling nhw su tién
lo'i @é thwe hién l1ap trinh va nap chuong trinh tir may tinh.

3. Khdi chap hanh

Khéi chdp hanh gém cac thiét bi chdp hanh, thyc thi 1énh diéu khién tir khéi diéu khién
trung tam nhw coi bao ddng, dén canh bao, goi dién thoai hay gui tin nhan téi sé dién thoai
dinh trwée, diéu khién mé van phun nwéc,...

4. Khéi twong tac ngwéi dung

Khéi twong tac nguoi dung thure hién chirc nang giao tiép gitka ngudi dung véi hé théng,
thwéng gdm mdt man hinh hién thi théng tin va ban phim gidp nguéi dung thiét 1ap ché dé
hoat déng clia hé théng. Ngay nay, chirc ndng twong tac ngwdi dung véi hé théng co thé
dwoc thue hién thdng qua cac chwong trinh irng dung trén dién thoai di déng.

Il - NGUYEN Li HOAT BONG CUA HE THONG CANH BAO TU BONG

Hé théng canh bao ty ddng cd cdu tric nhw Hinh 2.2, hoat déng theo chu trinh kin nhw sau:

— Thu nhén théng tin: khbi cam bién thu nhan théng tin vé dbi twong giam sat (nhiét do,
ap suét,...) nhé cac cam bién dwoc dat tai cac vi tri dé quan sat dbi twong va chuyén déi
thanh céac tin hiéu dién. Tin hiéu nay sau d6 dwoc bién dbi thanh tin hiéu sé théng qua bd
chuyén d@éi twong tw — s6 (ADC) ¢ san trén cac vi diéu khién.

— X li théng tin va ra lénh diéu khién: Théng tin thu nhan tir cdm bién dwéi dang tin hiéu sé
dwoc xU li béi khéi diéu khién trung tam la mét vi diéu khién hoat déng theo chuwong
trinh dworc 1ap trinh va cai dat trwéc dé phat hién co hay khéng ¢ cac tinh huéng can
canh bdo, tir d6 ra lénh diéu khién cho khéi chap hanh. Binh thuwdng, khéi diéu khién
trung tam hoat déng & ché dé mac dinh v&i cac tham sé dwoc dat trwede. N6 cling cé thé
nhan théng tin tr ngudi dung théng qua khéi twong tac dé thiét 1ap lai ché dé lam viéc.

— Thuec thi céc hanh déng: Cac 1énh diéu khién dwoc thuc thi trén khéi chap hanh (nhw
bat coi bao déng, den canh bao, phun nwéc,...) hoac canh bao téi ngudi dung théng
qua khéi twong tac ngudi dung (hién thij trén man hinh, gl tin nhan, goi dién thoai,...).
Két qua cla cac hanh déng nay tac dong téi dbi twong giam sat lam thay ddi trang thai

11



cua dbi twong va tiép tuc dwoc ghi nhan béi hé théng cdm bién trong vong diéu khién
tao ra qua trinh giam sat, canh bao lién tuc.

Vi du, trong hé théng bao chay, khéi cam bién lién tuc thu nhan théng tin vé nhiét dé va
khoi ciia méi trwdng trong khu vwre giam sat. Khi phat hién nhiét dé va khoi qua nguéng
cho phép, khéi diéu khién trung tam xac dinh c6 chay va ra lénh bat coi bdo déng, mé
van phun nwéc dap chay. Cac hanh déng nay duoc thuc hién béi khéi chap hanh (gém
coi bao dong, bom nuwéc) tac ddng lam thay déi trang thai dam chay (d6i twong giam sat)
va tiép tuc dwoc thu nhan, x& li & vong 13p tiép theo. Coi bao déng va van phun nuéc sé
nglrng khi trang thai méi trwdng tré lai diéu kién binh thuéng.

%))’ Luyén tap

Quan sat Hinh 2.7, giai thich vai tré cac thiét bi va hoat déng cua hé théng.

Cam bién mé clra Cam bién chuyén déng

0.0 ° CO TROM
Bdo g - POT NHAP
Phat hién I $8ddée | A o
dét nhap ——=_ -\ a N antinva
’ i goi dién thoai
canh bao dén
oo cha nha
Khéi diéu khién i |
trung tam

Hinh 2.7. Hé théng canh bao dét nhap
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DU AN: THIET KE, CHE TAO
HE THONG CANH BAO TU PONG
TRONG GIA PINH

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Thiét k&, ché& tao duoc mdt hé théng canh bao trong gia dinh.

| - GIGI THIEU

Hé théng canh bao ty doéng trong gia dinh cé thé cé nhiéu chirc ndng va mirc dé phirc tap
khac nhau dé phat hién, cadnh bao cac tinh huéng gay mat an ninh, an toan.

Trong dw an nay, hoc sinh dwoc lam quen véi quy trinh thiét ké, ché tao va thir nghiém mot
hé thédng canh bao tw ddng don gidn, thwe hién cac chirc ndng nhu cdnh bao phat hién
m& cira, canh bao chay, canh bao qua céng suat dién,... Hé théng si* dung mét bo mach
vi diéu khién lam khéi x( |i trung tam, mét s6 loai cam bién théng dung (nhw cdm bién phat
hién m& clra, cam bién nhiét do, cam bién bao khoi, cam bien phat hién qua dong dién,...)
va coi buzzer lam céi bao déng.

Phan nang cao, hoc sinh ¢6 thé tim hiéu dé két ndi hé théng véi module GSM cho phép
nhan tin canh bao téi nguoi dung théng qua mang dién thoai di dong.

Il - NHIEM VU

Thiét ké va ché tao mét hé théng canh bao tw dong don gian trong gia dinh dé canh bao
mét trong cac tinh hudéng sau:

— Canh bao phat hién m& ctra.

— Canh bao chay.

— Canh bao qua cdng suéat dién.

Il - TIEN TRINH THUC HIEN

1. Phan tich yéu cau cta hé théng canh bao tw dong dé Ién phwong an thiét ké.
2. Thiét ké hé théng:

— V& so db hé théng.

— Lwa chon vat tw, linh kién.

— V& lwu @b thuat toan.

3. Thuwc thi:

— Phan cing: 1ap rap, két ndi cac linh kién.

— Phan mém: viét chwong trinh, bién dich va nap cho hé théng.

4. Thir nghiém, danh gia hé théng:

— Kiém tra lai két néi va nguén trwée khi van hanh hé théng.

— Thir nghiém, van hanh va hiéu chinh hé thong.

5. Bao cao két qua: viét bao cao két qua thuc hién cac cdng viéc tir 1 dén 4.
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IV - BANH GIA

1. Tiéu chi danh gia két qua dw an
Két qua thuc hién dw an dwoc danh gia theo cac tiéu chi trong Bang 3.1:
Bang 3.1

.. Cép do
STT N&i dung
1 2 3 4 5
1 Qua trinh thwc hién dw an 2122|727
1.1 | C6 ké hoach va tién d6 thwe hién duw an rd rang gl2l?|l7]1¢7

Hop tac lam viéc nhém hiéu qua:
— S hai hoa nhiém vy giira cac thanh vién

121 _ Tinh chu dgng, sang tao ctia cac thanh vién ’ L ! £ z
— S tien b cua céac thanh vién
2 | San pham thiét ké | ? | |2 2| 2
2.1 | Tinh ndng cta san pham so v&i yéu cdu | ? ﬂ 2|2 | 2| 2
2.2 | P6 chinh xac ctia san phdm ? .- ? | o0 Tl ¥
2.3 | Tinh m&i va tinh sang tao cua thiét ké ? 21?2 | 7|7
2.4 | D6 bén va sy chac chan _cﬂa san pham \ ? | 2 2 2|2
2.5 | Tinh thdm mi cla Sén_phém ] ? [ 2?2 ? )| ?
3 Bao cao dw an . . " ? ..? | ?2 1?2 ?
3.1  C6bb cuchopli | ? ? 0?2 | 2| 2
3.2 | Cotinh logic T WA i TR Sy SNy 2 | 2 | 21?22
3.3 | Co6 van phong khoa hoc ? ? ? ? ?
3.4  Dé hiéu ? | 2 2| 2 2
Ghi cha:

— Cép d6 danh gia thé hién mirc dé dap (rng cla tiéu chi danh gia, tang tir 1 dén 5.
— Gido vién quy dinh trong sé cac tiéu chi danh gia lam co s& xac dinh két qua thuc hién
duw an cua hoc sinh.
2. Phuwong thre danh gia
— Hoc sinh tw danh gia.
— Cac nhém danh gia cheo.
— (Giao vién danh gia.
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V - THONG TIN BO TRO

Hoc sinh cé thé tham khao mét thiét ké mau cho hé théng canh bao tw dong phat hién mé
ctra. Trinh tw thwe hién nhw sau:

1. Phan tich yéu cau hé théng
Yéu cau clia hé thong: phat hién mé clra (ctra ra vao, clra s6, clra tu,...) va phat canh bao
bang coi va den.

2. Thiét ké hé théng

a) So' dé khéi chire ndng

e & N
; ; Khéi didu khi o
Khéi cam bién tr'un'g‘; ﬁm'é“ Khéi chép hanh
Cam bién phat hién ‘ B R AN e ‘ —LED
ma& clra — Coi
. P

Hinh 3.1. So db khéi chic ndng caa hé théng
b) Lwa chon vét tw, linh kién cho hé thong

Khéi didu khién trung tam sr dung bo mach Arduino Uno R3, cam bién phat hién mé clra
str dung cadm bién cdng tac tlr; cdi buzzer, LED cho cénh bao va dién tré 330 Q dé han ché
dong dién cho LED, day n6i mach, bo mach thir.

¢) Sor db két ndi céc linh kién trong hé théng canh bdo mé cira

Cam bién
phat hién mé cira

®.
S’ .

o |

3300 LED
— -

i &
HIMOd

Coi buzzer

EE RN Zpp e
ke No= D 1
NI 90TFNY
E;r (- Wmd) TWLIDIO

i3 -
ﬂ:llulll-ll-u'll-i Hl-ulﬂﬂl-lhl

3

| Arduino UNO R3

Hinh 3.2. Sor db két nbi linh kién trong hé théng
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— Coi buzzer: mét dau nbi véi GND (day den), mét dau nébi voi chan 9 clha Arduino
(day xanh).

— LED: dau am néi véi GND (day den), dau dwong ndi qua dién tré 330 Q véi chan 10 cua
Arduino (day vang).

— C3am bién phat hién mé clra: mét dau ndi véi 5 V (day dd), mét dau ndi véi chan 8 cla

Arduino (day cam).

d) Lwu do thuéat toén
[Tét den, cf:-i]

e

Boc trang thai chan 8
cua Arduino Uno

Sai

— Bat dén, coi trong 500 ms
— Tat dén, coi trong 500 ms
J

Hinh 3.3. Luu d6 thuét toan diéu khién hé thdng

Giai thich hoat ddng clia hé théng:

— Binh thwéng khi clra d6ng, cdm bién céng tac tir & trang thai ludn mé, tin hiéu & chan 8
cua Arduino cé mirc dién ap thap. Khi clra mé, cam bién cong tac tir & trang thai dong
va chan 8 cua Arduino co murc dién ap cao.

— Chuwong trinh kiém tra tin hiéu cam bién tai chan 8 ctia Arduino, néu murc dién ap cao sé
bat LED nhap nhay (dat chan 10 cta Arduino I&én cao va xudng thap luan phién theo chu
ki T = 500 ms) va bat coi bao ddng (dat chan 9 cia Arduino lén cao va xuéng thap luan
phién theo chu ki T = 500 ms). Nguoc lai, diéu khién tat LED (dat chan 10 cla Arduino
xubng thap) va tat coi bao ddng (dat chan 9 clia Arduino xuéng thap). Qua trinh dwoc 1ap
lai cho phép hé théng giam sat lién tuc.

3. Thuwc thi
— Phéan cirng: 18p rap, di day két ndi cac linh kién theo huéng dan & muc 2.

— Phan mém: viét chuong trinh nhu trong Hinh 3.4, bién dich va nap cho Arduino.
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Em cé thé sir dung chwong trinh mau duéi day dé bién dich va nap cho Arduino.

// Pinh nghia chan két néi diéu khién coi buzzer
#define buzzerPin 9
// Pinh nghia chan két néi LED
#define lampPin 10
// Pinh nghia chan két néi doc cam bién phat hién md cua
#define doorPin 8
// Ham khdi tao
void setup() {
// Thiét 1lap ché d6 dau ra cho chan diéu khién coi buzzer
pinMode(buzzerPin,OUTPUT);
// Thiét 1ap ché dd dau ra cho chan diéu khién LED
pinMode(lampPin,OUTPUT);
// Thiét 13p ché d6 dau vao cho chan doc cam bién
pinMode(doorPin, INPUT);
// Tat LED va coi khi kh&i dong
digitalWrite(lampPin, LOW);
digitalWrite(buzzerPin, LOW);
¥
// Ham chinh
void loop() {
// Kiém tra trang thai cam bién xem clra ¢é m& khdng?
if (!digitalRead(doorPin)) // Néu clra md&
{
//Bat LED va coi trong 566ms
digitalWrite(lampPin,HIGH);
digitalWrite(buzzerPin,HIGH);
delay(500);
//Tat LED va cdoi trong 500ms
digitalWrite(lampPin, LOW);
digitalWrite(buzzerPin,LOW);
delay(5€0);

Hinh 3.4. Chuong trinh diéu khién hé théng canh béo tw ddng khi mé ctra
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4. Thir nghiém, danh gia hé théng
— Kiém tra lai két ndi day theo mé ta trong muc 2 trwde khi cap nguén.

— Cép nguédn, thwc hién thi nghiém & trang thai dong clra trong ba trwéng hop nhw
Hinh 3.5 va ghi lai két qua trang thai LED (nhap nhay/tat) va coi bao déng (kéu/tat) vao
Bang 3.2:

+ Hai phan clia cdm bién tiép xtc hoan toan.
+ Hai phan cla cam bién tiép xuc mét phan.
+ Hai phan clia cam bién léch nhau hoan toan.

4 )
. J
4 A
| “ o
1 SadCiN-v
\.. et 4
b) Tiép xic moét phén
~
4

¢) Léch hoan toan

Hinh 3.5. Céac trurdng hop thir nghiém hé théng canh béo tw déng khi mé cira
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Bang 3.2

Trwwong hop léch hoan toan

Thi nghiém LED Coi
Trwdng hop tiép xtc hoan toan ? ?
Truéng hop tiép xtic mot phan ? ?
? ?

— Lap lai thi nghiém v&i truwérng hop cira mé va ghi két qua vao Bang 3.3.

Bang 3.3
Thi nghiém LED coi
Truéng hop tiép xdc hoan toan ? ?
Truéng hop tiép xtiic mot phan ? ?
Trwong hop 1€ch hoan toan ? ?

Nhan xét vé kha nang phat hién mé clra cho tirng tredng hop.

— Hiéu chuén vi tri 1ap dat hai thanh phan clia cam bién dé dam bao d6 chinh xac trong

phat hién mo cira la 100%.
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Chuyéndé2 Dy an nghién ciu linh vuc
hé thong nhung

PAC PIEM VA CAC NOI DUNG
LIEN QUAN TRONG MOT DU AN
NGHIEN CUU THUQOC LINH VUC
HE THONG NHUNG

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
- Mbtaduoc dic diém clia mét du dn nghién
cuu thudc Iinh vuc hé théong nhing.
- Liét ké duoc cac ndi dung lién quan
trong mét du &n cu thé thudc linh vuc
hé théng nhiing.

HE THONG
| NHUNG

H&y quan sét Hinh 4.1 va ké tén mét sb
Gng dung ndi bat cia hé théng nhing
trong doi sbng.

Hinh 4.1

| - KHAI NIEM VE HE THONG NHUNG
=) Kham phé

Quan sat robot tw hanh Hinh 4.2 va cho
biét vai trd cla cac module duoc sir dung
trén robot nay.

Hinh 4.2. Mot s6 thiét bi bén trong robot tw hanh
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Hé théng nhing (Embedded systems) |a cac hé théng tich hop phan cirng va phan mém
duoc thiét ké cho mét muc dich tinh toan va diéu khién cu thé. Chung thudng duoc gan
(nhang) bén trong mét hé théng Ién dé thwe hién mét chirc nang nhat dinh ma khéng
can hodc it cé su can thiép cua con ngwoi. Vi du bo mach nam & trung tam robot trén
Hinh 4.2 1a mét hé théng nhung, dung dé diéu khién robot tu ddng tranh vat can dwa trén
dir liéu thu dwoc tir cac cam bién siéu am va héng ngoai |ap & mat trudrc.

o'
Thong tin bo sung
Ba hwéng chinh dé thuc hién cac hé théng nhing hién nay la:

— Duwa trén vi diéu khién: day 1a hwéng phd bién nhat do dé hoan thién, dé linh hoat cao,
chi phi dau tw ban dau thap, nhwng san pham thwéng cé mire tiéu thu néng lwong cao
hon va thoi gian dap (rng cham hon so v&i cac hwéng nghién ctru khac.

— Duwa trén ASIC (Application Specific Integrated Circuit — mach tich hop cho cac rng
dung chuyén biét): moi chirc nang cia hé théng dwoc thiét ké va thuwe hién hoan toan
bang phan cirng, do d6 san pham cé kich thudc nhd, tée d6 dap (rng cue nhanh, tiéu
thu rat it nang lwong, dong théi ¢ thé ché tao hang loat véi s6 lwong I6n. Tuy nhién,
nhuwoc diém cla nod la chi phi dau tw ban dau cao va cac chirc nang clia hé théng
khéng thé thay déi dwoc sau khi ché tao.

— Duwa trén FPGA (Field Programmable Gate Array — mang logic 1ap trinh dwoc): cho
phép cau hinh tinh ndng san pham hoan toan trén phan cirng giéng nhw ASIC, nhung
sau khi hoan thién van cé thé stra déi, cap nhat tinh nang méi théng qua lap trinh bang
cac ngdn nglr mé t& phan cirng (Hardware Description Language — HDL).

Il - BAC BIEM VA CAC NOI DUNG LIEN QUAN CUA MOT DU AN NGHIEN CUU
THUOC LINH VUC HE THONG NHUNG

1. Pac diém cha cac dw an nghién ciru thudc linh vwee hé thong nhing

Ngoai dac diém cla cac dw an nghién clru néi chung, cac dy an nghién cteu thude linh vuc
hé théng nhiing cé nhirng dac diém riéng sau day:

— Tinh phirc tap cao va dac thu vi phai dap (rng nhirng rang budc khét khe vé x( li thoi
gian thuc, do tin cay cao, gia thanh thap.

— Pham vi nghién ctru réng, cé tinh lién nganh vi ngoai chuyén mon sau vé dién tir va lap
trinh, @i ngli thuc hién dw an cling can két hop kién thirc va phwong phap trong céc linh
vwe (rng dung cua san pham.

— Tich hop phan cing — phdn mém chét ché vi hé théng nhing la mét chinh thé théng nhat
gitra phan clrng va phan mém nén cac dw an nghién clru trong linh vire hé théng nhiing
thuwéng co yéu cau tich hop phan cirng — phan mém ngay tir khau thiét ké cho dén khau
thiee thi va kiém thir.
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e
aa+  Két ndi nang luc

Hay tim hiéu va phan tich tinh lién nganh trong mét dy an nghién ciru (rng dung hé théng
nhing dé ty dong twéi cho cay dua lwéi.

2. Dvw an phat hién ngw®i bAm chudng trwéc sir dung hé théng nhing

Trong mét cude thi ¢6 hai ngudi choi dung nut bam dé gianh quyén trd 1o (Hinh 4.3), lam
thé nao dé (rng dung hé théng nhung vao thiét bi phat hién nguéi choi bdm chudng trudc?

L=
w h‘
s L
WIN!|

000

et

v o

#

Hinh 4.3. Hai nguoi choi bdm nut dé gianh quyén tra Ioi

a) Gi&i thiéu veé dw an
Dé xac dinh ngwoi choi nao bAm chuéng nhanh nhat nguoi ta st dung thiét bi nhw Hinh 4.4.
Trong thiét bi nay, tin hiéu tir nat bAm cia méi ngudi choi s& duoc truyén vé mét hé théng
nhing (ndm trong hop diéu khién) dé xac dinh ngwdi nao bam nat sém nhét va hién thi két
qua bang cach bat sang LED twong (rng. Sau day, ching ta sé tim hiéu cac ndi dung lién
quan trong mét du an nghién clru (rng dung hé théng nhing nham phat trién mét thiét bi
nhw vay.

Hinh 4.4. Thiét bi x4c dinh ngudi bdm chubng truée trong céc tro choi
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b) Cac néi dung lién quan
Vé phan cing
— Nut bam 4 chan: cau tao, co ché hoat ddng, dang tin hiéu cta nut bam.
— Mach dién t&r: mach khir nhiéu rung (debouncing) cho ndt bam.

— Nén tang phat trién: nén tadng phan clirng cho phat trién hé théng nhang (vi du: vi diéu
khién, FPGA, ASIC).

Vé phédn mém
— Ki thuat 13p trinh: 18p trinh phan mém hé théng hay phan mém (rng dung.

— Chudi céng cu (toolchain): cac thu vién 1ap trinh bac thap, céng cu stra I6i/bién dich, méi
trwéng |&p trinh tich hop (IDE),... phu hop véi ki thuat 1&p trinh cling nhu nén tang phat
trién phan cirng da chon.

Vé tich hop va kiém thir

— Phan dinh chire nang phan cirng — phan mém (HW-SW partitioning): x& |i nhiéu trong
tin hiéu cta nat bam bang phan cirng hay phan mém.

— Kich ban va quy trinh kiém tra sau tich hop: mé phéng, ché tao mau, do kiém, ...
E@ Van dung

Hay phan tich cac dac diém va trinh bay cac ndi dung lién quan cGa dw &n nghién ciru
(rng dung hé théng nhting ché tao robot tw hanh trén Hinh 4.2.
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HINH THANH Y TUONG, LAP KE HOACH
CHO DU AN NGHIEN CUU THIET BI
PHAT HIEN NGUOI BAM CHUONG TRUGC

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Hinh thanh duoc y tudng, lap ké hoach cho moét du an
thudc linh vuc hé théng nhing

VGi dw én nghién ciru g dung hé thng nhing vao thiét bj phat hién ngudi bam chudng
truoc da qgioi thiéu ¢ Bai 4, theo em nén bat dau tw dau?

| - GI01 THIEU

Dw an nghién ctru (rng dung hé théng nhung vao thiét bi phat hién nguéi bam chudng trdc
ma cac em da tim hiéu trong Bai 4 ¢6 ndi dung twong ddi réng, cac yéu cau vé thiét ké va
tich hop lién quan dén nhiéu hoat déng trén ca hai linh vwre phan cirng va phdn mém. Cac
hoat dong nay néu khéng duorc trién khai theo mét quy trinh chat ché coé thé anh hwéng
dén két qua chung cia duw an. Vi thé, chung ta can ndm virng cac buéc trién khai dé nang
cao kha nang thanh céng cla dy an nay trén thyc té.

Quy trinh trién khai dy an nghién ciru (rng dung hé théng nhing vao thiét bi phat hién nguoi
bam chuéng tréc bao gdm bdn buwdc 1an lrot theo trinh tw sau:

1. Hinh thanh y twéng;

2. Lap ké hoach;

3. Trién khai nghién cru:

4. Bao cao két qua nghién clru.

Trong bai nay chuing ta sé tim hiéu cu thé hai bwdc dau tién trong quy trinh.

Il - HiNH THANH Y TUONG
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Viéc hinh thanh y twdng nghién clru thwdng duwa trén mét s6 khao sat ban dau cliing nhw
kinh nghiém cuta nha nghién cru thu dwoc théng qua qua trinh hoc tap, lao déng, san xuéat
trong cudc séng nodi chung va trong linh vwrc hé théng nhung ndi riéng.

Y twédng cho dw an nghién clru thiét bi phat hién nguwdi bdm chudng trwéc khédi nguédn tir

nhan xét viéc mét ngudi choi bdm chudng chinh la mét sw kién xay ra trong thdi gian thuc
ma ta cé thé phat hién théng qua ghép néi nit bAm ctia ngudi choi véi mét hé théng nhing.



T @6, cac y twdng nghién clru cu thé cé thé duoc trién khai theo so @b tw duy trén Hinh 5.1
dwa trén cac dac diém va ndi dung lién quan trong mét dw an nghién ctru thudc linh vue hé
théng nhing ma cac em da tim hiéu é Bai 4.

Bang
phan cirng

He z‘gggtrg:“"g Chéng nhiéu
vi didu khién oonut bam
Bang
phan mém
Phat hién nguwoi Phat hién sw kién A )
choi bam xay ra trong tho’ Hé théng nhung Khong phu hop

v&i hoc sinh

chuéng trwéc gian thuec dwa trén A g
- pho théng

FPGA

Hé thong nhing
dwa trén
ASIC

v&i hoc sinh
phd théng

} Khéng phu hop

Hinh 5.1. Mot vi du minh hoa y tuéng nghién ctru qua so do tur duy
Il - LAP KE HOACH

1. Tén va muc tiéeu dw an
— Tén dy an: Ché tao mét thiét bi phat hién ngudi bAm chuéng trudc str dung vi diéu khién.

— Muc tiéu: Thiét ké va Iap rap thanh cdng mét thiét bj phat hién ngudi bam chudng truwéc
trén moét bo mach 18p trinh vi diéu khién cu thé.

2. Nhém thwe hién

Danh sach cac thanh vién tham gia vao dw an cling nhu trach nhiém va quyén han ctia cac
ca nhan trong dw an duoc trinh bay theo mau Bang 5.1.

Bang 5.1. Danh sach nhém thwe hién du an
Tén Vi tri Trach nhiém

. - . Nghién ctru ghép ndi vi diéu khién voi
Nguyen Thi Y Trwong nhom hé thdng nat bam, 1ap trinh phan mém.
Nghién ctru cac co ché chéng rung cho

LoVanZ Thanh vién nat bam, 1ap rap phan cing.
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3. Lap ké hoach nghién cru

Néi dung nghién ctru clia dw an dwoc phan chia thanh cac céng viéc cu thé nhuw Hinh 5.2.

Phat hién ngwdi bAm chuéng trwéc

X4c dinh cac van dé nghién ctu
Phat trién hé thong dira trén vi diéu khién
Tiéu chi danh gia cac giai phap khac nhau

Nghién ctru tai liéu

Xac dinh sw kién xay ra theo théi gian thue st dung vi diéu khién

Chéng nhiéu do nit bAm dwa trén phan cirng va phan mém

Pé xuét gidi phap

Ché tao th(r nghiém va hoan thién
0

[~ Lap rap phan cieng, 1ap trinh phan mém va tich hop hé théng

~ Hoan thién va danh gia cac giai phap khac nhau

Lap hd so ki thuét

Hinh 5.2. Phan chia ndi dung nghién ctru

4. Ngudn luc
— Thiét bi, linh kién tai phong thi nghiém.
— Mua sam thém linh kién khéng cé san.
5. Lap ké& hoach thuc hién cac céng viéc

Cac thanh vién trong nhom dwoc phan cong thwe hién cac cong viéc theo mét lich trinh

cu thé nhu mau Bang 5.2.

Bang 5.2. Lich trinh thwe hién dw an

10

"

12

13/14|15

g Nguwoi Ngay Ngay
Cap Long ¥ita phu trich | bitasu | kétthac | 1 [2[3|4|%|©|7
1 | Xécdinh van dé Canhém | 01/01/23 | 04/01/23
2 |Nghién clu tai liéu 05/01/23 | 07/01/23
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1

12

13

14|15

Cip|  Céng viec p":'g:’rf;h s O W 5(6(7 /8|9 /10
2.1 | Ung dung vidiéu khién|N. T. Y

2.2 | Chéng nhiéu LVZ

3 | Dé xuét gidi phap Canhém | 07/01/23 | 10/01/23

4 fzjnt"t’;;:f’ NhIeMVal -5 nhem | 09/0123 | 12101723

41 |Léprapphédncing |LV.Z

42 |Lap trinh N.TY

43 |Tichhgpvadanhgia |Canhém

5 |Laphdsokithust [Canhém | 12/01/23 | 15/01/23

1}
Théng tin bd sung

Cac dv an nghién ctru trén thuc té co thé con bao gébm mét sé ké hoach khac niva nhu ké
hoach mua s&m trang thiét bi hay ké hoach quan li rti ro. Nhin chung, dé lap dwoc mét ké
hoach tét cho dy an, ngudi thyc hién can co da kinh nghiém thye tién va thu thap dwoc
y kién dong gop tir nhiéu bén lién quan. Hién nay, da cé nhiéu phan mém hé tro' viéc 1ap
ké hoach dy an rat hiéu qua.
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DU AN: HE THONG PHAT HIEN
NGUGOI BAM CHUONG TRUGC

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
- Trién khai nghién clru mét du &n thudc Iinh vuc hé théng nhing.
- Bdo cdo duoc két qua trién khai du &n nghién clru.
Sau khi d& lap duoc céc ké hoach cho du én & Bai 5, trong bai nay ching ta sé tim hiéu

hai buoc cudi cung trong quy trinh thuc hién du an nghién curu thube linh vuc hé théng nhung
Ia trién khai nghién ctru va béo céo két qua.

| - TRIEN KHAI NGHIEN CUU

Trién khai dy an nghién ctru la qua trinh thue hién cac hoat dong nghién clru da dé ra trong
ké hoach. Sé liéu vé tién dd va chat lwong cdng viéc phai dwoc lwu trir day du, chinh xac
va bao cao thuwdng xuyén.

Bén canh d6, cac hoat ddng giam sat cing dwoc tien hanh lién tuc théng qua viéc so sanh
két qua nghién clru thuc té theo bao cao véi cac mée chuan clia ké hoach. Qua do, truéng
nhém cé thé tién hanh nhirng diéu chinh phu hop dé gidm thiéu rdi ro, @@m bo hoan thanh
cac muc tiéu khi két thuc dy an. Vi du, néu bao cao cho thay viéc lap rap phan cirng theo
ké hoach trén Bang 5.2 khéng thé hoan thanh truéc ngay 12, trudng nhdm cbd thé yéu cau
nhan sw phu trach 1ap trinh bat dau ngay phan viéc 1ap hd so ki thuat cho nhirng céng viéc
da hoan thanh dé sau nay rut ngan thoi gian hoan thién hd so xuéng chi con 1 ngay, dam
bao dy an két thic ding han vao ngay 15.

Sau khi dy an két thuc, ngoai cac hoat déng théng thuwdng nhw théng ké tai chinh, giai
phéng ngudn Iwe, ban giao sén pham,... trwdng nhém can danh gia két qua trién khai dw an
so voi muc tiéu va ké hoach, tir d6 rut ra bai hoc kinh nghiém cho cac du an trong twong lai.

Il - BAD CAO KET QUA TRIEN KHAI

y
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Viét bao cao trién khai dw an
Bao cao két qua tfién khai dy an trong linh vc hé théng nhung cén' chira toan bo théng
tin vé qua tr[nh trién khai cua dw an, tr khi hinh thanh cho dén khi két thuc. Cac ndi dung
chinh bao gom:
— Muc tiéu va béi canh cuia dv an:
+ Noi dung va y nghia cla nghién ctru (ng dung vi diéu khién vao thiét bi phat hién
nguoi bam chudng trudéc.
+ Céc két qua nghién clru ¢ lién quan, nhw cac giai phap phat hién si kién xay ra theo
thi gian thwe st dung vi diéu khién.
+ Cac muc tiéu cu thé cla dw an.



Bao cao két qua trién khai cia dv an:

+ Phwong phap va pham vi nghién clru: chi ré phuong phap nghién ctru tién hanh trong
dy an (li thuyét, thic nghiém hay két hop nghién ciru Ii thuyét véi thie nghiém) va
cac gi¢i han cua nghién ciru (nhw s6 lwvong ngudi choi toi da).

+ Két qua nghién ctru: thiét ké clia hé thong, cac sé liéu da thu thap (qua mé phdng
hoac thyc nghiém) va danh gia vé tap sé liéu thu duoc.

Két luan:

+ Chi ré két qua trién khai c6 dat dwoc cac muc tiéu da dé ra ban dau vé chét lvong va
s6 lwong san pham cling nhu théi gian va kinh phi thuc hién, ...

+ C6 thé néu nguyén nhan cua nhirng tén tai va huwéng phat trién tiép theo cho dw an.

Cac phu luc: bao gébm céc ké hoach trong qua trinh trién khai, cac so 46 thiét ké, luu db
thuat todn, ma ngudn phan mém, ...

Danh muc tai liéu tham khao: liét ké day du cac cong trinh nghién clru da trich dan trong

than bao cao.

2. Bao cao két qua dw an

Hai hinh thirc phé bién nhat dung dé bao cao két qua trién khai mét dy an 1a trung bay
poster va thuyét trinh theo slide.

a) Chuan bi poster

Poster 1a mét tai ligu, thwdng goi gon trong pham vi mét trang giay kho 1én, cha yéu sir
dung hinh anh, a4 hoa, bang biéu két hop cling cac dong van ban suc tich nham thu hit va
cung cap théng tin cho ngudi xem. Néi dung clia mét poster dwoc minh hoa trén Hinh 6.1.

Ché tao thiét bi phat hién ngwoi bam chuéng trrde stir dung bo mach lap trinh Arduino Uno

Nguyén Thi Y, Lé Van Z

GIOI THIEU

KET QUA

KET LUAN

— Téng quan: Mét trong
nhirng trng dung tha vi cla
hé thdng nhang la phat
hién ngudi choi nao badm
chubng nhanh nhét dé
gianh quyén tra 1&i trong
mét cude thi.

— Muc tiéu nghién ciru:
Thiét ké va lap rap thanh
cong thiét bi phat hién
nguwdi badm chudng trudc
slr dung bo mach Arduino
Uno.

— Phwong phap va pham
vi nghién ctlru: nghién
clru Ii thuyét, dé xuat giai
phép, thiét ké va ché tao
thtr nghiém.

— Sor db mach dién

uuuuu

— Két qua dat dwoc: thiét
ké va ché tao thanh thiét
bi phat hién ngudi bam
chuéng trwéce sir dung bo
mach Arduino Uno. Thiét
bi gon, nhe, gia thanh thap,
hoat déng 6n dinh trong
diéu kién thir nghiém.

— Hwéng phat trién:

+ Tang sé lwong ngudi
choi.

+ S dung két néi khéng
day gilra nit bam va bo
mach diéu khién.

Hinh 6.1. Mot vi du vé céch trinh ba y poster cho dw an
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b) Chuan bij céc slide va thuyét trinh dw an

Cac slide dworc tao ra bang cac phan mém chuyén dung va la mét trong nhirng céng cu
truyén théng hiru hiéu nhat dé thu hat ngudi nghe va trinh dién két qua trién khai du an.

Il - CAC KIEN THUC CO LIEN QUAN

1. NGt bam 4 chén
a) Cau tao va co ché hoat déng

.....

1 1

a) Hinh déng thuc té b) So d6 nguyén Ii

Hinh 6.2. Nat b4m 4 chén

NGt bam trén Hinh 6.2a 1& mét céng tac c6 4 chan, chia lam hai cap theo chiéu doc trong
doé cac chan tin hiéu trong cung mét cap duwoc ndi voi nhau nhw Hinh 6.2b. Khi nguéi choi
bam nut, cong tac déng lai va tat ca cac chan sé dwoc ndi véi nhau.

b) Cac phwong phap chong rung
Trén li thuyét, khi nguwdi choi nhan vao nat bam mac theo so dd Hinh 8.3a, tin hiéu 16i ra sé

chuyén tir mirc dién ap thap lén mirc dién ap cao. Khi nguwoi choi nha nit bam, tin hiéu 16i
ra s& chuyén tir mire dién ap cao xudng mure dién ap thap.

Tuy nhién, do tinh chéat khéng |i twdng cGa cac bd phan co hoc dung dé ché tao nat bam,
trén thyc té tin hiéu ra sé dao dong lién tuc gilra mirc thap va mirc cao trong mét thoi gian
ngan sau khi dé6ng/nha nut bam nhw minh hoa trén Hinh 6.3b. Hién twong nay goi la nhiéu
rung (bouncing), néu khéng dwoc khac phuc sé gay ra nham |an trong viéc xac dinh thoi
diém bam nuat cda ngudi choi.

oV

S
t [_T/:}L,'ll-#GND

a) Nut b4&m méc trong mach dién theo kiéu kéo xubng

W
f

Mtrc dién ap cao

Mrc dién ap thép

P - ! Mure dién 4p thép
Nhi&u rung NS

b) Tin hiéu 16 ra khi déng va nha nut bam
Hinh 6.3. Sor db mach dién va dang tin hiéu ra ctia nit b4m
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Hién twong nhiéu rung thuwéng dwoc khac phuc theo mét trong 2 céch sau:

— Dua trén phan clrng: sir dung mét sé mach dién t&r trén Hinh 6.4 dé loai bé nhiéu trong
tin hiéu ra cGia nat bam trude khi dwa vao vi diéu khién.

— Duwa trén phan mém: bé sung mét khodng thdi gian tré dd Ién (khoéng tir 10 ms — 100 ms,
tuy loai nut bAm) sau khi phat hién sw chuyén déi trang thai cta tin hiéu vao thuat toan
cua chwong trinh.

2. Thwe thi hé théng nhang trén bo mach lap trinh vi diéu khién
a) So’ b nguyén Ii va danh muc linh kién

Bo mach lap trinh vi diéu khién Arduino Uno |1a nén tang nhung thich hop cho viéc ché

tao mau thiét bj phat hién ngudi bam chuéng truéc. Hinh 6.5 véi bo mach Arduino Uno

déng vai tré bd x& li trung tdm dé két ndi véi cac thiét bi ngoai vi la 2 nat bam va 2 LED.

Danh muc linh kién @& thye hién hé théng phat hién nguoi bdm chudng trede véi co ché

chéng rung cho nut bam bang phan mém duoc cho trong Bang 6.1.

vce VCC
0
R4
[] Rp1 e UTA
3 g
e ——— Bura vao vi diéu khién )
R1
- - T4LS00

 1+—» { Dura vao vi didu khién )
1k0

= c1 u1:B
w —_— 4
0.1 uF
74L500
I v
GND GND
a) Triét nhiu bdng mach loc RC b) Triét nhiéu bdng mach Flip—Flop

Hinh 6.4. Mot sé mach dién tir diing dé loai bé nhiéu rung

Tin hiéu vao ‘ B xur li ’ Hién thi két qua
NGt bam Bo mach Arduino Uno LED

\. y

Hinh 6.5. So dé khéi chire ndng cta hé théng
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b)

c)
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Bang 6.1. Cac linh kién chinh cén st dung

Ki hiéu Linh kién S6 lwong
R1,R2 Dién tré 470 Q 2
R3, R4 Pién tré 10 kQ 2
D1,D2 LED 2
S1, 82 NGt baAm 2
U1 Bo mach lap trinh Arduino Uno 1

Thuét toan khir nhiéu rung va phéat hién nguwdi bam chubng truéc

V& nguyén tac, vi didu khién can lién tuc doc cac gia tri tlr hai cdng vao nédi véi 16i ra cla
hai nat bam dé phat hién su thay ddi trang thai ctia cac cdng nay. Khi phat hién cé sw thay
ddi trang thai va xac nhan nut bam da déng, vi diéu khién sé bat sang LED twong ¢ng cho
téi khi dwoc yéu cau khéi ddng lai cho lwot choi tiép theo. Lwu d6 thuat toan va méa nguén
tham khdo dwoc thé hién lan lwot trén Hinh 6.6a va 6.6b.

Lap rap mach dién tar va kiém tra hoat déng caa hé théng
Cac buéc |4p rap va kiém tra hoat ddng ciia hé théng:
Bwéc 1. Lwa chon, chuén bi s&n cac linh kién theo Bang 6.1.

Buéc 2. Lap rap mach dién va két ndi voi bo mach Arduino Uno theo so @6 Hinh 6.7 va
Bang 6.2. Sau khi hoan thanh, mach dién cé dang nhuw Hinh 6.8. Chu y khong bat nguén
trong qua trinh 1ap rap, chi bat ngudn sau khi dam bao mach da dwoc hoan thién theo ding
thiét ké.

Buwédc 3. Dung cap ndi céng USB chia may tinh da duoc cai dat Arduino IDE va bo mach
Arduino Uno.

Budc 4. M& phan mém Arduino IDE, soan thao tap tin sketch cho vi diéu khién theo chwong
trinh mau & Hinh 6.6b.

Bwéc 5. Bién dich va nap chuong trinh.
Bwéc 6. Kiém tra hoat déng cla hé théng:

— Cho hai nguéi cung choi trd choi bam nut, hé théng c6 phat hién chinh xac ngudi choi
bam nut trwérc hay khéng? Anh sang ctia LED c6 bi nh&p nhay khong?

— Hé théng cd san sang cho lwot choi tiép theo sau khi dwoc khéi déng lai hay khéng?



Bt dau

!

Pat D6, D9 & mirc thap

&

Boc trang thai mdi cia D7, D8

D6 & mirc thap va D8
chuyén trang thai?

Déi trang thai

D9 & mirc thap va D7
chuyén trang thai?

Péi trang thai D6

i

Lwru trang thai D7, DS;
Tré mét khodng théi gian thich hop

!

Xuét trang théi ra cac cdng D6, D9

// Khoi tao cac hang so
const int Sipin = 8; // Chan doc trang thai nat bam S1
const int Dlpin = 9; // Chan cap nguon nudéi LED D1
const int S2pin = 7; // Chan doc trang thai nut bam S2
const int D2pin = 6; // Chan cap nguon nudéi LED D2
const int DB delay = 1@; // Thoi gian tré dé khir nhiéu rung
// Khai bao cac bién so

int Slstate=@; // Dung dé luwu trang thai chan S1

int Slold=8;

int S2state=@; // Dung dé lwu trang thai chan S2

// Ding @& lwu trang thdi trudc d6 cia Slstate
int S20ld=0; // Dung dé luwu trang thai trudc do cla S2state
int Dlstate; // @ = tat D1 va 1 = bat D1
int D2state; // @ = tat D2 va 1 = bat D2
// Thiét lap cac cong vao ra cho cac nut bam va LED
void setup() {
pinMode(D1pin, OUTPUT); // Cong digu khién LED D1 & ché d& ghi
pinMode(Slpin, INPUT); // Céng trang thai S1 & ché d¢ doc
pinMode(D2pin, OUTPUT); // Cong diéu khién LED D2 & che do ghi
pinMode(S2pin, INPUT); // Cong trang thai 52 & che do doc
}
//Chuong trinh chinh
void loop() {
Slstate=digitalRead(S1pin); // Doc trang thai cda 51
S2state=digitalRead(52pin); // Doc trang thai cua s2
//51 ¢6 chuyén trang thai trong khi 52 chua nhan khéng?
if ((D2state==08) 8& (Sistate==HIGH) && (Slold==LOW))
{D1state=1-Dlstate;}
Slold=Slstate;

// Chuyén trang thai D1 tuong ung
// Trang thai S1 gid da ci

//52 ¢6 chuyén trang thai trong khi S1 chua nhan khéng?

if ((Dlstate==0) BE (S2state==HIGH) R& (S2old==LOW))
{D2state=1-D2state;} // Chuyén trang thai D2 tuong ung
S20ld=52state; // Trang thai 52 gid da ci
delay(DB_delay); // Tré trudc khi ldp lai vong kiém tra moi
// Dieu khien LED

if (Distate==1)

{digitalWrite(D1pin,HIGH};}

else

{digitalWrite(D1pin,LOW);}

if (D2state==1)

{digitalwrite(D2pin,HIGH);}

else

{digitalWrite(D2pin,LOW);}

a) Lwru db thuét toan

b) M& nguén tham khéo

Hinh 6.6. Phat trién phdn mém phat hién ngudi bAm chubng truée cho bo mach Arduino Uno




Bang 6.2. Bang két néi chan Arduino Uno véi cac linh kién

STT Tén chan trén Arduino Uno Chan cua linh kién khac
1 |5V Céc 16i vao cta 2 nat bAm S1, S2
1 GND Cac chan cua 4 dién tr& R1 — R4
3 6 Chén anode cua LED D2
4 |7 Chéan chung gilra dién tré R3 va nat bam S1
5 8 Chan chung gitra dién tré R4 va nat bAm S2
6 9 Chan anode cua LED D1
U2 5v
1
U2
s2 = L =
R4 ITI = sz ArcEno _ R5 AF R2
— 11— = =« wo m|- — 11—
10 kQ = = 10 kQ D2 4700
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Hinh 6.8. So db Idp rép phén cung theo gidi phdp chéng rung bdng phdn mém



Chuyéndé3 Dy an nghién ciu linh vuc
robot va may thong minh

TONG QUAN DU AN
NGHIEN CUU LINH VUC ROBOT
VA MAY THONG MINH

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

- Md ta duoc dac diém cua mét du &n nghién clu thudc linh vuc
robot va may théng minh.

- Liét ké duoc cac ndi dung lién quan trong mét du an cu thé thudc
Iinh vuc robot va may théng minh.

Pé giup d& con nquoi trong
viéc lau nha nhw trong Hinh 7.1
thi cdn ché tao mot thiét bi
lau nha tw dong. Hay cho biét
thiét bj dé can cé dic diém gi?

Hinh 7.1

| - GIGI THIEU VE ROBOT VA MAY THONG MINH
©) Kham pha

Quan sat Hinh 7.2 va cho biét
robot dang thuc hién cong viéc gi?

Hinh 7.2. Ung dung cda robot trong finh vyc y té
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Robot dwoc xem nhuw 1a mét loai may dwoc diéu khién béi may tinh dé thue hién cong viéc
mét cach tw déng. Trong thuc té, robot ¢ nhiéu loai nhw robot céng nghiép str dung réng
réi trong san xuat (robot han, robot xép dé, robot 13p rap 6 t6,...) va robot théng minh nhw
robot hut bui, robot y té, robot |1& tan, ...

Cac may c6 kha nang giam sat va tuw diéu chinh hanh dong dé hoan thanh nhiém vu dwoc
xem |a may théng minh. Ngay nay, véi su phat trién manh mé cla céng nghé may tinh cé
kha nang nhan thire va x li div liéu nhw tri tué nhan tao (Artifical Intelligence) hay hoc may
(Machine Learning) da tao nén nhiéu robot va may théng minh.

Vi du robot Sophia (rng dung tri tué nhan tao nén cé kha nang giao tiép hiéu qua bang ngén
nglr tw nhién ciing nhw sir dung nét mat dé truyén dat cdm xuc giéng nhw con nguéi. Cac
tro' li ca nhan ao trong cac thiét bi théng minh nhw Siri, Alexa, Cortana va Google Assistant
str dung tinh ndng nhan dang giong nbi dé lam theo chi dan. Mét sé vi du robot va may
théng minh nhw trong Hinh 7.3,

b) Robot vén chuyén hang trong kho

¢) Robot I& tan d) Méy choi cor

Hinh 7.3. M6t s6 robot va mdy théng minh



Il - BAC BIEM CUA MOT DU AN NGHIEN CUU THUGC LINH VUC ROBOT VA
MAY THONG MINH

Ngoai nhirng dac diém cta mét dw an nghién clru noéi chung thi dy an nghién ciru thudc
[inh vire robot va may théng minh con cé nhirng dac diém sau day:

Dy an co su két hop lién nganh gira co khi, dién tlr va céng nghé théng tin.

San pham cla dy an cé tri tué nhan tao cé thé thay thé con ngudi trong x Ii théng tin
hoac truc tiép tham gia san xuét.

Nhirng ngudi tham gia thyc hién dw an phai c6 chuyén mén vé cac linh vie lién quan
dén co khi, dién tir, cdng nghé thong tin.

Ho so ki thuat cha du an phai bao gbém tai liéu tinh toan thiét ké, ban vé ché tao co khi,

ban thiét ké mach dién tlr, ban mé t& quy trinh I&p rap san pham, chuong trinh phan
mém, tai liéu théng so6 ki thuat cla san pham, huéng dan str dung san pham.

o'
Théng tin b sung

Dw an nghién ctru thudc linh vuec robot va may théng minh cé thé phan chia thanh cac dw
an nghién ciru trong mét sé linh vwre nhu:

Co sinh hoc: nghién cru, thiét ké chuyén dong co hoc gibng nhw cac chuyén déng clia
loai sinh vat trong tw nhién.

Hé théng nhan thirc: nghién clru, ché tao may méc hoat ddng twong tw nhw cach
con nguwoi suy nghi va xt li thong tin.

Ki thuat diéu khién: nghién clru diéu khién hanh vi cia co cau chap hanh théng qua
co' ché phan héi dé dat dwo'c muc tiéu mong mudn.

Hoc may: nghién clru cac thuat toan hoc dir liéu.

Péng hoc robot: nghién clru chuyén déng ctia robot.

Il - CAC NOI DUNG LIEN QUAN TRONG DU AN THUOC LINH VUC ROBOT VA
MAY THONG MINH

1. Vé co khi

Vat liéu: ché tao @é, than robot.
Gia céng co khi: may in 3D, may cat, may phay,... gia céng loai vat liéu phu hop.

Co cAu truyén va bién dbi chuyén déng: déng co, banh rang, banh xich,... phu hop véi
phuong thirc hoat déng, nguén va trong lvong clia robot.
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2. Vé dién t
— Linh kién va mach dién t(: thwe hién thu nhan va x Ii tin hiéu, vi du mach cam bién,

mach diéu khién déng co, vi diéu khién,...
— Lap rap, ché tao mach dién: thiét k& mach nguyén li, két ndi linh kién va mach dién td

dam bao hoat dong dung chirc nang, an toan.

3. Vé lap trinh
— Ngén ngir 1ap trinh: st dung ngén ngir 1ap trinh phu hop véi loai may tinh hay vi diéu khién.

— Ki thuat 1ap trinh: theo hwéng module hoa dé dé theo ddi, stra 16i va phat trién thém céac

tinh nang mai.

Dy an nghién ctru thiét ké va ché tao mét robot hat bui trong nha cé thye hién mot sé

cong viéc dwdi day:
1. Viét chwong trinh diéu khién robot hut bui theo dwéng xoén c.
2. Thiét ké mach diéu khién déng co DC.

3. Str dung may in 3D dé tao mau khung robot.
Hay chi ra méi céng viéc lién quan dén ndi dung nao trong dw an nghién ctru thude linh

vuwe robot va may thong minh.

H.—- o aFu _~ e
ﬁﬁa Két ndi nghé nghiép
Ki sw ki thuat robot la nhitng ngudi cé kién thirc nén tang vé co khi, dién t& va tin hoc,
dwoc dao tao trong cac nganh ki thuat robot, ki thuat co dién tr, ki thuat diéu khién va tw
ddéng hoa. Nhirng ngudi nay co thé lam trong linh vuc robot va may théng minh.

e
mn...@\J Van dung
Hay chi ra cac ndi dung lién quan trong du an thiét ké va ché tao may pha ca phé tw dong
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HINH THANH Y TUONG,
LAP KE HOACH CHO DU AN THIET KE
VA CHE TAO ROBOT TU HANH

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Hinh thanh duoc y tudng, lap k& hoach va nghién cuu mét du an
thudce Iinh vuc robot va may théng minh.

A Hinh 8.1

Quan sat Hinh 8.1 va cho biét lam céch nao robot di dén dich mét cach an toan?

| - G101 THIEU

Robot tw hanh dwoc nghién ctru va (rng dung réng rai trong doi séng nhw robot van chuyén,
robot y ta, robot hut bui hay robot clru hé. Dac diém chung clia cac robot nay I1a kha nang
tw di chuyén, thu nhan théng tin méi tredng tir hé thong cam bién, x( li di liéu va tac déng
trér lai méi trwdng théng qua co cau chap hanh. Trong khi thure hién nhiém vu, robot 6 kha
nang di chuyén an toan, khéng va cham véi vat hoac nguoi.

Trong bai nay sé tim hiéu mét dw an nghién ctru cu thé nham thiét ké va ché tao robot tw
hanh cé kha nang phat hién va tranh duwoc vat phia triwdc véi khoang cach 30 cm. Moi
trwdng hoat ddng clia robot 1a san nha phang, khéng tron.

Il - HINH THANH Y TUONG

Y twdng thwe hién dw an nghién ciru robot tw hanh dwoc hinh thanh théng qua viéc quan
sat cong viéc cua ngudi thu gom rac thai y té trong bénh vién. Ngudi nay phai lam viéc
trong méi tredng ddc hai, cdng viéc nang nhoc, 1ap di 13p lai. Vi thé can cé thiét bi hay may
méc thay ngudi thu gom rac. Robot tw hanh véi kha nang tu di chuyén, tranh va cham va
c6 co’ cau thu gom rac cé thé dap (rng dwoc yéu cau nay.

Bén canh dé théng qua qua trinh hoc tap vé linh vuwc robot va may théng minh, hoc sinh
muén chuyén tai kién thire |i thuyét thanh kién thirc thuc té thédng qua du an nghién ciru.
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Il - LAP KE HOACH DU AN

1. Tén dw an va muc tiéu dw an
— Tén du an: Thiét ké va ché tao robot tw hanh.

— Muc tiéu: Thiét ké va ché tao mét robot tw hanh st dung cam bién phat hién vat can va
di chuyén sang trai dé tranh va cham. Robot hoat déng trong trén san nha phang,
khong tron.

2. Nhom thwc hién
Bang 8.1. Nhom thwc hién dw an

Ho va tén Vi tri Trach nhiém

) Ngl}ién ct’rq cé'c thanh phéan ctia robot tw hanh.
Nguyén Van A Trwwdrng nhom Ché tao de, lap rap mach dién tr cua robot.
Thir nghiém va lap ho so ki thuéat.

Nghién ctru phwong phap diéu khién chuyén
Nguyén Van B Thanh vién dong caa robot. Thir nghiém va lap hd so
ki thuét.

Viét chwong trinh diéu khién robot. Thir nghiém

Tran Thi C Thanh vién va 1ap hé so ki thuat.

3. Lap ké hoach nghién ciru

Ké hoach nghién ctru dy an robot tw hanh dwoc phan chia thanh cac ndi dung cu thé
nhw sau:

— Xac dinh cac van dé nghién ciru:
+ Robot tw hanh.
+ Kha nang tranh va cham.
— Nghién ctru tai liéu:
+ Linh kién, mach dién céu tao nén robot tw hanh.
+ Phuwong phap diéu khién chuyén déng robot tu hanh.
— Dé xuét giai phap
— Ché tao thr nghiém va hoan thién:
+ Ché tao dé robot.
+ L&p rap mach dién ti.
+ Lap trinh diéu khién robot.
-  Lap hd so ki thuat.
4. Ngudn luwc
— Thiét bi, linh kién tai phong thi nghiém.
—~ Mua sam thém linh kién khéng c6 san.
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5. Lap ké hoach thuwe hién cac céng viéc

Méi thanh vién trong nhém duwoc phan céng thuc hién ndi dung nghién ciru véi thoi gian
thue hién, cu thé nhw mau Bang 8.2. Trong qua trinh thuec hién cé su trao dbi, thao luan
gitra cac thanh vién trong nhém, bao cao cac van dé phat sinh véi truéng nhém dé cé
gidi phap kip thoi, d@m bao dung tién d6 cla du an.

Bang 8.2. Ké hoach thyc hién cac cong viéc

DU AN: THIET KE VA CHE TAO ROBOT T HANH

Lich trinh thwc hién dw an

: Nguwoi Ngay Ngay
STT Céng viéc Sta trich bétdiu | kétthic 01|02 03|/04/|05 06/ 07
1 |Xacdinh van d& [Ca nhém 23/10/23  |23/10/23
Nghién ctru
2 o
tai lieu
Phan ctng ciu tao S
-1 plhivas Nguyén Van A |24/10/23 | 24/10/23
Phwong phap
diéu khién o -
22 ahuyin B Nguyén Van B | 25/10/23 | 25/10/23

robot tw hanh

3 |Dé xuét gidi phap| Ca nhém 25/10/23 |25/10/23

Ché tao
4 thir nghiém
va hoan thién

Qhé tao than,
41 |laprap Nguyén Van A | 26/10/23 27/10/23
mach dién

Lap chwong

4.2 |iinh didu khién

Trén Thi C 27/10/23 | 27/10/23

Thtr nghiém

4.3 va hoan thién

Ca nhom 27/10/23 | 28/10/23

Lap hd sor

Ki thuat Ca nhom 30/11/23 30/11/23
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TRIEN KHAI VA BAO CAO KET QUA
DU AN THIET KE VA CHE TAO
ROBOT TU HANH

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
- Trién khai nghién ctru mét du &n thudc Iinh vuc robot va
may théng minh.

- Bao cao duoc két qua trién khai du an nghién cuu.

| - TRIEN KHAI DU AN

Thuc hién cac hoat déng nghién clru da dé ra trong ké hoach thuc hién & Bang 8.2 clua
Bai 8. Trong qua trinh thuc hién ghi lai cac di liéu, bao céo két qua thwong xuyén. Tredng
nhom giam sat ndi dung va tién dé thuc hién céng viéc da giao clua cac thanh vién trong
nhém, kip théi phat hién va xd |i cac su ¢, giam thiéu rdi ro, dam bao hoan thanh cac muc
tiéu khi két thuc dy an.

Khi dy an két thic gidi phong ngudn lyc, théng ké tai chinh, ban giao sdn pham, danh gia
két qua thwe hién du an, rat ra bai hoc kinh nghiém.

Il - BAD CAD KET QUA

1. Viét bao céo trién khai dw an
Phan 1: Théng tin chung
— Tén du an: Dv an nghién ctru thiét ké va ché tao robot tw hanh.
— Danh sach thanh vién tham gia.
— Thoi gian thuwe hién.
— Kinh phi thue hién.
Phan 2: Téng quan két qua nghién clru
a) Muc tiéu va béi canh
— Téng quan vé (rng dung cua robot tw hanh.
— Muc tiéu thiét ké va ché tao mét robot tw hanh st dung cam bién phat hién vat va di chuyén
sang trai dé tranh va cham. Robot hoat déng trong trén san nha phang, khéng tron.
b) Béao cao két qua trién khai
— Phwong phéap va pham vi nghién ctru: nghién ctru li thuyét, dé xuét gidi phap, thiét ké va
ché tao thir nghiém robot.
— Két qua nghién ctru: két qua thir nghiém hoat déng cua robot, danh gia két qua.
c) Két luan
— Sa&n pham robot cé dap (rng dwoc cac yéu cau dé ra hay khong, thdi gian va kinh phi
thwe hién cé theo ding ké hoach.
— Nhirng han ché con tén tai va hwéng phat trién tiép theo dé cai thién tinh nang robot.
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d) Phu luc
Ban thiét ké phan dé robot.
So db thiét ké mach dién diéu khién (vi diéu khién véi cac cdm bién, déng co).
Chwong trinh thu thap di¥ liéu va diéu khién robot.

Ké hoach trién khai.

Danh muc tai liéu tham khao.

2. Bao cao két qua dw an

a) Trieng bay poster

M6t vi du vé poster trinh bay dw an nghién ctru thiét ké va ché tao robot tw hanh nhw
Hinh 9.1.

Thiét ké va ché tao robot tw hanh

Nguyén Van A, Nguyén Van B, Tran Thi C

GIOI THIEU

KET QUA

KET LUAN

— Téng quan: robot tu
hanh cé kha nang tv di
chuyén va hoat dong an
toan trong mdi trudng
c6 db vat hodc ngudi
Robot tw hanh duoc (ng
dung nhiéu lam robot
van chuyén, robot hat
bui, robot y ta,. ..

— Muc tiéu nghién ciru:
thiét ké va ché tao mét
robot ti¥ hanh st dung
cam bién phat hién vat
va di chuyén sang trai
dé tranh va cham. Robot
hoat déng trén san nha
phang, khéng tron.

— Phwong phap va pham
vi nghién clru: nghién
ctru Ii thuyét, dé xuét
giai phap, thiét ké va ché
tao thir nghiém robot.

— Hinh anh I3p dit robot:

— So db két nédi cac linh kién:

|-

<

- Két qua dat dwoc:
thiét ké va ché tao thanh
cong robot tw hanh coé
kha nang phat hién vat
can, di chuyén sang trai
dé tranh vat.

— Hwéng phat trién: tang
mirc dé linh hoat va
théng minh cua robot
(&p thém céc cam bién,
ap dung tri tué nhan tao
dé xir Ii dir liéu va diéu
khién robot).

Hinh 9.1. M6t vi du vé céch trinh bay poster cho dy 4n

b) Thuyét trinh
— Chuén bi slide thuyét trinh.

Thuc hién thuyét trinh.
Biéu dién robot.
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Il - NHUNG KIEN THUC CO LIEN QUAN

1.

Phwong phap diéu khién chuyén déng robot tw hanh hai banh

Chuyén déng cua robot tw hanh hai banh phu thudc vao téc dd quay banh trai w, va banh
phai wg gan trén dong co. Vi du mét s6 chuyén dong co ban cua robot i hanh hai banh

nhw trong Hinh 9.2.
— Chuyén dong thang: w, = wg;
— Chuyén ddng quay phai: w_> wg;

— Chuyén déng quay trai: W < Wg.

a)w, =w, b) w > w,

C)w, <w,

Hinh 9.2. M6t s6 chuyén déng cia robot hai banh

2. So d6 khoi cua robot tw hanh

So d0 khoi clia robot tw hanh hai banh nhu Hinh 9.3. Cam bién siéu am do khoang céach tir
vét tdi robot; khéi vi diéu khién thu thap, xt li di¥ liéu tir cdm bién va dwa tin hiéu téi mach
diéu khién déng co dé diéu khién cac déng co DC thuc hién chuyén déng clia robot.

Ngudn
! y v
e il R & . Mach diéu khién
Cam bién siéu am |— Vi diéu khién S dong co DC_

l 1

Péng co Boéng co
DC trai DC phai

Hinh 9.3. So db khéi caa robot tw hanh
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Lwa chon céc linh kién dé thuwc hién cac khéi ciia Hinh 9.3 nhu trong Bang 9.1.
Bang 9.1. Danh muc linh kién

STT Linh kién S6 lwong Chirc nang
1 | Bo mach diéu khién dong co L298N 01 Piéu khién déng co DC
2 | Bo mach vidiéu khién Arduino Uno 01 Khdi diéu khién trung tam
3 | Cam bién siéu &m SC - HR 04 01 Phat hién vét
4 | Pdng co DC gan banh xe 02 Tao nén chuyén dong cla robot
5 | Pin9Vvadé 01 Cap ngudn cho bo mach L298N va
Arduino
6 Day ndi 4P hai d4u duc — céi 11 K&t ndi cac chan linh kién
7 | Dé robot 01 Gén linh kién cta robot
8 Banh can bang 01 Céan bang robot
9 | Céngtéc | 01 - Céng tac bat/tat ngudn

3. Thiét ké va ché tao phan cirng robot
a) Thiét ké va ché tao dé robot

Ban thiét ké dé robot véi vi tri va kich thwéc cac linh kién nhir Hinh 9.4. Str dung may in 3D
hoac may phay, may khoan dé gia céng ché tao dé robot bang nhwa hoac mica.

] ] 7 g 3 3 ] Z . ]
J " e N 5 180.00 | r
[ | o _-__,_7/ARDUING
— ) 1
- af ‘+' [ +x'f e . . .
o 304 2 .. /CONG TAC NGUON
C 7z ‘ 1 ¥ C
|/ 35.88 Atk - ; :
/ [ 18110 _/ / LO £ DAY NGUON
- J,-“ e | A =t )& L]
. et L ) L - =
GA BONG CO A ~|f b b g i 54 —'1 /L1 |\ /GADONGCO B
1] U A FaT x
_— IIIH\_ R 72,40 H ]| J.0C 4o / |
P &t 9l o 1 o = o St [©
L | L o
B B W RN B 4}'—, o
= ~ o — 1
I5|I i ’4 ¢ o & |:_ .00 - "'I# lD
= - \ a]
! % | ©
C 3 ' a \\ | / i n
s 1198 o =17 -
3 L \ / ;
~ . ¥ 1
L?'?BN'H N 38 ﬂ' _49_ -q:"— . )(
a ) 56. rA' !
\ i: E . P
H""'\-\. kX ..I -
| . ) i
B ___4_')}".'_ _(ll:,-;-' B
GA SC-HRD4+GA BANH CAN BANG / g
A A
il | Fi [i] ] 4 | i 1

Hinh 9.4. Ban thiét ké dé robot
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b) Lap rap mach dién tir va kiém tra hoat déng
Budc 1: Lap 2 déng co DC da gan banh & mat dwdi dé nhu Hinh 9.5.
Bwéc 2: Lap cac linh kién |én méat trén dé nhu Hinh 9.5:
— Lap bo mach Arduino Uno.
— Lap bo mach L298N.
— Lap cam bién SC — HR04 & phia dau robot.
- Lapdépin9V.
— Lap banh can bang.
— Lap cbéng tac ngudn.
Budc 3: Két ndi cac linh kién theo Hinh 9.6 va Bang 9.2. Chu y khéng bat ngudn trong qua
trinh 1ap rap, chi bat nguén sau khi dam bao mach da duwoc hoan thién theo dung thiét ke.
Bwdc 4: Dung cap noi céng USB cua may tinh da dwoc cai dat Arduino IDE va bo mach
Arduino Uno.
Budc 5: M& phan mém Arduino IDE, soan tho tap tin sketch cho vi diéu khién (c6 thé tham
khao chwong trinh mau ¢ Hinh 9.8).

Buwoc 6: Bien dich va nap chuwong trinh nhw Hinh 9.9.
Buwéc 7: Kiém tra hoat dong cuia robot.

Cong tac ngudn

——
Ga SC-HR04 va

Ga banh can bang
@ ®)

Hinh 9.5. Hinh vé I3p dat céc linh kién 1én dé
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Bang 9.2. Két néi cac linh kién

STT c:;ﬂg:“ Pin9V  ArduinoUno  L298N  SC-HRO04 Béng co DC
1 Chan 1 ¥
2 Chan 2 12V
3 5V 5V Vee
4 - GND GND GND
5 2 Trig
6 3 Echo
Pau 1 cla
7 OuUT1 ddng co A
(banh tréi)
: Bz
Pau 1 cla
9 OouT3 dong co' B
(banh phai)
: s
11 6 ENB
12 7 IN4
13 8 IN3
14 jJ O COIN2
15 3 0 | N1
16 11 ENA

.0

Arduino Una

Hinh 9.6. So db két nbi phan ctmg robot
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Bo khodng cach cdm bién t&i vat

Khodng cach > 30 em

Biéu khién robot
di thang

Diéu khién robot
quay trai

#define ENA 11
#define IN1 1@
#define IN2 9
#define ENB 6
#define IN4 7

ttdefine IN3 8

int trig 23

int echo = 3;

unsigned long dorongxung;

int khoangcach;

void setup()

{
pinMode(ENA, OUTPUT);
pinMode(IN1, OUTPUT);
pinMode(IN2, OUTPUT);
pinMode(ENB, OUTPUT);
pinMode(IN3, OUTPUT);
pinMode(IN4, OUTPUT);
pinMode(trig,OUTPUT);
pinMode(echo,INPUT);

}
void loop()

48

Hinh 9.7. Luu db thuét toan

/7

¥

//

1

/7

I/

//

/7
/1l

Pinh nghia cac chan ddng co A (bén trai)

Pinh nghia cac chan dong co B (bén phai)

Pinh nghia chan Trig va Echo cia SC-HRe4

Bién do thoi gian

Bién luu khoang cach

Thiét 1ap ché do dong co A

Thiét 13p ché do dong co B

Chan Trig phat tin hiéu
Chan Echo nhan tin hiéu



/*1. Do khoang cach tir cam bién t&i vat*/

digitalWrite(trig,e);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(trig,1);
delayMicroseconds(5);
digitalwWrite(trig,e);

dorongxung

pulseIn(echo,HIGH);

khoangcach
/*2. biéu khién tranh va cham*/
if (khoangcach>38)
dithang();
else
quaytrai();
}
void quaytrai()
{
analogWrite(ENA, 780);
analogWrite(ENB, 158);
digitalWrite(IN1, HIGH);
digitalWrite(IN2, LOW);
digitalWrite(IN3, HIGH);
digitalWrite(IN4, LOW);

}
void dithang()

{
analogirite(ENA, 188);
analogWrite(ENB, 100);
digitalWrite(IN1, HIGH);
digitalWrite(IN2, LOW);
digitalWrite(IN3, HIGH);
digitalWrite(IN4, LOW);

int(dorongxung/2/29.412);

// Tat chan Trig

// Tao xung cd dé dai 2 micro giay
// Phat xung tlU chan Trig

// Tao xung c6 d@ dai 5 micro giay
// Tat chan Trig

// Bo dd rdng xung HIGH & chan Echo.

// Tinh khoang cach dén vat

//Kiém tra khoang cach téi vat

// Dat toc d6 quay dong co A (@ - 255)
// Dat toc do quay dong co B (® - 255)

// Pieu khién dong co A

// Piéu khién ddng co B

// Pat toéc d6 quay dong co A (8 - 255)
// Dat toéc do quay dong co B (® - 255)

//Piéu khién dong co A

//Piéu khién ddéng co B

Hinh 9.8. Chuong trinh diéu khién robot tw hanh
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& robottubanh | Asduing 18,13

Fia Eded Sketch Took Help

OO BB

robetubarn §
fdotine ENA 11
fdalfine INL 10
fdefine TNZ &

fdeline ENB 6
fdarinag THE T
fdelfins INY 8

t trig = 2J
L scho = A

waiqeed lony 0 CoRgELRg:
t khoangoach)

plnsods (EMR, OUTEUTY;
pi e (THT, PO ;
plosode (TN2, OUTPUT))

1 & [ENB, IEuT)
pindMode (IN3, OFTFUT)
il [ THA PUT) i

im (erig, CIETFUT)
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Dinh nghla cic chim dfng co A (bbn trdd)

Bloh nghla céc chin dfog co B (ban phil)

pinh nghla chan Trig wd Echo

Bidn do thil glan
Bifn lwwa khodng clch

Thistl lap che df dfing oo A

Ihist lap ché Jd9 &Sng co B

Chaf Trig phdTt TiA Biaes

Cla 50 -HRO4

Hinh 9.9. Chuwong trinh bién dich trong méi truong IDE



GIAI THICH MOT SO THUAT NGU DUNG TRONG SACH

Thuat ngtv

Giai thich

Trang

B bién ddi twong tw -
sb (ADC)

La mach dién t&r thwe hién chirc nang chuyén doi
gia tri dién ap twong tw, bién déi lién tuc thanh gia
tri s6 nhj phan d@é x& li bang vi diéu khién hoac
may tinh.

1

L& thiét bj dién tlr bién ddi cac trang thai hay qua
trinh vat Ii, hoa hoc, sinh hoc,... cia doi twong
can do thanh tin hiéu dién.

Hé théng nhiing

La hé thdng co chirc ndng twong dwong nhw mét
chiéc may tinh. Hé théng nhing thwéng dwoc
tich hop (nhang) vao bén trong mét hé théng
dién tlr phirc tap khac dé thwe hién mdt nhiém vu
tinh toan va diéu khién chuyén biét nao d6.

20

M6i trwérng phat trién
tich hgp IDE

La hé théng phan mém dé phat trién cac chwong
trinh (rng dung.

23

Phan cirng may tinh

Hay con dwoc goi theo cach ngan gon 1a “phan
clrng” (viét tat 1a HW). DAy 13 thuat ngilr dung dé
mo ta tat ¢ca nhitng thiét bi vat Ii hiru hinh ndm &
bén trong va bén ngoai may tinh ma nguwdi dung
¢6 thé nhin thay va cam nam dwoc chidng.

23

Phan mém may tinh

Hay con dwoc goi theo cach ngén gon 1a “phan
mém” (viét tat 1a SW hay S/W). Pay la thuét ngiv
diung dé mo ta mét tdp hop gdm nhiéu céu Iénh
hay chi thi viét bAng mét hodc nhiéu ngén nglr
lap trinh. Cac cau lénh dwoc sdp xép theo mbt
trinh tw xac dinh nham x0 li cac div liéu hay tai
liéu lién quan, hwéng dén gidi quyét hay thuc
hién mot nhiém vu nao do.

23

Robot tw hanh

L@ robot I.'}lfL kha nang dj chuyén t‘hﬁng‘qug co
cau di chuyén. Cac co cau di chuyén pho bién la
banh xe, xich, chén.

20

Robot va may théng minh

La thiét bj may méc ma c6 thé tham gia ho tro
hodc thwe hién thay cho con ngwdi mét sb céng
viéc trong doi séng hdng ngay hodc trong cac
nha may san xuét céng nghiép.

35

51




Nha xudt bdan Gido duc Viét Nam xin trdn trong cdm on
cdc tde gid ¢o tde phdm, tw liéu dwoc s dung, trich ddn
(rong cuén sdach nay.

Chiju trach nhiém xuét ban:
Chdi tich H6i ddng thanh vién — Téng Giam ddc NGUYEN TIEN THANH

Chiu trach nhiém ndéi dung:
Tong bién tap PHAM VINH THAI

Bién tap 1an ddu: PHAM VAN HANH - VU THI THANH MAI

Bién tap tai ban: PHAM VAN HANH

Bién tap mi thuat: NGUYEN BICH LA

Thiét ké sach: PHAN TH| THANH HOA

Trinh bay bia: NGUYEN BICH LA

Minh hoa: NGUYEN THI HUE

Sira ban in: TA THI HUONG

Ché ban: CONG TY CO PHAN MI THUAT VA TRUYEN THONG

Ban quyén © (2024) thuéc Nha xuat ban Giao duc Viét Nam.

Xuét ban pham da dang ki quyén tac gid. Tat ¢ cac phan cta ndi dung cudn sach nay
déu khéng duwoc sao chép, Iwu trlr, chuyén thé dwdi bat ki hinh thire nao khi chwa cé sw
cho phép bang van ban ctia Nha xuat ban Giao duc Viét Nam.
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HUAN CHUONG HO CHI MINH

BO SACH GIAO KHOA LGP 12 - KET NOI TRI THUC V61 CUOC SONG

1. Ngii van 12, tap mot

2. Ngil vén 12, tap hai

3. Chuyén dé hoc tap Ngi van 12

4,Toan 12, tip mit

5.Todn 12, tap hai

6. Chuyén dé hoc tap Todn 12

7. Lich si 12

8. Chuyén dé hoc tap Lich sif 12

9. Diali12

10. Chuyén dé hoc tap Dia li 12

11. Gido duc kinh té va phdp luat 12

12. Chuyén dé hoc tap Gido duc kinh té va phap luat 12
13.Vatlin2

14. Chuyén dé hoc tap Vat 1i 12

15. Hod hoc 12

16. Chuyén dé hoc tip Hod hoc 12

17.5inh hoc 12

18. Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 12

19. Cong nghé 12 - (6ng nghé Pién — Dién i

20. Chuyén dé hoc tap Cong nghé 12 — Cong nghé Dién — Dién tir

21.(ong nghé 12 — Lim nghiép — Thuy san

22. Chuyén dé hoc tap (6ng nghé 12 — Lam nghiép — Thuy san

23.Tin hoc 12 - Binh hudng Tin hoc Ung dung

24, Chuyén dé hoc tip Tin hoc 12 - Dinh hwdng Tin hoc ing dung

25.Tin hoc 12 - Binh hudng Khoa hoc may tinh

26. Chuyén dé hoc tip Tin hoc 12 - Dinh hudng Khoa hoc may tinh

27. Mi thudt 12 - Thiét ké mi thuat da phuang tién
28. Mi thuit 12 - Thiét ké d6 hoa

29. Mi thudt 12 - Thiét ké théi trang

30. Mi thudt 12 — Thiét ké mi thut sén khau, dién anh
31. Mi thudt 12 - Li ludn va lich sif mi thudt

32. Mithuat 12 - Diéu khac

33. Mi thudt 12 - Kién truc

34, Mi thuat 12 — Hdi hoa

35. Mi thudt 12 — D6 hoa (tranh in)

36. Mi thudt 12 — Thiét ké cdng nghiép

37. Chuyén dé hoc tip Mi thuat 12

38. Am nhac 12

39. Chuyén dé hoc tip Am nhac 12

40. Hoat déng trdi nghiém, hudng nghiép 12

41. Gido duc thé chat 12 -Béng chuyén

42, Gido duc thé chdt 12 -Bong da

43. Gido duc thé chat 12 -Cauléng

44. Gido duc thé chit 12 -Béng rd

45. Gido duc quéc phong va an ninh 12

46, Tiéng Anh 12 - Global Success — Sach hoc sinh
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