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Hudng dan s dung sach

MUC TIEU  Gilp em biét sé dat dwoc gi sau bai hoc.

KHOI pONG Giup em nhan biét y nghia cua bai hoc bang cach két ndi nhirng
tinh huéng xuét hién trong cudc séng véi ndi dung bai hoc.

NOI DUNG BAI HOC

Cac hoat dong: Giup l&p hoc tich cwe, bai hoc dé tiép thu, hoc sinh
chu dong hon trong qua trinh nhan thirc.

O Kién thire mevi: Cung cép cho hoc sinh ndi dung chinh cta bai hoc,

N gilp em bd sung kién thirc nham dat dwoc muc tiéu cda bai hoc.
Hop kien thire: Ghi ngan gon hodc tém tét kién thirc méi. Em co thé
dung hop kién thirc, cung véi bang giai thich thuat nglr (¢ cudi sach)

dé én tap hoac tra clru thuat ngir méi.
@ Cau hoi: Gitup em kiém tra xem minh da hiéu bai chua.
THUC HANH Gom nhitng bai tap dwéi dang nhiém vu cé hwéng dén chi tiét.

LUYEN TAp GOm nhi*ng cau hdi, bai tap dé cling co kién thirc, ki nang trong
" . bai hoc.
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VAN DUNG f—iﬂr[‘ nhu’pg cau:hctll.ban t;ap‘yeu cau em dL_Pi vao kién thirc,
: * ki nang da hoc dé giai quyét tinh huéng thuc tién.

Hay bdo quan, gii¥ gin s4ch gido khoa dé danh tiang
cac em hoc sinh I6p sau!



Loi néi dau

Céc em hoc sinh than mén!

Nhuw cac em da biét, bat dau tir I&p 10, mén Tin hoc cé sy phan hoa sau theo hai dinh
hu'c'rng nghé nghiép: Tin hoc tng dung (ICT) va Khoa hoc may tinh (CS). Ngoai kién thirc
cbt 16i chung, ndi dung mén hoc dwoc té chirc thanh cac nhém chd dé kién thire ICT va CS
khac nhau. Sach Tin hoc 11 dwoc két cAu tach rieng theo hai dinh hwéong chuyén sau ICT
va CS dé tao thuan loi cho viéc lva chon va sir dung.

Trén tay cac em la cudn sach Tin hoc 11 — Binh hwéng Khoa hoc may tinh thudc
bd sach Két nbi tri thire véi cube séng clia Nha xuét ban Gido duc Viét Nam. Sach duoc
bién soan dua trén cac yéu cau can dat vé kién thirc, ki ndng mén Tin hoc néu trong
Chuwong trinh Gido duc phé théng nam 2018.

NG&i dung sach gébm 31 bai hoc duoc két cau thanh 6 ch( dé kién thirc. Cac bai hoc
tlr Bai 1 toi Bai 16 la ndi dung kién thirc cot 16i chung cho ca hai dinh hwéng ICT va
CS. Néi dung cac bai hoc nay tap trung trinh bay khai niém co ban vé hé diéu hanh va
phan mém &ng dung; phan mém ngudn mé, phan mém chay trén Intermnet; nhirng hiéu biét
mang tinh tdng quan vé hé co s& di¥ liéu (CSDL) vai trong tdm sau hon vé mét trong cac
hé CSDL dwoc (rng dung phé bién va rong rai nhat - hé CSDL quan hé. Cac kién thirc mang
tinh hé thdng va s&u hon vé bén trong may tinh, chirc ndng va hoat ddéng clia mét sé thiét bi
ngoai vi va thiét bi sé théng dung; cac van dé nang cao hiéu qua tim kiém va trao déi théng
tin; yéu cau (ng x&r van hod va an toan trén mang; hé tro hwéng nghiép véi tin hoc cling
dworc trinh bay trong cac bai hoc nay.

Cac bai hoc tlr Bai 17 t&i Bai 31 1a ndi dung kién thirc danh riéng cho dinh hwéng CS.
N&i dung cac bai hoc xoay quanh nhirng hiéu biét co ban ban dau nhwng hét sirc quan
trong v& mét sé ki thuat thiét ké thuat toan va 1ap trinh; té chirc dir liéu, té chirc chwong
trinh va kiém th(r; nhirng quy tac thirc hanh dé xac dinh dé phurc tap thdi gian clia mot sé
thuat toan, chuong trinh da biét,... Day la nhitng kién thirc nén tdng nham giup cac em
cling cé va phat trién hon nira tw duy giai quyét van dé, kha nang dwa ra y twéng va chuyén
giao nhiém vu cho may tinh thuc hién.

Cac bai hoc clia sach déu dwoc cau tric mét cach théng nhat voi cac hoat dong kham
pha, luyén tap, van dung kién thirc mét cach da dang, gitp cac em co diéu kién trao déi, tw
nhan biét va tiép thu kién thirc méi mét cach hiéu qua va chu déng.

Hi vong sach sé mang dén cho cac em nhirng kién thirc méi hap dan va bé ich.

Chdc céc em hoc tét!

CAC TAC GIA
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HE DIEU HANH

SAU BAI HOC NAY EM SE:

 Trinh bay dwoc so lwoc lich st phat trién cia cac hé diéu hanh théng dung cho
may tinh ca nhan (PC).

e Chi ra dwgc mot s6 dac diém clia hé diéu hanh cho thiét bi di dong.

e Trinh bay dwoc mdt cach khai quat mdi quan hé gitra phan cirng, hé diéu hanh va
phan mém (ng dung ciing nhw vai tro ctia mdi thanh phan trong hoat ddng chung
cuia ca hé thong.

1 ) Khi chura c6 hé diéu hanh, con ngudi phai can thiép vao hau hét qua trinh hoat
=¥ dong cha may tinh nén hiéu qua khai thac st dung may tinh rat thap. Sw ra ddi
clia hé diéu hanh da gitp khac phuc dwoc tinh trang d6. Viéc sir dung may tinh vé
co ban duoc thuce hién théng qua hé diéu hanh. Em hay chi ra mét sé céng viéc
ma hé diéu hanh thuc hién.

1. LICH SU PHAT TRIEN CUA HE DIEU HANH
MAY TiNH CA NHAN

Tim hiéu cac chirc ndng cua hé diéu hanh

Hé diéu hanh cua cac loai may tinh néi chung c6 ndm nhém chirc néng sau:

— Quan li thiét bi (CPU, bd nhé hay thiét bi ngoai vi).

— Quan li viéc Iwu trir dir liéu (quan li tép va thw muc).

- Té chirc thuc hién cac chwong trinh, diéu phéi tai nguyén cho céc tién trinh xt i
trén may tinh. Noi cach khac, hé diéu hanh |a méi trwdéng dé chay cac ng dung.

— Cung cap méi trwéng giao tiép véi ngudi stk dung.

— Cung cap mét so tién ich gilip nang cao hiéu qua str dung may tinh nhu dinh dang dia,
nén tép, kiém tra I6i dia cirng, cau hinh két ndi mang,...

Theo em, nhém chirc ndng nao thé hién rd nhat dac thu cda hé diéu hanh may tinh
ca nhan?

ngu®i dung phé théng nén suw than thién, dé sir dung |4 tiéu chi quan trong nhat. Qua
trinh hinh thanh va phat trién clia hé diéu hanh may tinh ca nhan c6 lién quan chat ché
téi tiéu chi nay va dworc thé hién & hai diém chinh sau:

» Giao dién dd hoa.
« Co ché plug & play dé tw ddng nhan biét thiét bi ngoai vi khi khdi déng may tinh.

Khac véi cac may chu, siéu may tinh do ki sw van hanh, may tinh ca nhan danh cho
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C6 thé néi co ché plug & play (“cam va chay”, con duoc hiéu la “cadm vao la chay”)
la buéc phét trién hét sirc quan trong clia hé diéu hanh may tinh ca nhan. Théi ki dau,
thiét bi ngoai vi nhiéu khi gay phién phirc cho ngwéi st dung, bdi 1& mai thiét bi ngoai vi
clia mot hang doi héi phai cd mot phan mém diéu khién riéng, viéc cai dat khong phai
ludn dé dang v&i nhirng ngudi it hiéu biét vé tinh nang cla thiét bi ngoai vi va hoat dong
cta nd. Co ché plug & play giup hé diéu hanh nhan biét cac thiét bi ngoai vi ngay khi
kh&i ddng may va coé thé hé tro cai dat cac chwong trinh diéu khién mét cach tw déng.

Vé giao dién, ban dau hé dieu hanh may tinh ca nhan st dung giao dién dong lénh,
ngu®i dung phai gé cac Iénh, chang han trong hé diéu hanh DOS, lénh:

“erase C:\dulieu\danhsach.txt”

sé& x0a tép danhsach.txt nam trong thw muc dulieu ctia 6 dia C. Mac du don gian, nhwng
DOS thiéu tinh truc quan, ddi hdi ngudi dung phai nhé cu phap cla tirng cau Iénh.

Buwdc phat trién tiép theo
cla hé diéu hanh la s dung
giao dién dé hoa voi cac déi
twong thé hién bang hinh anh.
Mét sb thanh phan co ban cua
giao dién d6 hoa bao gém:

« Ctra s6 la mét vung hinh
chir nhat trén man hinh danh
cho mét (rng dung. Clra s6 co
thé phéng to, thu nho, an di \dulieus
hoac déng lai. Hinh 1.1. Giao dién lénh ciia DOS

« Biéu tuong dé goi nhé, cho phép quan sat déi twong dwdi dang dé hoa.

« Chubt 1a phwong tién chi dinh diém lam viéc trén man hinh thé hién béi mét con
tré man hinh.

Giao dién dé hoa ¢6 tinh trwc quan, giup nguwdi sir dung giao tiép véi may dé dang
hon. Cac hé diéu hanh cho may tinh ca nhan cang ngay cang than thién, mét sé hé
diéu hanh da hé tro’ giao tiép bang giong noi.

Hai dong may tinh ca nhan chu dao la dong Mac (MacBook, iMac) st dung hé diéu
hanh d6 hoa macOS cua Apple va dong PC str dung hé dieu hanh do hoa Windows
ctia Microsoft. Sau day chuing ta sé tim hiéu ki hon lich str phat trién ctia mot hé diéu
hanh thuwong mai va mét hé diéu hanh nguon mé (mé ngudén mé) phd bién nhat.

a) Hé diéu hanh Windows

Windows da trai qua nhiéu phién ban.
Sau day la mét sbé phién ban quan trong,
danh dau cac méc phat trién clia Windows.

« Phién ban 1 cia Windows phat hanh
vao nam 1985 voi giao dién dé hoa.

« Phién ban 3, phat hanh nam 1990 bat
dau cé kha nang da nhiém, cho phép chay
nhiéu chwong trinh déng théi, gilp nang
cao hiéu qua may tinh. Chirc nang kéo tha
tién loi bat dau cé tr phién ban 3.1. Cac tinh
nang lam viéc voi mang bat dau cé tir phién
ban 3.11. Hinh 1.2. Giao dién dé hoa cua Windows

IFERTE
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» Trong vong 10 n&m dau, vé co ban Windows chi la mét vé boc d6 hoa va
tr d6 goi cac dich vu cua DOS. Chi tr phién ban Wndows 95 (1995) nhiéu tinh nang
co ban cta hé diéu hanh méi dwoc tich hop tryee tiép vao Windows. Khnng nhwng
thé Windows 95 con cé giao dién dep, giao tiép tién loi. Nhiéu céng cu bat dau coé
tir phién ban nay hién nay van duoc dung nhw bang chon Start, thanh trang thai
(Status bar), thanh cnng viéc (Taskbar) va biéu twong shortcut. Co' ché plug & play
l&n d4u tién dwoc sir dung.

» Nam 2001, Microsoft phat hanh Wnduws XP voi nhléu cai tién dang ké ve giao
dién va hiéu suat lam viéc voi mot nang cép quan trong de chay trén cac bo xu li tIEI'I
tién thé hé 64 bit. E}ay la mét trong cac phién ban hé diéu hanh thanh céng nhét cla
Microsoft v&i sé nguwei st dung rat 1én.

» Cac phién ban Windows 7 (2009) Windows 8 (2012), Windows 10 (2015) va
Windows 11 (2021) la moét thé hé mé&i véi nhirng thay ddi Ion so voi Windows XP vé
dd an toan, én dinh va hiéu qua st dung tai nguyén. Ching dé dung hon va hau nhw
khéng con 16i bat thwéng nhu cac phién ban trrde.

Windows gan nhw théng tri thi tredng hé diéu hanh may tinh ca nhan. Mét théng
ké vao nam 2018 cho thy hon 86% nguwéi dung may tinh sir dung Windows.

b) Hé diéu hanh LINUX va cac phién ban

LINUX ¢6 ngudn géc tir hé diéu hanh UNIX — mét hé diéu hanh da nhiém (cé thé
chay déng thoi nhiéu chwong trinh) va da nguwoi dung (nhiéu ngudi co thé lam viéc
dong thoi) dwoc phét trién tir ndm 1969. UNIX da chirng té duoc tinh hiéu qua, on dinh
va an toan cao. Phan Ién cac phién ban UNIX thiong mai déu co gia thanh kha cao.

Y twdng xay dung moét hé diéu hanh
kiéu UNIX chay trén cac may tinh ¢a nhan
dwoc quan tam tw gilra nhirng nam 1980
nhwng chi thue sw thanh céng véi hé diéu
hanh LINUX, do Linus Torvalds viét vao nam
1991. Phién ban LINUX 1.0 dwoc cdng bd
chinh thirc ndm 1994 dwdi dang ma nguén
mé& cho phép bat cir ai cling ¢6 thé str dung
va phat trién thém. LINUX da khéi dau trao 1
ltu phan mém ngudn mé, cé anh hwéng réat Hinh 1.3. Man hinh nén caa Ubuntu
I&n dén sy phat trién cha céng nghé théng tin sau nay.

LINUX dwoc cong déng ngudi dung danh gia cao va st dung rong rai. LINUX
khéng chi dung cho may tinh ca nhan ma con dung cho cd may chl va cac thiét b
nhung — cac thiét bi cé phan mém dworc tich hop vao phan cirng va duwoc thiét ké riéng
nhw ti vi, xe 6 t6 tw lai,..

Déi véi may tinh ca nhan, da cé nhiéu bién thé khac nhau ra doi tir LINUX nhuw
Red Hat (viét nam 1994 va phat hanh réng rai ndm 1999), Suse (1996), Ubuntu (2004),
tham chi hé diéu hanh Android ctia phan I&n dién thoai di dong cling dwoc xay dung
trén 16i cha LINUX.

Céc hé dieu hanh may tinh ca nhan phét trién theo huéng ngay cang dé

st¥ dung, thé hién ¢ cac diém sau:

e Giao dién than thién, tir giao dién dong I&énh chuyén sang giao dién db
hoa va tich hop voi nhan dang tiéng noi.

o Kha nang nhén biét cac thiét bi ngoai vi véi co ché plug & play gilip nguoi
str dung khéng can quan tam téi trinh dieéu khién cua thiét bi ngoai vi.



Cac hé diéu hanh théng dung nhat trén may tinh ca nhan la MacOS trén
dong may MAC va Windows trén dong may PC. Bac biét LINUX va cac
bién thé clia n6 nhr Red Hat, Suse hay Ubuntu Ia hé diéu hanh nguén
m&, mang dén cho nguwoi dung cac hé diéu hanh manh mé, tin cay va
chi phi thép.

-_—— e o mm omm mm o o
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@4 1. Néu cac nhém chire ndng chinh clia hé diéu hanh.
2. Néu cac dac diém co ban cla hé diéu hanh may tinh cé nhan.

2. HE DIEU HANH CHO THIET BI DI BONG

Mét so dic diém cua hé didu hanh cho thiét bi di déng

Pién thoai thong minh, may tinh bang (goi chung I thiét bi di dong) thuc chat 1a cac
may tinh ca nhan. Sy khac nhau gilra hé diéu hanh cho thiét bi di déng va hé diéu
hanh clia may tinh c6 ngudn goc tir su khéac biét vé tinh nang, tac dung cua hai loai
thiét bi nay. Hay cling thao luan dé chi ra nhirng diém khac nhau dé.

@ Ra d&i sau may tinh nhwng dién thoai théng minh va may tinh bang dwoc phé cap
nhanh, thiic ddy manh mé tién trinh tin hoc hoa xa héi.

Pién thoai théng minh khéng chi dung dé nghe, goi ma con dwoc trang bi rat nhiéu
tien ich nhw chup anh, quay phim, dinh vi, ghi nhan tinh trang strc khoe.

Do tinh di @ng ma hé diéu hanh cho thiét bi di ddng chu trong dén kha nang két
néi mang khong day nhw wifi, Internet di déng (dich vu 3G, 4G, 5G,...), bluetooth hay
giao tiép gan NFC.

Céc thiét bi di ddng phan Ién nhd, gon va giao tiép phd bién nhé cac thao tac vuébt,
cham, lac,... Chung thwéng dwoc trang bi man hinh cam (rng, ban phim &o va nhiéu
cam bién dé tao cac giao tiép hay (rng dung ddc dao.

Cé nhiéu hé diéu hanh cho cac thiét bi di déng nhung phé bién hon cé 12 i0S cla
Apple dung cho iPhone, iPad va Android cia Google dung cho hau hét cac dong dién
thoai khac.

Mot sé khac biét cia hé diéu hanh cho thiét bi di déng so v&i hé diéu hanh

cho may tinh ca nhan:;

e Giao dién dac biét than thién nhd nhan dang hanh vi clia nguéi dung
théng qua cac cam bién.

e Dé& dang két néi mang di dong.

e Nhiéu tién ich hé tro ca nhan.

Hai hé diéu hanh phd bién cho thiét bi di déng Ia iOS clia Apple va Android

cua Google.

@ 1. Vi sao hé diéu hanh di déng wu tién cao cho giao tiép than thién va két néi mang
di déng?

2. Ké tén ba tién ich thwong cé trén thiét bi di ddng va chirc ndng ctia no.



3. QUAN HE GIU'A HE DIEU HANH, PHAN CUNG VA PHAN MEM
UNG DUNG
: Vai trd cua hé diéu hanh

Cé hay khéng trwdng hop phan mém chay trén mét thiét bi khéng cé hé diéu hanh?
Khi nao cén phai c6 hé diéu hanh?

Thoi ki méi c6 may tinh, chwa cé hé diéu hanh, ngudi str dung phai nap thu cong

chwong trinh vao bé nhé nhw gé lénh hay nhap chwong trinh dwoc ma hoa trén bang
gidy hoac bia duc I8, sau d6 nhan mét phim trén ban diéu khién va doi két qua.

Ngay nay, co nhiéu thiét bi dwoc diéu khién béi cac bd vi x(r li, cai sén chuwong
trinh ghi trong bé nhé ROM, bat 1&n 1a chay khéng can hé diéu hanh. Vi du hé théng
diéu khién 16 vi séng cho phép ngui dung chon Iwa cac ché dd nau an.

Tuy nhién cach nay chi phu hop véi nhirng thiét bi chuyén dung, chi lam mét viéc,
khéng thich hop véi cac thiét bi da nang nhu may tinh c6 kha nang thuc hién nhiéu
cdng viéc. Véi thiét bi da nang, nguwdi dung cd nhu cau nap nhiéu phan mém ng
dung va di liéu vao bd nhé ngoai (can té chirc dir liéu),

chon phan mém dé chay (can giao dién lam viéc). Khi Nguroi ding
chay, can diéu phdi tai nguyén cho cac (rng dung nhuw

b nhé, cong suat CPU, cac thiét bi ngoai vi. Can co hé

diéu hanh dé dap urng cac nhu cau trén. Hé diéu hanh 11
cung cap cac dich vu diéu khién may tinh dé thwc hién Phin mbm (ing dung
cac cong viéc co ban ma nhiéu chwong trinh (rng dung

can dén. Vi du, hé diéu hanh co cac dich vu tim kiém tép Ha diéu

trong bd nhé& ngoai, mé tép, ghi dir liéu vao tép va déng T
t8p. Cac (rng dung mudn ghi dir liéu vao t&p khdng tu

diéu khién may tinh 1am nhirng céng viéc trén ma chi goi T e

céac dich vu do hé diéu hanh cung cap dé thuc hién.

Nhuw vay, phan cirng 1a thiét bi x li théng tin, hé diéu Hfg“ 1.4. MG quan g*? gitra
hanh la méi trudng trung gian gitip phan mém (rng dung khai 2t dﬁgﬂg fg d%Tn?nfg
thac phan clrng. Quan hé gilra hé diéu hanh, phan clrng va ' '
phan mém (rng dung dwoc minh hoa trong Hinh 1.4.

C” 1. Néu li do thiét bi xr i da ndng can co hé diéu hanh.
2. Néu méi quan hé gilra phan cirng, phan mém (rng dung va hé diéu hanh.
(*2) LUYEN TAP

1. Em hiéu thé nao vé tinh than thién cda hé diéu hanh?
2. Hé diéu hanh cung cap moi trwdng giao tiép véi nguwdi s dung nhu thé nao?
Méi trwdng giao tiép d6 thé hién nhw thé nao trén hé diéu hanh Windows?

VAN DUNG

1. Em hay tim hiéu xem ngoai may tinh con cé thiét bi dién gia dung nao str dung hé
diéu hanh khéng.

2. Thucra, LINUX |1a hé diéu hanh c6 ngudn géc tir hé diéu hanh UNIX. Hay tim hiéu
lich str ctia hé diéu hanh LINUX dé biét thém vé hé diéu hanh UNIX.




THUC | HANH SU DUNG

HE DIEU HANH

SAU BAI HOC NAY EM SE:

» S dung dwoe mét s chire nang co ban clia hé diéu hanh cho may tinh ca nhan.
 Sirdung duoc mdt vaitién ich ctia hé diéu hanh ndng cao hiéu qua ctia may tinh ca nhan.
» S(r dung dwoe mot vai tién ich co ban cla hé diéu hanh trén thiét bj di déng.

Cac thiét bi di ddng thuc té cling 1a may tinh ca nhan. Hé diéu hanh cua cac loai
may tinh c4 nhan cé nhiéu tién ich khac nhau nhwng giao dién ngudi dung co
nhiéu diém twong ddng. Em hay chi ra mét vai diém twong déng dé.

e,

Nhiém vu 1. Sir dung mét sd chire ndng co ban cua hé diéu hanh cho may tinh
ca nhan

O Bai 1, em @ biét hé diéu hanh cho may tinh ca nhan nhu Windows va LINUX.
Erp hay thuc hénh‘ st dung cac chirc nang sau (véi hé diéu hanh Windows hodc hé
diéu hanh ma nguén m¢é Ubuntu):

» Cung cap méi trwdng giao tiép voi ngudi sir dung.

» Quan li tép va thw muc.

Hwéng dan:

« Cung cap moi trwéng giao tiép véi ngudi sir dung.

— Quan sét giao dién d6 hoa véi cac cffaasé, cac piéu twong va con tré. Méi clra s
hay biéu twong déu co tén. Con tré dung de chon doéi twong lam viéc.

— Nhan biét cac biéu twong trén man hinh nhu: tép, thu muc, ndt 1énh, ...

Cira sb
trng dung

e B Sy sl A0 i
iz it i B,
s R

'-I'l?J

Biéu t[.fcrng clia Thanh céng viéc Thanh trang thai
cac doi twong (Taskbar) (Status bar)

Hinh 2.1. Man hinh nén ctia Windows
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— . Thanh trang thai
el Bl ' (Status bar)

G abs 9 - i Al =15~ 1
- BIUS 8 & A-

Clra sb
rng dung

Danh
muc
rng
dung

Hinh 2.2. Man hinh nén caa Ubuntu
— Truy cap nhanh cac phan mém (rng dung nho thanh céng viéc hay nut Start.

— Quan sat thanh trang thai hién thi cac biéu twong va chorbiét trang thai lam viéc
cua may tinh nhw két ndi mang, dung lwong pin, mirc loa, ché dd ban phim,...

— Thye hanh cac thao tac lam viéc véi biéu twong nhw nhay chudt, nhay dup
chudt, nhay nut phai chudt, kéo tha chubt.

» Quan li tép va thu muc.

— S dung tién ich File Explorer ctia Windows dé quan li tép va thw muc.

BE-~= Myeape SACHLOP 11 - O X
- Home  Shae  View  Pichwe Tod 9
o > 2 . I Open
f ! u X ca + = x _I .,:ﬂ-r'rlr'h I::: iy O HE it ot
Y - h - - S Copy pat - ~ 1| Easy scress - ’ T ESEt 57 Selectmone
VU ﬂg |En )' m::,“ Y . [B] Puske shuasbit ey T m, oyl & Htory et ieidion
T mgrbinasrd Chrgainiv ¢ RIS D Silerl
= #+ A = TACH w | B Cearch L
Cac thu muc = s -
1 '\
thuwdng ding HCHAm i ¥
~ & OneDrive - Peszonal 5 B 4
by gk . 1
CACH WUAT AN TR O 00 1 i PHEN CHUNG S-CI'T-'-'WH Bail, 2.3 515 Ciu hoi wil ki
tig cling e
S 10
" i, |+ ' L
. @ W-- @ @ @ F
- z
w I Ths PC ; L__lhl 3 -
2 2 o E e i
B el of CUoNG BF CHoNG nf UG mF rlrrNr a3 nmr\l: G 0 CuCNG
5 Do CrauvEn Df 3 CHUYEN DE 1T i CHUNTRD PHAN ICTTIN TN HGC 1 TG THE Tm
Z o " TIH HOC 1 TIMHOC 11 TRINH C5 TIH HIOC 11_NEW hge 11 (3 oein)
J Dowriload HOC 1
J’I by ks b
- il il
e Local Dk () i J
DA (D B ruray tirm Kha= phe Kheen g Luyée bip Phin bl chusing Phie bed © husng
—— o thé T hoc e - b hac h
errn |

Cac tép va thu muc con
trong thu muc dang lam viéc

Hinh 2.3. Quan Ii thw muc va tép bang tién ich File Explorer ctia Windows

— Trong clra sé File Explorer, nhay chudt (nhay dup chudt) vao biéu twong thw
muc dé xem ndi dung bén trong (cac tép va thu muc con).

— Thuwe hanh quén li thw muc gbm: tao méi, dbi tén, xoa, di chuyén thu muc.
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— Thue hanh quan li tép trén Ubuntu gbm: dbi tén, xoa, di chuyén tép va chay (rng
dung voi tép chuong trinh.

T Recent

u Starred

Open With LibreOffice Writer Retur
Open 'With Other Application
Cut

L Desktop
- = Copy
v Documents Move to...

(s} Home

{ B W tra Cau hoi va BE O Copy to...
1 Downdoads
euu thuat bl tap CHU Move to Trash

J1 Music ngitdocx cing cd.p... BE csll r——

i Compress...

PE CUdNG  BE CUTNG dirive- Gigit Properties
H Videos PHAN TONG THE download- 50,

e CHUONG...  Tinhoc1... 20220829...  Chuyénd... Chuyend...
rs Tras

wlyp
O 16 GBvolume & E E 7}:‘-‘)

Hinh 2.4. Giao dién chuong trinh quan Ii thur muc va tép trén Ubuntu

- Nhéy dl.lp ChU@t Véﬂ' Name h Date modified Type
biéu twong cla tép rng dung

" . IR 4.0 12/5/2017 12:32 AM  File folder
wng dung twong ung. Phantichvat o folder
— Nhay nut phai chudt Sach giao khe| 1Y Scan with Microsoft Defender.. older
vao mét déi twong dé lam e o
e ; ) , THCS Cut |
xuét hién bang chon gém céac Copy -
Iénh c6 thé thyc hién duoc — 1"
voi ddi twong d6 nhuw minh m
hoa trong Hinh 2.5. |
|
| Properties

Hinh 2.5. Bang chon xudt hién khi nhdy nut phai chudt

Nhiém vu 2. Sir dung mdt so tién ich trén hé dieu hanh may tinh ca nhan nham
nang cao hiéu qua sir dung may

Tién ich la nhirng phan mém céng cu
hé tro nhiéu coéng viéc khac nhau nhw SR e I
(rng dung tinh toan, chup anh man hinh, B :
gb tiéng Viét hodc cac phan mém nang
cao hiéu qua lam viéc véi may tinh nhw
nén tép, quét virus. Cé modt sé tién ich
dwoc cai dat cung véi hé diéu hanh nhuw
tién ich kiém tra dia cirng hay kiém tra
két néi mang nhwng cling c6 nhirng tién
ich khéng c6 san, duwoc cai dat sau. Sau
khi dwoc cai dat, chung dwoc tich hop
nhw mét dich vu trén hé diéu hanh, vi du
cac tién ich nen di¥ liéu zip hay bd gé ban . - )
phim Unikey. Hinh 2.6.T6 chuare ghi di¥ liéu trén dia cimg

Li&n cung
(cluster)

Buwérng ghi
{track)

Em hay thuc hanh s dung tién ich kiém tra dia va hop manh trén dia cirng.
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Hwéng dan:

Dia cirng (Hard Disk Driver — HDD) |a loai dia kim loai phu vat liéu tir tinh. Dir liéu
duwoc doc, ghi bdi cac dau tir theo cac duwdng tron déng tam goi la dwéng ghi (track),
mdi dwdng gdbm nhiéu cung (sector), mdi cung ghi 512 byte dir liéu. Viéc doc, ghi
duwoc thue hién theo don vi lién cung (cluster), thwérng gém 8 cung.

Khi ghi tép, hé diéu hanh sé tim cac vung tréng trén dia dé ghi, nhirng vung nay
c6 thé nam trén cac duwong ghi khac nhau lam tép bi phan manh. Khi dé, thoi gian
doc, ghi tép tang lén nhiéu 1an vi dau tir phai dich chuyén (mét cach co hoc) tir dudng
ghi nay sang dwdng ghi khac. Viéc té chirc lai tép sao cho cac lién cung clia mét tép
dwoc ghi lién tuc, gidm hoat ddng di chuyén dau tir sé giup tang téc dé truy cap dia
ctrng. Tién ich téi wu hoa (Optimize), con cé tén la hop manh (Defragment) cho phép
thwe hién cdéng viéc nay.

Do nhiéu nguyén nhéan, c6 thé xay ra cac 16i t&p nhu mét lién cung mat lién két
v&i tép, tao thanh cac doan dir liéu "mé coi”, cd trén dia nhwng khéng khai thac duoc
hodc tinh trang chéng chéo, khi ¢ vai tép lién két dén cing mét lién cung. Ngoai ra,
con co tinh trang mot sé cung bi hdng vé vat li (bad sector), doc ghi khéng dwoc, can
phai loai khdi danh sach sir dung. Tién ich kiém tra dia (Check disk) dung dé khir cac
18i trén dé viéc doc, ghi dia tré lai binh thwéng.

Cac buoc dé sira 16i dia va

hop manh: « CONG VIEC (F:) Properties X

Buoc 1.5 dung File Explorer Securty Previous Versions Quota Customize
va tim danh sach cac 6 dia. Nhay General Toos | Hardware Shanng
nut phai chudt vao 6 dia muon xr i Esror checking
réi chon Properties. This option will check the drive for fle

Buéc 2. Trong clra s6 Properties _g—i— g T Smm
cua dia cirng, chon Tools.

Budc 3. Chon Check dé kiémtra Optimize and defragment drive
va khac phuc I6i dia; Chon Optimize Optimizing your computer's drives can help t run
dé téi wu hod, hop manh. . =

; . " , Optimize
Luwu y: Chirc nang hop manh

chi cé tac dung déi véi dia tir. Viéc ] o ) ) .
hop manh cé thé méat nhiéu thoi Hinh 2.7. Cira s0 Properties cua dia cumg

gian néu dia ¢6 dung lwong I&n.

Nhiém vu 3. Sir dung mdt s6 tién ich cia hé diéu hanh cho thiét bi di dong
1. Em hay ké tén mot sé cac tién ich ctia hé diéu hanh Android hodc iOS cho thiét
bi di ddng ma em biét.

Thiét bi di ddng nhw dién thoai thong minh va may tinh bang cung cép cho ngudi
dung nhiéu tién ich ca nhan nhw quan li danh ba, nhan tin, hen gi®, lich, quan i anh,
quan li tép,...

2. Giao dién quan li danh ba
Hay tim hiéu trén dién thoai em dang s dung dé thuc hién cac chirc nang sau:
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— Hién thi danh ba.
~ — Thém mot nguoi vao danh ba voi cac thong tin
veé sO dién thoai, dia chi, nhom; stra thong tin cua mot
nguwi trong danh ba; chia sé théng tin danh ba.
— Xoa mét nguwoi khoi danh ba.
— Truy cap danh ba dé goi dién thoai nhanh.
3. Dat lich, hen gi®, nhac viéc

— Mg giao dién dong ho, sau d6 dat mét cong viéc duoc
nhac hen vao mét gio dinh trwédc, mét ngay dinh truéc.

~ — Dat hen mét céng viéc hang ngay dé dwoc nhac
hang ngay.

4. Quan li i'ng dung

— Xem cac (rng dung dwoc tai va cai trén may. Hinh 2.8. Mot s6 biéu tuong
.. N . p trng dung trén man hinh chinh
— Xoa wng dung khong can thiét. cia dién thoai théng minh

L] | iF ] Y T

Ci g
(0] Gitn thigu v@ dién thoa

N T khodn vb diag b9

Ting 16¢ game

L) olenis chupda dtng

Crua 1 man hirk

Hinh 2.9. Truy cap tién ich quan Ili trng dung
LUYEN TAP

1. Tién ich danh ba con ¢é chirc nang quan li nhém. Méi nhém co thé gébm nhiéu
s dién thoai, mdi s6 dién thoai cé thé thudc nhieu nhém. Hay thuc hién viéc tao
nhém, xoa nhom, dang ki vao danh ba.

2. Béng ho 1a mét tién ich co ban cha hé diéu hanh di ddng. Ung dung nay, khéng
chi cho phép dat nhac hen (mét 1an hay dinh ki) ma con cé kha nang dém thoi gian
chinh xac dén 1% giay, rat can cho cac hoat déng can dé chinh xac cao nhuw do
céc ki luc thé thao. Hay sir dung cac chirc nang dém théi gian tién hay IUi cda tién
ich nay.

VAN DUNG

1. Hinh 2.7 I3 ctra s6 Properties mé& theo trang Tools. Néu m& theo trang General em
sé thay c6 nuat |énh cua tién ich don dia (Disk Cleanup). Hay tim hiéu chirc nang
va cach str dung tién ich nay.

2. Ngoai cach dang nhap dung méat khau, cac thiét bi di déng con cung cép nhiéu
phwong phap dang nhap khac nhw nhan dang van tay, nhan dang khuén mat hay
dung khau hinh. Hay tim hiéu cac phwong phap dé va so sanh cac diém manh,
diém yéu cla chung.



PHAN MEM NGUON MO

VA PHAN MEM CHAY
TREN INTERNET

SAU BAI HOC NAY EM SE:

 Trinh bay dwoe mot s6 khai niém va so sanh phan mém ngudn mé véi phan mém
thwong mai: néu dwoc vai trd ciia phdn mém ngudn mé va phan mém thwong mai
ddi v&i sy phat trién cia céng nghé thong tin.

» Lam quen vé&i phan mém chay trén Intemet.

Véi ngdn ngir lap trinh bac cao, chwong trinh dwoc viét dwéi dang van ban gan
v&i ngdn ngi¥ tw nhién. Van ban nay goi l1a ma ngudn. Dé may tinh cé thé chay
dwoc trec tiép, chwong trinh dwoc dich thanh day lénh may goi la ma may. Ma
may rat khé doc, hiéu nén viéc dich sang md may con gilp bao vé chdng danh
cap y twdng hay sira doi phan mem Phan mém chuyén giao dwéi dang ma may
thwdng duoc goi la phan mém nguén déng.

Vao nhirng nam 1970, trong mét 59 trrdng dai hoc & My da xué! hién viéc chia se ma
nguon d@é cuing phét trién phan mém, dan téi sw ra doi clia phan mem nguon mé -
mot xu hwong co anh hwdng lon toi s phat trién cua cong nghé phan mém sau nay.

Theo em, loi ich d6i véi cong ddng trong viéc chia sé ma nguén la gi?

1. PHAN MEM NGUON MO
Tim hiéu cac cach chuyén giao phan mém

Cach thirc chuyén giao phdn mém cho ngudi st dung theo chiéu huwéng “mé dan”
nhw sau:

1. Ban phan mém duéi dang ma may.

2. Cho str dung phan mém mién phi cé diéu kién hodc khong diéu kién, khéng cung
cap ma nguon.

3. Cho st dung phan mém tuw do, cung cap cé méa ngudn dé cé thé slra, nang cép,
phat trién va chuyén giao (phan phdi) lai phan mém.

Hay thao luén xem loi ich cla ngudi dung dwoc tang dan nhw thé nao theo huéng
ma& noi trén.

a) Phan loai phan mém theo cach chuyén giao sir dung

Cac loai phan mém twong (rng véi ba cach thirc chuyén giao trong Hoat dong 1
duwoc goi lan luot |a:

« Phan mém thwong mai (commercial software) Ia phan mém dé ban. Hau hét
cac phan mém thwong mai la loai ngudén dong dé bao vé y twdng va chéng sira
ddi. Phan mém soan thdo van ban Microsoft Word va phan mém chinh stra anh
Photoshop.... 1a cac vi du vé phan mém thwong mai.
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« Phan mém tw do (free software) la phAn mém khdng chi mi&n phi ma con dwoc
tw do st dung ma khéng phai xin phép. Phan mém tu do cé thé & dang ma may hoac
ma ngudn.

Hinh 3.1 cho thay mét phan cuia trang web cho phép tai phan mém lam viéc voi
cac tép pdf. Ban Acrobat Reader |a phdn mém ty do & dang méa may, chi c6 thé doc,
ghi cha va in van ban. Néu ngudi dung mubn cé cac tinh nang cao hon nhw soan
thao, quét mét anh thanh mét ban pdf, ki, theo déi vét chinh sira, chuyén dinh dang,...
thi phai mua ban thwong mai Acrobat Pro DC.

B oirrrerded
. - .
Acrobat Reader Acrobat Pro DC

The free global standard for reliably viewing, printing., The complete PDF productivity solution with all the
signing and commenting on PDF docurnents. functionality of Acrobat Reader plus more

v/ View, comment and print W/ View, comment and print

I Edit POF text and images W/  Edit PDF text and images

x Scan Scan

Lt Sign, Track, and Send
Convert PDFs (into file types like Word, Convert PDFs (into file types like Word,
PowerPoint, and Excel) Powerfoint, and Excel)

(Gomint )

— — = k- = e — 3

Sign, Track, and Send

SSS

Hinh 3.1. Acrobat ¢6 ban tw do Acrobat Reader va ban thurong mai Acrobat Pro DC

e Phan mém ngudn mé (open-source software) | phan mém dwoc cung cap ca
ma nguon dé ngu’m dung co thé ty stra ddi, cai tién, phat trién, phan phDI lai then mot
quy dinh goi |a gidy phép duoc néu duédi day. Théng thuwdng, phan mém ngudn mé
la tw do va khong dwoc bao hanh.

MGt s6 phan mém ma nguon mé duoc gidi thiéu trong bé sach gido khoa nay co
the ké t&i do la Inkscape, GIMP, méi trwdng 1ap trinh cho ngdn nglr Python,...

b) Gidy phép déi véi phan mém ngudn me

Khi str dung méi loai phan mém nai trén, nguoi dung can tuan thia cac diéu kién
duwoc phép st dung, thuwdng dwoc goi la “gidy phép” véi nghia cua tir “license” trong
tiéng Anh. Vi du, khi tra tién cho mdi gidy phép, phan mém thwong mai chi dwoc phép
cai trén mét sé lwong may tinh nhat dinh.

Giay phép doi vai phan mém ngudn mo

Theo quy dinh vé ban quyén, cac tac gia cia phan mém cé quyén bao vé chéng phan
mém bi stra déi gdy phuong hai dén uy tin va danh du cla tac gid. Néu 1a nguoi dau
tw, cac tac gid con gilr ca quyén tao ban sao, stra dbi, nang cap phan mém, quyén
chuyén giao st dung, ...

Em hay so sanh quyén st dung phan mém nguén mé véi quy dinh vé ban quyén va
cho biét mot sé diém mau thuan.
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Chinh vi sy mau thuén gilra quy dinh vé ban quyén va quyén sir dung phan mem
ngudn m& ma can co giay phép cho phan mém nguén mé. Giay phép sé cung cap
cho nguwéi dung cac quyén von bi cdm béi cac quy dinh ban quyén.

Giay phép khéng chi @é cap dén quyén st dung ma con lién quan dén nhiéu van
de khac nhu:

» Cac tac gia cé dwoc mién trir bdo hanh hay khéng, cé bi kién vi nhirng sai sot
clia phan mém hay khéng.

» Ngudi sira ddi phan mém cé bat budc phai cdng b rd cac tac gia trudc dé hay
khéng, ban slra i co6 phai cong khai dwédi dang nguén mé hay khéng.

Cé nhiéu loai giay phép phan mém ngudén mé, trong d6 gidy phép céng cong
GNU GPL (GNU General Public License) dwoc ap dung réng rai nhat. Né c6 nhirng
quy dinh khéng chi dam bao quyeén tiép can cia moi nguwdi doi véi cac phan mém
ngudn mé ma con dam bao sy phat trién bén virng clia phan mém ngudn mé. Gidy
phép GNU GPL 3.0 phat hanh nam 2007 (xem www.gnu.org/licenses/gpl.html) cé
mét s6 ndi dung dang chu y sau:

« Duoc sao chép va phan phéi phan mém; cé quyén yéu cau tra phi cho viéc
chuyén giao dé nhwng phai théng bao ré rang vé ban quyén gbc va théng bao mién
trie trach nhiém bao hanh.

» Duoc sira dbi va phan phdi ban sira ddi véi diéu kién phai cong bé ma ngudn
phan sira d6i, néu ré d6 la ban da dwoc thay déi, chi ré cac thanh phan duoc thay déi;
dong thoi phal ap dung giay phép GNU GPL cho chinh phan thay d6i 6. Néi cach
khac, phan mém co6 ngudn géc tir viéc stra d6i mét phan mém nguén mé theo GPL
cling phai 1a phan mém nguon mé theo GPL.

e Phan mém thwrong mai ding dé ban, ngudi dung phai mua méi duoc
: quyén sir dung. Hau hét phan meém thwong mai dwoc ban & dang méa
may, goi la phan mém nguoén déng.

e Phan mém ngudn mé la phan mém duoc cung cap ca ma ngubn ma
nguw®i dung ¢6 quyén sir dung, thay déi va phan phdi lai theo cac “gidy
phep” thich hop.

J (':‘uayr phep cong cong GNU GPL Ia glay phép dién hinh déi voi phan
mem nguon mé&. Né dam bao quyen tiép can cda ngudi sir dung dou
véi ma nguén dé dung, thay déi hoac phan phéi lai: bao dam quyén

| mién trlr clia cac tac gid veé hau qua sir dung phan mém; bdo dam
: quyen dIJ’FIg tén cla cac tac gia tham gia phat trién, dam bado su phat
: trién bén wng ctia phan mém ngudén mé bang cach céng bé ré rang
. céac thay déi clia cac phlen ban va buéc phan phat trién dua trén phan
mem ngu@m mé& theo giay phép GPL cung phal mé& theo GPL.

1. Em hay cho biét y nghia cta yéu cau “ngudi sira dbi, nang cap phan mém ngudn
mé& phai céng bd rd rang phan nao da sira, stra thé nao so véi ban géc”.

2. Y nghia ctia yéu cau “phan mém sira déi mét phan mém nguén mé theo GPL cling
phai m& theo giay phép cua GPL” la gi?
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2.VAI TRO CUA PHAN MEM THUONG MAI VA PHAN MEM
NGUON MO

v}) _Phan mém nguén mé dé tré thanh co' héi cho nhirng ai mudn cé nhirng gidi phap
" phan mém toét voi dau tw thap. Pén nay, hau nhw linh vuec nao cua tin hoc cling co
cac phan mém nguén mé co thé thay thé duoc cac phan mém ngudn dong. Bang 3.1
la mét s6 vi du vé phan mém nguén mé va phan mém thwong mai cung chirc nang.

Bang 3.1. Phédn mém thuong mai va phdn mém ngubn mé cé thé thay thé

Phan mém nguén mo

Linh vuc Phan mém thwong mai cuing chi¥c ning
Word, Excel va PowerPoint Writer, Calc va Impress
Phanmémvanphong oo Microsoft) (trong bo OpenOfice)

LINUX va cac phién ban
(Ubuntu, Red Hat,...)

Hé diéu hanh Android (cho hadu hét cac
IOS (cho iPhone, iPad) dong dién thoai thong minh
khac)

Windows (cua Microsoft)

Oracle, SQL server
(cua Microsoft)

Phan mém xt li anh Photoshop (ciia Adobe System) GIMP

Hé quan tri co s& div liéu MySQL, PostGreSQL

Hay thao luan xem pha&n mém nguén md cé thay thé hoan toan dwoc phan mém
thwong mai hay khéng. Tai sao?

Phan mém thwong mai ¢6 hai loai:

« Phan mém “dat hang” (phan mém “may-do”) dwoc thiét ké theo yéu cau cla
tirng khach hang. Vi du phan mém diéu khién mét day chuyén Iap rap hay phan mém
dat xe trén thiét bi di ddng clia cac hang taxi la cac vi du vé phan mém dat hang. Diéu
quan trong la phan mém dat hang khéng nhirng dworc thiét ké chinh xac theo yéu cau,
ma con duoc bao hanh theo hop déng.

« Phan mém “déng goi” duwoc thiét ké dua trén nhirng yéu cau chung cua nhiéu
ngu®i. Ching dwoc viét rat hoan chinh va kém theo céng cu cai dat tw déng giup
nguwdi dung dé st dung. Ngudi ban khéng cé trach nhiém stra chira nang cap theo
yéu cau cla tirng nguoi dung nhung coé thé nang cép dinh ki. Phdn mém xu |i anh
Photoshop, ph&n mém soan thdo van ban Microsoft Word 1a cac vi du vé phan mém
thwong mai dong goi.

R& rang la phan mém ngudn mé khéng thé thay thé dwoc cho phan mém thuong
mai trong thuc té. M&i phadn mém nguén mé dap (rng nhu cau chung cta nhiéu
ngudi, trong khi @6 nhirng nhu cau riéng, vén phong phui hon rat nhiéu so véi nhirng
nhu cau chung thi phan mém “dat hang” méi cé thé dap ng duorc.

Mot diéu quan trong |a chinh cac phan mém thwong mai méi dem lai nguon tai
chinh cha yéu dé duy tri cac té chire lam phan méem.
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Céan Iwu y, phan mém thuong mai thuwong lién quan dén nhirng giai phap riéng
clia ngudi cung cap, nén nguwdi dung dé bi lé thudc vao nha cung cap ca vé giai phap
cling nhw hé tro ki thuét.

Bang 3.2. So sanh phan mém thuong mai va phdn mém ngudn mé

Yéu td Phan mém thirong mal Phan mém nguén me&
ngudn dong
Chi phi Mat chi phi mua phan mém va Chi mét phi chuyén giao néu co

phi chuyén giao

H& tro ki thuat co I‘Shﬂl_’lg. nhlwng ¢0 thé dwgc ho tror
tr cong dong
Kho kiém soat nhitng gi dwoc

Tinh minh bach cai cdm bén trong

C6 thé kiém soat dwoc ma ngudn

Puoc cdng ddng phat trién theo
chuédn chung, khéng phu thudc
vao riéng ai

Sw phu thudc cua Bi phy thudc vao nha cung cap
ngudi dung vé giai phap va ho tre ki thuét

1. Uu diém cta phan mém thwong mai:

e Phan mém dang “dat hang” dap (rng nhu cau riéng va nguoi dung
duwoc ho tro ki thut.

e Phan mém “déng goi” co tinh hoan chinh cao, dap (rng nhu cau rong rai.

2. Uu diém cla phén mém nguén m&: chi phi thap, minh bach, khéng bi
phu thuéc nhiéu vao nha cung cap.

3. Vai trd clia hai loai phan mém:

e Phan mém thuwong mai la nguon thu nhép chinh cta céc 6 chire, ca
nhan lam phan mém chuyén nghiép, gop phan tao ra thi truong phan
mém phnng phu, dap (rng cac nhu cau riéng cda ca nhan, té chirc va
cac nhu ciu chung cla xa hoi.

e Phan mém nguén mé gilp nhirng ngudi ¢6 nhu cau dwoc s dung
phan mém dung chung chat lwong t6t, 6n dinh vai chi phi thap.

e T T T B T T R . I I L

1. Cho vi du vé phan mém déng géi va phan mém dat hang. U'u diém cla phan mém

thwong mai la gi?

2. Cho vi du vé mét phan mém thwong mai va mét phan mém nguén mé cé thé
thay thé. U'u diém cia phan mém nguén mé la gi?

3. PHAN MEM CHAY TREN INTERNET

Phan mém chay trén Internet

Phan meém chay trén Internet 1& gi? Em hay cho mét vi du vé phan mém nhuw vay.
Hay néu wu diém cla phan mém chay trén Internet.
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Phan mém chay trén Internet dwoc hiéu 1a phan mém cho phép sir dung qua
Internet ma khéng can phai cai dat vao may.

Phan mém chay trén Internet (phan mém trwc tuyén) rat phd bién, chang han
phan mém mang xa hdi, thw dién tir va cac (rng dung mua sam trén mang,... Loi ich
cliia cac phan mém nay la c6 thé str dung & bat clr dau, bat clr khi nao, bat cir may
tinh nao mién la cé két ndi Internet, chi phi ré hoac khéng mét phi.

Vi du: Google cung cap nhiéu phan mém truc tuyén, trong d6 phan mém Google
Docs giup soan thao van ban, Google Sheets giup tao 1ap cac bang tinh, Google
Slides gitp trinh chiéu trwe tuyén c6 thé thay thé cho Word, Excel hay PowerPoint
cua Microsoft.

Luu y- Dé str dung dwoc cac phan mém truc tuyén clia Google, can co tai khoan
Google va truy cap trang docs.google.com, sheets.google.com, slides.google.com.

Vi du khi truy cap trang
docs.google.com dé& soan
thao van ban, em sé nhan
dwoc trang man hinh, phia
trén la cac mau van ban,
phia dwéi la cac van ban
cua em da soan tir trwwoc,
néu c¢6. Néu mubn sira van
ban da co6 thi chi can nhay
chuét chon van ban dé, con
néu muén tao méi thi nhay
chuét chon bidu twong 1
(Hinh 3.2). Em c6 thé soan
thao twong tw nhy Word. Van ban dwoc lru tr dong trén khong gian lwu trir cia em
trén dam may cua Google.

[ r——

Hinh 3.2. Truy c4p Google Docs

1. Em héy néu nhirng wu diém ctia phan mém chay trén Internet.

2. Em héy néu tén mo6t ph&n mém truec tuyén khac voi cac phan mém da néu trong bai.

LUYEN TAP

1. C6 thé noi “Phan mém ngudn mé ngay cang phat trién thi thi trwéng phan mém
thiwong mai cang suy giam” hay khéong? Tai sao?

2. Phan mem & cac tram ATM (rut tién tw déng) co phai la phan mém trirc tuyén khong?

VAN DUNG

1. Em hay tim trén Internet va cho biét tén mot sé phan mém dé hoa nguén mé va
mét sé phan mém dé hoa thuong mai.

2. N6i chung, cac méi trwdng lap trinh trén ngdén nglr Python déu khéng cé chirc
nang bién dich dé chuyén ma nguén thanh ma may. Cac chuong trinh Python déu
& dang ma ngudn. Liéu c6 thé coi moi phan mém viét bang Python déu la phan
mém nguén mé hay khéng?



BEN TRONG MAY TINH

SAU BAI HOC NAY EM SE:

» Nhan dién dwoc mét so thiét bi bén trong may tinh v&i chirc nang va cac théng sb
do hiéu nang cua chung.

» Nhan biét dwoc so db cia cac mach I6gic AND, OR, NOT va gidi thich dwoc vai trd
ctia cac mach légic d6 trong thwre hién cac tinh toan nhj phan.

Trong chwong trinh tin hoc & cac I6p dwéi,
@ em da biét cau tric chung clia may tinh silllids o
bao gom: bd xtr li trung tam, bd nhé trong, \: 1

bd nhé ngoai, cac thiét bi vao - ra. Tuy Bang mach chinh

A g : B =
nhién, hau hét cac em maoi chi nhin thay by B6 xur Ii trung tam z
cac thiét bi bén ngoai nhi man hinh, ban ? ] v A ) =
phim, chuét, may chiéu, bd nhé ngoai (dia ° Oy Meimng

clrng roi hay thé nhe USB).
Em co biét cu thé trong may tinh cé nhirng
bd phan nao khong?

Hinh 4.1. So' db céu tao chirc
nang cua may tinh dién tur

1. CAC THIET BI BEN TRONG MAY TiNH
Hoatdéng1 .~ . | 0T

Duéi day la mét sé thiét bi bén trong may tinh, em c6 biét ching la cac thiét bi
gi khéng?

Hinh 4.2. Mét sé6 thiét bj bén trong may tinh

O Tét ca cac thiét bi bén trong may tinh dwoc gan véi mét bang mach, goi la bang
mach chinh (mainboard) nhuw trong Hinh 4.3.
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Hinh 4.3. Bén trong may tinh

a) B xir li trung tam

Bo xt li trung tam (Central Proccessing Unit — CPU) con duoc goi la bd xtr li 1a
thanh phan quan trong nhat cda may tinh, dam nhan viéc thwc hién cac chwong trinh
may tinh. CPU dwoc cu tao tir hai bd phan chinh:

« Bd sb hoc va lagic (Arithmetic & Logic Unit, viét tat a ALU): thue hién tat ca cac
phép tinh sé hoc va lagic trong may tinh.

« Bd diéu khién (Control Unit): phéi hop déng bd cac thiét bi clia may tinh, dam
bao may tinh thyc hién dung chuwong trinh.

CPU cé mét déng hd xung, tao ra cac xung dién ap gl dén moi thanh phan cla
may dé dong bé cac hoat déng. Mbi phép tinh sé& dwoc thuc hién trong mét sé xung
dong ho. Vi thé ngwoi ta thirong dung tan s6 dong hod xung, thwong la GHz (1 ti xung
mét gidy) dé danh gia téc dd clia CPU.

Ngoai ra, CPU con co thém mét sé thanh phan khac nhu thanh ghi (register) va
b6 nh& dém (bd nhé truy cap nhanh — cache).

Thanh ghi & ving nhé dac biét dwoc dung dé lwu trir tam thdi cac 1énh va dir liéu
dang dwoc x(r li cho phép CPU truy cap toi véi tbe dd rat nhanh. Bé nhé dém la mot
bd nhé nhd chira div liéu dwoc nap truwdce tir bd nhé trong nham gidm théi gian doc
dir lieu.

Théi ki dau, mdi may tinh chi c6 mét don vi x& li, sau nay ngudi ta ché tao cac
may tinh cé nhiéu don vi xt |li dwoc déng goi trong cung mot chip. Méi don vi x li
nhw thé dwoc goi la mét 16i hodc mét nhan (core). CPU da 16i cho phép may tinh xir
li nhanh hon vi cé thé thuc hién song song nhiéu cong viéc.

b) B6 nhé trong ROM va RAM

Tuy theo cach st dung, bdé nhé trong (memory) chia thanh hai loai RAM (Random
Access Memory) va ROM (Read Only Memory).

RAM la bé nh& co thé ghi duoc, dung dé ghi dir liéu tam thoi trong khi chay
cac chwong trinh nhung khéng gitr duoc lau dai (khi tat may, dir liéu trong RAM sé
bi x04).



ROM la bd nhé dwoc ghi bang phwong tién chuyén dung, cac chwong trinh (rng
dung chi c6 thé doc ma khéng thé ghi hay xo4. ROM khéng can ngudn nudi nén cé
thé Iwu dir liéu va chwong trinh lau dai. Né thwong dwoc dung dé lwu cac di liéu hé
théng cé dinh va cac chuong trinh kiém tra hay khéi dong may tinh.

Céc tham sé clia bd nhé trong thudng la:

» Dung lweng cua bd nhé (dung lvong nhé) tinh theo MB, GB, vi du 8 GB, 16 GB
hay 32 GB.

» Théi gian truy cap trung binh cta bd nhé la théi gian cén thiét dé ghi hay doc
thdng tin. Viéc giém th&i gian truy cap bd nhé trong ¢6 y nghia quan trong dé nang
cao hiéu suét tdng thé clia may tinh.

So voi RAM, ROM thwéng cé dung lvong nhé hon va théi gian truy cap trung
binh I&n hon.

c) Bdé nhé ngoai

B6 nhé ngoai co thé dat bén trong hay bén ngoai than may. Bé nh¢ ngoai thuwong
12 dia tir (dTa cing, dia meém), dia thé ran (Solid State Disk — SSD) hay dia quang, ..
B6 nho ngoai dung dé luu dir liéu lau dal khéng céan ngucm nuoi, gia thanh ré hcrn
RAM va ¢é dung lvong Icrn Cac tham sb do hiéu nang ciia bd nhé ngoai ciing gidéng
nhu bé nhé trong bao gém:

* Dung luong cga bd nh¢ thudng tinh theo GB hay TB. Cac bé nhé ngoai c& TB
ngay nay da rat phé bien.

» Thoi gian truy cap trung binh |a thoi gian cén thiét dé ghi hay doc dif liéu. Dia
clrng 1a thiét bi dién co nén téc dé truy cap cham hon nhiéu so véi dia SSD nhung
van nhanh hon nhiéu so véi dia quang.

» Céac thiét bi bén trong may tinh dwoc gan trén bang mach chinh, goém
c6 bd xt li, bd nhé trong, bd nhé ngoai va cé thé gan thém cac bang
mach mé réng.

e BO x( li 1a noi thye hién cac phép toan va diéu khién toan bé may tinh
hoat ddng theo chwong trinh. Téc dd clia bd xt¥ li do bang tan sé xung
nhip, thwong duoc tinh theo don vi GHz. B x( li ¢ thé cd nhiéu 16i,
m®i 16i 1a mét don vi x( li, cho phép thwe hién déng théi nhiéu nhiém vu,

» BO nh¢ trong la noi chira dir liéu trong khi may hoat déng con bé nho
ngoai chira di¥ liéu lwu trir. Cac théng sé quan trong nhét cia bdé nhérla
dung lvong nho, thwong duwoc tinh theo KB, MB hoac GB va thoi gian |
truy cap trung binh. '

1. C6 thé do tbc dé ciia CPU bang sé phép tinh thuc hién trong mét giay khéng?
2. Gia tién ctia méi thiét bi nhé ¢ phai 1a mot théng sé do chét lwong khéng?

2. MACH LOGIC VA VAI TRO CUA MACH LOGIC

: @ CPU la thiét bi quan trong nhat bén trong than may. V& ban chat, n6 1a mét mach
dién tir dwoc dung dé bién dbi (xtr li) cac dir liéu nhi phan. Cach thire x |i div liéu
cla CPU duoc duwa trén co s& hoat ddng clia cac mach logic.
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a) Mét so6 phép toan lagic va thé hién vat li cua ching

Cac phép toan légic va hé dém nhi phan da duoc néu trong chuong trinh I6p 10
d6i v6i dinh hwéng khoa hoc may tinh. O’ day ta chi néu mét cach ngan gon céc kién
thire vé 16gic va s6 hoc nhi phan ma cac em theo dinh hwéng tin hoc rng dung chuwa

dwoc gioi thiéu.

Cac dai lwong légic la cac dai lwong chi nhan mét trong hai gia tri I6gic l1a “Puang”

va “Sai”, duoc thé hién twong (rng bdi cac bit 1 va 0.

Trén cac dai lwong légic ngudi ta xay dwng mét sé cac phép toan 16gic, trong do
co phép cong (ki hiéu la OR hoac v), phép nhan (ki hiéu la AND hoac ), phép phu
dinh 18gic (ki hiéu la NOT hoac mét dau gach ngang trén déi twong pha dinh), phép
hoac loai trir (ki hiéu 1a XOR hoac @) nhw trong Bang 4.1,

Bang 4.1. Mot s6 phép toan logic

& y X AND y XxXORYy
X~y Xvy
1 1 1 1
1 0 0 1
0 1 0 1
0 0 0 0
Nhuw vay,

NOT x X XOR y
X XDy
0 0
0 1
1 1
1 0

» Phép nhan hai dai lwong légic chi nhan gia tri 1 khi va chi khi ca hai dai lwong

x VA y déu bang 1.

» Phép cong hai dai lwong ldgic chi bang 1 khi va chi khi it nhat mét trong hai dai

lwong x HOAC y bang 1.

« Phép phu dinh mét dai lwong l6gic sé cho gia tri ngwoc lai. Pha dinh cua 0 13 1

va phu dinh cua 11a 0.

« Phép hoac loai trir XOR (OR EXCLUSIVE) cta hai dai lwong l6gic cho két qua
bang 1 khi va chi khi hai dai lwong doé co gia tri khac nhau.

Co thé xay dwng cac mach dién hodc dién
tlr dé thuc hién cac phép toan légic. Dé dé hinh
dung, ta minh hoa qua cac ro le (relay) dién tw
nhuwng thuc té cac mach x(& i trong may tinh Ia
mach dién tir hoac vi mach ¢é cung tinh nang.

Ro le dién tir cé mét cuén cam rng, khi dwoc
cap dién chung sé hut cac tiép diém dé dong mot
mach dién khac. Ro le nhu thé goi la loai thwdng
mé&, chi ddng mach khi dwoc cap dién. Con loai
ro' le thwong dong sé luén dong mach, khi dwoc
cép dién ro le sé tach cac tiép diém dé ngat mach.

So do mach légic AND. Hinh 4.4 |a mach
dién mac néi tiép hai ro' le K1 va K2 véi mét bong
dien. Quy woc trang thai c6 dong dién co gia tri
l6gic 1, con trang thai khéng c6 dong dién coé gia

ARG
q.; o fa
Hinh 4.4. Mach dién thuc hién
phép nhan lbgic
Q-
a

SlgE

Hinh 4.5. Mach dién thuc hién
phép céng lbgic




tri 16gic 0. D& thay, chi khi ca hai ro' le c6 dién |

(twong wng vaéi gia tri 16gic 1), thi ching méi dong f@'.
mach va dén méi cd dién (nhan gia tri 16gic 1). @ o —I“

Nhuw vay trang thai l6gic cia dén chinh la két qua .
phép nhan trang thai l6gic cia K1 va K2. G:")

So dd mach légic OR. Twong tw, so d6 mach Hinh 4.6. Mach dién thuc hién
dién nhw Hinh 4.5 cho phép thwc hién phép cong phép pha dinh légic
l6gic. Chi can it nhat mét trong hai ro' le cé dién 1a
mach doéng, den sang.

Sor dé mach légic NOT. Dung mét ro le thwdng déng nhu Hinh 4.6. Khi cap dién
cho ro le ((rng va&i gia tri 16gic 1) thi nd s& ngat mach dién (cho gia tri 16gic 0) va nguoc
lai, khi khéng cép dién cho ro le ((rng véi gia tri I6gic 0) thi mach dién cho dén lai déng
(cho gia tri légic 1).

Cac mach dién cé dau vao va dau ra dwoc dung dé thé hién cac gia tri 16gic duoc
goi chung la cac mach légic hay mach sé. Néi cach khac, mach légic la mét mach
thwe hién dwoc cac bién dbi légic. Nhirng mach 16gic thwe hién cac phép toan ldgic
co ban nhr AND, OR, NOT, XOR,... dwoc goi la cac cdng l6gic (logic gate). Mi cdng
nhw thé déu coé mét ki hiéu riéng nhw sau:

D D= P P

Cdng AND Céng OR Cdng NOT Cdng XOR
R=pnq R =pvq R=p R=p®q

Hinh 4.7. Ki hiéu mét sé céng Iégic co ban

Tat ca cac thiét bi s6 déu phai dung mach légic. Khéng cé mach légic s& khéng cé
thiét bi sé trong d6 ¢ may tinh dién t&r. Vi vay mach ldgic rat quan trong.
b) Phép cong trén hé nhi phan

Hé& nhi phan chi dung hai chir sé6 0, 1. Méi sb trong Z : ;y
hé nhi phan duoc biéu dién bang mét day chir s6 nhi —
phan, vi du so 19 & hé thap phan dwoc viét trong hé ;
nhi phan |1a 10011. Trong hé thap phan, mét chir sé &
hang th(r k tinh tlr phai sang trai cé gia tri dwoc nhan :
v@i 10k-1. Trong hé nhi phan cling twong tw, gia tri cta Hinh 4.8. Bang céng
chir sé 1 & hang thir k tinh tlr phai sang trai sé la 2k,

1
10

- a0 =

Vi du gia tri ctia s6 10011 sé la: 110
1x244+1x21+1x20=16+2+1=19 MR
Trén hé nhi phén,zcd thé thuc hién cac phép tinh sb LLO 1
hoc théng thudng. Bé céng cac so nhi phan, phai céng
tirng chir s6, co thé cod nhé sang hang bén trai. Bang Hinh 4.9. Cong hai s6
cdng trén hé nhi phan nhw trong Hinh 4.8. c6 nhiéu chi s

Trong bang céng, ta thay, chi trong trwéng hop x va y déu bang 1, phép cong sé
phat sinh s6 nhé bang 1. Cac trwdng hop khac sé nhé bang 0.

Vi du phép cdng 6 v&i 7 trong hé nhi phan dwoc minh hoa trong Hinh 4.9 vai hai
lan c6 nhé sang hang bén trai.
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c) Minh hoa cach ding mach légic xdy dung mach dién thuc hién
phép cong 2 bit

Bang cdng trong Hinh 4.8 cho thay viéc cdng hai sé 1 bit co thé cho két qua la mét sé
2 bit néu phép céng c6 nhé. Khi cdng hai sé nhiéu bit, thi sé nhé dwoc cdng tiép vao

hang bén trai.
X y x+y=zt Sbénhéz Kétquat
0 0 0 0 0
0 1 1 0 1
1 0 1 0 1
1 1 10 1 0

Em hay cho biét z va t 1a két qua clia phép toan Idgic nao cuia x va y.

@ Ta hinh dung mach Igic céng hai sé

1 bit 1a mach ¢é hai dau vao (x, y) va hai

dau ra (z, t). Cé thé thdy z chinh la x Ay,
contchinhlax®y.

Nhw vay mach l6égic thuwc hién phép
cong sé nhw Hinh 4.10.

Z t

XAY XDy
Hinh 4.10. Mach I6gic thuc hién phép cfng

O trén da cé so dd cac cbng légic AND, OR, NOT. C6é thé chirng minh dwoc cdng

XOR ciling nhw moi céng légic déu ¢6 thé tdng hop dwoc tir cac cdng AND, OR, NOT.
Noi cach khac, bat cir mach légic nao cling cé thé xay dwng dworc tir cac céng AND,

» Mach l6gic hay mach sé la cac mach dién hay dién t&r c6 dau vao va
dau ra thé hién cac gia tri 16gic. Moi mach 18gic déu cé thé xay dung tir
cac cdng AND, OR va NOT.

o Tat ca cac thiét bi s6, gdm ca may tinh déu duoc ché tao tir cac mach 1ogic.

1. Thé nao la mét mach l6gic?

2. Néu tam quan trong cta mach lagic.

LUYEN TAP

1. Trong céac thiét bi cGa may tinh, thiét bi nao cé anh hudng dén téc dd x li cla
may tinh? Tai sao?

—

2. Thuc hién nhirng phép céng cac sb nhi phan nhiéu chir sé sau day réi chuyén cac
s6 sang hé thap phan. Vi du 111 + 110 = 1101, chuyén thanh 7 + 6 = 13.

a) 1010 + 101. b) 1001 + 1011.
VAN DUNG

Cé mét chi sé do hiéu qua cia may tinh la flops (floating operation per second).
Hay tim hiéu flops la gi va tai sao lai it dung véi may tinh ca nhan.
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KET NOI MAY TiNH

VG1 CAC THIET BI SO

SAU BAI HOC NAY EM SE:

 Biét mét s6 thong s6 cor ban cla thiét bi vao - ra thong dung, cach két ndi véi may
tinh cling nhw tuy chinh dwoc mét vai chire nang co ban dé nang cao hiéu qua va
dap (ng nhu cau st dung.

» DPoc hiéu va giai thich dwoc mot sé théng sb co ban clia cac thiét bi s6 théng dung
trong c4c tai liéu dé két ndi chiing véi may tinh.

Cac thiét bi s6 cé kha néng trao ddi dir liéu véi may tinh rat da dang. Trong sé do,
mot sé thiét bi khéng c6 kha nang x& li théng tin déc 1ap, chang chi lam viéc khi
dwoc két ndi voi may tinh. Viéc két nbi may tinh vai cac thiét bi sé dwoc thye hién
nhw thé nao, can phai tuy chinh gi khi két néi chang voi nhau?

1. MOT SO THIET Bl VAO - RA THONG DUNG

Hay ké ra mét s6 cac thiét bi ¢ thé két ndi véi may tinh va néu chirc nang clia né.

Cac thiét bi sd cé thé két ndi vai may tinh

Cac thiét bi vao — ra la nhom cac thiét bi ngoai vi da dang va phong phu nhét cda
may tinh. Cac thiét bi vao cho phép nhap di liéu vao may tinh nhu ban phim, chuét,
may doc ma vach, may quét anh, camera so; cac thiét bi ra chuyén théng tin tir may
tinh ra ngoai nhw man hinh, may in, may chiéu. M6t sé thiét bi co kha nang trao déi
théng tin hai chiéu véi may tinh ¢ thé dwoc coi vira |4 thiét bi vao, vira la thiét b ra,
vi du cac bo nhé ngoai két ndi theo céng USB.

a) Mat sd thiét bi vao thong dung

« Ban phim la thiét bi théng dung nhat dé nhap dir liéu. Ban phim roi cé thé két
ndi khdng day hoac co day véi may tinh bang cap. Néu ndi bang céap thi chi can cam
dung cdéng, khéng phai thiét 1ap gi them.

e Chuét: Trong cac thiét bi chi dinh déi twong lam viéc trén man hinh (pointing
device) c6 loai lubn gan véi may tinh nhw ban cam (ng (trackpad), bi 1&n (trackball),
cé loai dwoc két ndi véi may tinh tir bén ngoai nhw chubt.

Chudt 1a thiét bi vao rat phd bién vi dé diéu khién chinh xac. Hai thong sé quan
trong nhét cGa chudt la phwong thire két ndi (cé6 day hodc khéng day) va dé phan
gidi, do bang dpi (dots per inch), 1a s diém riéng ré ma chuét xac dinh dworc khi dich
chuyén duwoc mét inch (2,54 cm).

Tuy nhién khi sr dung thi téc d6 cla chuét lai rat quan trong. Téc dé thé hién ti 1é
gitra khodng cach con tré man hinh di chuyén dwoc so véi khodng cach di chuyén
cla chudt trén mat ban. Khi chinh stra anh can thuc hién nhirng di chuyén rat nhé, do
vay sé kho lam viéc néu téc dd chudt qua cao. Vi thé, can biét tuy chinh ché dé lam
viéc cua chubt.
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Pé tuy chinh ché d6 lam viéc cla

chuét, em can mé tién ich Setting, ﬂﬂ‘;ﬁﬁmm.ﬂm Related settings

chon nhém chire nang Devices sau do left v SRS i = L
chon Mouse dé lam xuét hién clra sO | cussorspeed Additional mouse options
tuy chinh chuét nhw Hinh 5.1. Vi du dé :

Roll the mouse wheel to scroll

tang/giam téc dé cua chubt chi can kéo
con trwot trén thanh “Cursor speed” ,

.. .. , . . . Choose how many lines to scroll each time
sang phaiftrai; chon lai nut wu tien la |
phai (right) thay vi trai (left) dwéi vi tri
“Select your primary button” cho nguéi Hinh 5.1. Tuy chinh chudt may tinh
thuan tay trai. Ngoai ra con nhiéu tuy chinh khac nhw chon hinh dang cla chudt, chon
dé lai hay khéng dé lai vét di chuyén trén man hinh ctia chuét, ...

b) Thiét bi ra
« Man hinh |a thiét bi ra phd bién nhéat.

Co nhiéu loai man hinh str dung cac
cong nghé khac nhau nhw dén chan khéng =
(CRT), tinh thé 16ng (LCD), LED hay plasm‘a. -—
Nhwng du dung céng nghé gi thi chung deu
c6 mét sé théng sé chung nhu sau: Hinh 5.2. Man hinh méy tinh

— Kich thude: duoc do bang dé dai dwdng chéo man hinh, tinh theo inch.

— DO phén gidi: thé hién bdi sé diém anh theo chiéu ngang va chiéu doc clia man
hinh. Vi du, d6 phan gii VGA: 640 x 480 pixel, dd phan giai Full HD: 1920 x 1080 pixel.
S6 diém anh cang Ién thi man hinh cang nét.

— Khé nang thé hién mau: loai don sac (monochrome) chi ¢ hai mau, con loai
mau 24 bit co thé thé hién dwoc khoang 16,7 triéu sac mau khac nhau.

— Tan s quét: hinh anh trén man hinh dwoc tao lai lién tuc. Tan sé quét a sé lan
hién thi lai hinh anh trong mét giay. Khi tan sé quét cao, thoi gian tai hién hinh anh
ngan hon thdi gian lwu anh trén véng mac, anh sé khong bi giat, d&@ moéi mat. Tan sé
quét thwdng |a 50 Hz, 60 Hz, 75 Hz hay 100 Hz.

— Thoi gian phan héi: 1a khoang thdi gian can thiét dé cé thé ddéi mau mét diém
anh. Nhirng man hinh cé chét lwong tét co thé cé thoi gian phan hdila 1 ms.

C6 thé tuy chinh man hinh, chi yéu 1a dé sang. Déi véi man hinh roi, viéc tuy
chinh thue hién qua cac nut trén man hinh. Déi véi may tinh xach tay, cé thé chinh
trén ban phim, vi du phim F11 dé giam sang va F12 dé tang sang.

e May in: Cé nhiéu loai may in.

— May in kim str dung mét hang kim gé vao bang muwc dé lai vét trén giay. Cac chir
hay hinh vé dwoc tao thanh tlr mét Iwéi cac diém nén may in kim con goi la may in
ma trén (matrix printer) hay may in diém (dot printer). Tuy chét lwong anh réat thap
nhuwng chwa cé phwong phap nao tét hon khi phai in hoa don c6 nhiéu lién.

— May in laser dung tia laser dé tao ra sw thay déi dién ap trén bé mat cia méot
trong tinh dién twong tu v&i hinh ¢an in. Sau dé trong tinh dién sé hat cac hat muc
siéu nhé réi ap vao mat giay, dét néng dé tao thanh ban in. May in laser dwoc dung
phé bién d@é in tai liéu.

— May in phun s& phun cac hat muwc mau nuwéc siéu nhd dé tao anh. May in loai
nay thich hop dé in anh mau, phéng bat quang céo véi kich thwéc da dang va chi
phi thap.

Multiple ines at a ime




2. KET NOI MAY TINH \"[s]| THIET Bl )

— Méy in nhiét in trén giy cam (rng
nhiét, ving gidy bi lam néng déi sang
mau den. May in nhiét thwong dung
dé in hoa don ban hang.

Du da dang nhwng cac may in déu R
cé nhirng thédng s6 chung nhu sau: — =

— D6 phén gidi tinh bang dpi la a) May in kim b) Méy in laser
sé diém anh trén moét inch theo ca
hai chiéu ngang/doc twong tw nhuw
cach tao anh trén man hinh. May in
laser hay in phun co thé dat dwoc tu
300 dpi dén 600 dpi hoac hon, trong
khi @6 may in kim hay in nhiét co do
phan giai thap hon nhieu. ¢) Méy in phun d) Méy in nhiét

— Kich thuéc gidy cé thé in duoc.
May in khé gidy A4 phé bién nhat. Cac
may in phéng, bat cé thé in dwoc khé I6n dén vai mét.

— Téc db in thwdng tinh theo s6 trang in dwoc trong mét phat. Cac may in laser cé
thé in vai chuc trang mét phut, may in phun cé thé méat vai phut cho mét trang.

— Kha nang in mau.

— Céch két ndi véi may tinh,...

Két n6i may in véi may tinh: Mot sé loai may in khi két ndi véi may tinh, trwdc 1an
st dung dau tién doi héi phai cai dat trinh diéu khién (driver) do hang san xuét may in
cung cap. Néu may in két ndi véi may tinh bang cap thi can chon cap dung loai. Néu
két néi may in voi may tinh qua mang (co day hay khong day) thi co thé con phai tuy
chinh céc tham s6 két ndi mang.

Hinh 5.3. Mot s6 loai may in

- May tinh c6 thé két néi dworc véi nhiéu thiét bi s, trong do6 cé cac thiét
bi vao — ra, thwéng chi lam viéc dwoc khi két ndi voi may tinh.

 Mbi thiét bj vao - ra déu cé nhirng thong sé dac trung riéng. Viéc hiéu
cac théng sé nay gilp ta Iwa chon thiét bi phu hop. Trong trdng hop
can thiét cé thé phai tuy chinh chirc nang cua thiét bj theo nhu cau st
dung dé dat hiéu qua tét hon.

1. Néu va giai thich y nghia cac théng sé ctia man hinh.
2. Néu va giai thich y nghia cac théng sé ctia may in.

Hoat dong 2
XemHinh 5.4 W - | -
réi cho biét - |
tén cac cong
két ndi cla
may tinh.

D E =

Hinh 5.4. M6t sé cong két ndi cia may tinh
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a) Cac cong két nodi

» Cac céng A, B dung dé két ndi vai thiét bi ra nhw man hinh hodc may chiéu co
tén lan lwot la cdng VGA va cédng HDMI.

— Céng VGA khéng dung tin hiéu sé ma dung tin hiéu twong tu dé truyén hinh anh
t&i man hinh hodc may chiéu, khéng truyén am thanh.

— Cong HDMI truyén tin hiéu so, truyén dong thoi ca am thanh va hinh anh véi
bang théng Ion nén co thé truyén video véi A phan giai cao.

« Cac cong C, D, E déu thudc ho céng USB (Universal Serial Bus). Dac diém
chung cla phuwong thirc truyén diy liéu USB |a truyén tuén tw, da nang. Voi toc do
duwoc cai thién nhanh, USB da thay thé va giup loai bd nhiéu cong khac dwoc dung
trwde day nhu cdng COM, cdng Parallel diing cho may in, céng PS/2 cho ban phim
va chudt.

« Cong F la cong mang. Nhiéu thiét bi c6 thé két ndi véi may tinh qua mang.

b) Két noi may tinh véi thiét bi so

Khéng c6 mét phwong thirc két ndi chung nao cho cac thiét bi sé véi may tinh.
No6i chung, cac thiét bi sé dwoc cung cap kém theo tai liéu ki thuat, néu ré cac dac
tinh cla thiét bi, cach sl dung va céach lién lac véi nha san xuét dé dwoc hé tro.
Vi vay, can doc ki cac tai liéu ki thuat hodc nhé cac chuyén gia tw van dé biét cach
str dung tét nhat.

Nhé co ché plug & play nén viéc két ndi may tinh véi cac thiét bi sé thédng qua céc
cdng hay mang ngay nay dé dang hon nhiéu. Trong nhiéu tredng hop, chi can cdm
cap két ndi 1a co thé s dung thiét bi ngay, vi du chuét hay bé nhé ngoai (USB, 6 dia
réi,...). Trong mét s6 treéng hop khac, can thiét Iap cac tham sb két néi.

Vi du 1. Két ndi may tinh véi may anh

May anh sé cé thé hd tro mét sé cach két ndi khac nhau véi may tinh: qua cap
USB, wifi hoac bluetooth.

Hinh 5.5 minh hoa viéc két néi may tinh véi may anh qua cap néi USB. Khi cadm
cap néi véi may tinh, may anh sé& hién thong bao “USB Mode, Mass Storage” v&i ¥
nghia bé nhé dwoc chia sé qua cong USB.

\a “ 4 o ThisPC » LISE Drive (H)
SACHXUATRANTNHOCCOBA®  Mame Date madific
p— DL 4103021 = PM
e MPROOT 4107021 350 PM
B This PC PRIMATE 1152021 %45 PM
B 30 Objects
W Deskicp

Hinh 5.5. Két ndi médy anh véi may tinh dé 1ay énh

Khi @6 co thé truy cap thé nhé clia may anh nhw mét bé nhé ngoai. Dung tién ich
File Explorer, ta ¢6 thé mé& thuw muc DCIM, noi chira cac tép anh dé xem, x04a, sao
chép,... cac tép anh trong may anh sé (Hinh 5.5).

Vi du 2. Két ndi may tinh véi thiét bi s6 qua bluetooth

Bluetooth 1a phwong thirc két ndi khdng day trong khodng cach gan (dwéi 10 m)
dé truyén tép, thu phat am thanh hay video hoac diéu khién thiét bi.

Tai méi thoi diém, méi thiét bi chi cé thé két ndi qua bluetooth véi mét thiét bi khac.



Trwée khi két ndi véi mot thiét

. ) ) Bluetooth & other devices 14300 - TEr

bi nao, may tinh hay dién thoai _
. . X - , o o Add Blustooth or offer devios ¢ Bluetooth . :
thong minh can phai ghep doi __
(pairing) voi thiét bi dé dé trao :“m Bat «

ddi tham sé két ndi. Bbi véi may
tinh ca nhan can chay tién ich
Setting sau do chon “Bluetooth

Mow discoverable as DESETOP-5M0ITY

Mouse, keyboard, & pen

Buuetooth Mouse MI36/MIIT/MEIS
Pairpd

Eviirn b thibdit b ban muiin kift ndl dang & ohi dd
ghép dbi. Thidt bj clia ban (Galaxy Mote10+ 56 cia

K Cudic) dang hefin thi vl cic thelfl bl & gin

Cic thist bi 4& ghép 38

& others devices”; d6i voi dién A 88 sre9 @
thoai théng minh can chay tién — &
ich Setting va chon két néi voi Audio

bluetooth. Giao dién lam viec | @57 88 BKeound 059000 ®
vOi bluetooth trén may tinh ca ) S B Yusteng @

nhan va dién thoai thong minh
dwoc minh hoa trong Hinh 5.6.
Nhirng thiét bi bluetooth nao d3
ghép déi tir trwvdc dwoc hién thi san.

Néu mubn két ndi vai thiét bi d& dwoc ghép ddi san, chi can bat bluetooth cla thiét
bi d6 roi chon tén thiét bi va doi théng bao két néi thanh céng.

Pé |am viéc voi mét thiét bi méi, ta can ghép doi theo cac bude sau:

— Bat chirc nang bluetooth cda thiét bi réi tim thiét bi bang cach chon “+ Add Bluetooth
or other device” hoac “Do".

— Khi thay hién tén thiét bi bluetooth muén ghép déi, hay chon. Mét sé thiét bi bluetooth
c6 thé glri mdt ma xéac thue, yéu cau gé lai ma do rbéi méi thwe hién ghép dai.

Hinh 5.6. Giao dién ghép dbi va két nbi voi bluetooth
trén PC va trén dién thoai thong minh

Pé két ndi mét thiét bi sé véi may tinh, can tim hiéu tai liéu ki thuat é
nam duwoc cac thédng s va cach két néi.

1. Cach két ndi thiét bi s6 véi may tinh c6 phu thudc vao loai thiét bi khéng?
2. Em hiéu thé nao vé tham sé két nbi?

LUYEN TAP
1. Thuc hién ket n6i may tinh véi mét dién thoai théng minh qua cong USB dé lay anh
tlr dién thoai vé may tinh twong tw nhu Vi du 1.

2. Thue hién két ndi may tinh hay dién thoai di ddng véi mét tai nghe hay moét loa
bluetooth theo Vi du 2. Sau @6 hay bat nhac tir may tinh hay dién thoai dé trai
nghiém am nhac phat téi thiét bi bluetooth.

VAN DUNG

1. Tim hiéu may quét anh theo cac goi y sau: May quét anh la thiét bi ra hay vao?
M6 ta chirc ndng. Nhirng cong nghé khac nhau dé ché tao may quét anh. Cac
théng s6 cla may quét anh la gi?

2. Tim hiéu may chiéu theo cac goi y sau: May chiéu |a thiét bi ra hay vao? Mé ta
chirc nang. Nhirng céng nghé khac nhau dé ché tao may chiéu. Cac théng sé cua
may chiéu la gi?
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LUU TRU VA CHIA SE TEP TIN
TREN INTERNET

SAU BAI HOC NAY EM SE:

* Sir dung dwoc mdt sO cong cy trirc tuyén nhw Google Drive hay Dropbox,...
de lwu trir va chia sé tép tin.

Nhém em dang cung nhau lam mét bai tap nhém. Em dworc giao 1ap ké hoach va

phan cdng cdng viéc cho ca nhém. Théng tin vé ké hoach va phan c¢éng duwoc luu
trong mét tép van ban. Cé nhirng cach nao dé chia sé van ban nay cho céc thanh
vién trong nhém?

1. LUU TRU VA CHIA SE TEP TIN TREN INTERNET - 0 pia
TRUC TUYEN

@ Cung véi sw phat trién cGa céng nghé théng tin ndi chung va Internet néi riéng,
nhu cau (rng dung céng nghé théng tin trong tat ca cac linh virc hoc tap, khoa hoc,
doi séng, kinh té, xa hdi,... ngay cang Ién. Do d6 luong théng tin, dir liéu dwoc tao ra
ciing tang 1én gép boi.

Néu nhu truéc day, viéc lwu trir thong tin, dir liéu bi han ché béi cac tai nguyén
may tinh (dung lvong dia cirng, dung lwong thiét bi nhé ngoai,...) thi ngay nay,
Internet da gitip khéc phuc hoan toan nhirng rao can dé bang sw ra ddi cta cac dich

vu lwu trilr va chia sé tép tin trén Internet.

Kham pha dich vu luu trir va chia sé tép tin trén Internet

Hinh 6.1 minh hoa tinh nang co ban cia mét dich
vu lwu trir va chia sé tép tin trén Internet.

Cac em hay quan sat, thao luan nhém va dwa ra
mé ta cac tinh nang d6. Tty d6 cho biét tai sao dich
vu lweu trir va chia sé tép tin trén Internet con duoc
goi la dich vu “Lwu trir §&@m may”?

DOWHNLOAD R

Hinh 6.1. Minh hoa dich vu lwu tri¥
va chia sé tép tin trén Internet
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C6 nhiéu nha cung cép cac dich vu nay, chang han Google véi Google Drive,
Microsoft voi One Drive, Apple v&i iCloud, Dropbox véi trng dung cung tén.
Khi dang ki st dung dich vu, nguéi dung sé dwoc cap mot khéng gian nhé trwe tuyén
goi la “6 dia trwc tuyén” dé Iwu trir cac tép cling nhw thw muc ctia minh (Hinh 6.2) véi

nhirng tinh nang co’ ban sau:

6 Drive Q. Tim treng Drive — = @ @ 'd
Lénh tao mdi O tim kiém
=t . ive cua toi - + @ H
;ht;mtlgg,t;ép Db ua SR T —— — L . trong 6 dia
odc tai thw _ :
myc, tép Ién | |» @ omems “ Ké hoach x | | Lneetuyen
i Nhém.docx
to maytinh || » 5 e Bl "
S Duee chia sé vl b ' Anhblapng 21 Chi L& Hoat d4ng
(D) céndiy Bl o3 coomg iy ludndoes 13 N—' 3 Khu vuc
QUi co quyén truy cip -
Khu vue hién || ¢ cosin s € " hién thi cac
i K& hoach Nhém.docx 2% - !
thi cac thw - z 0.. théng tin chi
- W Thngric 16ng tin chi
{TIUC u? é?p B v I tham khibopdf &% Quin I quyln truy che tiet cia tép.
rong O dia O e Thudc tinh hé théng thu muc
trire tuyén f’_gié‘.,?‘.&é"a“““”“‘* o — dang chon
) Kich thudc 12K8

Hinh 6.2. Giao dién lam viéc ctia mét 6 dia trure tuyén théng dung

a) Tai tép lén o dia truc tuyén

Cho phép téi cac tép hay thu muc tir may tinh cia minh 1én 6 dia trwe tuyén dé
lwu trir va st dung.

b) Tao méi va quan li thu muc, tép trén 8 dia truc tuyén

Cho phep tao méi thw muc, tép va quan li, sép xép chung trén 6 dia trwe tuyén.
Mét s6 nha cung cép dich vu con cung cép tinh néng cho phep rncr va chinh stra tryc
tuyén cac tép dwoc tao ra béi cac (rng dung van phong (phan mém soan thdo van
ban, phan mém bang tinh, phan mém trinh chiéu,...).

c) Chia sé thu muc va tép

Mot trong nhirng wu diém ndi bat cta viéc lwu trir thdng tin, div liéu trwe tuyén
la cho phép nguéi ding co thé chia sé thue muc, tép cho nhirng ngudi dung khac.
Khi chia sé&, chi sé& hiru cGa thw muc, tép quyét dinh mét trong ba ché dd chia sé
(quyén clia ngudi duoc chia sé dbi voi thu muc, tép do) nhw sau: (1) quyén chi xem:;
(2) quyén duwoc nhan xét, tre 1a dwoc xem va nhan xét; va (3) quyén chinh sira.
Quyén chinh stra la quyén cao nhat cho phép xem, nhan xét va thuc hién moi thao
tac voi thw muc va tép (chinh stra, xoa, tao méi, dbi tén,...).

Sau khi chia sé thuw muc, tép, ngudi dung cé thé huy bé viéc chia sé nay hoac thay
ddi ché d6 chia sé.

e S dung dich vu lwu trlr thw muc va tép truc tuyén, ngudi dung sé
dwoc cung cap mét 6 dia truc tuyén.

e Trén 6 dia truwc tuyén, nguoi dung co thé thue hién tai tép, thu muc [én dé
lwru trir, tao méi, chia sé tép, thw muc,... va céc tinh nang hiru ich khac.



tép trén Internet.

@ Thao luan nhém dé chi ra mét vai wu diém va nhwoc diém clia viéc lwu trir va chia sé

2. THUC HANH: LUU TRU' VA CHIA SE TEP TIN TREN 0 PiA
TRUC TUYEN
(Huéng dén sau day str dung Google Drive dé minh hoa)

Nhiém vu 1. Luu trir tép tin trén 8 dia truc tuyen
Hwéng dan:

Trudc tién, can ddm bao rang moi thanh vién trong nhém @& dang ki tai khoan voi
nha cung cap dich vu. Chang han, tai khoan Google khi muén str dung Google Drive.

Buée 1. M& dich vu Google Drive tai dia chi http:/drive.google.com

Buéce 2. Bang nhap bang tai khoan Google
cla em deé truy cap 6 dia truc tuyén dwoc cung 08 Themue
cép bdi Google. D e
Buwdc 3. Tai tép tir may tinh 1én lwu trir tai © dia o) Téithu myclén
trwe tuyén bang cach:
' . ] X Y 1 A 5 B Google Tai hiéu »
— Nhay chuot vao lenh + » o goc tréen ben Google Trang tinh .
trai cira s6 Google Drive (Hinh 6.2). ™ Google Trang trinh bay >
— Trong bang chon hién ra, chon lénh Tai tép Ién - S — ’
(Hinh 6.3). L ’
—Trong hdp thoai Open, thu¢ hién cac buwéc nhw Hinh 6.3. Bang Iénh hién
minh hoa trong Hinh 6.4. ra khi nhdy chudt vao
lénh + w
© Open X
Lo L “ Loca.. * Mhom 1. Lép 11.. w ] 2 Search Mhém 1. Lop 1141
Organcze »  New folder E- ™ @
= Pictures = N
B videos
3y S50 - WinDows 10 (C:) W ==
o= Local Disk (0x)
- ln_n:lll.‘lil-k (E) mli::i:um K# hosch Nhom Fh:';m
A T ' 1. Chon tép dé tai lén
& CO Drive (G:) WD Unlocker
- Bachifiet (H)
- BichViet (H)
& CD Drive (GJ) WD Unlocker 2. Nhay chon Open
o Networt dé tai tép lén
File name: | K€ hoach Nhém v TRcinp ~|
| Open |  Cancel

Hinh 6.4. Hjp thoai Open
— Tép tai 1én sé xuat hién trén 6 dia truc tuyén (Hinh 6.2).



Nhiém vy 2. Chia sé tép tin cho cac thanh vién trong nhém

Hwéng dan:

Buwéc 1. Nhay nut phai chuét vao tép tin can chia sé trén 6 dia trwc tuyén, bang
Iénh hién ra, chon Chia sé.

Buée 2. Thye hién céc bwdc nhu minh hoa trong Hinh 6.5 dé chia sé tép tin.

[ e Chia sé v&i moi ngudi va nhom =3
1. Nhép dia chi
thw dién tr cua Minh QuangLé X (@) Binh Minh Dang X .
céc thanh vien |50 e
trong nhém @ Le Nhat x
Ngudi xem

Théng bao cho nhiing ngudi nay
Ngudi nhén xét

L&i nhan

Chao cac ban!
2. Tich chon @ 4 Minh gtri cac ban bfll:l I{e: hoach chung cia nhom. 5 Ngudi chinh sira
. . . Cac ban doc va cho y kién nhé!
cac thanh vién
Than ai, o

déu nhan duoc

thw dién tor
théng iéo K& hoach Nhém.docx
{ Guri 7 kifn phin hii che Google Huy G
4. Soan thao 1&i nhan 3. Chon ché dé chia 5. Nhay chon dé
dén céc thanh vién sé (phan quyén) glri théng bao
duwoc chia sé | cho cac thanh vién chia sé

Hinh 6.5. HOp thoai chia sé tép

Budc 3. Kiém tra thong tin chia sé cta tép tai khu vure hién thi cac théng tin chi tiét
cua tép, thw muc dang dwoc chon (Hinh 6.2).

LUYEN TAP
1. Thuc hanh tai thém cac tép tlr may tinh I&n 6 dia trwc tuyén.

2. Chia s& mot vai tép cho cac ban trong nhém véi ché dd chia sé khac nhau va kiém
tra sw khac biét gilra cac ché dd chia sé dé.

@ VAN DUNG

1. Em hay sir dung thém dich vu lwu trir tric tuyén cla it nhat hai nha cung cép khac
va dua ra cac y kién danh gia, so sanh vé: Dung lwong mién phi ma ngudi dung
duoc sir dung; Co cho phép tai l1én, tai xubng hay chia sé véi ngudi diung khac hay
khéng? Co than thién, dé sir dung hay khéng? Danh gia cia em cliing nhw ngudi
khac vé dich vu d6 nhuw thé nao?

2. Kham pha, str dung cac chirc nang khac clia 6 dia truc tuyén. Chia sé, thdo luan
vOi ban bé cac kham pha cla em.
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THUC HANH TiM KIEM

THONG TIN TREN INTERNET

SAU BAI HOC NAY EM SE:

* Sl dung dwgc may tim kiém trén PC va thiét bj s6 thong minh bang cach go tir khoa
hodc bang tiéng noi.

e Xac 1ap dwoc cac lwa chon theo tiéu chi tim kiém dé nang cao hiéu qua tim kiém
théng tin.

Cé y kién chorang “N gay nay, tat ca moi théng tin déu cé thé tim thay trén Internet”.
Em co dong y voi y kién dé khéng? Theo em, tai sao khi cling tim théng tin vé mét
van dé, nhung c6 ngudi sé tim dwoc rat nhanh va chinh xac, ¢é ngudi thi khéng?

Nhiém vu 1. Tim kiém théng tin trén Internet bing may tim kiém
Hwéng dan:
Buéc 1. Khéi dong céng cu tim kiém.
— M trinh duyét Internet trén may tinh cia em.
— G6 dia chi URL may tim kiém, chdng han Google.com.
Bude 2. Tim kiém bang tir khoa nhap tir ban phim.

Nhép tir khoa bang ban phim (chang han "tuyén sinh Pai hoc Duwoc Ha Ni 2022")
réi nhan phim Enter.

Budc 3. Doc két qua tim kiém. Néu két qua tim kiém chwa dwoc nhy y muén clia
em, quay lai bwéc 2 voi tir khoa khac deé viéc tim kiem hiéu qua hon.

Nhiém vu 2. Kham pha cach thuc hién tim kiém bang tiéng néi
Hwéng dan:
Bude 1. Khéi ddng céng cu tim kiém.

Budc 2. Tim kiém bang tir khoa nhap bang tiéng néi. Nhay chudt vao piéu twong
micro canh é nhap tir khoa tim kiém (Hinh 7.1), sau d6, doc tir khoa tim kiém, sau khi
dirng doc, may tim kiém sé hién thi két qua tim kiém nhw Hinh 7.1.

' Budc 3. Kiém tra tir khoa dwoc tw d@ng dién sau khi doc tai Buéc 2 (Hinh 7.1).
Néu khéng khép, thue hién lai Buwdc 2 dé doc lai tir khoa.

Bude 4. Poc két qua tim kiém. Néu két qua tim kiém chwa dwoc nhu y mubn clia em,

quay lai Buéc 2 véi tir khoa khac dé viéc tim kiém hiéu qua hon.

Luru y: Can c6 micro dé thuc hién tim kiém bang tiéng noi.



Cac dang két Cum tir khoa dugc ty dong nhap vao Biéu tuong
qua tim kiém 6 tim kiém khi ngwai duing doc micro

Google tuyén sinh Bai hoc Duoc Ha Néi 2022 X = Q

b 4

), Tatca Tintrc [E) Hinhanh [¢) Video| i Thém Congcu

Khoang 15.200.000 két qua (0,50 giay)

https:/ftuyensinh.hup.edu.vn

Tuyén sinh Dai Hoc Dwoc Ha Néi

9, TP H& Chi Minh (néu diém thi c¢é > 20 thi sinh). Dir kién ngay 16 va 17-08-2022. Xét tuyén
nghién clru sinh. D kién tir ..

Tuyén sinh dai hoc - Tuyén sinh Sau Dai hoc

Hinh 7.1. Minh hoa giao dién va két qua tim kiém

Nhiém vy 3. Xac 15p dugc cac lya chon theo tiéu chi tim kiém dé nang cao
hiéu qua tim kiem thong tin

Co nhiéu tiéu chi gilp nang cao hiéu qua tim kiém théng tin. C6 thé tim kiém théng
tin dang hinh anh, tin tirc hay video bang cach chon dang phan loai két qua tim kiém
twong rng nhw Hinh 7.1, hodc quy dinh dang tép chira théng tin can tim. Chang han,
khi tim kiém thong tin vé théng bao clia mét té chirc, don vi nao dé (vi du théng bao
tuyén sinh cia mét trwéong Pai hoc), dé nang cao tinh chinh xac va hiéu qua tim kiém,
nguwdi dung coé thé yéu cau tim dwéi dang tép tin .pdf d& xem dwoc ndi dung théng
bao dé bang van ban.

Hwéng dan:

Bude 1. Khéi ddng cong cu tim kiém.

Bude 2. Nhap tlr khoa can tim va bd sung cum tir “filetype:pdf’ (vi du nhw Hinh 7.2).

tuyén sinh Pai hoc Duoc Ha Nai 2022 + filetype:pdf X = 3 Q

Hinh 7.2. Vi du tim kiém théng tin du6i dang tép .pdf

Bude 3. Doc két qua tim kiem. Néu ket qua tim kiém chwa dwoc nhw y mudn cla
em, quay lai Buwdc 2 vai tir khoa khac dé viéc tim kiém hiéu qua hon.

Goi y: Trong vi du tai Hinh 7.2, két qua tim kiém co thé bao gém théng bao tuyén
sinh cla céc trwéng Pai hoc khac niva. Pé tim chinh xac hon, tén trwéng Pai hoc ma
em can tim nén dat trong dau nhay kép, cu thé: tuyén sinh 2022 "dai hoc Dwoc Ha
NGI" + filetype:pdf.

37



38

Viéc dat tir khoa can tim trong d4u nhay kép la mét trong nhirng cach théng dung
dé thu hep pham vi tim kiém, cho két qua tim kiém chinh xac hon. Bén canh do, xay
dwng tir khoa tim kiém ciing 1a mét trong nhikng ki ndng quan trong Iam tang dé chinh
xac, hiéu qua va tiét kiém thoi gian tim kiém.

Hay tham khao cac “thud thuat tim kiém” trén Internet @& nang cao ki nang tim kiém
cua em.

Nhiém vy 4. Trai nghiém va so sanh gilra cdc may tim kiém phd bién
Hwéng dan:
Buée 1. Chon may tim kiém @é trai nghiém.
- Khéi ddng cong cu tim kiém ma em quen st dung.

= Nhap t khoa can tim. Goi y: st dung tir khoa "may tim kiem" hay "céng cu tim
kiém", két hop v6i cac tir khoa "tét nhéat" hay "phé bién nhat".
- Poc théng tin tlr cac két qua tim dwoc, chon va ghi lai dia chi URL cua ba
céng cu/may tim kiém dwoc danh gia 1a phé bién nhat hoac tét nhat.

Buée 2. Trai nghiém cac may tim kiém da chon.
— Khoi déng trinh duyét trén may tinh cua em.
— G6 dia chi URL cdia may tim kiém ma em mudn trdi nghiém.

— (36 tir khoa dé tim mét théng tin ma em quan tam (d6i bong, ban nhac, thoi tiét
hay ki quan thién nhién,...).

- Quan sat va nhan xét vé két qua tim kiém.

— Lap bang so sanh tinh nang co ban cla cac may tim kiém réi dién thong tin vao
bang. Vi du: Cé cho phép tim kiém bang giong néi hay khéng? C6 phan loai két qua
tim kiém nhuw tin tirc, hinh anh, video,... hay khéng? Cé cho phép tim dudi dang tép
tin, chang han .pdf hay khéng?

— Lap lai cac thao tac trén v&i hai may tim kiém con lai.

Bude 3. Doc lai bang so sanh da dwoc dién day dl cac théng tin sau Bwoc 2 va
rat ra két luan vé cac may tim kiém da trai nghiém. Chia sé voi ban bé cac théng tin
ma em thu duoc.

LUYEN TAP

Thuwe hién lai cac nhiém vu & phan thwe hanh bang thiét bi sé théng minh.

VAN DUNG

St dung may tim kiém dé tim hiéu théng tin v& nghé nghiép ma em mo wéc duoc lam
trong twong lai duwéi cac dang van ban, hinh anh va video.



THUC HANH NANG CAO

SU DUNG THU BIEN TU
VA MANG XA HOI

SAU BAI HOC NAY EM SE:

 Biét danh dau va phan loai thw dién tr.
» Khaithac dwoc mét sd chirc ndng nang cao clia mang xa hoi.

Thu dién te trong hép thu (Inbox) thwéng dwoc hién thi theo trinh tw théi gian thw
duwoc glvi téi. Em hay trao déi véi cac ban trong nhém vé nhirng cach gitp em tim
doc lai dwoc nhirng thr em da nhan trwdc day.

1. DANH DAU VA PHAN LOAI THU DIEN TU

e

Viéc danh dau, phan loai thu dién t&r dé sap xép hop thu mot cach hop li sé giup
viéc st dung va tim kiém thw dién tl thuan tién hon. Dudi day la mot s6 cach don
gian dé thuc hién diéu nay cua dich vu thu dién tir phc bién nhat hién nay la Gmail.

Nhiém vu 1. Tim hiéu dau hiéu thu quan trong trong Gmail

Gmail hé tro ty dong xac dinh va danh dau 7 ¢+  Trin me2
thu thudce loai quan trong bang dau -~ (ddu quan
trong mau vang — Hinh 8.1) bang céch dwa vao
cac dau hiéu nhw: ngwdi glri va tan suat givi cho
mot ngueoi; thw dién tir dwoc mo va tra |oi; te khoa
c6 trong thw dién tlr thwdng xuyén doc; thuw dién
tlr dwoc gan dau sao, Iwu trlr hoac xo3, ...

<+ ®» Tudn, Pham, me 5

‘v 7> Pham,me 3
v » me,Tran3
Y D me, Thuy, me 4

) Hinh 8.1. M6t s6 thu dugc
Hwéng dan: danh dau quan trong

O00gorc

~ Butc 1. Vao hép thw dén, di chuyén con tré chudt vao dau quan trong mau vang
de biet li do thu do dwoc danh dau la quan trong.

Budc 2. Nhay chudt vao dau quan trong 3 dé thay déi trang thai quan trong/
khong quan trong cla thw dién tlr §o.

Buée 3. Thue hién tim kiém is: important trong Gmail dé hién thi danh sach tat
ca thw dién t&r quan trong.

Nhiém vu 2. S3p xép, phan loai thu trong Gmail bang Nhan

S(&r dung Nhan (Label) Gé sap xép, phan loai thu trong hop thw dén gitip em tiét
kiém thoi gian khi tim kiém lai cac thw, tranh that lac théng tin & cac thw ci va quan li
viéc nhan thu tir cac dia chi thu dién t&r dé dang hon.

Lwu y. Nhan khac véi thuw muc. Khi em x0da mot thw, thw dé sé bi xoa khdi moi
nhan dinh kém cling nhw trong hép thw dén.
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Hwéng dan:

Buwéc 1. Tao nhan: Truy cap vao Gmail. Nhay chudt vao Danh sach mé réng &
bén trai clra s6; nhay chudt vao Tao nhan méi. Sau khi dat tén nhan nhay chon Save

dé lwu lai.

Budc 2. Gan nhéan cho cac thw trong hdp thw dén. Thuc hién theo cac budc &

Hinh 8.2.

2. Nhay chuét dé

1.Chonthw can| |
gan nhan

mao danh sach
Label as: nhan
Q

E3 PM.DataMining

D [Gmaillall Mail

0O [GmaillDrafts

O [GmaillTrash

[J AMC - Nhat

3. Chon nhéan
mudn gan
BOSDH

Hinh 8.2. Gén hodc thay dbi nhé&n cho thuw dién ti

2. KHAI THAC MOT SO CHUC NANG NANG CAO
CUA MANG XA HOI

Nhiém vu 3. Tao Fanpage trén Facebook

Fanpage |a trang web trén Facebook gilup cac té chirc, doanh nghiép quang ba

hinh anh, thwong hiéu va san pham. Em hay tao Fanpage cla I&p minh dé dang tai
cac bai viét, anh, video va sw kién cua trwdng, 16p.

Hwéng dan:

Budéc 1. Dang nhap vao Facebook. Nhay chudt vao biéu twong Menu # dé mé
danh sach céc lénh. Trong muc Tao, chon Trang = s

Buéc 2. Lam theo cac huéng dan tai Hinh 8.3.

1. Nhap tén trang
cén tao )

2. Chon hang muc
phu hop trong
danh sach

3.Nhapmotd

4. Chon Tao Tran

g
dé hoan thanh K

00

Teng - oo Trrg

Tao Trang

Théng tin wé Trang
e Ty Tl Bnee | '
Lop 114 - THPT Lk L

Sung tie U SSdn® Aghabn udeg hab Sk B SS

iy T ke TReD® i B LU Tramg Tom Sy g
g = (Rl P '
iy dyr X

Cmies Migng Mol = LN i SORSS SRR B AR SEBE
ou di wa Tramg pran see e o2 Th T din § hing
=

N true trin may tink

N\
ol h

N Lép 11A - THPT Lé Lei

Gado dyc

Tearyy chsi Kewm theien #

Gidi thigu
0 miu

O Hhdatin Q=

+ @ l' -
=N
/ Clra sb xem
— trwdc giao dién
\ \ \ trang dang tao
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Hinh 8.3. Minh hoa giao dién tao moi moét trang Fanpage



Bude 3. Nhap ndi dung, hinh anh, cac bai viét cho trang Fanpage vira tao va chia
sé vOi ban bé vé trang nay.

Buéc 4. Kham pha cac tinh nang vé quan li trang dé thwe hién quan Ii trang
Fanpage cua |&ép em.

Lwu y: Viéc tao va quan li cac Fanpage dé quang ba thwong hiéu ctia mét td chire
hay mét trang thwong mai dién tr dwoc thwe hién theo cach tuong tuw.

Nhiém vu 4. Tim hiéu va cai dit quyén riéng tu trén Facebook
— Thiét lap nhirng ngudi co thé xem cac bai viét clia minh trong twong lai:

Budéc 1. Dang nhap vao Facebook. Chon Cai dat — Quyén riéng tw dé mé trang
théng tin, hwéng dan.

Buée 2. Poc ki cac théng tin giai thich vé Cai dat quyén riéng tw va céng cu dé
thwe hién.

Bude 3. Tim hiéu va thiét Iap nhirng ngudi co thé xem cac bai viét clia em trong trong
lai (Hinh 8.4).

Budc 4. Kiém thir cac cai dat vira thiét ap.

Al 5é& nhin réy ndi dung nay?
@ Cong khai
Moi ngudri trén hodc ngoa

Facebook

& Ban be

Ban bé cua ban trén Facebaok
+ & Ban bé ngoai trir...
& Ban bé cu thé
& Chi minh t6i

Chi minh td

v Xemtitcd

Hinh 8.4. Cac lwa chon nguoi
duroc xem bai viét

— Thiét lap cac quyén lién quan dén trang ca nhan va gan thé

Buoc 1. Chon Cai dat —Trang ca nhan va gan theé trong Facebook.
Budéce 2. Quan sat va giai thich y nghia cac lwa chon tai Hinh 8.5.

Buwéc 3. Thue hién céc thiét 1ap phu hop tai Trang ca nhan va gan theé.
Budc 4. Kiém thir lwa chon vira thiét 1ap.
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Trang ca nhén va gan thé

Trang ca nhan

Ai ¢6 thé dang lén trang ca nhan cla ban? & Chi minh téi
Ai o thé xem nhiing gi ngudi khac dang lén trang ca nhan cia ban? & Chi minh t6i
An binh lugn chia mét s& tir nhat dinh khéi trang ca nhan clia ban v
Gan thé

Ai co thé xem bai viét co gan thé ban trén trang ca nhan cia ban? &+ Ban be

Khi ban dugc gan thé trong mét bai viét, ban muén thém ai vao déi tugdng & Chi minh t6i
clia bai viét néu ho chua thé nhin thay bai viét?

Xem lai

Xét duyét bai viét cé gdn thé ban trudc khi bai viét do xudt hién trén trang ca nhin ()
cda ban

Xem lai thé moi ngudi thém vao bai viét cla ban trudc khi thé xudt hién trén (:)
Facebook?

Kiém tra xem trang cé nhin cla ban hién thi th& nac vdi nhiing ngudi khic. Ding Ché
@ 5 sem 3£ bidk Moi ngui cb thé thily nhing o Ché do xem

Hinh 8.5. Cac lura chon thiét 14p Trang cé nhan va gén thé

2 LUYEN TAP

1. Tao m&i mét vai nhan trong hdp thu clia em dé phan loai cac thw lién quan dén hoc
tap va giai tri. Gan nhan phu hop cho cac thw va tim kiém chuing theo nhan. Thyc
hién viéc chinh s(ra va xoa nhan.

2. Kiém tra viéc cai dat quyén riéng tw hién tai trong tai khoan Facebook clia em.
Thuc hién cac cai dat phu hop dé tang tinh bao mat cho tai khoan.

VAN DUNG
1. Khdm phéa phan loai thu bang dau sao. Nhan xét, so sanh wu, nhwoc diém véi
cach phan loai thw bang dau quan trong.

2. Kham pha va st dung cac tinh nang lién quan t&i cai dat riéng tw cho tai khoan
ngwei dung mang xa héi Facebook:

a) Xoa lich sir hoat déng Facebook dé ngan Facebook phat tan quang céo dén
ngwei dung.

b) Bat, tat dich vu chia sé vi tri clia ngudi dung.
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GIAO TIEP AN TOAN
TREN INTERNET

SAU BAI HOC NAY EM SE:

» Néu dwoc mét sb dang lira ddo phd bién trén khéng gian s6 va nhing bién phap
phoéng tranh.

« Biét giao tiép mot cach van minh, phii hop véi cac quy tic va van hoa (rng xtr trong
méi trrdng s6.

Mang Internet mang lai nhiéu loi ich, tuy nhién, viéc stir dung khdng dung cach sé
@ anh hwéng xau téi stre khoé va tinh than cung nhiéu rdi ro: méat théng tin ca nhan,
bi Itra dd0o, quay réi, ddi mat v&i cac théng tin sai léch, bi 16i kéo tham gia nhirng
thir thach nguy hai,... Do vay, khi tham gia mang xa héi néi riéng, khéng gian sé
néi chung, m&i ngudi can trang bi cho minh mét sé ki ndng co' ban nhuw: ki ndng
giao tiép; ki nang ddi pho véi dw luan va virot qua khing hoang; ki ndng nhan biét
va phong tranh ltra ddo,...

Hay néu vai vi du cho thay su can thiét phai cé cac ki nang do.

1. NHAN BIET VA PHONG TRANH MOT SO DANG LUA PAO
TREN KHONG GIAN SO

Trao doi vé cach xir li nhirng tinh hudng bat thudng

Em hoac nguéi quen da co khi nao gap nhirng tinh hudng twong tw nhw sau chwa?

« Nhan duwoc tin nhan (qua thw dién tir, dién thoai, mang x& hdi Facebook, Zalo,
Tiktok,...) yéu cau chuyén tién ngay vao tai khoan sé 123 456 789 néu khéng muén
gap nhirng rac réi lién quan t&i ban than hay véi co’ quan luat phap.

» Nhéan dwoc thu dién tlr tir dia chi la yéu cau mé mét tai liéu hodc mét dwdng link
dinh kém va thwe hién theo huwéong dan.

Trong nhirng tinh huéng &y, em hodc ngudi quen da xi li nhw thé nao?

a) Mt so nguyén tic nh3n biét va phong tranh lra dao trén khong
gian so

Nhirng ké ltra dao thwéng hwéng téi muc dich hwdng loi tai chinh hoac gay anh
hwéng tinh than, thé xac nguoi bi hai. Trong diéu kién binh thuwdng, nhin nhan su viéc
mébt cach binh tinh, nhirng cau chuyén ma chung dwa ra that sw kho tin. Do vay, ta cé
thé ngan chan hanh dong clia ching bang cach (ng xt linh hoat theo ba nguyén tac
mang tinh dinh hwéng chung sau day:



Nguyén tic th nhat: Hay cham lai!

' d >
... Phai thue hién chuyén h
tién ngay, néu khoéng
chung t6i budc phéi tién
hanh céc tha tuc truy té
.\%b,an hoéc nguwoi than...

Nhirng ke Ira dao thuong
tao ra cam giac cap bach dé
chling c6 thé vwrot qua kha nang
nhan dinh mét cach sang subt
cla nan nhan.

J

Nguyén tac th hai: Kiém tra ngay!

" .. Pay Ia thong tin tir
Cuc Canh sat giao thong.
Ban chuwra thanh toan tién
phat vi pham an toan giao
théng. Ban dang vi pham
\nphép luét nghiém trong... 4

Thuwc hién ngay viéc tra ctru
s6 dién thoai, dia chi co quan
hoac té chirc ma ngudi gl
théng tin mang danh dé lién hé
xac minh truc tiép.

A

W\
:1,

Nguyén tac thir ba: Dirng lai, khéng gri!

Moi yéu cau thanh toan hoéc
glvi tién ngay lap tirc déu can
phai dat dau héi. Vi vay, néu
cadm thay giao dich nay khoéng (s
dang tin, hay dwng lai vi dé co
thé 1a Itra dao.

a
.. Minh 4 X déy. Pang |
can rat gap. Hay goi vao
tai khoan 123... hodc gui
cho minh ma thé cao dién
thoai ménh gia 200 nghin
hodc 500 nghin moi loai 20

. the.... )

A

)
N

b) Van dung vao mét sé tinh hudng cu thé

Lira dao hé tro ki thuat

HAY CHAM LAl

Hay tw dat cau héi khi thong bao hién 1én cé vé rat khan
cap. Tuy nhién, cac canh bao va tin nhan bao méat thyc sy
sé& khéng bao gi& yéu cau phai thuwc hién ngay mét cudc
dién thoai hay mét khoan thanh toan. Néu thay can, viéc

Ké Ilra dao hd
tro ki thuat co

gang thuyet dau tién nén lam d6 1a cap nhat phadn mém bao mat va
phucrang quét virus.

thiét bi cua nan

nhan dang gap B

su cb va yéu KIEM TRA NGAY

cau thanh toan Thr tim kiém tén cong ty hoac sé dién thoai kém nhirng
ngay lap tuc tir khoa nhuw "lira dao" hodc "khiéu nai". Néu can sy hd
cho cac dich tro vé mat ki thuat, hay tim dén mot don vi o uy tin va
vu dé khac tin cay.

phuc sw ¢b do, '

ma trén thuec . -
t. n6 khong DUNG LAI, KHONG GUI

hé tén tai. Céc don vi hé tro cdng nghé hop phap sé& khdéng yéu céu
thanh toan ngay duwéi dang thé dién thoai, chuyén khoan,
(ng dung chuyén tién hodc tién ma hoa, nhat Ia khi dich
vu con chwa dwoc thwe hién.




Lira dao dwéi dang théng bao tin tot

Ké Ilra dao co
thé béat ngo
théng bao
nan nhan co
co hdi trung
thwéng hay
nhan phiéu
mua hang

tri gia cao,
nhwng phai
thanh toan
mot khoan phi
dé dwoc nhan

HAY CHAM LAI

Hay tim kiém 101 khuyén tir nguoi hiéu biét (thanh vién
trong gia dinh, hodc ban bé) néu khéng chac day cé phai
la théng tin dang tin cay.

KIEM TRA NGAY

Tim hiéu thém théng tin ve gidi thuéng hoac chuong trinh
khuyén mai lién quan trén Internet. Néu khéng co6 théng
tin gi thi day cé kha nang la mét tro Itra dao.

DU'NG LAI, KHONG GUI

Khéng bao gid tré phi trwdc @& nhan thwdng sau cho du
murc phi d6 rat nhd so véi phan thwdng sap nhan duorc.

thurmg. Can nhé, khi ké Iira ddo nhan duwoc tién, mén tién thuwéng
dé sé khéng bao gid dén tay ngudi tra phi.
Lira dao duwéi dang théng bao tin xau
HAY CHAM LAl
- hid Hay dat nhirng cau héi dé 1am rd van dé. Néu ngudi lién
rolr]g réjeu hé té ra cau kinh khi thay qua trinh thanh toan khéng
v 08 T, dwoc thue hién ngay, c6 thé dé 1a moét vu lira dao.
ban sé& nhan
dwoc cudc goi )
hoac thu dién KIEM TRA NGAY
tr ty xung 1a Hay lién lac truc tiép voi td chirc hay don vi ma nguoi
nhan vién lam lién hé mang danh. Khdng st dung théng tin lién hé duoc
viec trnng co cung cap tlr ngwoi goi ma hay tra ciru dé tim so dién
quan chire thoai lién lac hay trang web chinh thirc, hoac goi cho mét
nang, co quan duwong day nong vé Iira dao.
nha nwéc va

yéu cau thanh
toan ngay mét
khoan tién
nao do.

DUNG LAI, KHONG GUI

Khéng déng y voi cac khoan giao dich bat thwong ma
khéng c6 cac van ban cu thé kém theo dé cé thoi gian
tra clru, xac minh, nhét la véi nhitng yéu cau thanh toan
ngay bang cac phwong thire chuyén tién nhanh.




Lira dao qua website gia mao cac trang thwong mai dién tir phé bién

Loi dung nhu cau
mua sam online

tang cao, mét sb ddi
twong da tao cac
trang web gia mao
va glri dwong lién két
truy cap cac trang
web llra dao nay qua
tin nhan SMS, thu
dién tr,... hoac goi
dién thoai hudng
dan khach hang thuc
hién giao dich mua
nhirng moén hang “gia
ré bat ngd”, tham chi
“mién phi”, so v&i
cac hang hoa cung
chuing loai tir cac
siéu thj uy tin nham
chiém doat tién cua
khach hang trong thé
cling nhw tai khoan.

HAY CHAM LAI

Pirng véi tré 161 nhitng yéu cau hodc nghe theo céc
hwéng dan cung cap thong tin thé, théng tin tai khoan,
mét khau dang nhap, ma s6é OTP tir nhirng ddi twong
khéng quen biét. D6 c6 thé 1a mét vu Iira dao.

KIEM TRA NGAY

Khéng it trang web gia mao tim cach lira ddo rang chung
thudc vé nhirng thuong hiéu tén tudi. Vi thé hay kiém tra
céc lién két chi ra trén trang d6 c6 tén tai, néi dung trang
web c6 phong phu, dwoc trinh bay can trong, cac danh
gia cua ngwoi dung hoac ngwoi mua hang co dang tin
cay hay la gia mao,... Ké lira dao thwong khéng céd théi
gian cham chut cho cac trang web cua minh nén ndi
dung cac trang web dé thudng chi la nhirng cop nhat so
sai v&i nhiéu 16i chinh ta, ...

DUNG LAI, KHONG GUI

Khong véi thanh todn ma chwa xac minh, nhéat la nhirng
yéu cau thanh toan ngay bang cac phwong thirc chuyén
tién nhanh, khédng phai qua cac kénh thanh toan uy tin
nhw theé tin dung, thé ghi no. Ludn nhé, khi mua ban
hang qua mang, quyén lwa chon phuwong thirc “nhan
hang — tra tién” la mét giao dich an toan nén chon, néu
c6 thé.

. Can tinh téo va binh tinh (rng x linh hoat theo ba nguyén tac mang tinh
E dinh hwo’ng chung: Hay chém lai; Kiém tra ngay; Du*ng lai, khdng gui dé

nhan biét va phnng tranh Iu’a dao trén khung gian s0.

V&i cac tinh hudng néu trong Hoat dong 1, nhirng cach nao sau day la (rng xtr can
thiét dé phong tranh nhirng rai ro?

A. Thuwe hién céc yéu cau dé dé phong cau chuyén tré nén phire tap.

B. Hay danh théi gian va dat cau hoi dé tranh bj dén vao tinh huéng xau.

C. Trao dbi v6i thay cb gido, ngudi than, ban bé,... dé duoc nghe y kién tu van.
D. Tim céch lién hé trwc tiép voi ngudi glri dé lam rd.

©

2. GIAO TIEP VA UNG XU TRONG MOI TRUONG SO

Quy tic ng xir chung trong méi trudng b

Khi bat dau st dung mang Internet la em bat dau tré thanh mét cong dan so, dwoc tiep
can voi ca nhirng loi ich va rdi ro trén mang. Hay cung trao doi dé chi ra mét vai quy
tac (rng xtr chung trong mai trwong so.
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Mbi trwdng van hoa cua mang xa
héi va khéng gian sé phu thudéc nhiéu
vao hanh vi cia méi ngudi stir dung.
Chinh vi vay, viéc xay dung chuan muc
dao dirc vé hanh vi, (rng x{r trén mang
xa hoi, tao théi quen tich cuwc trong cac
hanh vi (’ng xt& cta nguwdi dung, goép
phan xay dwng méi trwéng mang an
toan, lanh manh la viéc lam rat can thiét. .
Viéc xay dung va hinh thanh cac chudn  Hinh 9.1. Quy téc dng xir trong méi truong s6
muwc dé doi héi ca mét qua trinh khéng
ngrng vun dap trén co s& bén quy tac chinh dwoc néu trong Hinh 9.1 (theo Quyét
dinh s6 874/QP-BTTTT vé Bd Quy tac (rng xtr trén mang xa hdi ngay 17/6/2021).

TRONG

MOI TRUONG
sO

N6i ham cua cac quy tic d6 cé thé dwoc trinh bay ngan gon nhu sau:

Quy tac tén trong, tuan tha phap luét la yéu cdu phai tuan tha luat phap
Viét Nam, tén trong quyén va loi ich hop phap cla té chirc, ca nhan.

Quy tdc lanh manh doi héi moi hanh vi, (Png x{ trén mang xa héi phai phi hop
v&i cac gia tri dao dire, van hoa truyén thong tot dep cua dan téc Viét Nam.

Quy t%c an toan, bao mat théng tin yéu cau phai tuan thd cac quy dinh va hudng
dan vé bao vé an toan va bao mat thong tin ca nhan va té chure.

Quy téc trach nhiém hwéng téi viéc can chiu trach nhiém vé cac hanh vi, ing xc
trén mang xa hdi: khi cé yéu cau, phai chi déng phéi hop, hop tac véi co quan
chirc nang d@é x(& li hanh vi, ndi dung théng tin vi pham phap luét.

Khéng gian sé noi chung va mang x& hoi noi riéng la khéng gian chung cla tat ca
moi ngudi, khéng phan biét tén gido, tudi tdc, mau da,... Chinh vi thé, v&i tw céch 1a
nhirng cong dan cé trach nhiém, co tri thirc, c6 van hoa trong knéng gian &y, em céan
ludbn nhé méi hanh vi, mdi biéu cadm, mdi ngén tir khi dwa I&n mang xa héi chi trong
chéc lat da lan truyén toi moi noi trén thé gidi. Hay can nhac mét cach can trong vé
nhirng gi nén lam (Hinh 9.2) va khéng nén lam (Hinh 9.3) khi tham gia mang x& hoi.

Tim hiéu va tuan thu

cac diéu khoan quy dinh

khi tham gia mang xa hoi Tuyén truyén va tham gia

2  hudng dan sif dung mang xa hoi
an toan, o van hoa

o Chia sé thong tin chinh thang,
thong tin tich cuc

(uang ba hinh anh tot dep
cta con ngudi Viet Nam

>  Quanli, bao mat théng tin ca nhan,
thong bao kip thai cho co quan chic nang
va ngudi than khi bi mat quyén kiém soat

Hinh 9.2. M6t sé diéu nén Iam khi tham gia mang x& héi

47



Pang tai ndi dung
vi pham phap luat
SUf dung tir ngi gdy thi han,
) kich dong bao luc

_ KHONG(

Strdung ngdn ngil phan cam,
) vo van hoa

e

Quang cdo, kinh doanh dich vy
traiphep

Hinh 9.3. M6t s6 diéu khdng nén 1am khi tham gia mang x& hoi

Can tuan tha cac quy tac (rng x(r trong moi trrdng s6 nhw: 1) tén trong,
tuan thu phap luat; 2) lanh manh; 3) an toan, bao mat théng tin; 4) trach
nhiém.
1. Nhirng viéc nao sau day can dwoc khuyén khich khi tham gia méi trwdng s6?
A.Tim hiéu va tuan tht cac diéu khoan huéng dan s dung clia nha cung cép dich vu
mang xa hoi trwwéc khi dang ki, tham gia mang xa hoi.
B. Chia sé thong tin tlr moi nguon khac nhau.
C. Mang x& héi 1a méi trwdng 40, do vay khéng can quéa c&u né vé cau chir.
D. Can dwoc sw dong y khi chia sé hinh anh va chuyén riéng tw cta ban bé.
2. Nhirng quan niém nao sau day |a khéng dung?
A.Moi tin nhan, hinh anh va video dang tai 1én mang déu co thé thu hoi.
B.Can nhanh chéng théng béo téi cac co quan chire ndng, nha cung cap dich vu khi
tai khoan cua té chirc, ca nhan bi méat quyén kiém soat, bi gia mao.
C.Can phé phan cac tir ngir khéng mang tinh phé théng, nang ban sac vung mién.
D.Trong (rng x{ trén mang xa héi dwoc phép lam moi diéu phap luat khéng cam.
E.Khdng cho mwon, cho thué giay t& ca nhan hoac thé ngan hang; khéng ban, cho
muon tai khoan; khéng nhan chuyén khoan hay nhan tién cho nguéi khéng quen, ...

LUYEN TAP
1. Em nhan duorc tin nhan trén Facebook tir tai khodn mang tén ban em véi ndi dung
ban can tién gap va yéu cau em chuyén tién ngay cho sé dién thoai la hodc mét
s6 tai khoan ngan hang mang tén ban em. C6 thé van dung ba nguyén tac phong

chéng llra ddo trong trwdng hop nay nhu thé nao?

2. Ngoai nhirng diéu nén lam va khong nén Iam khi tham gia mang x& héi (Hinh 9.2,
Hinh 9.3), em c6 thé bd sung thém mét vai diéu khac niva hay khong?

@ VAN DUNG

Cac hinh thire Itra ddo trén khéng gian sé rat da dang. Hay s dung cac tir khoa thich
hop dé tim hiéu thém cac tinh hudng Ilra dao trong thwc té va ap dung ba nguyén tac
phong tranh da duwoc néu trong bai hoc.
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LUU TRU DU LIEU VA KHAI THAC
BA| /‘O THONG TIN PHUC VU QUAN Li

SAU BAI HOC NAY EM SE:

» Biét dwoc sw can thiét phdi lwu trik di¥ liéu va khai thac théng tin tir di¥ liéu Iwu trir cho
cac bai toan quan Ii.

Cac cong viéc quan li trong thwe té rat da dang: quan li nhan vién, tai chinh,
thiét bi,... tai cac co quan, to chirc; quan li chd ngdi trén cac chuyén bay, tau xe
tai cac phéng ban vé; quan li hé so bénh an tai bénh vién; quan li hoc sinh va két
qua hoc tap trong cac trwéng.

Dé quan li két qua hoc tap, nhu em biét, phai quan Ii diém clia tirng mén hoc bao
gom diém danh gia (DDG) thwong xuyén, DDG gilra ki, DBDG cudi ki,... Theo em,
hoat déng nay co can lwu trir dir liéu khéng? Néu co, dé la nhirng dir liéu gi?

©

1. CAP NHAT DU LIEU

Thao luan vé ghi chép diém mén hoc

Gi&o vién day mén Toan dung cudn sé diém mén hoc dé ghi lai diém cla tirng hoc sinh
I&p 11A (Bang 10.1). Hay clng thao luan dé xac dinh xem co thé khai thac dwoc nhirng
théng tin gi tir s6 diém mén hoc nay. Ngoai viéc ghi diém vao so6 diém, ¢ thé co nhirng
cong viéc nao khac?

@ Viéc ghi diém vao sé diém dwoc thuc hién thwdng xuyén, mdi khi cé PDG thuwdng
xuyén, gira ki hay cudi ki. Viéc ghi chép nay la goi 1a Iwu trir dir liéu diém.
Bang 10.1. Bang diém mén Toan I6p 11A (hoc ki |)

STT Ho va tén DDG thwong xuyén DDGgilkaki DDG cudi ki
1 Dwong Hong Anh 8 7 7 9 8
2  Lwong Viét Anh 5 6 5 5 5
3 Nguyén Ki Duyén 7 8 0 10 9
4  BUi Quy Dwong 5 7 7 6 6
5 D6 Hbng Dwong 7 8 6 6 7

Viéc ghi chép diém cé thé c6 sai s6t, nham 1an. Vi vay:

« C6 thé phai xoa mét di liéu diém. Chang han xoa diém 0 trong diém danh gia
thwong xuyén cua Nguyén Ki Duyén vi nghi hoc ¢é |i do.

« Co thé phai stra mot dir liéu nao d6. Chang han trong danh sach cé tén Dwong
Héng Anh nhung thuc té tén chinh xac phéi la Dwong Hoang Anh.

49



Bang 10.2. Bang diém mén Toén I6p 11A (hoc ki I) sau khi chinh stra

STT Ho va tén PDG thuwong xuyén DPDGgikaki DDG cudi ki
1 Dwong Hoang Anh 8 7 7 9 8
2  Lwong Viét Anh 5 B8 5 5 5
3 Nguyén Ki Duyén 7 8 10 <
4  Bui Quy Dwong 5 7 7 6 6
5 P& Hong Dwong 7 8 6 6 7

Viéc thém, xoa va chinh stra dir liéu twong tw nhw trén 1a nhirng cong viéc thwong
dwoc thye hién véi dir liéu cla tat ca cac bai toan quan li va chung dwoc goi chung
la cép nhéat dir liéu.

2. TRUY XUAT DU LIEU VA KHAI THAC THONG TIN

R& rang viéc ghi chép diém cac mén hoc nhu trén khéng chi nham muc dich
Iy trle. TOr diF liéu lwu trik nay, cé thé:

« Lap dwoc danh sach hoc sinh vé&i diém hoc ki tir cao xudng thép.

» Tim kiém va lap danh sach hoc sinh cé diém hoc ki >= 7, >= 8.

Viéc tim kiém, sap xép hay loc ra cac dir liéu theo nhirng tiéu chi ndo 46 tir dir liéu
da cd thuwdng dwoc goi la truy xuat dir liéu.

MGt vi du phirc tap hon vé truy xuét dif liéu la 1ap bang diém cudi hoc ki | (Béng

diém I&6p 11A) doi héi ghép dir liéu tir cac bang diéem moén hoc theo danh sach 16p

(Hinh 10.1).
DANH SACH LOP 11A
STT Hovatén
1 Dwong Hoang Anh
2 Lwong Viét Anh
Nguyén Ki Duyén
PHG CUOI Ki | MON TOAN LOP 1A PDG CUOI Ki Il MON DIA LI LOP 11A
STT Ho va tén PDG cudi ki STT Ho va tén PG cudi ki
Duwong Hoang Anh 8 1 Duwong Hoang Anh 6
2 Lueong Viét Anh 5 2 Lwong Viét Anh 8
3 Nguyén Ki Duyén 9 3  Nguyén Ki Duyén i
BANG PPG CAC MON CUOI HOC Ki | LOP 11A
Sinh  Ngiv
STT Ho va tén Toan Tinhoc Vatli Hoahoc o' 2" Lich str Diali
1 Duong Hoang Anh 8 10 10 9 10 6 8 6
2  Luong ViétAnh 5 B 6 7 6 7 8 8

3  Nguyén Ki Duyén 9 10 10 10 8 6 7 I

Hinh 10.1. Vi du truy xuét dir liéu
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Cing cé nhirng céng viéc khac, chang han lap bang phan loai két qua hoc tap
nhw Bang 10.3, doi hoi phai phan tich, théng ké, tinh toan tir di¥ liéu da co dé duoc
théng tin can thiét. Nhirng coéng viéc kiéu nhw vay dwoc goi 1a khai thac théng tin tir
dir liéu da co.

Bang 10.3. Théng ké két qua trung binh ndm hoc mén Toan

STT Phan loai Sé lwong Ti lé
1 T6t 8 20%
2  Kha 16 40%
3  Pat 16 40%
4  Chuwa dat 0 0%

Tl bang diém cha I6p 1A, twong ty nhw véi cac mén hoc, ¢o thé tim kiém hodc
théng ké theo cac tiéu chi khac nhau, dé khai thac théng tin phuc vu danh gia phan
loai, so sanh két qua cac mén hoc cua op,...

Quan li két qua hoc tap ctia hoc sinh tir bang diém mén hoc dén bang diém chung
cla 16p chi la mét vi du cho thay nhu cau lwu trir div liéu va khai thac théng tin rat da
dang. Trong thuc té, nhiéu linh vuc hoat ddng khac, khéi lwong div liéu duwoc lwu tri
va khai thac thwéng xuyén I&n hon rat nhiéu, chang han & bénh vién 1a dir liéu vé
cac bénh nhan dén kham chira bénh, cac loai thudc, vat tv y té dwoc mua, st dung:
& ngan hang la dir liéu vé khach hang, lwong tién giri vao rut ra hang ngay; & cac
trung tam dw bdo thoi tiét 1a cac dir liéu vé nhirng thay déi nhiét dd, dd am, hwédng
va cudng dd gio:... Chinh vi thé, ngay nay dir liéu da tré thanh déi twong nghién ctru
ctia mét [inh vwe khoa hoc lién nganh méi néi d6 l1a Khoa hoc dir liéu.

e Baitoan quan Ii 1a bai toan phé bién trong thwc té. Can phai té chirc lvu
trir dir liéu dé phuc vu cac yéu cau quan li da dang.

e D{¥ liéu lwu trir c6 thé dwoc cap nhat thwong xuyén, dwoc truy xuét
theo nhiéu tiéu chi khac nhau dé thu dwoc cac théng tin hiru ich.

\

4 Cap nhat di¥ liéu la gi? Tai sao dir liéu can duoc cap nhat thuwdng xuyén?

3 THU THAP DU LIEU TU DONG

Hau hét cac hoat ddng quan li truyen théng déu phai nhap dir liéu thi céng. Trong
bédi canh tw ddng hoa trén co s& may tinh, dac biét l1a sw xuat hién cta cac hé théng
két ndi van vat (loT) ndi riéng va Cach mang Céng nghiép 4.0 néi chung, rat nhiéu
hoat @dng quan li da thwc hién viéc thu thap dir liéu tw déng.

346741012415
Hinh 10.2. Mé& vach
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O cac siéu thi I6n, m8i ngay c¢6 hang nghin khach mua hang, nhiéu ngwoi mua
hang chuc mat hang trong sé hang trdm mat hang cé trong siéu thi. Néu nhép dir liéu
thil cdng, phai mat nhiéu théi gian cho méi don hang. Viéc nay cé thé gay tac nghén
tai cac quay thanh toan, lam giam nang suat ban hang. Dé khac phuc tinh trang nay,
ngudi ta da tao cac ma vach mang thong tin vé mat hang dan trén bao bi (Hinh 10.2).
Tai cac quay thanh toan, ngudi thu tién khéng can nhap di¥ liéu, chi can dwa hang
qua dau doc méa vach. Dau doc sé doc ma va glri cho may tinh dé 1ap don hang.
Toan bé di¥ liéu vé hang hoa cung doanh thu dwoc lwu trir tw ddng. Dwa trén céac
dir liéu g6, may tinh sé giup 1ap cac bao cao doanh thu, théng ké, tdng hop, phan tich
dé cai thién hoat ddng kinh doanh, bao tén kho (dé dat thém hang khi can), lwong hang
tén trén quay (dé bd sung tir kho) va nhiéu théng tin ¢é ich khac dé quan Ii siéu thi.

M6t vi du khac do 1a viéc lwu trir chi sé tiéu thu dién. Ngudi ta thay cac dong ho
do dién véi hop sb co khi trwde day bang cong to dién tlr. Cac cdng to dién tlr co thé
déu dan glri vé cong ti dién lwe khoéng chi lwong dién tiéu thu ma con ca céac gia tri tire
thoi cha dién ap, dong, tan sé va dé léch pha,... V&i céng to' dién tr, nhan vién dién
lwe khéng can phai ghi so thi cdng hang thang roi nhap vao may tinh, giam bét nhiéu
céng strc lam hoa don tien dién. Tuy nhién lgi ich 1&n nhat ma nganh dién cé duoc
tlr gidi phap nay la co thé quan li ki thuat qua phan tich di¥ liéu tir cac cong to dién tir
lién tuc glri v&. Chang han co thé biét khu virc nao dang méat dién, khu vuc nao dang
qua tai,... & dwa ra nhirng quyét dinh phu hop.

e Quan li la hoat déng rat pho bien. Muc dich chinh clia quén Ii 1a x{ i
théng tin gé dwa ra cac quyét dinh. Vi vay viéc thu thap, lvu trir di¥ lieu
¢6 y nghia quan trong hang dau.

e Viec thu thap dir lieu ty dong mang lai nhiéu loi ich, khong chi giam bot
cdng suc thu thap ma cén cung cap mdét khdi lwong div liéu I&n giup
nang cao hiéu qua cla viéc ra cac quyét dinh can thiét.

Hay néu tam quan trong cla viéc thu thap va lwu triv div liéu déi véi cac bai toan
quan li.

LUYEN TAP

1. Quan li diém chila mét (rng dung quan li trong trwdng hoc. Hay tim thém cac nhu cau
quan li khac trong nha trwéng va chi ra hoat déng quan li dé can nhirng di liéu nao.

2. Ngudi ta thwérng noi, & bat cir noi nao cé mét td chire 1a noi ay ¢6 nhu cau quan li.
Hay ké tén mét vai bai toan quan li ma em biét.

VAN DUNG

1. Hay cho mét vi du vé mét bai toan quan li va néu nhirng di¥ liéu ma hoat déng
quan li @ can thu thap.

2. Tai cac tram bén’xéng, viéc thu thap dir liéu vé lwong xang ban va doanh thu duoc
thuec hién nhw thé nao?



CO SO DU LIEU

SAU BAI HOC NAY EM SE:

» Hiéu dwoc khai niém va cac thudc tinh co’ ban clia co’ sé dir liéu.

Theo em, viéc lwu trlr di¥ liéu phuc vu cac bai toan quan li cé phai chi la viéc
chuyén cac ghi chép trén gidy thanh van ban trén may tinh khéng?

1. YEU CAU TO CHUC LUU TRU DU LIEU MOT CACH KHOA HOC

Cb cén luu trir bang diém I6p hoc khang?

Giéo vién day méi mon hoc bat budc phdi co mét sé diém - bang diém mén hoc. Mot
ban sao ctia bang diem mon hoc duwroc guri cho gido vién chu nhiém Iop. Hay cung thao
ludn xem ¢6 can lwu trlr bang diem I&p hoc khéng.

a) Han ché du thira trong luu trir dir liéu

Vi du vé bang diém mén hoc va bang diém cda 1ép & Muc 1, Bai 10 dwoc xem xét
tlr thure té thay ¢ gido ghi chép dir liéu trén giy.

Khi ghi chép, Iwu trir trén gidy, gido vién cha nhiém I6p thuwdng lwu trir ¢ cac
bang diém mén hoc va bang diém 1&p hoc. Tuy nhién, co thé thay nhiéu di liéu 13p lai
trong cac bang diém nay va co6 thé dan dén suw khéng nhét quan di liéu, vi du:

O bang diém moén Toan, BBG cudi ki ctia Nguyén Ki Duyén la 9.

STT Ho va tén PPG thwdng xuyén DPGgitraki PBG cubi ki
3 Nguyén Ki Duyén 7 8 10 9

Hinh 11.1. Trich xuét bang diém moén Toén

Nhwng & bang diém I&p hoc, DBG cudi ki mén Toan ctia Nguyén Ki Duyén co thé
bi ghi nham Ia 8 (Hinh 11.2).

STT Ho va tén Toan Tin hoc Vat li Hoa hoc Sinh hoc Ngir van Lich st Dia li
3 Nguyén Ki Duyén 8 10 10 10 8 6 7 7

Hinh 11.2. Trich xuét bang diém I6p hoc ¢6 diém trung binh
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Théi quen ca nhan cla ngudi luu trlr cling cé thé dan dén su khéng nhéat quan
cla dir liéu khi lwu trlr tha cdng. Vi du, diém cb thé ghi bang chir hodc céac ki hiéu
riéng thay vi cac cot diém bang sé dé nhan biét va tinh toan.

Khi di¥ liéu dwoce lwu trir trén may tinh, viéc 1ap bang diém Iép hoc tir dir liéu co
s& (cac bang diém mén hoc) cé thé dwoc thwe hién mét cach dé dang. Vi thé, khéng
can lwu trir bang diém 16p hoc do bang nay chi la mét khung nhin téng hop tir dir liéu
co s& bang cach ghép cac bang diém mén hoc.

Vi du trén cho thay viéc lwu trlr dir liéu trén may tinh khéng don thuén la viéc
chuyén cac van ban trén gidy thanh cac tép van ban trén may tinh. Can phai té chirc
viéc lwu trir sao cho co6 thé han ché trung Iap lam dw thira di¥ liéu, khac phuc nhirng
16i khéng nhét quan vé dir liéu. Day clng |a yéu cau chung dbi véi viéc lwu trir div liéu
cua moi bai toan quan i

b) Su phu thudc phan mém va dir liéu

Viéc lwu trir div liéu khéng tach roi véi viéc khai thac théng tin nhé cac phan mém
trng dung vi khai thac théng tin chinh |a muc dich cha viéc lwu trir dir liéu. Dé thay rd
hon sw can thiét phai to chire Iwu trir div liéu mét cach khoa hoc, ta s& xem xét mét
cach tiép can gan két chwong trinh - di¥ liéu dé khai thac théng tin.

Viéc lwu trir div liéu diém cac mén hoc trén may tinh déi hdi can ¢é nhirng phan
mém hé tro cap nhat di¥ liéu diém va khai thac théng tin tlr nhirng di liéu &y. C6 thé
chi ra mét s thanh phan can cé clia phan mém (thwdéng dwoc goi la cac mé dun
phan mém) dé la: cap nhat diém moén hoc (Biém mén hoc), quan li danh sach 16p hoc
(Danh sach I6p) va lap bang diém I1&p hoc tir dir liéu diém mén hoc (Lap bang diém).
Néu viét cac mé dun phan mém nay bang mét ngén ngir 1ap trinh, vi du Python, gii
phap lwu trir don gidn nhat thwdng dwoc nghi dén |a st dung truc tiép hé thong tép,
vi du tép van ban (text).

Danh sach 16p hoc sé gébm cac dong, méi dong cé ndi dung 1an luwot la: tén 16p,
sb thir tw, ho va tén clia mét hoc sinh, ngan cach nhau béi dau phay, vi du:

11A, 1, Duwong Hoang Anh
11A, 2, Luvong Viét Anh
11A, 3, Nguyén Ki Duyén

Bang diém mén hoc s& gom cac dong, méi dong ¢6 ndi dung lan lwot la: tén 1&p,
sb thir tw, ho va tén clia mét hoc sinh, 4 BPPG thwéng xuyén, 1 PDG gitra ki va 1 BBG
cudi ki, ngan cach nhau bdi dau phay (,). Vi du:

11A, 1, Duvong Hoang Anh, 8,7, ,7,9, 8
11A, 2, Lwvong ViéetAnh, ,5,6,5,5 5
11A, 3, Nguyén Ki Duyén, 7, ,8, , 10,9

Hinh 11.3 1a so’ @b cho thdy quan hé gilra cac mé dun phan mém va céc tép dir liéu.
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Danh sach 16p Piém mén hoc Lap bang diém

! N i

Danh sach Danh sach | | Bang diém Bang diém
|&'p hoc I&p hoc mon hoc mén hoc
J J—

-J-_

Hinh 11.3. C4ac mé dun phan mém va quan hé véi céc tép dir liéu

Khi viét méi mé dun phan mém, ngudi 1ap trinh phai biét cau tric clia cac tép
dir liéu dé 1an lwot doc tirng dong, rdi tach cac thanh phan dir liéu twong rng theo
dau phay,...

Mo dun Danh sach lop chiu trach nhiém doc va ghi dir liéu céap nhat vao Danh
sach 16p hoc. Mé dun Piém médn hoc phai doc dir liéu tir Danh sach 16p hoc, tao lap
tép Bang diém mén hoc néu chuwa c6, cap nhat tép Bang diém mén hoc néu xuéat hién
nh(rng dong méi trong Danh sach I&p hoc; doc va ghi di¥ liéu cap nhat vao Bang diém
mén hoc. Mé dun L&p bang diém phai doc dir liéu tlr Bang diém mén hoc, xt li di¥ liéu
dé tao va két xuét ra bang diém Iép hoc.

Khi thay @6i cu truc cac dong ghi dir liéu thi cac mé dun phan mém lién quan bat
budc phai chinh sira theo. Vi du quy dinh méi vé diém cé phan I& thap phan, ding
dau phay lam d4u ngan cach phan nguyén va phan thap phan cda diém dan téi viéc
phai dung ddu khac dau phay dé ngan cach cac thanh phan cta dong dir liéu. Khi do,
nguoi viét chuong trinh budc phai stra mé dun Piém mén hoc va Lép bang diém &
nhirng cau Iénh phan tich, tach dong dir liéu.

Nhw vay, tinh trang phu thudc gitra chwrong trinh va dir liéu dan toi viéc néu thay
ddi cach Iwu trir di¥ liéu phai sira déi phan mém lam cho viéc thiét ké, bao tri, phat trién
phan mém maét nhiéu thdi gian va cdng strc. Bé&n canh do, bai toan quan li, nhat 1a khi
lién quan téi nhirng linh vwe Ién hodc cé nhiéu bién déng, lai thwdng xuat hién cac yéu
cau khai thac thdng tin da dang khac nhau tir di liéu lwu trir. Do vay viéc té chirc div
liéu déc lap dé phan mém khéng cén “nhin thay” chi tiét vé cach Iwu tr{r ma van st dung
dworc dir liéu 1a mét trong cac y twdng quan trong dé hinh thanh nén khoa hoc vé co sé&
dir liéu (CSDL) dwoc néu trong muc tiép theo.

D¢ liéu can dwu’c té chirc Iwu trir mot cach doc lap voi viéc xay dwng phat
trién phan mém, ddm bao dé dang chia sé, dé dang bdo tri phat trién,
ddng théi dam bao han ché ti da viéc dir liéu 14p lai, gay dw thira dir liéu
va hd tror ddm bdo tinh nhat quan di liéu.

1. Hay gidi thich yéu cau vé tinh nhat quan dir liéu trong Iwu trir dir liéu.

2. Tai sao can té chirc lwu trir di¥ liéu doc lap véi phan mém?
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2.

CO SO DU LIEU VA MOT SO THUGC TiNH CO BAN

S can thiét phai luu trir di¥ lidu theo mdt cdu tric xac dinh

Hay so sanh cach thirc ghi chép va lwu trir két qua diém mén hoc néu trong Muc 1 véi
cach ghi chép va lwu trlr dwéi dang bang. Theo em, cach nao la phu hop hon? Théng
qua vi du bang diém mén hoc hay chi ra mét vai li do can lwu trir dir liéu theo mét cau

truc xac dinh.
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a) Khai niém CSDL

Khéng thé tiép tuc véi cach tiép can cé sw phu thudc 1an nhau gitra dir liéu va
phan mém nhuw mo ta & trén. Can phai chon cach tiép can khac, theo dé viéc lwu triv
dir liéu phai la mot van dé doc lap can duwoc xem xét mot cach khai quat. Nhu céu té
chire dir liéu sao cho viéc khai thac d(¥ lieu thuan tién, giam dwoc cong surc va thoi
gian lam phan mém la li do chinh can té chirc Iwu triy div liéu dwédi dang cac CSDL.

CSDL Ia mét tédp hop cac dir lieu co lién quan voi nhau, duoc lwu trir mét cach co
t6 churc trén hé thong may tinh.

Bang diém cac mén hoc khi duoc Iwu trir trong may tinh ¢6 thé dwoc xem 12 vi du
vé CSDL. Théng tin vé tai khoan ngan hang bao gém tén chu tai khoan, s6 can cuéc
céng dan, sé du ¢é trong tai khodn,... co thé dwoc to chirc thanh CSDL dé quan i va
phuc vu khach hang mét cach nhanh choéng va tién loi,. ..

b) Mét sb thudc tinh co ban cua CSDL

« Tinh cau tric: Hoat déng 2 cho ta hinh dung vé tinh cau tric cia CSDL. Dé
hinh dung nhét vé tinh cau trac cta CSDL khi dir liéu duoc lwu trir dwédi dang bang
gbm cac hang va cac cét.

« Tinh khéng dw thira: Trong phan trén ta da thay can han ché viéc lwu trir cac
dir liéu trung |1ap ciing nhw nhirng di¥ liéu dé dang cé duoc thdng qua viéc khai thac
thong tin tlr dir liéu da cé. Thudc tinh nay dwoc goi la tinh khéng dw thira cia CSDL.
Dudi day ta sé xem xét thém moét sé thudce tinh quan trong khac ctia CSDL.

« Tinh doc lap dir liéu: O Muc 1, cac em co thé thay su can thiét phai dadm bao
tinh déc lap dir liéu véi phdn mém. Trong pham vi kién thirc phd théng, tinh doc lap
dir liéu c6 thé dwoc hiéu 1a khd nang cac mé dun phan mém (rng dung khéng céan
phai cap nhat khi thay déi cach thirc té chirc hodc Iwu trir di¥ liéu. Trong thuc té, cac
CSDL dworc thiét ké nhdm phuc vu nhiéu ngwéi dung véi nhiéu muc dich quan li khac
nhau, khéng phu thudc vao bai toan quan Ii cu thé hay phwong tién lwu trie, xt li div
liéu, khéng doi hdi ho phai biét dwoc cac chi tiét ki thuat lién quan dén CSDL. Do vay,
viéc dam bao ddc lap dir liéu la mét trong cac thudc tinh quan trong nhét ctia CSDL.



» Tinh toan ven: Cac gia tri di¥ liéu lwu trlr phai thoa man nhirng rang budc cu
thé tuy thudc vao thwe té ma né phan anh, vi du diém danh gia hoc tap phai la sé
nguyén (hay s6 thap phan) khéng &m va nho hon hoac bang 10, tuy theo quy dinh vé
danh gia diém hoc tap cda to chirc.

« Tinh nhat quan: Trong Muc 1 ta da biét so suat khi cap nhat di liéu trong
trwd'ng hop CSDL té chirc khéng tot co thé 1am anh hwdng téi tinh nhat quan cla div
lidu. Khai niém vé tinh nhat quan con doi héi dir liéu trong cac CSDL duoc dam bao
dung dan sau cac thao tac cap nhat dir liéu, ké cé khi xay ra sy cbé ngay trong qua
trinh cap nhat. Vi du phai cé co ché dé dam bao khéng xay ra hién twong sé tién da
bi trlr bét trong tai khoan chuyén di nhung lai chwa xuét hién trong tai khodn nhan vé:
hoac hai dai li vé may bay ban cung mét vé ngdi cho hai khach hang khac nhau, ... Pé
xay ra nhirng trwdng hop nhw vay déu |a su vi pham tdi tinh nhat quan caa di liéu.

+ Tinh bao mat va an toan: Piéu nay ¢ nghia la di¥ liéu phai dwoc bao vé an
toan, ngan chan dwoc nhirng truy xuét trai phép, chéng dwoc viéc sao chép dir liéu
khéng hop 1é. CSDL can duoc td chirc sao cho khéng phai ai cling c6 quyén truy
cap hay cap nhat di¥ liéu. Vi du véi CSDL Bang diém mén hoc khéng phai ai cling ¢
thé vao sira chira diém; v&i CSDL tai khoan ngan hang nguoi khéng cé thdm quyén
khéng duwoc truy xuat dé |lay théng tin ca nhan hay sira dbi sé dw tai khoan,... Bén
canh dé, dir liéu phai dwoc bao vé an toan, khéng dé bi sai lac, méat mat, cé thé khéi
phuc du ¢é xay ra cac su ¢ lién quan téi phan cirng hay phan mém cta may tinh.
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e CSDL la mét tap hop dir liéu co lien quan v&i nhau, dwoc lwu trir mot
cach co td chirc trong hé théng may tinh.

e M6t s6 thuéc tinh co ban ctia CSDL bao gém: tinh cu tric; tinh khéng
duw thira; tinh d@dc I1ap; tinh toan ven; tinh nhat quan; tinh bao mat va
an toan.

@ Hay néu vi du minh hoa cho mét vai thudc tinh co ban caa CSDL.

& LUYEN TAP

1. Khi lwu trir trén may tinh, theo em, ¢6 can lwu trir ¢ot diém trung binh trong bang
diém mén hoc khéng?

2. Hay lay mét vi du minh hoa cho sw can thiét cla viéc lwu trir div liéu doc lap voi
phan mém khai thac dir liéu.

§) VAN DUNG

Thw vién 1a noi em cé thé dén dé doc hay mwon sach. Hay dé xuét cac dir liéu can
quan li cua moét thw vién.
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HE QUAN TRI CO SO DU LIEV
VA HE CO SO DU LIEU

SAU BAI HOC NAY EM SE:

¢ Hiéu dwoc khai niém hé quan tri CSDL.

» Hiéu dwoc khai niém hé CSDL.

e Phan biét dwoc CSDL tép trung va CSDL phan tan.

@ Mét CSDL lwu dir liéu trén hé thong may tinh dwéi dang cac tép co cau tric

duorc thiét ké dé nhiéu nguoi dung co thé cung khai thac dir liéu trong CSDL d6.
Tuy nhién, khong phai tat ca nguoi dung déu biét vé cau tric cac tép Iuu dir liéu
va tw viet chwong trinh khai thac div liéu. Theo em, co thé giai quyét van dé nay
nhu thé nao?

1. KHAI NIEM HE QUAN TRI CO SO DU LIEU
' Thao luan vé mot phin mém hd tro thao tac dir liéu

P& tao ra, Iwu trir va sira ddi mét van ban trén may tinh chung ta cadn mét phan mém

soan thao van ban. Dé tao ra va cap nhat mot bang tinh dién tir ching ta cAn mét phan

mém bang tinh.

Theo em, mét phan mém hé tro 1am viée véi cac CSDL can thuc hién dwoc nhirng yéu

cau nao dudi day?

A. Cung cép céng cu tao lap CSDL.

B. Cap nhat di¥ liéu va tw ddng kiém tra tinh duiing dan cla dir lidu.

C. Hé tro truy xuét di¥ liéu.

D. Cung cép giao dién dé ai cling cé thé xem nédi dung clia cac bang di liéu mét cach
dé dang.

chuyén dung goi la hé quan tri co s& di¥ lieu (Database management systems, sau
day sé goi tat |a hé QTCSDL) véi cac nhdém chirc nang sau:

a) Nhém chic nidng dinh nghia dir liéu

Dé hé tro' 1am viéc v&i cac CSDL ngudi ta da xay dung nhirng bd phan mém

V&i cac chirc nang nay ngudi ding cb thé:
« Khai bdo CSDL v6i tén goi xac dinh. Mot hé QTCSDL ¢6 thé quan tri nhiéu CSDL.
« Tao lap, stra ddi kién tric bén trong méi CSDL.

~« Nhiéu hé QTCSDL cho phép cai dat cac rang budc toan ven dir liéu dé cé thé
kiém soat tinh dung dan cua di liéu.
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b) Nhém chic ndng c3p nhat va truy xuat dir liéu hay 1a nhom chie ning
thao tac dir liéu véi cac chirc nang sau:

» Chire ndng cép nhét dir liu. CSDL sau khi dwoc khéi tao chwa cé dir liéu, can
phai nhap dir liéu vao. Theo théi gian, do bién déng cua thé gidi thuc hodc do sai sot
khi nhap dir liéu, dir liéu trong CSDL khéng con dung nira. H& QTCSDL can cung cap
cac chirc nang thém, xoa, stra dir liéu.

« Churc ndng truy xuét dir liéu theo nhirng tiéu chi khac nhau.

c) Nhém chirc ndng bao mat, an toan CSDL

» Khdng phai moi hé QTCSDL déu cung cép cong cu dé& moi ngudi co thé dé dang
doc ndi dung cac bang dir liéu. Di¥ liéu can dwoc bao mat, chi cung cép cho nguoi
cé tham quyen. Do vay, nhiéu hé QTCSDL cung cép phuong tién kiém soat quyén
truy cap dir liéu.

« Khi nhiéu ngwdi dwoc truy cap dong théi vao CSDL sé nay sinh ra van dé tranh
chap di¥ liéu, chang han mét ngudi dang stra trudng div liéu cia mét ban ghi thi
ngwdi kia ra 1énh xoa ca ban ghi. Trong nhirng trwé'ng hop nhw vay, hé QTCSDL can
cung cép chirc nang kiém soat cac giao dich dé dam bao tinh nhéat quan cta dir liéu.

» H& QTCSDL cung cép cac phuwong tién thue hién sao lwu dy phong (backup) dé
dé phong céc sy cb gay mét dir liéu va khéi phuc dir liéu khi can thiét.

Piéu quan trong la cac chirc nang ndi trén cia hé QTCSDL dwoc xay dyng mot
cach téng quat, theo mé hinh CSDL khéng phu thudc cac CSDL va (rng dung cu thé.

Ngoai ba nhom chitc néng chinh néu trén, cac hé QTCSDL con cung cap Giao dién
lap trinh rng dung (Application Programing Interface — API) dwéi dang thw vién ham
riéng cho twng ngdn ngir 1&p trinh. Nhé ¢é API, nhirng phat trién trng dung CSDL ¢co
thé glvi truy van dén CSDL tir phan mém ma ho phat trién dé gidi quyét cac yéu cau
cong viéc cu thé.

Nhirng hé QTCSDL dwoc dung phé bién hién nay 1a Oracle, MySQL, SQL Server,
DB2, PostGreSQL, SQLlite,... Cling cé thé nhac dén Microsoft Access, tuy nhién do
c6 nhiéu han ché vé hiéu suat, hé QTCSDL nay khéng dwoc sl dung cho cac ing
dung phirc tap, dac biét véi cac (rng dung truc tuyén dang tré nén phd bién.

« Hé QTCSDL la phan mém cung cép phwong thirc dé Iwu trir, cap nhat
va truy xuat dir liéu ctia CSDL, bao mat va an toan dir liéu.
« Hé QTCSDL cling cung cap giao dién lap trinh (rng dung cho cac nha

1. Néu nhirng khoé khan trong viéc khai thac CSDL néu khéng co6 hé QTCSDL.
2. Tém tat cac nhém chire nang clia hé QTCSDL.
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HE CO SO DU LIEU
Thao luan vé tra ciru trc tuyén diém thi

Khi Ién mang dé tra ctru diém thi vao Iép 10, thong thuweng trén man hinh chi yéu cau
nhap vai di¥ liéu téi thiu. Vi du sau khi nhap sé bao danh gan nhw ngay lap tirc em
nhan dwoc day dd théng tin ho tén, trwdng I&p, diém thi cung két qua xét tuyén. Vay,
ngoai CSDL diém thi, hé théng tra clru trwe tuyén can cé nhirng gi dé coé thé cung
cap cho em théng tin nhw vay?

Cau tra 161 d& suy doan la da c6 mét phan mém td chire giao tiép véi ngudi ding
(
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tra clru diém thi) lam cau néi gitra ngudi dung véi CSDL diém thi.

Vi muc dich hé tro nhiéu ngudi dung, cac hé QTCSDL nhiéu nguwéi dung thuwéong
dwoc xay dung theo mé hinh hai thanh phan, cé thé dwoc cai dat trén cing mét may
tinh hay dwoc cai dat trén cac may tinh khac nhau. Mét thanh phan cé nhiém vu chinh
la thyre hién cac nhiém vu tinh toan, x( li di¥ liéu (dwoc goi la phan “chd”), thanh phan
con lai (dwoc goi la phan mém “khach”) cé nhiém vu té chire giao dién twong tac voi
ngudi dung, két nbi véi phan “chud”, glri cac yéu cau tinh toan xdr li dir liéu dén phan
“chd” va nhan lai, hién thi két qua tinh toan x li dir liéu. Hai thanh phan nay luén
duwoc cung céap trong mét gbi cai dat hé QTCSDL va thanh phan chd thwdng duoc
goi luén la hé QTCSDL.

Ngwéi dung truy cap qua May tinh CSDL co
phan mém khach cai dat hé QTCSDL

Hinh 12.2. Hé QTCSDL va phdn mém khach cai dit trén cdc may tinh khac nhau

Cac hé QTCSDL ciing cung cap ¢dng cu (giao dién |ap trinh (rng dung) dé ngudi
dung cé thé ty viét phan mém khach chuyén biét theo nhu ciu. Phan mém khach
chuyén biét nhu thé dwoc goi la phan mém rng dung CSDL.

No6i mét cach khai quat thi phan mém (rng dung CSDL la phan mém dwoc xay
duwng twong tac véi hé QTCSDL nham muc dich hé tro nguéi dung khai thac théng tin
tlr CSDL mét cach thuan tién theo cac yéu cau xac dinh. Cé thé cé nhiéu phan mém
trng dung CSDL duoc xay dwng véi cac muc tiéu yéu cau khac nhau cung truy xuét,
khai thac théng tin tr mét CSDL.
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Khi 1én mang tra ciru diém thi vao Iép 10, em da twong tac véi mét phan mém
(rng dung CSDL tra ciru diém thi dwoc thiét ké voi giao dién don gian, dé dang nhéat
cho ngudi dung. Sau khi tiép nhan théng tin (vi du sé bao danh), né sé két ndi voi
hé QTCSDL quan li diém thi, yéu cau lay ra nhirng théng tin can thiét (ho tén, trudng
I&p, diém tat ca cac mon thi cung két qua xét tuyén) va hién thi két qua nhan duoc
cho em. Ngoai phan mém (rng dung CSDL tra ctru diém thi, co thé con cé nhiéu phan
mém (rng dung CSDL nira dwoc xay dwng dé khai thac théng tin tir CSDL diém thi,
nhw phan mém xét tuyén, phan mém théng ké danh gia két qua toan b ki thi,...

Cac (rng dung mua ban trwc tuyén, dat xe cong nghé, thanh toan dién td,... ma

cac em thwong gap trong cudc song déu la cac phan mém rng dung CSDL clia mot
hé théng CSDL cu thé.

84—/—:- Phin mém h

(rng dung

8‘——? CSDL thir 1 \

<«—)» Hé QTCSDL ﬁ

84——)» Ph&n mém /
trng dung
@1——! CSDL th N
k Hé CSDL /

Hinh 12.3. Hé co s dir liéu
'« Phan mém (rng dung CSDL |a phan mém dwoc xay dung tvong tac véi |
| hé QTCSDL nham muc dich hd tro ngudi dung khai thac théng tin tlr |
: CSDL mét cach thuan tién theo cac yéu cau xac dinh. |

« Mot hé thdng gom ba thanh phan: CSDL, hé QTCSDL va cac phan
mém wng dung CSDL dwoc goi la mét hé CSDL.

Hé QTCSDL va hé CSDL khac nhau nhw thé nao?

3. HE CO SO DU LIEU TAP TRUNG VA PHAN TAN

a) Hé CSDL tap trung @) @)

Hé CSDL ma CSDL duoc lwu trilr tap trung trén mét he
may tinh dwoc goi la hé co s¢ dir liéu tap trung. tng dung
. CSDL
Hé CSDL tap trung bao gém ca nhirng CSDL mét t
ngw&i dung trén mét may (nhw cac CSDL cua Microsoft
Access); ngudi dung vira la nguoi thiét ké, tao lap va /FHe —

bao tri CSDL, vira la ngudi viét phan mém (ng dung
CSDL, vira la ngudi dung dau cubi hé théng, khai thac
théng tin theo nhirng muc tiéu da dwoc dat ra.

- /
Hinh 12.4. Hé CSDL tap trung
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b) Hé CSDL phan tan

Khi mét té chirc ¢é nhiéu don vi phan tan vé mat dia li, ho cé thé chon gidi phap
t6 chirc hé CSDL phan tan dé gidi quyét cac bai toan quan li lién quan. Khac véi hé
CSDL tap trung, quan li di¥ liéu tap trung trong moét CSDL dat trén moét may tinh, hé
CSDL phan tan cho phép nguei dung truy cap dir liéu dwoc Iwu trir & nhiéu may tinh
khac nhau cla mang may tinh. Nhu vay, dé thiét 1ap mét hé CSDL phan tan, trwédc
tién can xay dung mét CSDL phéan tan twong (ng.

Vi du: M6t doanh nghiép ¢é tru s& chinh tai Ha Néi va cac chi nhanh
tai Da Nang, TP. H6 Chi Minh, Can Tho. Mi may tinh tai tru sé& Ha Néi, Ba Nang,
TP. H6 Chi Minh, Can Tho hinh thanh mét tram; cac tram nay dwoc két ndi véi nhau
b&i mot mang may tinh.

Co s& dir liéu phén tan la tap hop dir liéu dwoc phan tan trén cac tram khac nhau
cia modt mang may tinh. D liéu dwoc Iwu trr tai moi tram hinh thanh mét CSDL cuc bd
cla tram nay. Mdi tram phai thue hién cac (rng dung cuc bo. Png dung cuc bd 1a (rng
dung chay tai mét tram va chi st dung di¥ liéu cuc bd cla tram nay dé cho ra két qua
cudi cung. M&i tram phai tham gia thuc hién (rng dung toan cuc, con duoc goi la (rng
dung phan tan. Ung dung toan cuc la (rng dung chay tai mét tram va s dung di liéu
cla it nhéat hai tram @é cho ra két qua cudi cung.

Cac chuong trinh (rng dung chay tai méi tram, cac hé quan tri CSDL tai mdi tram
va cac CSDL cGa mdi tram hinh thanh hé CSDL phan tan.

Mang
may tinh
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« Hé CSDL ma CSDL duoc lwu trir tap trung trén mét may tinh dwoc goi
la hé co sé dir liéu tap trung.

« Hé CSDL phan tan cho phép nguwoi dung truy cap dir lieu duwoc lwu triv
& nhiéu may tinh khac nhau trén mang may tinh.

So vé&i hé CSDL tap trung, thiét ké va trién khai hé CSDL phan tan phire tap, khé
khan hon trong dam bao tinh nhat quan va bao méat dir liéu, chi phi duy tri cao hon.
Tuy nhién, hé CSDL phéan tan cé wu diém:

« Dé dang mé réng, luén cé thé bé sung thém tram dir liéu vao hé théng khi can
ma khéng lam énh hwéng dén hoat déng cla céc tram dir liéu dang hoat déng.

» Tinh s&n sang va dé tin cay dwoc nang cao. Hé théng hoat ddng 6n dinh, han
ché ti da viéc mat mat di¥ liéu du coé thé coé tram dir liéu gap sy cb vi diF liéu cb thé
dwoc sao Iwu nhiéu ban dat & cac tram dir liéu khac.

Nhirng hé CSDL Ién dung trong nhirng té chirc 16, ¢d nhiéu ngudi truy xuét trén
pham vi dia li réng 1&n thuwong duoc té chirc & dang hé co sé& di¥ liéu phan tan dé
toi wu hoa dwoc toc dd, gidm tai dwdng truyen khi truy xuat, cap nhat div liéu. Vi du
dién hinh la cac CSDL cua Facebook, Google, Amazon,... dwoc cai dat trén nhiéu
may chd & nhiéu qudc gia va hd tro’ khai thac théng tin theo md hinh khach cha trén
nén web.

Lwu y: Cén phan biét hé CSDL phan tan véi hé CSDL tap trung nhwng x li diF liéu
phan tan. Mét vi du cu thé cia mé hinh CSDL tap trung nhung x& li di liéu phan tan
la md hinh may chu tép. Toan bé CSDL va phan mém (rng dung CSDL dwoc dat trén
may chu tép. Cac may tinh tham gia vao hé théng dwoc goi la may tram. Mbi khi ¢é
yéu cau thao tac tr may tram, toan bé CSDL va phan mém dwoc chuyén qua dwdng
truyén ciia mang vé bé nhé RAM clia may tram. Céng viéc x& li dir liéu dwoc thue
hién trén may tram, khi két thuc toan bé di liéu lai dwoc Ivu vé may chd tép.

Hé CSDL tap trung va hé CSDL phan tan khac nhau nhu thé nao?

LUYEN TAP

1. Hay lap danh sach cac chirc nang ctia hé QTCSDL trong tirng nhém chlrc nang
cua hé QTCSDL.

2. Hay phan tich diém manh va diém yéu cGa hé CSDL phan tan so véi hé CSDL
tap trung.

VAN DUNG

1. Cho vi du vé mét hé CSDL trén thue té, chi ré nhirng thanh phan cla né.
2. Hay tim hiéu qua Internet tén mot sé hé quan tri CSDL quan hé duoc st dung
phd bién.
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CO SO DU LIEU QUAN HE

SAU BAI HOC NAY EM SE:

» Hiéu dwoe mod hinh CSDL quan hé.

e Hiéu dwoc cac thuat nglr va khai piém lién quan: ban ghi, trwedng (thudc tinh),
khoa, khoa chinh, khoa ngoai, lién két dir liéu.

Trong bai trwéc cac em da biét khai niém CSDL. D4 c6 kha nhiéu mé hinh
= CSDL khac nhau. Tl nhirtng ndm 1970, Edgar Frank Codd (1923 — 2003) d& dé
xuat mé hinh CSDL quan hé. Md hinh nay nhanh chéng tré thanh mé hinh duoc
dung phé bién nhét, né xuét hién trong hau khap cac (rng dung quan li, ké ca trong
cac (rng dung thuw tin dién t&r, mang xa hoi,... Vay moé hinh CSDL quan hé |a gi?

1. KHAI NIEM CO SO DU LIEU QUAN HE

| Tim hiéu vé mot CSDL thong tin 3m nhac

M6t CSDL cac ban nhac, trén mét website am nhac, dwoc té chirc nhw mé ta trong
Hinh 13.1, gdbm c6 danh sach cac tén nhac si v&i ma (dinh danh) la Aid (Hinh 13.1a),
danh sach cac tén ca si v&i ma (dinh danh) la Sid (Hinh 13.1b), danh sach cac
ban nhac voi tén ban nhac, ma nhac si (tac gia ban nhac) va ma Mid — dinh danh
ban nhac (Hinh 13.1¢), danh sach cac ban thu am gém ¢é ma ban nhac va ma ca si
(Hinh 13.1d). Hay quan sat va tra |&i cac cau hoéi sau:

1. Nhac si sang tac ban nhac "Truwdng ca séng L&" la nhac si nao? Nhac si sang tac

ban nhac "Xa khoi" |a nhac si nao?

2. Ban thu am trong Hinh 13.1d twong ng véi dong 0004 TN |a ban thu &m cua ban
nhac nao, do ca si nao thé hién?

Nhac si Ban nhac Ban thu am
Aid TenNS -_ Mid  Aid TenBN
1 D6 Nhuan Tran Khanh 0001 1 Du kich Séng Thao
2 Van Cao LD Lé Dung 0002 2 Trudng caSong Lo
3 Hoang Viét TN Tan Nhan 0003 3 Tinheca
4  Nguyén TaiTué QH Quéc Huong 0004 4 Xakhoi
0005 1  Viét Nam qué huong tdi
4 b) 0006 2 Tién vé Ha Noi
c) d)

Hinh 13.1. CSDL 8m nhac



thu am Iwu trlr trong hé théng theo tén ban nhac, tén nhac si hay tén ca si. Cé thé
thay tat cé cac dir liéu ciia CSDL nay duoc té chire & dang cac bang gbm cac hang
va cac cot. Méi bang Iwu trir dir liéu cla cac ddi twong cé cac thude tinh (duoc hiéu
|a cac d&c tinh xac dinh déi twong) gibng nhau, méi déi twong mét hang. Dir liéu cla
méi thudc tinh dwoc ghi trong mét cot. Vi du bang Nhac si lwu trir nhibng théng tin lién
quan dén nhac si véi cac cét thudc tinh 1a mé dinh danh (Aid) va tén nhac si (TenNS).
Con bang Ca si mang théng tin cua cac ca si véi cac cét thudc tinh 1a ma dinh danh
(Sid) va tén ca si (TenCS).

Mé&i bang c6 quan hé véi mét sé bang con lai théng qua mét thudc tinh nao dé:
bang Ban nhac va bang Nhac si c6 chung thuéc tinh Aid, bang Ban thu am va bang
Ban nhac c6 chung thudc tinh Mid.

Tl cac phan tich trén, cé thé thay Hinh 13.2 chinh la tom tat cach tim cau tra I
cho cac cau hoi néu trong Hoat déng 1.

M

CSDL nay dwoc xay dwng nham dap (rng nhu céu tim kiém cac ban nhac, ban

Ca si Ban nhac

Aid ¢<—>TenNS Sid €—>TenCS Mid ¢—Aig———> TenBN Mid
1 D& Nhuan TK  Tran Khanh 0001 1 DukichSéng Thao | 0001
2 VanCao LD Lé&Dung 0002 2 TrudngcaSonglo | 0002
3 Hoang Viét TN Tan Nhan 0003 3 Tinhca 0003
4 NguydnTaiTué | QH QuécHuwong 0004 4 Xakhoi 0004
0005 1  Viét Nam qué huwong tdi _-
0006 2  Tién vé Ha Noi 0006 QH

Hinh 13.2. Quan hé gira cac bang trong CSDL am nhac

M6 hinh té chirc dir liéu thanh cac bang dir liéu cla cac ddi twong co cac thudc
tinh giéng nhau, co thé cé quan hé voi nhau theo cach twong ty nhuw trén dwoc goi
mé hinh dir liéu quan hé va cac CSDL twong trng dwoc goi la CSDL quan hé.

Sau gay, chung ta sé chi xem xét cac CSDL quan hé. Vi vay dé cho ngén gon, néu
khéng gay nham lan, ta sé dung thuat nglr CSDL thay cho CSDL quan hé.

. CSDL quan hé |la CSDL lwu tr{r di¥ liéu dwdi dang cac bang c6 quan hé

. voi nhau. |

@ 1. Hay chi ra cac cét cua bang Ban nhac.
2. Bang Ban thu am va bang Ca si ¢é chung thudc tinh nao?
2.MOT SO THUAT NGU, KHAI NIEM LIEN QUAN

a) Ban ghi, trudng

V& mat chu trac, CSDL quan hé té chire lwu trir dir liéu dwéi dang cac bdng gdbm
cac hang va cét. Méi hang cua bang dwoc goi la mét ban ghi (record), 1a tap hop
cac théng tin vé mét déi twong cu thé dwoc quan li trong bang. Mbi cot trong bang
dwoc goi la trudng (field) thé hién thude tinh clia déi twong dwoc quan li trong bang.

65



No6i cach khac mbi hang 1a mét ban ghi chép dir liéu cho mét déi twong, gdbm mét bd
gia tri ghi trong cac tredng twong rng véi cac thude tinh cGa déi twong.

Vi du, bang Nhac si cé bén ban ghi 1a (1, D& Nhuan), (2, Van Cao), (3, Hoang
Viét), (4, Nguyén Tai Tué). Bang nay c6 hai trwong div liéu 1a Aid va TenNS. Cling noi
méi ban ghi clia bang nay c6 hai thudc tinh 1a Aid va TenNS.

Nh& sw nhét quan vé cau tric nhu thé, viéc thuc hién cac thao tac dir liéu (cép
nhat, truy xuét dir liéu) sé cd nhiéu thuan loi.

b) Khoa chinh

M&i bang cé thé cé mét hay mét nhém trrdng ma gia tri clia chang tai cac ban
ghi khéng trung nhau, xac dinh duy nhat mét ban ghi, néi cach khac la bé gia tri cla
chung cho phép xac dinh phan biét cac ban ghi ctia bang. Triwdng hay nhém trudong
dy dwoc goi la khoa cla bang.

Vi du, & bang Nhac si, triro'ng Aid co gia tri phan biét tai méi ban ghi cia bang, noé
la khoa cua bang Nhac si.

Mot bang cé thé cé nhidu khoa. Nguoi ta ¢ thé chon (chi dinh) mét khoa trong
cac khoa dé lam khoé chinh cia bang va thuwdng chon khoa co sé trrdng it nhéat.

Vi du, & bang Ban nhac, nhom ba truvéng Mid, Aid, TenBN co gia tri khéng trung
nhau tai cac ban ghi, ching lam thanh mét khoa cua bang Ban nhac. Moi ban nhac
cing dwoc phan biét bdi Aid va TenBN, vi vay nhom hai trvdng Aid va TenBN cling
lam thanh mét khoa clda bang Ban nhac. Mdi gia tri cta truong Mid cling xac dinh
phan biét mét ban nhac vi vay Mid ciing 1a mot khoa clia bang Ban nhac. Hé chon
khoa chinh cta bang nay, rd rang chon Mid |a tét hon ca. Khoa chinh xac dinh duy
nhat ban ghi nén c6 vai trd quan trong trong sap xép, truy xuét di liéu.

c) Khoa ngoai

MGi bang (A) ¢ thé cé trudng hay nhém cac truong (k) lam thanh khoa chinh
& mot bang khac (B). Khi dé k duoc goi la khoa ngoai ctia bang A. Hai bang A va B
dwoc goi la cd quan hé voi nhau qua khoa ngoai k cua bang A.

Vi du: Trwong Aid trong bang Ban nhac la mot khoa ngoai clia bang nay vi Aid la
khoa chinh & bang Nhac si.
d) Lién két dir lidu

Co thé dung khoa ngoai clia bang dé thuc hién ghép ndi di¥ liéu hai bang voi
nhau. Ngui ta goi viéc ghép ndi nhu thé 1a lién két (join) di¥ liéu theo khoa. Vi du:
Cé thé lién két bang Ban nhac v&i Nhac si theo triéng Aid dé biét dwoc tén nhac si
sang tac ban nhac.

/I*:;; si Ban nhac Bang NB

Aid
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TenNS Mid  Aid TenBN Mid  Aid TenNS TenBN
P& Nhuan 0001 1 Dukich Séng Thao 0001 1 D8 Nhuan Du kich Séng Thao
Véan Cao 0002 2 Trwéngca Séng L 0002 2 VanCao Trwéng ca Séng L
Hoang Viét 0003 3 Tinhca 0003 3 Hoang Viét Tinh ca
Nguyén Tai Tué | 0004 4 | Xa khoi 0004 4 NguyénTaiTué Xa khoi
0005 1  Viét Nam qué hwong toi 0005 1 D8 Nhuan Viét Nam qué hwong téi
0006 2 Tién vé Ha Nai 0006 2 \anCao Tién vé& Ha Nbi

Hinh 13.3. M0 ta lién két di¥ liéu hai bang Nhac s va Ban nhac

Néu lién két bédng Ban thu &m voi bang Ca si theo khoa Sid va lién két véi Bang
NB theo khoa Mid, sé c6 dwoc két qua |a mét bang véi dir liéu day dd nhat.



Ban thu &m Casi Bang NB

Mid Sid Sid TenCS Mid Aid TenNS TenBN
0001 TK TK  Trin Khanh 0001 1 D3 Nhuan Du kich Séng Thao
0002 LD LD LéDung 0002 2 VanCao Truwdng ca Séng Lo
0003 TK TN Tan Nhan 0003 3 Hoang Viét Tinh ca
0004 TN QH Québc Huong 0004 4 NguydnTaiTué  Xakhoi
0005 QH 0005 1 D& Nhuan Viét Nam qué huong téi
0006 QH 0006 2 VanCao Tién vé Ha Noi
l‘ Bang NBC

Mid Sid TenCS Aid TenNS TenBN

0001 TK  TranKhanh 1 Db Nhuan Du kich S6ng Thao

0002 LD LéDung 2 Van Cao Trwdng ca Séng Lo

0003 TK Tran Khanh 3 Hoang Viét Tinh ca

0004 TN TanNhan 4  Nguyén Tai Tué Xa khoi

0005 QH Quéc Hurong 1 D6 Nhuén Viét Nam qué hwong toi

0006 QH Québc Huong 2 Van Cao Tién vé Ha Noi

Hinh 13.4. Mé ta lién két di¥ liéu ba bang

Quan sat Bang NBC (Ban thu am — Ban nhac — Ca si), em lai thay nhirng diéu
quen thuéc: Ban thu am thir hai 1a ban thu am do ca si Lé Dung thé hién ban nhac
Trwong ca Song L6 cua nhac si Van Cao, ban thu am thir nam la ban thu am ca si
Quéc Huong thé hién ban nhac Viét Nam qué hwong téi clia nhac si B8 Nhuan.

Li do tao CSDL am nhac véi bén bang Nhac si, Ca si, Ban nhac, Ban thu am nhw
& Hinh 13.1 thay vi chi lap mét bang twong tu Bang NBC cé thé dwoc néu ngan gon
nhw sau:

» Néu chi lap mét bang nhv Bang NBC, di¥ liéu tén cac ca si, tén cac nhac si va
tén cac ban nhac co thé 13p lai nhiéu 1an véi d6 dai xau ki ty kha Ion, gay ra du thira
dir liéu, tiéu tdn khdng gian lwu trir va dé mac 16i lam mat tinh nhat quan cla dir liéu:
chang han & dong trén ghi 1a Van Cao, dong duéi la Van Cao,... Méi lan sira ddi tén
mot ca si chang han can phai tam soat stra déi & rat nhiéu dong khac.

» Bang cach lap bén bang Nhac si, Ca si, Ban nhac, Ban thu &m nhu & Hinh 13.1,
mai lan thay d6i mét tén nhac si hay mét tén ca si ta chi can sira d6i mét lan & bang
Nhac si hay bang Ca si va khi thuc hién lién két sé cé dwoc Bang NBC véi day du
d(r liéu da sira doi.

e) Cac trudng va dir liéu

Hay cung xem xét mét bang phirc tap hon - bang diém thi tiéng Anh & mét trung
tam ngoai ngir.

Bang 13.1. Bang diém thi tiéng Anh

SBD Ho va tén Gigitinh  Ngaysinh  DPiém  Ma ki thi
1 Phan Viét An Nam 17/10/2005 6,25 A1001
2 TrAn Duy Anh Nam 11/09/2004 8,00 A1001
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3 Bui Thi Hrong N 20/03/2006 9,50 A1001
- D6 Hong Hoa N 15/09/2005 7,75 A1001
5 Nguyén Van Khoa Nam 22/11/2003 7,25 A1001

Gia sir ngudi ta chi thiét Iap mét bang trong CSDL @é lwu trir di¥ liéu tir bang diém
trén, véi tén bang la bangdiem va cac truedng twong rng la sbd, hoten, gt, ngaysinh,
diem, makithi. Ching ta cung phan tich cac dac diém dir liéu trong cac trudng nay.

« Trudng sbd co cac gia tri 1a cac sé nguyén.
« Trudng hoten ¢6 cac gia tri la xau ki tw, dé dai giéi han, vi du khéng qua 64 ki tu.

« Trwdong gt chi cé hai gia tri Ia Nir hodc Nam, c6 thé xem né la triedng cb gia tri
I6gic 1a dung (1) hodc sai (0) twong (rng thay thé cho cac gia tri la Nir hodc Nam.

« Trudng ngaysinh ¢b cac gia tri la ngay/thang/nam.

» Trwong diem co cac gia tri kiéu s6 thap phan co t6i da 5 chir sé v6i 2 chir s6
sau dau phay thap phan.

o Trudng makithi co cac gia tri kiéu xau véi dd dai 5 ki tu.

Nhirng phan tich trén cho thay médi trwong co cac diy liéu cing mét kiéu. Chung
dwoc goi la kiéu dir liéu cua trwdng. Tredng sbd co kieu s6 nguyén, trudng hoten cod
kieu xau ki ty d6 dai khéng qua 64 ki ty, trrong gt co kiéu logic, trwreng ngaysinh co
kiéu ngay thang, tredong diem co kieu s6 thap phan, triedng makithi ¢ kieu xau ki tw
do dai cb dinh 5 ki tu.

Viéc xac dinh kiéu di¥ liéu cla cac trwdng cé muc dich:

« Han ché viéc lang phi dung lvong Iwu tre dir liéu.

« Kiém soat tinh dung dan vé Iégic clia dir liéu dwoc nhap vao bang. Chﬁng han
sé khéng thé nhap cac ki tw dang chir vao trrong sbd, khéng thé nhap gia tri s6 vao
trwong ngaysinh,...

1. Hay chi ra khoa chinh cua bang Ca si va bang Ban nhac.

2. Hay chi ra cac khoa ngoai cua bang Ban nhac va bang Ban thu am.

@ LUYEN TAP

Cho CSDL hoc tap ¢é cac bang sau: Hocsinh (ho tén, sé CCCD, sé thé hoc sinh,
ngay sinh, dia chi), monhoc (t&én, ma mén), Diem (s6 thé hoc sinh, ma mén, nam,
hoc ki, loai diém, diém), trong dé loai diém chi cac loai PDG thwéng xuyén, PHG
gilra ki, PDG cubi ki.

Hay xac dinh cac khoa chinh va cac khoa ngoai cla tirng bang, cé thé lay sé
CCCD lam khoa chinh dwoc khéng.

VAN DUNG

Trong ki thi tét nghiép trung hoc phé théng, hoc sinh dwoc danh sé bao danh, cé
thé thi mét sé mén, dwoc chia vao cac phong thi dwoc danh sé, sau khi cham sé
c6 diém thi v&i cac mén dang ki duw thi. Em hay dé xuat mét sé bang dir liéu va cac
trwdng lam khoa chinh va khoa ngoai cho cac bang dé.



- 14 SQL - NGON NGU' TRUY VAN
| CO CAU TRUC

SAU BAI HOC NAY EM SE:

e Hiéu dwoc & mirc nguyén li: CSDL va cac bang dwoc tao lap, dwoc thém méi,
cap nhat va truy xuét dir liéu qua SQL.

O bai trwédc cac em da biét hé QTCSDL véi vai trd 1a mot bd phan mém hé tro khéi

= tao, cap nhat, truy xuat CSDL dé ngudi dung cé thé cap nhat, truy xuat CSDL.
Ngay nay nguoi ta thue hién cong viéc d6 chi yéu thong qua ngdn ngir truy van
¢b cau tric SQL. Su khéac biét cta viéc stir dung SQL so véi viée truy xuat div liéu
bang ngén ngir lap trinh 1a gi?

1. LOI iCH CUA NGON NGU TRUY VAN

‘Thao luan vé hai cach truy xuit dir liéu

Pé 14y danh sach cac ban nhac do nhac si Van Cao (ma dinh danh Aid = 1), sang tac

trong bang dir liéu Ban nhac, ta ¢é thé thwe hién theo mét trong hai cach sau:

— Dung mét ngén ngir 1ap trinh, viét chwong trinh mé tép chiva bang dir liéu Ban nhac,
roi lan lwot lay ra tirng nhém div liéu lién quan dén tirng ban nhac, sau dé tach
phan Aid dé kiém tra, néu Aid = 1 thi dwa ra tén ban nhac (TenBN).

— Dung ngén ngi truy van, viét “CHON TenBN TU Ban nhac VO Aid = 1” réi glvi cho
hé QTCSDL thuc hién.

Sy khac biét co ban trong cach truy van nhd ngdén nglr truy van so véi 1ap trinh trec

tiép theo em la gi?

tép dir liéu, tir d6 1ap trinh lay ra doan dir liéu lién quan téi trng ban nhac dé xu |i.
Viéc lam nay rat mét cong sirc, lai d& nham 1an. Pay la kiéu 1ap trinh “theo thi tuc” vi
phai biét ré thu tuc truy cap dir liéu dé xay dwng thuat toan. Hon thé nira, & mét bai
toan khac co néi dung twong tw, vi du lap danh sach cac hoc sinh cé diém trung binh
mdn Toan trén 8 lai phai viét lai chuong trinh véi mét tha tuc twong tu.

Véi cach thue hién thir nhat trong Hoat déng 1, ngwéi dung phai biét ré cu tric

Véi cach thue hién thir hai trong Hoat ddng 1, ngwéi dung chi can viét ra yéu cau
duwéi dang mét cau truy van — mudn lam gi, chir khéng phai nghi cach dé thuc hién
yéu cau ay. Moi viéc con lai sé do hé QTCSDL giai quyét: tiép nhan yéu cau & dang
xau truy van roi lay ra két qua theo dung yéu cau.

Ngén ngi¥ truy van dinh chuan cho viéc dinh nghia, cap nhat, truy xuat va diéu
khién d¥ liéu tir cac CSDL quan hé 1a SQL (Structured Query Language) duoc xay
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dwng tlr nhirng ndm 1970. SQL d4 tré thanh ngdén ngir truy van tiéu chudn ma hau
hét cac hé QTCSDL déu st dung. Diéu d6 cé nghia la ching ta c6 thé dung SQL
dé thao tac trén hau hét cac hé QTCSDL phé bién nhw Oracle, SQL server, MySQL,
PostGreSQL,... SQL ¢é ba thanh phan 1a DDL (Data Definition Language — ngén ngi
dinh nghia di¥ liéu), DML (Data Manipulation Language — ngén ngtr thao tac dir liéu)
va DCL (Data Control Language — ngén ngir kiém soat div liéu).

Chung ta s& st dung SQL dé minh hoa cach thirc quan tri CSDL.

2.KHOI TAO CSDL
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Thanh phan DDL cta SQL cung cap cac cau truy van khdi tao CSDL, khai tao
bang, thiét |ap cac khoa, tom tat trong cac bang sau.

Bang 14.1. Céc céu truy van dinh nghia CSDL

Cau truy van DDL Y nghia
CREATE DATABASE Khéi tao CSDL
CREATE TABLE Khéi tao bang
ALTER TABLE Thay déi dinh nghia bang
PRIMARY KEY Khai bao khoa chinh
FOREIGN KEY... REFERENCES... Khai bao khoa ngoai

Cac kiéu dir lieu dwoc st dung cho cac thudc tinh cGia cac bang trong SQL.
Bang 14.2. Kiéu di¥ liéu

Kiéu di liéu Y nghia

Xau ki tw c6 dd dai co dinh n ki tw, néu xau co it hon
CHAR (n) hay CHARAGTERM®) S 1 iTF Liuairorc thom vao phia bon phai

VARCHAR (n) XAau ki tw ¢6 do dai thay ddi, khéng vwrot qua n ki tw
BOOLEAN Kiéu l6gic c6 gia tri Bang (1) hay Sai (0)

INT hay INTEGER S6 nguyén

REAL S6 thyc ddu phay dong

DATE Ngay thang, dang YYYY-MM-DD’

TIME Thei gian, dang ‘HH:MM:SS’

Vi du: Khéitao CSDL am nhac, dat tén la music va khoi tao cac bang Nhac si, Ban
nhac cé tén twong wng la nhacsi va bannhac.

CREATE DATABASE music; < Khoi tao CSDL music
CREATE TABLE bannhac ( = Khéitao bang bannhac
Mid CHAR (4),
Aid INT,
TenBN VARCHAR (128)
); Thém khoa chinh Mid
ALTER TABLE bannhac ADD PRIMARY KEY (Mid); <«— cho bang bannhac
CREATE TABLE nhacsi ( - Kh{}"itaﬂ bang nhacsi
Aid INT,
TenNS VARCHAR (64) Céc dau cham phay ":" duoc
Vi - dung dé két thac cau truy van




@ 1. Hay viét cau truy van tao bang Ca si nhuw da mé ta trong Bai 11 v&i tén bang |a casi.

2. Hay viét cau truy van thém khoa chinh Sid cho bang casi.

3. CAP NHAT VA TRUY XUAT DU LIEU

Thanh phan DML cua SQL cung cap cac cau truy van cap nhat va truy xuét dir
lidu. Sau day la mét vai cau truy xuét dir liéu dé minh hoa.

Bang 14.3. Cau truy xuat dir liéu

Cau truy xuat dir liéu Y nghia
SELECT <dir 1iéu can 1ay> <di¥ liéu can lay> co thé la danh sach céc trwdng hay
FROM <tén bang> ham nao do véi cac bién 1a trwérng trong bang

WHERE <diéu kién chon> Chidinh chon chi cac dong thoa mén diéu kién xac dinh
ORDER BY <tén truong> Sap xép cac dong két qua theo thir tw chi dinh
INNER JOIN Lién két cac bang theo diéu kién

Mét sé cau truy van cap nhat dir liéu cho trong Bang 14.4.

Bang 14.4. C4ac céu truy van cép nhat dir liéu

Cau truy van cap nhat di@ liéu Y nghia
INSERT INTO <tén bang> Thém di¥ liéu vao bang <tén bang> v&i gia tri lay
VALUES <danh sach gia tri> tlr <danh sach gia tri>
DELETE FROM <tén bang> Xoa cac dong trong bang <tén bang> thoa mén
WHERE <diéu kién> <diéu kién>
UPDATE <tén bang> Cap nhat <gia tri> cho trwdng ¢o tén la <tén trwédng>

SET <tén truong> = <gia tri> trong bang <tén bang>

Vidu: Chon ra tir bang bannhac cac dong cé

i Rl ok o Aid = 1, & mdi dong chi l4y gid tri cac
FROM bannhac cot Mid va TenBN. Sép x&p cac dong két

WHERE Aid=1 qua theo thir tw TenBN.
ORDER by TenBN;

Chon |4y tidt ca cac dong tir bang
SELECT bannhac.TenBN, nhacsi.TenNS bannhac, lién két véi bang nhacsi theo
FROM bannhac INNER JOIN nhacsi  khod Aid, & moi dong lay cft TenBN &

ON bannhac.Aid = nhacsi.Aid; bﬁng bannhac va cot TenNS & bang
nhacsi.

INSERT INTO nhacsi VALUES =
(5, 'Phu Quang'),
(6, 'Phan Huynh Diéu');

Thém vao bang nhacsi hai dong méi,

DELETE FROM bannhac = Xoa dong cé Mid ='0005' trong bang
WHERE Mid = '0005'; bannhac.

UPDATE nhacsl < Thay ddi gia tri cot TenNS thanh "Hoang

SET TenNS = 'Hoang Hiép' Hiép' & dong c6 cot Aid = 6 trong bang
WHERE Aid = 6; nhacsi.
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Gia s(r da c6 bang diemtoan_11A, trong d6 c6 cét tb ghi diém trung binh mén Toan
clia tt ca cac hoc sinh I6p 11A. Khi d6 cau truy van sau lay ra diém trung binh céng
mén Toan cla tat ca cac hoc sinh ép 11A.

SELECT AVG(tb) FROM diemtoan_11A;

g

@* 1. Hay viét cau truy van lay tat ca cac dong cua bang nhacsi.

2. Hay viét cau truy van thém cac dong cho bang casi voi cac gia tri 1a (TK', 'Nguyén
Trung Kiéen'), ('QD’', 'Quy Dwong'), ('YM', 'Y Moan').

4. KIEM SOAT QUYEN TRUY CAP

~ Thanh phan DCL clia SQL cung cép cac cau truy van kiém soat quyén nguoi dung
doi véi CSDL, tom tat trong Bang 14.5.

Bang 14.5. Céc cau truy van kiém soét quyén ngudi ding

M&u cau truy van Y nghia
GRANT CAp quyén cho ngwoi ding
REVOKE Thu hoi quyén doi v&i ngudi dung
Vi du:
GRANT select Cap quyén dung truy van SELECT déi vei tét ca cac
ON music.* bang trong CSDL music cho ngudi dung guest.
TO guest ;

REVOKE create, alter Thu héi quyén CREATE va ALTER cho bang bannhac
ON music.bannhac trong CSDL music déi véi nguéi dung mod.

FROM mod ;

1. Hay viét cau truy van cap quyén UPDATE déi véi tat ca cac bang trong CSDL music
cho nguoi dung mod.

2. Hay viét cau truy van thu héi quyén DELETE dbi bang nhacsi trong CSDL music cho
nguoil dung mod.

LUYEN TAP

1. Hay viét cau truy van tao bang Ban thu am (banthuam) nhw da mé ta trong Bai 13.
2. Viét cau truy van tao khoa ngoai Mid va Sid cho bang banthuam.

3. Viét cau truy van lay ra tat ca cac dong trong lién két bang banthuam véi bang
bannhac, méi déng lay cac cét: Mid, Sid clia bang banthuam va c6t TenBN cla
bang bannhac.

@ VAN DUNG
Viét cau truy van lay ra tat ca cac dong trong lién két bang banthuam véi bang

bannhac va bang casi, mbi dong lay cac cét: Mid, Sid cia bang banthuam, cét
TenBN cua bang bannhac va TenCS cua bang casi.
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A 15 BAO MAT VA AN TOAN

HE CO SO DU LIEU

SAU BAI HOC NAY EM SE:
* Hiéu dwoc tdm quan trong va mét s6 bién phap bao vé hé CSDL.

@ Moi hé CSDL déu dwoc xay dwng véi muc dich xac dinh nham phuc vu mét hé

théng quan li nhw hé théng ban vé may bay, dat chd khach san, quan li bénh an &
bénh vién, quan |i két qua hoc tap, quan |i website mang xa hdi,... Tirng cé nhiéu
théng tin vé viéc nhirng khéi lwong Ion dir liéu bi danh cap, nhirng tai khnoan nguoi
dung mang xa hdi bi gan nhirng phat biéu sai trai,... Tinh trang nay xay ra mét
phan do cac hé CSDL lién quan chwa duoc bao vé du tét. Can phai lam gi dé dam
bao an ninh, an toan cho cac hé CSDL?

1. BAO MAT HE CSDL

“Té chirc phan quyén véi website am nhac

T4t ca ngudi dung Internet déu co thé dwoc tim kiém, duoc xem danh sach cac ban
nhac theo té&n ban nhac, tén ca si, tén nhac si ma khéng can dang nhap hé thong.
Ngoai ra, mét sé ngudi dung xac dinh co quyén nhap thém dir liéu vé ban nhac mai,
nhac si méi va ca si maoi.

Theo em, cén phai té chirc phan quyén truy cap CSDL nhuw thé nao dé dap (rng cac
yéu cau trén?

@ Viéc 1ap danh sach va xac dinh quyén han cac nhém nguéi dung doi véi hé CSDL
chinh 1a céng viéc dau tién can phai thwc hién dé Xay dung chinh sach bdo méat
CSDL.

Trong trwdng hop website am nhac, c6 thé thdy cd bén nhém ngudi dung voi
quyén han khac nhau:

» Nhém 1: Nhém ngudi diing khéng can khai bao, dang nhap, dwoc quyén chi tim kiém,
xem, khéng c6 quyén cap nhéat.

*» Nhém 2: Nhém nguéi dung cé quyén thém vao CSDL cac ban nhac moi, tén
nhac si, ca si m&i, nhung khéng co quyén xoa, stra dir liéu.

» Nhém 3: Nhém ngudi dung co quyén x0a, stra di¥ liu trong cac bang cua
CSDL, nhwng khong co quyén thay ddi cau tric bang, khéng cé quyén xoa bang.

« Nhém 4: Nhém nguwédi dung cé toan quyén déi véi cac bang trong CSDL, chinh
la ngudi dung cé quyén tao |ap cac bang ctia CSDL.

Nguoi ta sé thiét 1ap mét bang user dé quan Ii nhirng ngudi cé quyén dang nhap
website &m nhac, bao gdm cac cét: tén dang nhap, méat khau va nhém ngudi dung.
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Méi khi nguéi dung dang nhap website &m nhac sé biét dwoc ho thudéc nhém ngudi
dung nao, 2 hay 3 hay 4. Ngui dung nhém 1 khéng can dang nhap website am nhac.

Dé tat ca ngudi dung Internet co6 thé tim kiém, xem danh sach cac ban nhac ma
khéng can dang nhap website am nhac, cé thé tao mét tai khoan khach (guest) va
cap cho tai khoan nay quyén SELECT déi véi tat ca cac bang nhacsi, casi, bannhac,
banthuam. Tat ca ngudi dung khi vao xem website am nhac s& mac nhién duoc xem
nhw truy xuat CSDL music voi tai khodn guest.

Tiép theo co thé tao mét tai khoan, chang han la moderator va cap quyén SELECT,
INSERT d6i véi tat ca cac bang cho moderator. Tat ca nhirng ngudi dung nhém nay
c6 quyén nhap thém dir liéu vé ban nhac mai va ca si moi, sau khi dang nhap vao
website &m nhac sé truy xuat CSDL music v&i tai khoan nay.

Péi véi nhém 3, cé thé tao tai khodn, chang han la master_mod, c6 tat ca quyén
SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE déi v&i tat ca cac bang nhacsi, casi, bannhac,
banthuam trong CSDL music. Tat cd nhirng ngudi dung nhém nay khi dang nhap
website &m nhac sé dung tai khodn master_mod dé truy xuét, cap nhat CSDL.

Cubi cung la tai khoan admin cé toan quyén déi voi tat ca cac bang trong CSDL
music cho nguoi dung thuéc nhom 4.

Tai khoan Nhom 1
dang nhap website (khéng can tai khoan)

Ezétﬂén bRl o guest moderator  master_mod admin

Nhém 2 Nhoém 3 Nhém 4

Nhw vay cac nhém ngudi dung khac nhau déu cé quyén truy xuat CSDL phu hop,
nhwng ngay ¢é ngudi dung c6 quyén cao nhat & nhém 4 ciing khdéng thé can thiép
vao cac CSDL khac dwoc quan tri trong cung hé QTCSDL.

Tuy nhién, viéc dam bao an ninh CSDL con phu thudc vao chinh y thirc clia nguoi
dung. Néu nhirng ngudi dung thudc cac nhém 2, 3, 4 khéng bao vé quyén ctia minh, dé
16 hay dé& ngudi khac chiém dworc tai khoan cla minh thi giai phap bao mat theo hinh
thire phan quyén néi trén sé han ché tac dung. Néi rong ra doi véi nhirng CSDL can bao
mat nhw CSDL ngén hang, chirng khodn, ... néu nguei dung tiét 16 thdng tin truy cap thi
dir liéu cling khéng con dwoc bao mat.

Vi vay, khi xay dung chinh sach bdo mat CSDL, can phai bd sung ¢a nhirng ndi
dung lién quan dén y thirc va trach nhiém cla ngudi dung ddi véi tai khoan ctia minh
cling nhw di véi dir liéu trong CSDL.

Khi mét (’ng dung CSDL hoat déng, né cé thé tré thanh mét hé théng véi hang
nghin, hang trdm nghin, tham chi hang triéu ngudi truy cap déng thoi va tré nén phan
nao giéng nhu mét hdp den, ngudi quan tri khéng thé biét dwoc hét ngudi dung dang
lam gi, cac hoat ddng dang dién ra bén trong hé théng ra sao, cé diéu gi bat 6n hay
cé nguy co' nao rinh rap hay khéng,... Vi vay, cling can cé chinh sach, v&i nhirng ké
hoach cu thé, té chirc giam sat hoat déng cliia hé théng: sé ngudi truy cap, tinh trang
thiét bi, may méc,... Nhirng truy xuét cla ngwdi dung cé thé can phai dwoc lwu lai
dwéi dang bién ban (thwéng goi 1a log file) dé khi can cé thé kiém tra, phan tich. Phai
xay dung ké hoach x@ |i cac tinh hudng dw tinh co thé xay ra.
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Cudi cung can chu y khi hé théng may tinh chira CSDL duoc két ndi vao mang
can phai cé ké hoach cu thé vé cac giai phap an ninh mang (ca vé phan cirng va phan
mém) dé chéng lai cac cudc tan cdng qua mang.

B i, i R I T L R i S . [ i i S T . ., [ " i " . T S, . .

Céng tac bao mat CSDL can dwoc thwe hién véi mét chinh sach bao mat

toan dién bao gém:

e Quy dinh lién quan dén y thirc va trach nhiém cia nguwdi dung déi véi
tai khoan cua minh va di¥ liéu trong CSDL.

e Quy dinh vé t6 chirc d@m bao an ninh mang cung voi hé théng phan
cwrng va phan mém cu thé.

e Danh sach cac nhém ngui ding va danh sach tai khoan truy xuat
CSDL véi quyén han twong rng.

» Bién phap giam sat trang thai hoat dong ctia hé théng, ngudi dung. Co
nhirng quy dinh vé lam bién ban lwu trir hoat ddng cua hé thong va ké
hoach xt li nhirng tinh hudng co thé xay ra.

Néu téom tat cac quyén cla cac tai khoan moderator va admin.

2. BAO DAM AN TOAN DU LIEU

Bdo dam an toan dir liéu la viéc dam bao dé dir liéu trong CSDL khéng bi sai léch,
mét mat khi hé théng phan cirng, phan mém gap sw cb rdi ro. Hay néu mét vai sy cb
co thé xay ra va cach han ché, khic phuc cac sw ¢b nay.

a) Su cd vé nguon dién

» Hé thong cap dién khong du cong suat. Gidi phap: Xay dwng hé théng cap dién
du coéng suét.

» Hé thong cép dién bi qua tai do nhu cau st dung dién tang d6t bien. Giai phap:
Thwdng xuyén kiém tra hé théng cap dién, dac biét trong nhirng thdi gian nhu cau st
dung dién tang vot.

« Hé théng cép dién ngirng dét ngét vi nhirng li do khac. Gidi phap: Dung bé Iwu
dién dé cap dién ngay cho hé théng may tinh quan tri CSDL khi méat dién dot ngot.

b) Su c6 hu hong thiét bi luu trir

Céac thiét bi lwu triy (vi du & dia clirng) c6 kha nang gap sw cb. Khi d6, néi chung rét
kho lay lai dwoc toan bd va chinh xac dir liéu trong thiét bi Iuu trir bi héng.

« Thiét bj Iwu trir bi hw héng vi qua tudi tho. Giadi phap: Quan li thoi gian st dung
cla thiét bi lwu trir, thay thé trwéde khi thiét bi dén giai doan thudng bi hu héng.
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« Thiét bi Ity trir bi hw héng vi cac |i do khac. Giai phap: Sao lwu di liéu dinh Ki.
T4t ca cac hé QTCSDL déu hé tro kha nang sao lwu toan bd dir liéu ra thiét bi dw
phong. Dung gidi phap thiét bi Iwu trik hd tro bao vé dir liéu (cac hang san xuat thiét
bi lwu trir co nhirng gidi phap dé Iwu trir hai phién ban di liéu, kiém tra chéo dé dam
bao tinh chinh xac cda div liéu).

Tém lai, tuy theo nhirng yéu cau cu thé clia mdi to chirc, dac diém vé CSDL dé
xay dwng nhirng chinh sach dam bao an toan dir liéu. Trong d6 can quan tam tdi cac
sw cb co thé xay ra va gidi phap han ché, khac phuc. Chinh sach nay ciing phai bao
gbm nhirng quy dinh vé y thirc, trach nhiém déi véi nhirng nguoi van hanh hé théng.

e P& dam bao an toan dir liéu can xay dwng chinh sach an toan di liéu
cling ké hoach xtr li cac suw cb co thé xady ra va gidi phap han ché, khdc |
phuc. Chinh sach an toan div liéu cling phai bao gém nhirng quy dinh
vé y thirc, trach nhiém déi voi ngudi dung va nguwedi van hanh hé théng.

e Cac hé QTCSDL déu hé tro’ chirc nang sao Iwu dinh ki va phuc hdi diy

Vi sao can phai sao lwu dir liéu dinh ki?

LUYEN TAP

1. Tai sao can phai ¢6 nhirng quy dinh vé y thirc va trach nhiém cta ngudi dung doi
v&i tai khoan ctiia minh va dir liéu trong CSDL?

2. Tai sao can ¢ nhirng quy dinh vé y thirc trach nhiém cta nhirng ngudi van hanh
hé thong?

VAN DUNG

O mét trung tam day tiéng Anh, cé bén gido vién day bdn ki nang la luyén nghe,
luyén noi, luyén doc, luyén viét. CSDL quan i diém hoc tap cua hoc vién co cac
bang la diemnghe, diemnoi, diemdoc, diemviet. Cac hoc vién dwoc quyén chi xem
cac bang diém, cac gido vién duoc quyén thém méi, cap nhét, xoa cac ban ghi
trong bang diém mén hoc minh day, chi mét ngudi dung cé toan quyén ddi véi tat
ca cac bang trong CSDL. Hay xay dwng mé hinh phan nhom ngwéi dung truy cap
CSDL nai trén.
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CONG VIEC QUAN TRI
- 16\Veo'se bir LIEU

SAU BAI HOC NAY EM SE:

« Hiéu dwoc cac cong viéc can thwe hién ciing cac kién thirc va ki ndng can thiét
dé quan trj CSDL, cac nganh hoc cd lién quan va nhu ciu xa héi dbi voi cong viéc
quan tri CSDL.

« Co thé tim kiém, khai thac va trao ddi thdng tin hwéng nghiép lién quan dén
cdng viéc quan tri CSDL.

Trong cac t6 chirc, nhirng CSDL phuc vu céng tac quan li cé thé rat Ién, méi CSDL
c6 thé gém rat nhiéu bang véi nhirng quan hé phirc tap. Khéng phai ai cling biét
ré CSDL clua don vi minh, ngay ca véi nhirng nhan vién tin hoc néu khéng tim
hiéu chi tiét. Vay lam thé nao dé c6 thé van hanh, duy tri cho cac CSDL hoat ddng
thong subt, ludn san sang dap rng dwoc nhu cau khai thac? Co can nhirng can
bd chuyén trach quan tri CSDL khéng?

1. NHA QUAN TRI CO SO DU LIEU

Quan tri co s& dir liéu la gi?

Quan tri 12 hoat dong hé tro' song song véi mot hoat déng co ban dé thye hién tét
nhéat hoat ddng co ban. Vi du, néu hoat ddng co ban 1a lam phan mém thi quan tri
dw an phan mém sé la diéu phéi nhan lwc, thiét bi, tai chinh, giam sat tién d6 va
chéat lwong dé 1am ra phan mém tét, chi phi hop li va ding théi han.

Néu hoat déng co ban la khai thac cac CSDL phuc vu (rng dung tin hoc thi theo
em, hoat ddng quan tri CSDL twong (rng gom nhirng cdng viéc gi?

Quan tri CSDL ¢6 muc dich dam bao cho céc hoat déng lién quan dén CSDL
théng sudt, an toan va cé hiéu qua cao. Nhw vay, co thé ndi vai tro quan trong nhat
lién quan téi cdng viéc quéan tri CSDL ctia mét té chirc 1a viéc dam bao dé cac CSDL
trong t6 chirc 4y ludn & trang thai san sang khi can. Nhiém vu nay thuwong lién quan
dén viéc giam sat dinh ki cac hoat ddéng va xt li sy ¢ déi voi cac CSDL. Theo quy
dinh vé nganh nghé&, ngudi thue thi hoat déng quan tri CSDL dwoc goi la nha quan tri
CSDL ma trong thue té thuwéng dwoc goi don gian 1a ngwdi quan tri CSDL. Nha quan
tri CSDL c6 nhirng nhiém vu chinh nhw sau:

« Cai dat va cap nhat cac hé QTCSDL

Néi chung, cac hé QTCSDL thuwdng dwoc cac nha cung céap cép nhat thudng
xuyén dé bd sung tinh nang va va 16i. Bén canh dé, theo thdi gian, cac céng nghé
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CSDL c6 thé lac hau, can duoc nang cép. Thuc té, nhiéu co quan, té chirc da budc
phai loai bé cac hé QTCSDL khéng con thich hop @é thay thé bang cac hé QTCSDL
c6 kha nang lam viéc tét hon. Viéc nang cap khéng chi la viéc cai dat phan mém quan
tri CSDL méi ma con phai chuyén déi CSDL, bao gém ca chuyén ddi di¥ liéu.

« Tao lap va diéu chinh CSDL

Thiét ké CSDL la mét nghe khac cé lién quan mét thiét dén quan tri CSDL. Nha
quan tri CSDL co thé phai tham gia tao 1ap va diéu chinh cac CSDL phuc vu cho cac
trng dung; lap hé so vé CSDL dé phuc vu cho hoat @éng duy tri va nang cap hé thong
sau nay.

» Pam bao tai nguyén cho cac hoat déng CSDL

Can cung cép day du tai nguyén nhuw may tinh cé céng suét thich hop, cé bd nhé
lwru trlr @ 1N cung cac phwong tién ki thuat kem theo. Viéc nay khéng chi dwoc thuc
hién khi khéi tac CSDL ma can duoc thue hién thuwdng xuyén theo mirc tang trudng,
muirc 36 khai thac dir liéu va tién trién cta cdng nghé CSDL.

Viéc dadm bao tai nguyén |a mét phan cla hoat déng Iap ké hoach phat trién CSDL.
« Pam bao an toan, bao mat

O céac tb chirc da tin hoc hoa, dir liéu cé tdm quan trong dac biét, can dwoc béo
vé tét. Khi hong thiét bi, ta co thé sira chira hay mua méi; khi phan mém co 16i, ta co
thé nang cap, cai dat lai: nhung mat dir liéu do hdng thiét bi hay dir liéu bi danh cép,
bi stra vo&i muc dich xau thi cé thé lam té liét hoat dong, tham chi co thé lam sup dé
toan b t6 chirc s6 hivu dir liéu. Do vay, viéc dam béo an toan, bdo méat cho di liéu
la moét hoat dong quan trong hang dau trong quan tri CSDL.

Nha quan tri CSDL phai phoi hop véi nhirng nguoi thiét ké hé thong va cac bd
phan nghiép vu dé phan quyén str dung di¥ liéu dén tirng nhém nguéi dung, sau dé
str dung hé QTCSDL dé thiét 1ap quyeén truy cap dir liéu; diéu chinh quyén truy cép
di¥ liéu khi cé bién déng vé nhan sy hay nghiép vu.

Nha quan tri CSDL phai thwéng xuyén tao cac ban sao lwu di¥ liéu dw phong dé
khi gap sw co c6 thé khéi phuc dir liéu, nhat 1a cac suw ¢b lién quan dén phan cirng.
Thwéng xuyén giam sat phat hién sém cac sy ¢b dir liéu dé khac phuc kip thoi.

Ngoai cac céng viéc chinh da néu trén, cac nha quan tri CSDL ¢6 thé tham gia cac
hoat déng nghién ctru, xdy dung céc quy trinh va tu van vé cac van dé cé lién quan
dén CSDL.

Quan tri CSDL |a hoat déng nham dam bao cho viéc str dung CSDL théng
suot va hiéu qua. Quan tri CSDL co6 cac nhiém vu:

Cai dat va nang cap cac hé QTCSDL;

Tao lap, diéu chinh CSDL;

Pam bao tai nguyén cho cac hoat déng CSDL;

Pam bao an toan va bao mat cho di¥ liéu.

1. Ké ra cac néi dung quan tri CSDL.

2. Trong ba nhém @oi twong nhitng ngwoi lam phan mém, si¢ dung phan mém
quan li va quan tri CSDL, ai la nguwéi chiu trach nhiém chinh méi cong viéc sau day:
Cap nhét dir liéu, Thiét ké dir liéu, Sao luu dir liéu?



2. PHAM CHAT VA NANG LUC CUA NHA QUAN TRI CSDL

nmmnmmntlmvimmehuamnuqmmm

1. Cén clr vao céc cong viéc can thuc hién dé quan tri CSDL, em hay dé xuét
nhirng kién thirc, ki ndng va pham chat can cé clia nha quan tri CSDL.
2. C6 thé hoc kién thirc va rén luyén ki ndng quan tri CSDL & dau?

&

Nha quan tri CSDL can cé nén tang tét vé CSDL, hiéu dwoc cac mé hinh CSDL.
Tuy nhién, ki nang lam viéc trén cac hé théng cu thé dac biét can thiét.

Dé quan tri CSDL trén thuc té, diéu quan trong nhét 1a phai 1am chd dwoc mét
hé QTCSDL, biét cai dat, biét thiét lap cac tham sé can thiét, thanh thao ngdén ngir
quan tri, trong d6 cé ngén nglr truy van SQL - ngdn ngir cé thé lam viéc duoc voi
tat cd cac hé QTCSDL hién dai.

Nha quan tri CSDL cé thé phai tham gia thiét ké hoac diéu chinh cau tric cla
CSDL khi nang cap phan mém. Cho du ho khéng nhét thiét phai tham gia thiét ké
CSDL nhwng biét thiét ké |1a diéu rat quan trong dé quan tri tot cac CSDL.‘

Viec cai dat he QTCSDL bao gi¢’ cing duoc thue hien trén mot hé dieu hanh cu
thé, c6 lién quan dén mang may tinh nén co hiéu biét tét v& hé diéu hanh va mang
may tinh la mét diém cong cho nha quan tri CSDL.

Nha quan tri CSDL c&n c6 mét sé pham chét can thiét sau:

— Tinh can than, ti mi, kién tri. Cung véi kha ndng phan tich, cac phdm chét nay
gilp nha quan tri CSDL phat hién va xt li sy cé tét hon.

— Tinh than ham hoc. Cung véi ki ndng ngoai nglr va tim kiém théng tin, pham
chat nay giup nha quan tri CSDL ¢6 kha nang tv hoc dé nam bat dwoc nhirng cong
nghé méi lién quan dén quan tri CSDL.

O bac dai hoc, cac chuyén nganh co lién quan nhiéu dén nghé quan tri CSDL 1a
Céc hé thong théng tin va Céng nghé phan mém, & d6 sinh vién dwoc dao tao chuyén
sau vé CSDL clng nhw phan tich va thiét ké hé thong. Hau hét cac truwdng dai hoc ¢é
dao tao codng nghé théng tin déu c¢é cac chuyén nganh trén. Cac kién thirc khac nhu
hé diéu hanh va mang may tinh dwoc hoc & mic co ban. Mét vai trwdng dai hoc mé
ca chuyén nganh tin hoc quan li. M6t sé trrdng dai hoc dao tao chuyén nganh CSDL
c6 thé khéng day cac hé QTCSDL cu thé nhwng sinh vién cé thé tiép can chung qua
cac bai thire hanh va cac dw an nho.

C6 nhiéu co hdi dé bd sung kién thirc va rén luyén ki nang quan tri CSDL nhw
tham gia cac khoa hoc cla cac trung tdm dao tao, lay chirng chi quan tri CSDL cla

cac hang ndi tiéng nhw IBM, Microsoft, Oracle,... hoac thue tap & cac cong ti tin hoc.

'« Nha quan tri CSDL cén cb kién thirc co ban vé CSDL, biét thiét ké
. CSDL va sir dung thanh thao hé QTCSDL.

. e Tinh cach ti mi, can than, kién nhan, ki ndng phan tich rat can thiét voi
+ nha quan tri CSDL khi phai x Ii tinh huéng.

+ e« Kha nang hoc tap subt doi, gilip nha quan tri CSDL nang cao ban linh
' nghé nghiép.

' e D& tré thanh nha quan tri CSDL tét, cAn dwoc hoc kién thirc mét cach
: bai ban & cac trwo'ng dai hoc chuyén nganh, rén luyén ki nang trong cac
. khoa hoc nghé nghiép vé quan tri CSDL, vé cac hé QTCSDL cu thé va
. rén Iuyen trong cong viéc thuc té.

1. Hay ké ra cac phém chét va nang Im: cén cé clia mot nha quan tri CSDL
2. Can lam gi dé co cac kién thirc va ki nang can thiét vé quan tri CSDL?
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3. CO HOI VIEC LAM

Nhu cau tuyén dung nhéan luc quan tri CSDL

Em héy st dung cum tir khoa tuyén dung quén tri co s& dir liéu dé tim kiém théng
tin trén mang vé nhu cau tuyén dung lién quan téi cong viéc quan tri CSDL.

©
©
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Patlr lau, & nhirng noi cé mirc d6 tin hoc hoa cao nhw cac té chire tai chinh, ngan
hang, bao hlém hay cac co’ quan nha nwoc cung cép cac dich vu cong, cac cong titin
hoc I&n,... déu can cac nha quan tri CSDL dé dam béo céc hé thong (rng dung hoat
dong thong subt.

Vi su phéat trién nhanh chéng cua Internet, rat nhiéu rng dung truc tuyén cé quy
mé 1&én da va dang dwoc trién khai nhw cac san thwong mai dién tir, cac mang xa
héi, cac hé thong hoc tap, gidi tri cé6 cac CSDL Ién va phirc tap. Viéc d@m béo cho
céc CSDL cla céc (rng dung d6 luén hoat dong tét 1a mét trong nhirng yéu cau cét 16i
dé cung cép dich vu mét cach tin cay. Nhirng nha quan tri CSDL & cac to chirc d6 rét
duwoc trong dung.

Cudc Cach mang cong nghiép 4.0 ¢cé6 mét ndi dung quan trong la chuyén déi so,
theo @6 toan bd cac quy trinh nghiép vu cla té chirc chuyén déi sé dworc tin hoc hoa
trén nén tadng nhirng CSDL tich hop, nhat quan va chia sé dwoc. Nhu cau tuyén dung
nha quan tri CSDL sé tang nhanh cung véi qua trinh chuyén déi sé.

S& hiru bang dai hoc dung chuy&n nganh, co trong tay cac chirng chi vé quan
tri CSDL cla cac hang danh tiéng, co kinh nghiém thirc té sir dung cac hé QTCSDL
chac chan s& mang lai nhitng co hdi 1am viéc tai nhirng noi cd diéu kién tét va
thu nhap cao. Cac hiéu biét va ki nang quan tri CSDL ciing sé& hét sirc hiru ich cho
tat ca nhirng ai cé nhu cau phat trién nang lwc chuyén mén & nhirng bac hoc cao hon
lién quan téi tin hoc nhw Khoa hoc may tinh, Hé théng théng tin, Khoa hoc dir liéu, ...

Nhu cau nhén luc quan tri CSDL tang theo nhu cau phat trién cac (rng

dung tin hoc str dung CSDL. :
C6 thé tim dwoc rat nhiéu dia chi tuyén dung nhé ¢éng cu tim kiém trén
Internet.

-—— o o mm m ow  wm

Tai sao nhu cau nhan luec vé quan tri CSDL ngay mét tang?

LUYEN TAP
1. Hay tim danh sach it nhat 5 trwdng dai hoc c6 dao tao quan tri CSDL hay tin hoc
quan |i.

2. Hay tim mét sé dia chi cung cép cac dich vu dao tao dé cap ching chi vé CSDL
cua cac cong ti nhw IBM, Oracle, Microsoft.

VAN DUNG
1. Hay tim ba dia chi tuyén dung nha quan tri CSDL trong nganh ngan hang.
2. Hay tim ba dia chi tuyén dung nha quan tri CSDL trong cac céng ti tin hoc.



Ki thuat lap trinh

BA /‘7 VA HAI CHIEU

\

SAU BAI HOC NAY EM SE:
 Biét cach thiét |ap va l1am viéc v&i ciu tric div liéu mang mét chiéu va hai chiéu.

Em da biét thiét 1ap cAu tric dir liéu déng vai trd quan trong khi giadi quyét trong
cac bai toan thuc té trén may tinh. Trong cac bai toan thuc té sau em sé thiét 1ap
ciu truc dir liéu nhw thé nao?

— Lap danh sach ho tén cac ban I&¢p em. Sau dé cé thé tim kiém, sap xép va thuc
hién cac bai toan quan Ii khac.

— Gia str I&p em cén khado sat y kién vé mot van dé nao dé6. Mdi hoc sinh can cé
danh gia theo 4 mdre, ki hiéu 1an lwot 1a Dong v (2); Khéng phan déi (1); Khéng y
kién (0); Phan dbi (-1). Em sé t6 chirc dir liéu khao sat nhu thé nao dé cé thé dé
dang cép nhét va tinh toan theo dir liéu khao sat.

— Em dwoc giao nhiém vu thiét Iap va lwu trir mot danh sach cac dia diém 13 noi
cac ban trong |6p sé thwdng xuyén dén tham quan va trai nghiém thuc té. Méi dia
diém nhw vay cén nhiéu théng tin, nhwng théng tin quan trong nhét 1a toa dé (x, y)
cla théng tin d6 trén ban d6. Em sé dung cau trac di liéu gi & mé ta danh sach
cac dia diém nay?

1. CAU TROC DU LIEU MANG MOT CHIEU

Trong Tin hoc, di¥ liéu mang mét chiéu, thwéng dwoc goi la cau tric dir liéu tuyén
tinh, 1a cau trac dir liéu bao gdbm mét day cac phan tir div liéu cd cung kiéu. Cac phan
tlr clia mang sé duwoc truy cap theo chi s6, cho phép cac thao tac don gian nhu truy
cap va thay dbi gia tri.

Trong Python, dir li&u mang mét chiéu c6 thé dwoc biéu dién bang danh sach (list)
véi cac phan tir ¢ cung kiéu di liéu.

Tim hiéu cau tric di¥ liéu mang mét chiéu trong Python

Thuc hién céc thao tac sau, quan sat, trao doi va thdo luan, tir 46 nhan biét vé cau
tric dir liéu mang moét chiéu trong Python.

a) Thiét |ap cac mang mét chiéu, théng qua kiéu di¥ liéu list trong Python.
>>>A=[1,3,5,7, 9, 11]

>>> B = ["Ha","Binh","Ngoc","Anh"]

>>>(C =1[9.5, 8.0, 10, 7.2]
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b) Cé thé truy cap tirng phan t&r ciia méng mét chiéu theo chi sé. Toan t& in kiém
tra mét déi twong cé nam trong mang hay khéng. Trong Python, chi sé bat dau tir 0.

>>>7inA
True
c) Co thé dé dang duyét tirng phan t&r ctia mang mét chiéu bang Iénh for.
>>> for hs in B:
print(hs, end ="")
Ha Binh Ngoc Anh

d) Cac lénh co ban lam viéc véi danh sach trong Python da duwoc hoc trong
chuwong trinh Tin hoc 10, vi du: append (bd sung phan tlr vao cudi), remove (xoa

mot phan tlr), insert (b6 sung phan tlr vao vi tri bat ki), clear (xoa toan bd cac phan
tlr cua danh sach).

Lwu y: Mac du mang dwoc biéu dién bang di liéu list, nhwng khéng duwoc déng
nhét khai niém mang clia khoa hoc may tinh véi kiéu di liéu list trong Python.

Cé4u tric dir liéu mang mét chiéu trong Python co thé biéu dién bang kiéu
d(r liéu danh sach (list) véi chirc néng truy cap dé dang tirng phan tr theo
chi s0, truy cap theo vung chi s6. Toan ti in va lénh for .. in sé hé tro
duyét tirng phéan tir ciia mang.
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trung binh cta day s6 A cho truéc.
2. Co thé duyét cac phan tlr ciia mang theo chiéu nguo'c lai, tir cudi vé dau, duoc khéng?

@ 1. St dung ham sum() tinh tdng cac sb ciia mdt day, hay viét cau Iénh tinh gia tri

2. CAU TRUC DU LIEU MANG HAI CHIEU

Mb hinh danh sach trong danh sach cua Python

Thue hién cac Iénh sau, quan sat, trao déi va thao luan, tir dé nhan biét vé& mé hinh
danh sach trong danh sach cda Python.

@ a) Xét dir liéu biéu dién diém cua hoc sinh trong I6p, méi phan tir sé bao gém hai
théng tin la tén hoc sinh va diém s6. Lénh sau sé tao mét bd dir liéu nhw vay. Ta thay
moi phan tlr cla day nay lai la mét danh sach bao gom hai phan tir.

>>> DS_diem = [["Quang",7.5],["Ha",8.8],["Binh",9.5]]

b) Néu truy cap mét phan tlr clia danh sach, ta nhan dwoc mét day bao gém tén
va diém cula hoc sinh twong ng.

>>> DS_diem[1]
['Ha', 8.0]
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c) Muébn truy cap mét gia tri diém cu thé, vi du diém cua hoc sinh tén "Quang", can
thuwe hién lénh sau:

»>>> DS_diem[@][1]
r -

d) Lénh duyét cac phan tir cha day gbéc cé dang mé réng nhw sau:

>>> for hs,diem in DS_diem:
print(hs,diem)

Quang 7.5

Ha 8.0

Binh 9.5

L S ———

1. Thiét 1ap mang bao gbém dir liéu la toa dd cac diém trén mat phang, méi diém p
dwoc cho béi hai toa 6 (px, py).

2. Thiét 1&p méng bao gom day cac théng tin |a danh sach hoc sinh va théng tin ba
diém thi cha hoc sinh twong (rng cac bai thi sé 1, 2, 3. Viét doan |énh nhap bo dir
liéu trén va chwong trinh in ra danh sach hoc sinh cung véi diém trung binh cla
cac bai thi.

Md hinh mang hai chiéu cua Python

Doc, trao d6i, thdo luan vé céu tric dir liéu mang hai chiéu trong Python.

a) Trong tin hoc, mét cau trac dir liéu hai chieu duoc hiéu la mét bang hay con goi
la ma trén, bao gém céc hang va cot dir liéu. Bang cé thé co kich thwéc vudéng n x n
hoac kich thudc bat ki m x n.

Vi du mét bang (hay ma tran) vudéng Téng quat mé hinh bang bac m x n
bac ba c6 dang nhw sau: c6 dang nhuw sau:
12 10 91 (@, ap... &, )
A=11 45 20

dyy Q... @y,
15 34 55

\8m 8mz--- @

mn)

Phan t&r nam tai hang i va cot j sé ki hiéu la a;. Nhw vay a; 1a phan t& clia ma tran
tai vi tri hang i, cétj.
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Ma tréan kich thwé'c m x n sé& bao gdm m x n phan t&, ¢ céu tric bao gdbm m hang,
mdi hang c6 n cot. Trong Python, mé hinh ma tran m x n sé dé dang duwoc biéu dién
b&i cau tric danh sach trong danh sach véi mét mang cé m phan tir, méi phan tir déu
c6 dang danh sach cé n phan t&r. Vi du ma tran vuéng A bac 3 & trén coé thé khai bao
trong Python nhuv sau:

>>> A = [[12,10,91],[11,45,20],[15,34,55]]

Vi mang trong Python dwoc danh chi sé tir 0 nén muén truy cép phan ti tai hang 3
cét 2, gb |énh:

>>> A[2][1]

34

b) V&i cau trac dir liéu hai chiéu, vi du nhu ma trén A bac 3 & trén, thao tac duyét
theo tirng phan tr sé& dwoc thuc hién bang hai Iénh duyét for Idbng nhau. Vi du sau cho
biét cach duyét ma tran A cé 3 x 3 = 9 phan tir, két qua thé hién ma tran A theo dung
khuén méau chuén la mét bang gdbm 3 hang, 3 cét.

>»> for i in range(3):
for j in range(3):

print(A[i][]j], end = " ")
print()
12 10 91
11 45 2@
15 34 55

Trong Python céu trac di¥ liéu hai chiéu cé thé dwoc biéu dién bang mé
hinh danh sach trong danh sach. Cé thé truy cap tirng phan t&r va duyét

1. Cau lénh sau sé tao dir liéu thudc loai gi?
temp = [1,2,3,4]

A = [temp,temp]

2. Néu A 1a bang (ma tran) kich thwdc m x n thi doan chwong trinh sau sé in ra théng
tin gi trén man hinh?

>>> for i in range(m):
for j in range(n):
print(A[i][j], end = " ")
print()




LUYEN TAP

1. Gia st sb do chiéu cao cac ban trong I&p dwoc cho trong day sé A. Hay viét doan

chwong trinh tinh:

— Sé do chiéu cao trung binh cua cé 16p.

— Sé ban cé chiéu cao I&n hon chiéu cao trung binh cta ca 16p.

2. Viét chwong trinh nhap tir ban phim s6é tw nhién m, sau dé lan lwot nhap m dong,
méi dong bao gdm n sé cach nhau béi dau cach, dwa dir liéu da nhap vao ma tran

A, sau d6 in ma tran A ra man hinh.

@ VAN DUNG

1. Viét ham sé UnitMatrix(n) v&i n la sb tw nhién cho trwdc, ham tra lai gia tri la ma tran

bac n nhw Hinh 17.1.

1 0 O
010

0 0 0
Hinh 17.1

2. Viét chwong trinh cho phép ngudi ding
nhap tir ban phim mét day sé tw nhién,
hdy dém voi mbéi gia tri cla day co
bao nhiéu sb 1ap lai. Vi du néu day
ban dau la:

157825112

thi chwong trinh can théng bao nhu
Hinh 17.2.

0)
0

1)

S6 0 1ap lai 2 1an
S6 113p lai 3 1an
S0 5 13p lai 2 1an
S0 7 1ap lai 1 1an
S 2 13p lai 2 1an

Hinh 17.2

3. Em ghi sé tién dién gia dinh em theo tirng thang vao mét danh sach gém 12 sé.
M&i ndm lai ghi lai 6 tién dién vao mét danh sach va ghép voi danh sach cac nam
trvéc. Nhw vay em thu dwoc mot bang kich thwde n x 12, trong dé hang thir k 1a
sé tién dién cla nam thi k, cét twong ng so6 tién dién theo thang.

a) Thiét lap mang méi tinh sé tién dién trung binh cGa cac nam, mdi nam ghi mét sé.

b) Tinh sé tién dién trung binh cla tat ca cac nam da dwoc ghi di¥ liéu trong bang.
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MOT CHIEU VA HAI CHIEU

SAU BAI HOC NAY EM SE:

« St dung dwoc mang mdt chiéu va hai chiéu trong I1ap trinh.
« Sir dung dworc kiéu dir liéu list trong mét vai bai toan cu thé.

Trong bai hoc trwdc, em da biét céu tric dir liéu mang cé thé giup gidi quyét tét
cac bai toan quan li danh sach trong thuc té. Viéc quan li danh sach diém kiém tra
ctia mét mén hoc la quan li danh sach hoc sinh va méi hoc sinh ¢ mét danh sach
diém kiém tra. Bang diém mén hoc ca lép dwoc coi la danh sach cla danh sach
diém cuia cac hoc sinh. Theo em, nguwoi ta ding mang mét chiéu hay hai chiéu dé
quan li danh sach diém mét mén hoc cia méi hoc sinh? dé quan li diém mét mén
hoc cta ca lop?

Nhiém vu 1

Viét chwong trinh quan li diém kiém tra mét mén hoc clia mét hoc sinh trong mét
hoc Ki.

Chuwong trinh dwoc thwe hién nhw sau:

— Nhap diém: yéu cau nguwdi dung nhap cac dau diém kiém tra (tir hai dau diém
tro lén).

—Théng ké diém: chwong trinh duyét qua cac dau diém réi tinh va in ra diém trung
binh kiém tra, diém thap nhét, cao nhat.

Hwéng dan:

Phan tich: Nhiém vu nay co thé dwoc thwe hién bang cach sir dung mang mét
chiéu, cu thé 1a s dung danh sach trong Python. Viéc nhap diém duorc thuc hién ngay
trén man hinh. Sau khi da c6 danh sach cac dau diém, dung cau trac for dé duyét qua
cac phan tlr ctia mang dé tinh téng diém, théng ké diém cao nhét, thap nhét.
gldiem.py
1 marks = []
line = input("H3ay nhdp cdc diém kiém tra cach nhau bdi dau cdch: ")

marks = [float(x) for x in line.split()]
total = @
Min = marks[@]
Max = marks[@]
for m in marks:
total = total + m
if Min > m:
0 Min = m
11 if Max < m:
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12 Max = m

13 print("Piém trung binh: ", total/len(marks))
14 print("Piém cao nhat: ", Max)

15 print("Piém thap nhat: ", Min)

Nhiém vu 2

Viét chwong trinh quan |i diém kiém tra mét mén hoc trong mét hoc ki cuia tat cd
hoc sinh trong 16p.

Chuwong trinh dwoc thwe hién nhw sau:

— Nhép di¥ liéu: yéu ciu ngudi dung nhap s6 hoc sinh trong |C.’Fp sau d6 voi méi
hoc sinh héi nguéi dung nhap tén hoc sinh réi nhap cac dau diém cGa hoc sinh do.

— Théng ké di¥ liéu: chwong trinh in ra danh sach céc hoc sinh véi diém trung binh
kiém tra ctia ho, tén hoc sinh ¢ diém trung binh cao nhat va diém kiém tra thap nhat
trong tat ca cac dau diém.

Hwéng dan:

Phén tich: Nhiém vu nay cé thé dwoc thue hién bang cach sir dung mét mang hai
chiéu dé Iwu tat ca diém cla hoc sinh trong I6p, mdi hang |a diém clia mét hoc sinh,
diém cu thé 1a cac phan tir clia hang. Dé thong ké, can dung vong 1ap dé duyét qua
tirng hang, tinh trung binh tirng hang va xét twng diém dé tim ra dau diém thap nhat.
Trong khi tinh, tim diém trung binh kiém tra cla tirng hoc sinh, can lwu lai sé ther tw

cla hoc sinh c6 diém trung binh cao nhat dé tham chiéu in ra tén ctia hoc sinh dé.

qldiem_ca_lop.py

1 names = []
2 marks_all = []
n = int(input("Hay nhap s6 lugng hoc sinh: "))

3
4
5 for i in range(n):

6 name = input("Tén hoc sinh tha " + str(i+l) + ": ")

7 names.append(name)

8 line = input("Piém kiém tra cla hoc sinh tha "+str(i+l)+": ")
9 marks = [float(x) for x in line.split()]

10 marks_all.append(marks)

1

12# Pinh nghia cac bién dé& théng ké

13 max_avg =

14 index_max_avg =

15Min = marks all[@][@]

16

17#Duyét qua mang 2 chiéu

18 for i in range(n):

19 total =
20 for j in range(len(marks_all[i])):
21 total = total + marks_all[i][]]
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22 if Min > marks_all[i][]j]:

23 Min = marks_all[i][j]

24 avg = total/len(marks_all[i])

25 print("Piém trung binh cla",names[i],":",avg)
26 if max_avg < avg:

27 max_avg = avg

28 index_max_avg = i

29

30 #In ra két qua
31 print(names[ index_max_avg], "dat diém trung binh", max_avg,"cao nhat 16p.")
32 print("Piém thap nhat:" ,Min)

LUYEN TAP
1. Chinh s(ra lai chwong trinh cia Nhiém vu 1 dé bé sung chirc nang:
a) Théng bao diém dau tién va diém cudi cung trong danh sach.

b) Cho phép nguéi dung tra clru dau diém thir n véi quy wéc n bat dau tir 1 (ng
voi diém dau tién. Néu nlon hon tong s6 dau diem hoac nho hon 1, can thong bao
khéng hop 1€ va yéu cau ngudi dung nhap lai.

2. Chinh stra lai chwong trinh dé ngudi dung co thé:

a) Tra clru cac dau diém kiém tra theo STT (sé thir tw) cla hoc sinh. Quy woc
s6 thir tu bat dau tir 1. Néu ngudi ding nhap STT 16n hon sé Iong hoc sinh thi
chwong trinh thong bao STT khong hop 1é va yéu cau nhap lai.

b) Tra ctru diém kiém tra cu l'hé l&n thtr n ctia mét hoc sinh theo STT. Néu nva STT
khéng hop & chwong trinh can théng bao va yéu cau nhap lai.

VAN DUNG

1. Viét chuong trinh nhap vao tir ban phim danh sach tén (khéng gdm ho va dém)
hoc sinh cach nhau béi dau cach va lwu vao trong mét mang. Gia thiét rang tén
khéng gém khodng trang. Sau d6 hay théng ké xem c6 bao nhiéu tén khac nhau
va méi tén xuat hién bao nhiéu lan trong danh séch.

2. Viét chwong trinh nhap tir ban phim sé tw nhién m va n. Sau d6 lan luot nhap m
dong, méi dong bao gdm n sé cach nhau béi dau cach. Pwa di¥ liéu da nhap vao
ma tran A, in ma tran A ra man hinh. Sau do:

a) Tinh téng cac phan t& ma tran A.

b) In ra dong cé tdng cac phan tir Ién nhat (néu cé nhiéu déng bang nhau thi in tat
ca cac dong).

¢) Inra gia tri cac phan t&r phan biét trong ma tran tirc 1a néu co cac gia tri xuét hién
nhiéu lan trong ma tran A thi chi in ra mét 1an.

d) Cho phép ngudi dung tim sé 1an xuat hién ciia mét sé bat ki trong ma tran A, vi
du ngudi ding nhap vao sé 3, chuong trinh thong bao s6 3 xuét hién x lan trong
ma tran tai cac vi tri (i, j) cu thé.



=41 19 N BAI TOAN TiM KIEM

SAU BAI HOC NAY EM SE:
» Biét dworc y nghia cia bai toan tim kiém trén thyc té.
« Biét va thurc hién dwoe chwong trinh tim kiém tuén tw va tim kiém nhi phéan.

@ Tré choi lat the
Gia sir cd mét bd thé, trén mbi thé in mét sb bat ki. Cac thé dwoc xép up méat
xubng ban theo thir tw tang dan cla cac sé ghi trén thé. Ngwdi choi mdi lan chi
dwoc lat mot thé dé xem gia tri s in trén d6. Néu gia tri sé in trén thé lat I1én bang
s6 K cho trwdre thi trd choi két thuc. Ban An da choi bang cach 1at 1an lwot tirng thé
tlr dau dén cudi. Theo em, An c6 chac chan xac dinh dwoc thé nao in s6 K khéng?
Em ¢6 cach nao xac dinh duoc thé in sé K nhanh hon An khéng?

Vi cac bai toan tim kiém sau, héy thdo luan vé mién di liéu va kha nang cac két qua
c6 thé tim dwoc cha bai toan:

Bai toan 1. Em can tim hinh dnh cac cay hoa hong dep trén Internet dé dua vao bai
trinh bay vé cach tréng hoa.

Bai toan 2. Em‘cén tim moét tép van ban coé tén bai-hoc-1.docx trén may tinh cia em
nhwng da lau réi chwa str dung lai.

Bai toan 3. Em can tim 5 ban hoc sinh ¢é diém trung binh cac bai thi cao nhéat trong
ki thi Olympic Tin hoc ndm 2020 cla thanh phé Ha Noi.

Internet. Két qua la cac anh co6 hinh hoa héng.

— V6i bai toan 1, mién dir liéu |a tat ¢ cac anh cé trén cac may tinh két néi mang

— V6i bai toan 2, mién di¥ liéu la cac tép van ban co trén dia clrng may tinh clia em.
Két qua la tép c6 tén bai-hoc-1.docx.

— V6i bai toan 3, mién dir liéu la danh sach hoc sinh va diém cac bai dy thi cﬁg
ki thi OIymRic Tin hoc thanh pho. Két qua la danh sach 5 ban c6 thanh tich cao nhat
tinh theo diém trung binh.

Cé6 thé néi tim kiém la mét trong nhirng bai toan quan trong nhét cua
Tin hoc. Viéc thiét ké thuat toan tim kiém sé& phu thuéc vao cau tric cia
mién dir liéu can tim kiém va tiéu chi cu thé cla bai toan tim kiém.



@ Em hay xac dinh mién di¥ liéu va nghiém cé thé clia cac bai toan tim kiém sau.
1. Bai toan tim dwéong di tir nha em dén trwdng hoc dua trén ban dé sé.

2. Bai toan tim tat ca cac trwdng trung hoc phé théng (tén trwong, dia chi) & quan
(huyén) em dang cu tru.

2, TiM KIEM TUAN TU

| Céach An 1an lwot 1at cac thé tir dau dén cudi trong phan khdi déng chinh Ia viéc thuc
hién tim kiém tuan tw trong cac thé bai. Day 1a mét trwdng hop riéng cda viéc tim kiém
trén mo hinh dir liéu 1a mét ddy cac déi twong (danh sach) va thuat toan dwoc thue hién
mot cach tuan tu. Dé cho don gian, ta xét danh sach tim kiém la mot day cac sé. Bai

toan tim kiém dwoc mé ta nhw sau:

Pau véo: Cho trwéc day sé A[0], A[1],..., A[n-1] va gia tri K.

Pau ra: Can tim ra chi s i ma phan tir Ali] ¢ gia tri bang K. Néu khéng théy thi
tra vé gia tri -1.

Thuat toan tim kiém tudn tv

Quan sat cach thuc hién thuat toan tim kiém tuan tw trén vi du cu thé sau. Hay trao
doéi, thao luan dé hiéu va mo ta duoc thuat toan trong tredng hop téng quat.

. @ Cho day s6 A=[1, 4,7, 8,3, 9, 10] va can tim kiém phan ttr c6 gia tri bang 9.
| Cé thé thurc hién tim kiém tudn tw nhw sau:

Buée 1. i = 0: A[0] = 1 khéng bang 9. . ¢
Buoc 2. 1= 1: A[1] = 4 khong bang 9. x

Budc 3. i =2: A[2] = 7 khéng bang 9.

Budc 4. i = 3: A[3] = 8 khéng bang 9. ¢ 2

Buéc 5. i = 4: A[4] = 3 khéng bang 9.
Budc 6. i = 5: A[5] = 9 |a phan tlr can tim.

1
0
Nhu vay phan tir can tim co chi sb 5. g

Butdec 2 =
Budec 3
Budec 4 w
Budec 5 &
Budc g U

Cac bwdc thue hién nhw trén chinh la
cac budc cla thuat toan tim kiém tuan tu.

Thuét todn tim kiém tuén tu: Duyét 1an lwot cac phan tlr ctia day dé tim phan to
c6 gia tri bang K. Néu tim thay, trd vé chi sé cla phan t&r bang K: Ngwoc lai, théng
béo khéng tim thay va tré vé gia tri —1. Thuat toan cé thé duyét tlr Gau day hodc tur
cudi day.

Thuéat toan tim kiém tudn tw co thé viét nhu sau:

1 def LinearSeach(A,K):

2 for i in range(len(A)):
3 if A[i] == K:

4 return i

] return -1
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' Thuat toan tim kiém tuan tw dwoc thuc hién bang cach duyét lan lwot
. cac phan tlr cia day tir du dén cudi dé tim phan tir c6 gia tri bang gia
. tri can tim.

@ 1. Choday A=[1, 91, 45, 23, 67, 9, 10, 47, 90, 46, 88].

Thuét toan tim kiém tudn tw can thue hién bao nhiéu 1an duyét dé tim ra phan td
cé gia tri bang 47 trong day?

2. Khi nao thi tim kiém tuan ty sé tim dwoc ngay két qua, can it buwéc nhat?

3. Khi nao thi tim kiém tuan tu sé can nhiéu budc nhat? Cho vi du.

3. TiM KIEM NHI PHAN

Thuat toan tim kiém nhi phan

Cho trwéc mét day s6 da dwoc sap xép theo thir tw tang dan. Hay doc, quan sat va
thao luan cach lam sau day dé hiéu dwoc thuat toan tim kiém nhi phan, biét dwoc tinh
wu viét cla thuat todn nay so voi thuat toan tim kiém tuan tw trén mét day cac phan tr
da sap xép.

. a) Phan tich bai toan

- Khéac vé’i bai toan tim kiém tuan tw, bai toan tim kiém nhi phan tim kiém v&i day s
da dwoc sap Xép. Khi duyet mot phan i bat ki clia day sé, em co thé xac dinh dwoc
phan tr can tim s& nam & bén trai hay bén phan phan ter dang duyet twr d6 quyet dinh
tim tiép theo hwéng nao ma khéng can duyét tat ca cac phan tir cta day sé.

b) Thuat toan tim kiém nhi phan

Thuét toan tim kiém nhi phan dwoc thuc hién bang cach lién tuc thu hep pham vi
tim kiem. Neu gi4 tri cia phan tir & gilra bang K thi théng béo tim thay. Néu gia tri K
nhé hon gia tri cla phan t& & gitra thi thu hep pham vi tim kiém la nira dau clia day
tang A (nguroc lai thi pham vi tim kiem |a rjira sau). Cr tiep tuc thu hep pham vi nhuw
vay cho dén khi tim thay hoac da duyét hét thi thong bao khong tim thay. Thuat toan
tim kiém nhi phan duwoc thuc hién nhu sau:

— Thiét 1ap cac gia tri left, right |4 chi s6 phan tr dau va cudi clia day can tim.
Nhw vay can tim K trong day A[left..right]. Ban dau dat left = O, right=n - 1.

— So sanh K véi phan tir gitra day A[mld] v&i mid la phan nguyén clia phép chia
(left + right) cho 2, cé ba trworng hop c6 thé xay ra:

o Néu K = A[mid] thi tra vé chi s6 mid va két thic chwong trinh.

« Néu K < A[mid] thi phan tlr can tim s& ndm & day con bén trai cla phan to
A[mid], cap nhat gia tri right = mid - 1, gilt nguyén gia tri left.
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« Néu K > A[mid] thi phan tir can tim s& nam & day con bén phai cia phan td
A[mid], cap nhat gia tri left = mid + 1, gilr nguyén gia tri right.

_ Laplai bwdc trén cho dén khi tim thay phan t&r bang K hodc pham vi tim kiém bang
rong (right < left).

c) Minh hoa cac budc cua thuat toan tim kiém nhi phan
Gia sir day s6 da sap xéplaA=[1, 3, 4,7, 8,9, 10]. Gia tri cAn tim la K = 9.
Buéc 1. Pham vi tim kiém la cac phan t& dwocin dam[1, 3, 4, 7, 8, 9, 10].
1 left = 0, right =6
2 mid = (@ +6) // 2 =3

3 A[mid] = A[3] = 7 < K # phan tlr can tim nam & day con bén phai
Capnhatchisé left = mid + 1 = 3 + 1 = 4.

Budce 2. Pham vi tim kiém |a cac phan t&r duocin dam[1, 3, 4, 7, 8, 9, 10].

1 left = 4, right = 6

2 mid = (4+6)//2 =5

3 A[mid] = A[S5] = 9 = K # phan t& can tim c6 chi s6 5. Két thic chuong trinh.

Vi du trén cho thay théi gian tim véi thuat toan tim kiém nhi phan nhanh hon
so v&i thudt toan tim kiém tuan tw, do s6 phan tr can duyét giam mét nira sau moi
vong lap. Cung day sb6 ¢6 s6 phan t&r nhw nhau (A=[1, 3,4, 7, 8, 9, 10]) va cung gia tri
tim kiém (K = 9) thi thuét toan tim kiém tuan tv can 6 budc, nhwng néu day sé duoc
sdp xép va dung thuat toan tim kiém nhi phan thi chi can hai buéc.

9
? “\ “
1 2 3 4 & 6 7 5 6 7

Budc 1 Budce 2

Thuat toan tim kiém nhi phan trén day sé da sap xép tang dan cé thé nhu sau,
trong d6 ham BinarySearch(A, K) tra lai chi s6 i néu tim thay A[i] = K va tra lai gia tri -1
néu khéng tim thay K trong day A.
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1 def BinarySearch(A,K):

2 left = ©

3 right = len(A) - 1

= while left <= right:

5 mid = (left + right)//2
6 if A[mid] == K:

7 return mid

8 elif A[mid] < K:

9 left = mid + 1
10 else:

11 right = mid - 1
12 return -1

Thuat toan tim kiém nhi phan dwoc dp dung cho cac day dwoc sap xép
theo thir tw xac dinh. Sau méi budc |ap cha thuat toan, pham vi tim kiém
+ dwoc thu hep dan. Vi du véi day téng dan, néu gia tri can tim nhé hon gia
' tri cia phan t & gilra cha day thi pham vi tim kiém thu hep vao nira dau
cua day, ngworc lai, pham vi tim kiém la nira cudi ctia day. Cir tiép tuc nhw
. vay cho dén khi tim thay ho&c pham vi tim kiém bang réng.

ChodayA=[0, 4,9, 10, 12, 14, 17, 18, 20, 31, 34, 67].

1. Vi thuét toan tim kiém tudn tw, cAn duyét bao nhiéu phan tir dé tim ra phan i cé
gia tri bang 34?

2. V&i thuat toan tim kiém nhij phan, can duyét bao nhiéu phan tr dé tim ra phan to
cb gia tri bang 34?

3. Thay vi lan lwot |4t cac thé tir dau dén cudi, ban Minh da choi nhu sau: Pau tién
Minh 14t thé & gilra, sau d6 tuy theo s6 ghi trén thé 1a I&n hon hay nhd hon sé K ma
|4t tiép thé & ngay bén trai, hodc ngay bén phai thé & giira. Trong trwdng hop nay, s
|an nhiéu nhat ma Minh phai 1at dé tim ra thé in sé K Ia bao nhiéu?

LUYEN TAP

1. Em hay chinh s(ra thuat toan tim kiém tuan tw dé tim ra tat ca cac phan ti trong
day bang gia tri can tim, biét day dé c6 nhiéu phan t& bang gia tri can tim.

2. Viét chwong trinh ca thuat toan tim kiém nhi phan véi day sap xép gidm dan.

VAN DUNG

1. Cho A |a danh sach tén cac hoc sinh trong 1&p, viét chwong trinh tim kiém tuan tw
dé tim ra cac hoc sinh co tén la Hoan.

2. Cho A |a danh sach tén cac hoc sinh trong 16p dwoc sap xép theo thir tw bang chir
cdi, viét chuwong trinh tim kiém nhi phan dé tim ra cac hoc sinh ¢é tén la Minh.
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BAI TOAN TiM KIEM

SAU BAI HOC NAY EM SE:

e Biét dwoc cach doc dir liéu tir tép div liéu trong may tinh.
e Ap dung dworc thuat toan tim kiém trong mét vai bai toan cu thé.

Trong bai hoc trwdc, cac em da duwoc hoc cach trién khai thuat toan tim kiém tuan
tw va tim kiém nhi phan; vay chung ta co thé ap dung cac thuat toan tim kiém
da hoc vao thuc té nhu thé nao? Trong céac bai toan thuce té, cac dir liéu thuwdng
khéng duoc viét truc tiép vao chwong trinh ma thuwéng dwoc lwu trong cac tép
chira div liéu. O bai hoc nay, chiing ta sé& dwoc hoc cach doc dir liéu tir tép chira
di¥ liéu trong may tinh.

Nhiém vu 1. Doc va ghi tép trong Python

Hwéng dan:

Pé thuc hién dwoc cac bai tap thwe hanh trong sach, em can biét mét so Iénh va
thao tac doc, ghi di¥ liéu tir tép van ban.
a) Doi tuong tép

~ Python cho phép doc, ghi dir liéu v&i tép van ban (text file) rat dé dang. Cac tép

déu dwoc mé dé doc va ghi dwéi dang van ban. Déi twong tép dwoc tao ra bang lénh
open() v&i cac cach nhw sau:

~ Lénh mé& tép dé doc:

f = open(<file name>,"r",encoding = "UTF-8")

Chu y, tham sé "r" c6 thé bé qua. Tham sé encoding dung khi mé t&p van ban c6 ma
Unicode, vi du tiéng Viét. Néu khong cé tham sé encoding thi chi doc dwoc van ban
c6 ma ASCII.

— Lénh m& tép dé ghi dir liéu tir Gau:

f = open(<file name>, "w",encoding = "UTF-8")
Chu y, tham sé "w" 1a bat buéc.

~ Lénh mé tép dé ghi tiép div liéu:

f = open(<file name>,"a",encoding = "UTF-8")

Chu y, tham sé "a" Ia bat budc.

Sau khi mé tép thi cé thé tién hanh doc (hoac ghi) dir lieu. Sau khi thire hién xong
céc thao tac doc, ghi thi can déng déi twong tép bang 1énh sau:

f.close()



b) Cac lénh doc dir liéu tr tép van ban
D liéu trong cac tép van ban dwoc lwu dwdi dang cac dong, mdi dong la mét xau
ki tw. Sau khi mé tép bang Iénh open(), con tré doc mac dinh & dau cla tép san sang
ché lénh doc. .
. £ 2 om e v Data.inp
Bang 20.1 m6 ta va minh hoa két qua cua cac lenh doc dir lieu .. ¢ ¢
tir doi twrong f trong Python véi tép Data.inp. ——

Quang 7.2
Bang 20.1. Céc lénh doc d( liéu tir dbi tuong f trong Python

Lénh doc dir liéu Y nghia Két qua dir liéu
Poc mét doéng tiép . : : ,
f.readline() theo tir f Két qua la tirng dong cua tép f.

Poc toan bd dir liéu
tép, dwa két qua vao
f.readlines() moét danh sach (list), [Ha 9.6\n', 'Binh 8.5\n', '‘Quang 7.2']
mbi phan t&r la mét
dong.
Buwa toan bd ndi dung
L = list(f) f vao list L, méi dong [Ha 9.6\n', 'Binh 8.5\n', 'Quang 7.2']
la m6t phén tir.
Lénh nay tvong dwong nhéom lénh:
L = list(f)
for line in L:

Duyét trng dong

for line in f: e

Vi du 1. V&i bd di liéu trén, can doc va dwa vao hai list 1a TenHS va DiemH?.
Chwong trinh sau doc dir liéu tir tép Data.inp, dwa dir liéu vao hai mang trén va hién
thi két qua ra man hinh.

1 fname = "Data.inp”
2 def NhapDL(fname):

3 f = open(fname,encoding = "UTF-8")
4 TenHS = []

5 DiemHS = []

6 for line in f:

3 L = line.split()

8 TenHS.append(L[@])

9 DiemHS.append(float(L[1]))

10 f.close()

11 return TenHS,DiemHS

12

13 TenHS,DiemHS = NhapDL(fname)
14 for i in range(len(TenHS)):
15 print(TenHS[i],DiemHS[i])
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c) Ghi dir liéu ra tép van ban

Viéc ghi di¥ liéu ra tép van ban don gidn nhét Ia sir dung Iénh print(). C phap 1énh
print() nhw sau:
print(<vl>, <v2>, .., file = <d6i tuong file>)

Chu y, tham s6 file = <ddi twong file> Ia bat buéc khi can dwa dir liéu ra tép. Tat
ca cac tham sb khac cta lénh print() van cé gia tri khi dwa dir liéu ra tép.

Vi du 2. Gia st ¢6 hai mang TenHS va DiemHS twong (rng véi dir liéu tén va diém
cua cac hoc sinh trong I&p. Chwong trinh sau ghi nhirng thdng tin nay ra tép Data.out
co dinh dang twong tw nhw Data.inp.

fname = "Data.out"”
TenHS = ['Ha', "Binh’', "Quang']
DiemHS = [9.6,8.5,7.2]

for i in range(len(TenHS)):
print(TenHS[1i],DiemHS[i],file = f)

1
2
3
4
5 f = open(fname,"w",encoding = "UTF-8")
6
7
8 f.close()

Nhiém vu 2. Viét chuong trinh tra ciru diém thi

S . diem.inp
Yéu cau: Viet chuong trinh tra ciru diem thi theo tén céac Nam 7.8

hoc sinh trong I6p. Chwong trinh cho phép nguwoi dung nhap Son 5:5

tén cta hoc sinh can tra ciru, sau d6 kiém tra va thong bao Huong 8.9

diém s6 cua hoc sinh can tim. Huyén 7.4

Nhép dir liéu: Yéu cau ngwdi dung nhap di liéu diém hoc Ha 9.5
sinh tir tép trén may tinh. Tép bao gom nhiéu hang, mdi hang Hung 8.4
gdm tén hoc sinh va diém cach nhau béi du cach. Vi du tép Hinh 20.1
¢6 cau trac nhw Hinh 20.1.

Tra clru di¥ liéu: Cho phép nguoi dung nhap tén hoc sinh can tra clru, tim va in
ra man hinh két qua diém thi cGa hoc sinh d6. Néu khéng tim thay tén hoc sinh trong
danh sach da nhap, théng bao "khéng tim thdy di¥ liéu cia hoc sinh".

Hwéng dan:

Phan tich bai toan: Nhiém vu nay cé thé dwoc thue hién théng qua thuat toan tim
kiém. V&i dir liéu dau vao la tén cla hoc sinh, chwong trinh can st dung thuat toan
tim kiém dé kiém tra xem tén cia hoc sinh cé tén tai trong danh sach khéng. Néu tén
tai thi hoc sinh can tim ndm & vi tri nao trong danh sach. Do tén hoc sinh va diém sé
dwoc nhap vao danh sach theo cung mét thu tw, tur vi tri tén hoc sinh trong danh sach
tén, chung ta cé thé suy ra diém sé cla hoc sinh dé trong danh sach diém.

Chwong trinh ¢é thé nhu sau:

Tracuuten.py

1 input_file = open("diem.inp", encoding="UTF-8") #tencoding = utf8 dé doc
dugc tiéng Viét



2 ten_list = []

3 diem_list = []

4 for line in input_file.readlines():# doc lan lugt timg dong trong tép

5 ten,diem =line.split() # téch tén va diém & ting dong

6 ten_list.append(ten)

7 diem_list.append(float(diem))

8 ten="'

9 while(ten!="end"):

10 ten = input('Nhap tén hoc sinh can tra ciu, nhap tir khoa end dé két thic:")
11 if (ten!='end'):

12 vitri=-1

13 for i in range(®,len(ten_list)):

14 if ten==ten_list[i]: # kiém tra xem tén c¢é toén tai & vi tri i
15 vitri=i

16 if vitri==-1:

17 print('Khoéng tim thay hoc sinh trong danh sach’)

18 else:

19 print('Piém s6 cha hoc sinh 1la:',diem list[vitri])

Nhiém vy 3. Viét chuong trinh kiém tra diém thi

U Vié :0h kid o diemthi_sx.i
Yéu céu: Viét churong trinh kiém tra diém thi cua cac hoc iemthi_sx.inp

sinh trong mét Iép hoc. Diém thi cla hoc sinh dwoc ghi trong 3-5
t&p diemthi_sx.inp, trong d6 mdi diém thi cla cac hoc sinh Z-g

duwoc viét trong moét hang va dwoc sap xép theo thir tw tang
dan. Chuong trinh doc di¥ liéu diém thi tr tép, sau d6 cho /-4

phép nguoi dung nhap mot diém sé can kidm tra. Néu didm 72

s6 ¢ ton tai thi in ra vi tri ma diém sb d6 xuét hién trong t&p, /2

néu diém sb khéng ton tai thi in ra thong bao diém sé khéng

ton tai. Vi du tép c6 cau tric nhu Hinh 20.2. FTN

Hwéng dan:

_ Phan tich bai toan: Twong ty nhw Nhiém vu 2, nhiém vu nay van duoc thwe hien
bang cach sir dung thuat toan tim kiem. Trong nhiém vu nay, dir liéu diém s6 da dwoc
sap xép theo thir tu tdng dan do dé chuing ta cé thé ap dung thuat toan tim kiém nhi
phan dé gia tang téc doé tim kiem.

Chwong trinh cé thé nhw sau:

Kiemtradiem_sx.py

1 def BinarySearch(A,K):

2 left = ©

3 right = len(A) - 1

4 while left <= right:

5 mid = (left + right)//2
6

7

8

if A[mid] == K:
return mid
elif A[mid] < K:
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9 left = mid + 1

10 else:
i right = mid - 1
12 return -1

13 input_file = open("diemthi_sx.inp") # doc dir 1liéu tu file diemthi_sx.inp
14 ds_diem = [] #khdi tao danh sach dé chia diém sé doc tu file
15 for line in input_file.readlines():

16 ds_diem.append(float(line)) # lan lugt doc cac dong cua file va dua vao
danh sach diém thi

17 input_file.close()
18 diem = float(input('Nhap diém sé can kiém tra:'))

19 vitri = BinarySearch(ds_diem,diem) # goi dén ham BinarySearch kiém tra xem
c6 phan tir 'diem’ trong danh sach 'ds diem' hay khong

20 if vitri == -1:

21 print('Khéng tén tai diém sé can tim trong danh sach')

22 else:

23 print('Diém can tim nam & hang tht', vitri, 'trong danh sach')

LUYEN TAP

Chinh s(ra lai chwong trinh cGia Nhiém vu 3 dé cho phép chuong trinh co thé tim
kiém diém sé trén danh sach diém sé dwoc sap xép theo thir tw giam dan.

VAN DUNG

Viét chwong trinh tra clru tén theo diém thi cGa hoc sinh trong 1&p. Chuong trinh
cho phép ngudi dung nhap vao khoang diém sé can tim kiém (vi du tir 6 dén 8).
Chwong trinh kiém tra va théng bao tén clia hoc sinh c6 diém sé nam trong khodng
twong (rng. Gidi bai toan trong hai trrdng hop: diem dwoc sap xép theo thir tw
ngau nhién nhuw trong Nhiém vu 1 hoac diém duoc sap xép theo thu tw tang dan
nhw sau:

Son 5.6

Huyén 7.4

Nam 7.8

Hung 8.4

Hwong 8.9

Ha 9.5
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. 27 A CAC THUAT TOAN

SAP XEP DON GIAN

SAU BAI HOC NAY EM SE:
» Biét va thuc hién dwoc mdt s6 thuat toan sap xép don gian.

Bai hoc triéc cho em thay viéc tim kiém trén mét ddy da sap xép nhanh hon so
voi viec tim kiem tuan ty. Vi vay bai toan tim kiém lién quan mat thiét dén bai toan
sap xép. Bai toan sap xép co ban cé dang nhuw sau:

©

Cho day A gébm n phan t{:

A[@], A[1], ..., A[n-1] (1)
Can xép déay A theo thir tw tang dan:

A[@] = A[1] £ ... 2 A[n-1] (2)

Em hay trinh bay y twdng ctia minh dé giai bai toan sap xép véi day c6 bén phan ti.

1. THUAT TOAN SAP XEP CHEN

Quan sat so 6 md phéng, trao ddi, thdo luan ve y twdéng chinh cla thuat toan sap
xep chen.
o )
7
& 3
L« m B N | I|-—/ 2 nll
Véng lap 1 Vang l&p 2 véng 13p 3 Véng lap 4 Két qua
ChodayA=[5,3,9, 7, 2]. So doé sau méd phdng cac bwdc cla thudt toan sap xép chen.
Chi s6 cia day 0 1 2 3 4
Trwde vong lap < -3 9 7 2
Vong ldp 1,i=1  Duyét phan tir thir hai, vi 3 nhé hon 5 nén chén 3 vao trwéce vi tri s6 5
Sau vong lap 3 5 9 7 2
Vong ldp 2,i=2 Duyét phan tir thir ba, vi 9 da I&n hon 3 va 5 nén gilr nguyén vi tri
Sau vong lap 3 5 —— 7 2
Vong 1ap 3,i=3  Duyét phan tlr thi tw, vi 5 < 7 < 9 nén chén 7 vao gitra vitri cia 5va 9
Sau vong lap S 5 7 9 2
Vong lap 4,i=4  Duyét phan tlr th(r ndm, vi 2 < 3 nén chén 2 vao trwde vi tri s6 3
Két thac 2 3 5 7 9

Hinh 21.1. M6 phéng thuét todn sdp xép chén
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Quan sat so d& mé phdng va tra |&i cac cau héi sau:

1) So sanh s6 bwéc lap véi db dai clia day sé ban dau.

2) Vi tri xuét phat ciia mdi tén mau dé cé quan hé gi voi chi sé budrce 1&p?

3) Khi két thuc Iap ta thu dwoc két qua gi?

Y twéng clia thuat toan sap xép chén la cho chi s i chay tir 1 (phan t& thir hai cla
day) dén n — 1 (phan tir cudi cia day). Méi vong nhu vay sé "chén" phan tir A[i] vao
vi tri dung clia day con da sap xép A[0], A[1],..., A[i-1]. Nhuw vay sau n — 1 buéc Ip thi
day dwoc sap xép xong.

Thao tac "chén" A[i] vao vi tri dung trong day con A[0], A[1),..., A[i-1] c6 thé dwoc
mé ta bang cach "nhac" A[i] Ién va chuyén cac phan tir bén trai A[i] nhwng Ién hon Ali]
sang phai, sau do dat A[i] vao vi tri dung.

1 value = A[1i]
2 j=1i-1
3 while j >= @ and A[]j] > value:
4 Dich A[j] sang vi tri lién ké bén phai
] j=3j-1
6 A[j+1] = value
Thuéat toan sap xép chén co6 thé mé téa bang ham InsertionSort(A) nhu sau:
1 def InsertionSort(A):
2 n = len(A)
3 for i in range(1i,n):
4 value = A[1i]
5 j=1i-1
6 while j »>= @ and A[j] > value:
7 A[j+1] = A[]]
8 j=3j-1
9 A[j+1] = value

Y twdng cha thuat toan séap xép chén la thwe hién vong l1&p duyét tir phan
tlr thir hai dén cudi day. Sau mdi bwédc |ap phan tir twong rng sé duwoc
chén vao vi tri ding clia day con da sap xép la cac phan tr phia tredc vi
tri dang duyét.

i
[
[
[
I
[
|

1. M6 phdng chi tiét cac buéc 1ap sap xép chén day A =[5, 0, 4, 2, 3].

2. Néu day ban dau da dwoc sap xép thi thuat toan sap xép chén sé thuc hién nhuw
thé nao?

2. THUAT TOAN SAP XEP CHON

Quan sat so dd mé phéng, trao dbi, thdo luan vé y twdng chinh cda thuat toan
sap xép chon.

Tim hiéu § twéng thuat toan sép xép chon
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~ XétdayA=([5,3,9,7, 2]. So 46 sau mé phéng cac budc thirc hién thuat toan sap
xép chon. Quan sat so d6 va tra |oi cac cau hoi sau:
1) Cé bao nhiéu vong 1ap? Chi sé i bat dau bang bao nhiéu?
2) Tai mdi vong lap déu cé mét thao tac ddi chd hai phan tlr, d6 la cac phan tlr nao?
3) Khi két thuc vong l1ap ta thu dwoc két qua gi?



Chi sd clia day 0 1 2 3 4
Trwée vong l3p 5 3 9 7 2 ll_/
-~ —
L 2 |14 phan tir nhé nhét, 2
el ddi chd 2 voi 5

Sau vong lap 2 3 9 v 5
Vong lap2,i=1 34 phan tirnhd nhat khong tinh phan ti 3
dau tién, gilr nguyén vi tri day sé .

Sau vong lap 2 3 9 ‘_______?____,_'5
s 5 |a phan t&r nho nhét khong tinh hai phan tor .
pn S N aAu tién, a8 chd 5 va 9 I

Sau vong lap 2 3 5 7 9

vong lap 4,i=3 7 la phan tw nho nhat khdéng tinh 3 pr!an tor

‘ 7
dau tién, gitr nguyén vi tri day so
Két thic 2 3 5 7 9 B I I

Hinh 21.2. M6 phéng thuét toén sép xép chon

Y twéng cla thuat toan sap xép chon la cho chi so i chay tir 0 (phan tir dau tién)
dén n — 2 (phan tr gan cudi). Tai moi budc Iap, can tim phan t nho nhat nam trong
day Afil, Ali+1], ..., AIn-1] va ddi chd phan t&r nhd nhat nay voi Ali]. Md ta thuat toan
chon nhw sau:
1 for i in range(n-1):
2 Chon phan t&r nho nhat trong day A[i], A[i+1], ..., A[n-1]
3 Pdi chd phan tir nay véi A[i]

Bwdc chon phan ti tai dong 2 va ddi chd tai dong 1énh 3 co thé viét nhu sau:

iMin = i
for j in range(i+l,n):
if A[j] < A[iMin]:
iMin = j
P6i chd A[i] va A[iMin]

o W N =

O day st dung bién iMin dé Iwu chi s6 phan tlr nhd nhat clia day A[i], Ali+1], ...,
A[n-1]. Thuat toan sap xép chon cé thé dwoc méd ta bang ham SelectionSort(A)
nhw sau:

1 def SelectionSort(A):

2 n = len(A)

3 for i in range(n-1):

4 iMin = i

5 for j in range(i+l,n):

6 if A[j] < A[iMin]:

7 iMin = j

8 A[i],A[iMin] = A[iMin],A[i]
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Thuat toan sap xép chon thuwc hién mét vong 1ap véi chi sé i chay tir 0
(phan tlir Gau tién) dén n — 2 (phan tr gan cubi). Tai méi bude I1ap, chon
phan tlr nhd nhat nam trong day A[i], A[i+1],..., A[n-1] va dbi ché phan té
nay voi Afil.

-

@ 1. Thuc hién mé phdng sap xép theo thuat toan sép xép chon day sau: 4, 5, 2, 1, 3.

2. Theo thuat toan sap xép chon, sau mdi budc thir i thi cac phan tir A[0], A[1],..., Ali]
da duwoc sap xép dung. Bung hay sai?

3. THUAT TOAN SAP XEP NOI BOT

Tim hiéu cac § twong thuat toan sdp xép noi bot

Cung trao ddi, thao luan vé cac y twdng cua thuat toan sap xép ndi bot.

nwéc. Cac bot khi ndi dan 1én mat nwéc. Y twdng cla thuat toan néi bot 1a lién tuc dbi
ché hai phan tlr canh nhau néu ching chwa dwoc sdp thir tu dung.

Thuéat toan sap xép ndi bot lay y twdng tir hién trong "ndi bot" cla khéng khi dwéi

Thuat todn nay sé thuc hién nhiéu vong 1ap. Quan sat vong Idp sau dé hiéu cach
thwe hién: chi sé j chay tir 0 d@én n — 2 va kiém tra hai phan t& lién nhau A[j], A[j+1],
néu chung chua sap thir tw ddng thi déi ché.

1 for j in range(n-1):
2 if A[J] > A[j+1]:
3 péi chd A[j], A[j+1]

Quan sat vong lap dau tién cla thuat toan ndi bot dé thay sau vong 13p nay, phan
t&r 16n nhat dwoc chuyén vé cudi day A.

Chisb cua day: 0 1 2 3 &

Trwéc vong lap LSRR e

Buéclap1,j=0 5wa3 9 7 2 Sosanhphan tlr thir nhat va phan tir the hai
Buécldp2,j=1 3 5we9 7 2 Sosanhphan tl thir hai va phan tir thir ba
Buoclap3,j=2 3 5 9ns7 2 Sosanhphan tithi ba va phan ti thir tw
Budcldp4,j=3 3 5 7 9wa2 Sosanhphan il thk tw va phan ti thi nam
Kétthacvongt 3 6§ 7 2 9

Trong so dd trén, mui tén mau dé cho biét ¢6 ddi ché hai phan tdr, mii tén mau tim
cho biét khéng thay déi vi tri.

| 9 9 9 -
T
3
1T 1l il | M niir

Hinh 21.3. M6 phéng thuét todn s3p xép nbi bot
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Sau vong I&p thir nhat, phan tlr I6n nhat duoc chuyén ve cuoi day. Sau vong lap
thir hai, phan t&r I&n thir hai dwoc chuyén vé dung vi tri & cudi day. Clr nhw vay, sau
n — 1 vong lap thi day duwoc sap xép. Cé thé mé ta thuat toan néi bot nhuw sau:

1 for i in range(n-1):

2 for j in range(n-1):

3 if A[§] > A[j+1]:

4 péi chd A[j],A[j+1]

Quan sat dong 2, ta thay khéng can phai c6 i n — 1 buwéc 1ap vi sau i vong Iap thi
i phén t&r I6n nhat da chuyén vé dung vi tri & cudi day, nén véi chi s6 i thi vong I&p &
dong 2 chican n = 1 =i bwéc lap. Thuat toan sap xep néi bot dwoc mé ta bang ham
BubbleSort(A) nhw sau:

1 def BubbleSort(A):

2 n = len(A)

3 for i in range(n-1):

4 for j in range(n-1-i):

- if A[J] > A[j+1]:

6 AlJ],A[J+1]=A[]j+1],A[]]

Thuét toan sép xép nédi bot thuc hién nhiéu vong 13p, kiém tra hai phan
tlr canh nhau, néu ching chwa sap xép dang thi déi chd. Cé nhiéu cach
thé hién thuat toan nay, nhung cach thwéng dung Ia st dung hai vong
|ap 16ng nhau, vong lap trong thue hién thao tac déi chd hai phan tir canh
nhau cho dén khi day dwoc sap xép xong.

1. M6 ta cac budc thuat toan sap xép ndi bot ciia day A =[4, 3, 1, 2].

2. Khi nao thi cac miii tén & tat ca cac budc trong so' do md phong thuét toan sap xep
ndi bot déu ¢6 mau dé?

LUYEN TAP

1. ChodayA=[5, 8, 1, 0, 10, 4, 3]. Viét cac chuong trinh sap xép day A theo thir tu tang
dan theo cac thuat toan sap xép chén, s3p xép chon va sap xép ndi bot.

2. Viét chwong trinh nhap mét day so tir ban phim, cac s6 cach nhau béi dau cach,
thuc hién sap xép day da nhap theo mét trong cac thuat toan sap xép réi in két
qua ra man hinh.

VAN DUNG
1. Viét lai cac thuat toan sép xép trong bai theo thir tw gidm dan.

2. Néu y nghia thirc té clia cac thuét todn sap xép da hoc, chang han sap xép cac hoc
sinh trong |&p theo chiéu cao tang dan.
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. 2D .\ THUC HANH,
BAI TOAN SAP XEP

©
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SAU BAI HOC NAY EM SE:
» Ap dung dwoc thuat toan sdp xép trong mot vai bai toan cu thé.

Trong Bai 21, em da duwoc hoc cach trién khai thuat toan sap xép dé sap xép cac
phan t trong danh sach theo thir tw tdng dan. Néu can sap xép theo thir tw nguoc
lai thi cau Iénh so sanh twong (ng trong vong lap sé can thay déi nhu thé nao?

Nhiém vu 1

Cho danh sach sé lwong méi mat hang trong kho cua mét cira
hang. Nguoi quén li kho can xem cac mat hang theo thir tu $0
lwong tdng dan. Em hay viét chwong trinh sap xep cac mat hang
trung kho theo thir tw sé lwong tang dan, st dung thuat toan sap
xé&p chén, sau dé in ra man hinh day sé vira sap xép. Danh sach sbé 10
lwong cac mat hang dwoc doc tir tép van ban kho.inp, méi dong bao 4
gbm s6 lwong mot mat hang.

Hwéng dan: 2

Phén tich:

kho.inp

(wa]

Chung ta cé thé str dung thuat toan sap x&p chén da hoc & bai hoc treéc dé sap
xép cac phan tlr trong danh sach s6 lwong méat hang theo thir tw tang dan. Bai toan
nay bao gbm cac buéc sau: Pau tién, chuing ta doc sb lwong cac mat hang trong kho
tr tép van ban: Sau d6 sir dung thuat toan sap xép chén dé sap xép sé lwong cac mat
hang; Cudi cung la in sé lwong cac méat hang da sap xép ra man hinh.
quanlykho.py

1 def InsertionSort(A):

2 n = len(A)

3 for i in range(1,n):

4 value = A[i]

5 j = i-1

6 while j >= @ and A[j] > value:

7 A[3+1] = A[]]

8 j=3j-1

9 A[j+1] = value '

10 input_file = open("kho.inp", encoding="UTF-8") boc sO Ilugng
11 soluong_ds = [] cac mat hang

trong tép va dua
vao danh sach
soluong_ds

12 for line in input_file.readlines():
13 soluong_ds.append(int(line)) ==
14 InsertionSort(soluong_ds)

15 print('S6 lugng cac mat hang trong kho theo thui tu tang dan la:')
16 for i in range(len(soluong_ds)):

17 print(soluong_ds[i])




Nhiém vu 2

Cho danh sach diém trung binh mon Tin hoc cﬁg cac hoc
sinh. Em hay st dung thuat toan sap xép chon dé sap xép
danh sach nay theo thtr tw diém trung binh gidm déq, sau do
in danh sach da sap xep ra man hinh. Danh sach diém trung
binh dwoc doc tir tép van ban diem.inp, méi dong bao gbm
diém trung binh ctia mét hoc sinh.

Hwéng dan:

Phén tich:

Chung ta cé thé sir dung thuat toén sap xép chon da hoc & bai hoc truvéc dé sap
xép danh sach diém sé. Chu y dé bai yéu cau sép xép danh sach theo thir tv diém
trung binh gidm dan. Do d6 & méi vong lap clia thuat toan sap xép chon, ching ta
phai tim kiem phan t& ¢6 gia tri cao nhat, thay vi tim phan tr co gia trj be nhat. Bai
toan nay bao gom cac bwoc sau: Bau tién, chung ta doc diém trung binh ti tép van
bé’Ln diem.inp; Sau dé str dung thuét‘toém sép xép chon da hoc & bai Eméfc dé sap xép
diém trung binh theo thir ty giam dan; Cudi cung la in danh sach diém trung binh da
sap xép ra man hinh.

diem.inp

O 00 WO ~] 00w ~J
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sapxepdiem. py

1 def SelectionSort(A):

2 n = len(A)

3 for i in range(n-1):

4 iMax = 1

5 for j in range(i+l,n):

6 if A[Jj] > A[iMax]:

7 iMax = j

8 A[i],A[iMax] = A[iMax],A[1i]

9 input_file = open("diem.inp"”, encoding="UTF-8")
10 diem ds = []

11 for line in input_file.readlines():

12 diem_ds.append(float(line))

13 SelectionSort(diem_ds)

14 print('Danh sach diém theo thit ty giam dan la:')
15 for i in range(len(diem ds)):

16 print(diem_ds [1i])

LUYEN TAP
1. S dung thuat toan sp xép chon viét lai chwong trinh trong Nhiém vu 1.
2. S dung thuat toan sap xép néi bot viét lai chwong trinh trong Nhiém vu 2.

VAN DUNG

Mét ngudi di mua hang véi danh sach cac méat hang can mua, don gia tirng mat hang
va sb lwong hang can mua duoc lwu trong tép van ban muahang.inp.

Hay s dung thuat toan ndi bot dé sap xép cac méat hang theo thiy t thanh tién cla
cac mat hang tang dan rdi in ra tén cac mat hang va thanh tién twong (rng.
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\ KIEM THU

VA BANH GIA CHUONG TRINH

SAU BAI HOC NAY EM SE:

 Biét dwoc vai tro cua kiém thir 1am tang d6 tin cdy ctia chwong trinh nhung chuwa
chirng minh dwere tinh dung cua chwong trinh.

» Biét dwoc cac tiéu chi danh gia hiéu qua va tinh ding ctia chwong trinh.

@ Trong céac bai trwéc em da hoc céch thiét ké thuat toan cho mét sé bai toan nhu
bai toan tim kiém, bai toan sap xép va thiét Iap chwong trinh thwe hién thuat toan
do. Mét bai toan co thé co nhiéu thuat toan khac nhau va do do cé thé cé nhiéu
chwong trinh khac nhau cung gidi quyét mét bai toan. Hay thdo luan va trd 16 cac
cau hoi sau:

— Lam thé nao dé biét trong cac thuat toan gidi cung mét bai toan thi thuat toan
nao la tét nhat?

— Co6 nhirng tiéu chi nao dé danh gia tinh "téi wu" ciia mét thuat toan?

1. VAI TRO CUA KIEM THU CHUONG TRINH

m hiéu § nghia cia kiém the chvong trinh

Q' 16p 10, em da hoc mét sé phuong phap kiém thir chwong trinh. Em hay thao luan

v&i cac ban vé cac phwong phap kiém thir sau, néu y nghia cia ching trong viéc

danh gia dé tin cay va chirng minh tinh dung cda chwong trinh:

1. Tao cac bd dir liéu kiém thir (test) Gé kiém tra dir li&u dau ra co chinh xac hay khéng.

2. Thiét lap diém dirng hodc cho chwong trinh chay theo tirng Iénh dé kiém tra va tim
ra 16i (bug) cla chuwong trinh.

3. Thwe hién in di¥ liéu trung gian trong qua trinh kiém thir dé tim ra 16i ciia chwong
trinh (néu cé).

— Phuong phap 1 st dung cac bd dir liéu kiém thir dé kiém tra tinh ding cla
chwong trinh. Néu phat hién 16i khéng chinh xac cla dir liéu dau ra thi két luan ngay
thuat toan va chuong trinh khéng dung. Néu véi cac bd dir liéu kiém thir, dir liéu dau
ra déu dung thi diéu doé chwa chirng minh dwoc thuat toan hay chwong trinh dung.
Két qua do chi lam tang kha nang dung clia chwong trinh.

— Muc dich clia cac phwong phap 2 va 3 1a tim ra 16i va s(ra 16i clia chwong trinh.
Nhuw vay, voi viéc tim ra va stra 18i chirng té chwong trinh tré nén tin cay hon, tét hon.
Tuy nhién, diéu d6 khéng chirng minh dwoc tinh dung cua thuat toan va chwong trinh.

Mot thuat toan néu dwoc thiét ké dung thi véi moi bd dir liéu dau vao sé nhan
duoc bd di¥ liéu dau ra dung twong (rng. Cac phwong phap kiém thir khéng cé tinh
nang chirng minh dwoc tinh dung caa moét thuat toan.
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Kiém thir sé gilp tdng d6 tin cay cGa chwong trinh nhwng chwa chirng
minh dwoc tinh dung cua thuat toan va chwong trinh.

-4

@\ 1. Gia sir em thiét lap chwong trinh gidi bai toan nao d6. Em da kiém thlr véi 10 bé

dir liéu va tat ca cac két qua déu dung. Khi dé cé thé két luan chwong trinh dé ding
hay chwa?

2. Gia str mét chuong trinh kiém thlr véi 10 b dir liéu cho két qua 9 1an dung, 1 1an sai.
Chwong trinh do la sai hay dung?

2. KIEM TRA TiNH DUNG CUA CHUONG TRiNH

Tim hiéu cach kiém tra tinh ding cia chwong trinh

Quan sat chuong trinh mé ta thuat toan sap xép chén. Hay thao luan va dwa ra cac
lap luan dé kiém tra tinh dung cla thuat toan sap xép chén.

Chuong trinh thyc hién thuat todn sap xép chén dé sap xép day A cho trwdc theo
thir tw tang dan nhw sau:
1 def InsertionSort(A,n):
2 for i in range(1,n):
value = A[i]
k = i-1
# di chuyén cac phan tir A[k] > value qua phai
while k >= 0 and A[k] > value:
A[k+1] = A[Kk]
k =k -1
A[k+1] = value

O 0~ & 0 AW

Trao ddi 1. Cai dat chwong trinh sép xép chén, nhap mét s6 bd dir liéu dau vao
bét ki cho day A va kiém tra két qua dau ra. Ta sé& nhan thdy cac két qua dau ra cla
chuong trinh déu dung 1a day A dwoc sap xép theo thir tw tang dan. Tir 6 két luan
thuat toan sap xép chén clia chuong trinh trén la dung.

Trao doi 2. Gid sir day A ban dau 1a A[0], A[1], ..., A[n—1] v&i n |a 36 dai day A.
Déng Iénh 2 1a mét vong 1ap gom n — 1 bude, mdi buwéc gan i chay tir 1 dén n— 1. Véi
méi i (ttr 1 dén n— 1), cac dong Iénh tir 3 dén 9 thwe hién viéc "chén" phan tir A[i] vao
moét vi tri trong day con phia trwdc A[Q], A[1], .., A[i = 1]. Gia tri A[i] s& duoc chen vao
vi tri giCra hai phan t&r A[k] va A[k+1] néu A[k] < A[i] < A[k+1). Do d6 cac dong lénh tir
3 dén 9 sé chén phan tlr A[i] vao dung vi tri & day dau ra dwoc sap xép tang dan. Tw
dd suy ra dén bwéc cudi cung day A da duoc sap xép dung theo thir tw.

Trao déi 3. Trong khoa hoc may tinh, viéc kiém tra tinh dung cua thuat toan déu
phai chirng minh bang I8gic toan hoc. Mét phwong phap chirng minh thuwéng dung 1a
bat bién vong Iap. Vi du vé&i thuat toan sap xép chén & trén can chirng minh ménh dé
sau bang bat bién vong lap:

Ménh dé: Sau mdi budc 1ap i clia vong 1ap, day con A[0], A[1], ..., A[i = 1], A[i] da
duoc sap xép dung theo thir tw tang dan.
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Néu ménh dé trén dwoc chirng minh bang toan hoc thi ap dung véii=n—1ta sé
két luén thuat toan sap xép chén la dung.

Qua cac trao doi trén ta cé nhan xét:

~ Trong trao ddi 1, viéc sir dung céc bd dir liéu kiém thir chwa chirtng minh duoc
tinh dung cda thuat toan va chwong trinh. Tuy nhién, néu thir dwoc cang nhiéu bo dir
liéu kiém thir thi d6 tin cay cua chwong trinh cang cao.

— Trao d6i 2 1a mét suy luan 16gic vi né bat nguén tir y twdng chinh cla thuat toan
sap xép chén. Pay 1a mét cach |ap luan don gian thwong dwoc sl dung dé chirng
minh tinh dung cua thuat toan.

— Trao dbi 3 cho biét viéc chirng minh tinh dung cta chwong trinh thwdng bang
lap luén toan hoc, str dung phwong phap quy nap toan hoc. Day la cach tét nhat dé
chirng minh tinh dung cua maét thuat toan.

Tinh dung clia thuéat toan can dwoc chirng minh bang 1ap luan toan hoc. St
dung cac bé dir liéu kiém thir co thé lam tang do tin cay clia chwong trinh
nhwng chwa chirng minh duwoc tinh dung cua thuat toan.

T .
-

. Chuong trinh sau giai bai toan: Yéu cau nhap sé tu nhién nvatinhténg1+2+ ... +n.

1
1 n = int(input("Nhap s6 tu nhién n: "))
2 S %)

3 for i in range(n+l):

4

5

S=S5+1
print(S)

Chwong trinh trén cé dung khéng?
2. Chuong trinh sau giéi bai toan dém s6 cac wéc sé thue su cha sé tw nhién n.
1 def dem(n):

count = ©
- k =2
4 while k < n:
5 if nxk == ©:
6 count = count + 1
7 k =k +1
8 return count

Chwong trinh trén 1a duang hay sai?

3. DANH GIA HIEU QUA CHUONG TRINH
oat di Nhirng tiéu chi danh gia tinh hiéu qua cua chwong trinh

Thao luan vé cac tiéu chi danh gia tinh hiéu qua cla thuat toan hay chwong trinh giai

mot bai toan.

1. Tiéu chi quan trong nhéat 1a théi gian chay chwong trinh phai nhanh, khéng can
quan tam dén khéng gian bd nhé str dung clia chwong trinh.

2. Tiéu chi tiét kiém bd nhd la quan trong nhat, sau @& mai dén thoi gian chay
chwong trinh.

3. Cactiéu chi 1 va 2 khéng quan trong ma quan trong la chuong trinh dwoc viét mot
cach don gian, rd rang, dé hiéu va ap dung.
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Hiéu qua hay tinh téi wu clia chuong trinh thudng dwoc xem xét trén co s& déanh gia
dé phuc tap tinh toan (computational complexity) la lwong tai nguyén (amounts of
resources) can thiét dé thuc hién chwong trinh. Hai loai d6 phirc tap tinh toan phé
bién nhéat do la:

- b6 phire tap théi gian (time complexity) dwoc xac dinh la théi gian thuwe hién
chuong trinh/thuat toan. Théi gian nay phu thuée vao khéi lwong cha di liéu can phai
lwu trir trong qua trinh thwe hién chwong trinh/thuat toan, dac biét lién quan toi cac
budc gidi quyét mét van dé cu thé dua ra trong chwong trinh/thuét toan.

— Do phirc tap khéng gian (space complexity) dwoc xac dinh la tai nguyén cua
may tinh trong d6 c6 phan bd nh& duwoc sir dung deé thuwrc hién chwong trinh.

Mét chwong trinh/thuat toan 1a hiéu qua (efficient) néu dé phirc tap cla thuat toan
nay |a thap, nghia |a tbn it thoi gian va tén it bd nhé can thiét dé thyc hién chuong
trinh/thuat toan.

Ngoai ra dé danh gia hiéu qua chuong trinh di khi nguwoi ta con quan tam tdi cac
tiéu chi nhuw tinh dé hiéu, rd rang, ngan gon, dé béo tri, dé cai dat,... clia chwong trinh.

D0 phirc tap théi gian thuwdng bi anh huwdng béi s6 1an thue hién cac phép toan/
cau lénh co trong chwong trinh/thuat toan. Voi cac bai toan ki thuat, thiét ké, nghién
clru khoa hoc doi héi knéi lwong tinh toan rat Ion thi viéc thiét ké cac chwong trinh/
thuat toan c6 dé phurc tap thoi gian thap luén 1& moi quan tdm hang dau. Con doi véi
nhirng bai toan chay lién tuc nhw céc dich vu tryec tuyén thi g6 tin cay ctia phan mém,
tinh dé cai dat, dé duy tri, dé st dung lai ¢6 vai trd quan trong.

Trong pham vi kién thirc phé théng, ta sé chi quan tam téi do phlre tap thdi gian
cua chuong trinh/thuat toan.

Trong cac bai hoc sau em s€ lam quen voi viec xac dinh dé phuc tap thoi gian
dua trén co s¢ woc lwong thér gian thuc hién cac budc (cac cau lénh) trong chuong
trinh/thuat toan.

Chuong trinh sau cho em biét mét cach don gian do thoi gian chay cla chuwong
trinh. Ham chinh mo ta thuat toan sap xép chén la InsertionSort(A) v&i A la day sb
dau vao. Ham perf_counter() do nhip xung CPU tai th&i diém thwe hién, don vi tinh
thoi gian la giay.

Chwong trinh sau tinh dwoc théi gian chay cia ham InsertionSort(A) hay chinh la
thoi gian chay cla thuét toan sép xép chén. Ham tinh thoi gian tai thdi diém trede va
sau khi chay ham chinh tai cac dong 10, 12. Lénh tai dong 13 sé in ra th&i gian chay
cla ham chinh InsertionSort(A).

1 from time import perf counter
2 def InsertionSort(A):
3 n = len(A)
for i in range(1,n):
value = A[i]
j =1i-1
while j >= © and A[j] > value:
A[j+1] = A[]]
1=7-1
0 A[j+1] = value
1A =[3,0,1,10,7,9,5]

= O oo~ O un
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12 t1 = perf_counter()
13 InsertionSort(A)

14 t2 = perf _counter()
15 print(t2-t1)

. Tinh hiéu qua cta chwong trinh/thuat toan dwoc xem xét trén co sé danh
gia do phire tap tinh toan. B6 phire tap tinh toan quan trong nhat la dé phirc
' tap thoi gian co lién quan true tiép téi cac cau lénh dwoc thue hién trong

Hai tiéu chi danh gia dé phirc tap tinh toan quan trong nhat la gi?

LUYEN TAP

1. Hay xg‘éy duwng cac bd dir liéu kiém thir dé tim 16i cho chwong trinh tinh n! véin 1a
mot sO nguyén dwong nhap tw ban phim.

n = int(input("Nhap sé n: "))
if n > @:

giaithua=1

for 1 in range(1,n+1):

print(n,"giai thira bang:",giaithua)

1
2
3
4
5 giaithua = giaithua*i
6
2

. Xét ham mé ta thuat toan tinh tong cac s chan ctia mét day sé cho trwéce.

1 def tongchan(A):

2 S =20

3 for i in range(len(A)):
4 if A[i] % 2 == @:
5 S =S+ A[i]
6 return S

Tim hai bd di¥ li8u dau vao cé cung kich thuwdc cla thuat toan trén nhwng coé théi
gian chay khac nhau.

VAN DUNG

1. Chodaycacs6A=[3, 1,0, 10,13, 16,9, 7, 5, 11].
a) Viet chuwong trinh mé ta thuat toan tim kiém phan t& C = 9 clia dy trén. Tinh
th&i gian chinh xac thwc hién cong viéc tim kiém nay.

b) Gid sty day A & trén da duoc sap xép theo thir tw tdng dan: A= [0, 1,3, 5, 7, 9,
10, 11, 13, 16]. Viét chuwong trinh tim kiém phan t&r C = 9 theo thuat toan tim kiém
nhi phan. Tinh th&i gian thwe hién thuat toan. So sanh voi két qua tim kiém & céu a.

2. Viét ba chuong trinh mé phéng cac thuét toan sap xép cheén, sap xép chon va sap
xép néi bot ma em da biét. Cho biét thoi gian thwe hién cac chwong trinh trén véi
bd dir liéu dau vao laday A =13, 1,0, 10, 13, 16, 9, 7, 5, 11].



NN2AN DANH GIA DO PHUC TAP

THOI GIAN THUAT TOAN

SAU BAI HOC NAY EM SE:

 Biét cach phan tich do phirc tap thevi gian thuat toan.
» Nhan biét dwoc phép toan tich cyc trong chwong trinh.
» Biét va thye hién dwore tinh toan dé phire tap théi gian ciia mét s6 thuét toan da biét.

Quan sat Hinh 24.1 chung ta dé thay phép nhan hai s cé n chir

s6 s& can n2 phép nhan va 2n phép cong, vay téng sb cac phép ” g % %
tinh don cua phép nhan nay la nZ + 2n, chung ta néi dé phurc tap 312
thoi gian cua phép nhan nay cé bac n2. 936
Nam 1960, trong mét tiét day vé cdng nghé théng tin, nha toan 6 2 4
7207 2

hoc Nga, Vién si Kolmogorov da héi cac sinh vién cia minh la co
ai tim dwoc cach tinh phép nhan trén vai thoi gian tot hon bac n2 Hinh 24.1
dwoc khdng? Khi dé day 1a mét bai toan chwa ¢é 1&i giai. Buang

mot tudn sau, mot sinh vién tén la Karatsuba da dwa cho Vién si Kolmogorov mot
|&i gidi tét hon vé phép tinh nhan trén chi véi do phirc tap thoi gian bac n1.58496

Quan sat va voc lvong thoi gian thuc hién cac doan chwong trinh 1 va 2 trong
Hinh 24.2. Chwong trinh nao chay nhanh hon? Vi sao?

Chuong trinh 1 Chuong trinh 2
1 n= 100 1 n = 100
2 C=20 Z C=28
3 for k in range(n): 3 for i in range(n):
4 g RS | 4 for j in range(n):
5 print(C) 5 C=C+1
6 print(C)
Hinh 24.2

1. DANH GIA THOI GIAN THUC HIEN CHUONG TRINH

_ Co thé khéng can cai dat va chay chwong trinh ma van wéc lvong duoc thoi gian

\,-> chay dwa trén viéc tinh téng th®i gian cac phép tinh don va cac Iénh don cua chwong
< trinh. Cach tinh nay co6 thé khéng chinh xac hoan toan nhw théi gian thwe nhwng cé
thé dung dé so sanh va uoc lwong thdi gian chay chwong trinh kha chinh xac. Khi
tinh thoi gian chay chuong trinh, cé thé coi tit ca cac Iénh don (vi du Iénh gan) va
cac phép tinh don (vi du phép tinh s6 hoc, phép so sanh) cé théi gian chay nhw nhau,
dwoc goi chung la mét don vi thoi gian. Cach tinh nay sé lam don gian hoa cach phan
tich th&i gian tinh toan nhwng van bao dam @6 chinh xac cda tinh toan.
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Quan sat va thyc hién danh gia thoi gian chay cua cac chuong trinh 1 va 2 trong
Hinh 24.2. Tlr do biét va hiéu dwoc cach danh gia thoi gian thuc hién chuong trinh.

Tim hiéu cach danh gia thai gian thuc hién chuong trinh

12

Chuwong trinh 1. Goi T, 1a théi gian chay cua chwong trinh nay.

— Méi Iénh tai dong 1 va 2 can 1 don vi thdi gian dé thuc hién.

—Vong lap tai dong 3 co n buwoc lap, mébi buédec cﬁg vong lap sé thuyc hién Iénh tai
dong 4, Iénh nay can 1 don vi thdi gian. Vay suy ra tong théi gian cua vong 1ap 3 la
n thoi gian.

— Lénh cuéi tai dong 5 can 1 don vi théi gian.

Vay dé thyc hién toan bd chwong trinh 1 can: T, =T;(n)=2+n+1=n+ 3 don
vi thoi gian.

Chwong trinh 2. Goi T, la théi gian chay cta chuong trinh nay.

— Méi Iénh tai dong 1 va 2 can 1 don vi thdi gian.

- Cac |é[:|h tai dong 3, 4 1a hai vong lap léng nbau. M&i vong 1ap ¢6 n budc nhw
vay thue chat co n? budce lap cua hai lénh nay. Moi buoc lap sé thyc hién cac lénh
tai dong 5, 1énh nay can 1 don vi thoi gian. Vay suy ra tong théi gian cua vong lap 3,
4 la n2 don vi thoi gian.

— Lénh cudi tai dong 6 can 1 don vi théi gian.

Vay téng hop toan bd chuong trinh 2 ta ¢d: T, =T(n) =2+ N2+ 1 =n2 + 3 don Vi
th&i gian.

Cach danh gia théi gian chay chwong trinh dwoc dwa trén mét bé khung

cac nguyén tac dung lam can ctr dé tinh toan. Cac nguyén tac khung

nhw sau:

1. Cac phép toan don gian nhu phép tinh sé hoc +, —, *, /, phép lay thwong
nguyén va sb dw, cac phép so sanh sé tinh Ia 1 don vi thoi gian.

2. Cac phép toan légic co ban nhw AND, OR, NOT sé tinh 1a 1 don vi
thdi gian.

3. Cac |lénh don nhw I1énh gan, |énh in, doc dir liéu,... tinh |a 1 don vi
thoi gian.

4.Vong lap for hodc while sé dwoc tinh thoi gian bang téng don vi
thoi gian thue hién clia méi buéc |1ap.

5. Lénh if v&i nhiéu trwdng hop ré nhanh sé dwoc tinh théi gian bang don
vi théi gian 1&n nhat cta cac 1énh nhanh.

Ap dung cac nguyén tac tinh khung théi gian trén ching ta co6 thé tinh

dwoc gan chinh xac théi gian thwe hién chwong trinh ma khéng can cai

dat va chay chwong trinh trén may tinh.

I
1
|
1
1
i
1
|
I
|
I
1
1
i
i
I
i

Luu y: Trong mét chwong trinh, phép toan dwoc thuc hién nhiéu nhat va dong vai
tro chinh khi thuc hién tinh thoi gian, dwoc goi la phép toan tich cwe. Vi du trong
chwong trinh 1 thi phép toan tich cuwc la phép cong C = C + 1 tai dong 4. V&i chuong
trinh 2 thi phép céng C = C + 1 tai dong 6 chinh la phép toan tich cuc.



1. Cac Iénh va doan chuwong trinh sau can chay trong bao nhiéu don vi théi gian?

&

(@) (b)

1 n = 1000000 1 n = 1000000

2 for k in range(n): 2 b=3

3 if k%3 == @: 3 forkinrange(@,n,b):
4 print(k) 4 print(k)

2. Khang dinh "Trong moi chwong trinh chi ¢é dung mét phép toan tich cuc" 1a dung
hay sai?

2. PHAN TiCH PO PHUC TAP THOI GIAN THUAT TOAN
Tim hiéu khai niém dé phirc tap thai gian thuat toan

Cung trao dbi va tim hiéu cach phan loai thuat toan dwa trén dé phirc tap thdi gian
thuat toan.

O Trong pham vi kién thirc phé théng co thé hiéu dd phirc tap thdi gian thuat toan 1a
khéi lvong thoi gian can thiét dé chay chwong trinh thé hién thuat toan. Mét trong cac
cach phan loai thuat toan dé la dwa trén viéc woc luvong dé phure tap thoi gian thuat
toan. DO phirc tap théi gian, trong trwéng hop tbng quat, cé thé coi la mét ham sb
T(n), v&i n la moét s6 tw nhién dwoc xac dinh tuy thude tirng bai toan cu thé lién quan
téi diF liéu dau vao. Gia tri clia T(n) thwéng dwoc xac dinh trén co sé sb lwong cac
phép toan/cau Iénh can thwc hién trong chwong trinh/thuat toan. Khi n cang 1én thi
thoi gian T(n) sé tang 1én nhwng toéc dd tang khac nhau. Bé phan loai dwoc cac ham
th&i gian nay, cac nha khoa hoc da dwa vao dinh nghia O-lén. Ki hiéu O-lén (big-O)
ding dé so sanh va phan tich bac ctia ham thoi gian T(n) khi n tdng 1én vo cung.
Vi du chwong trinh 1 & Hinh 24.2 ¢é dd phirc tap thdi gian bac n va viét 1a T4(n) =0O(n),
y nghia |a khi n tién t&i vo cung, T,(n) sé tdng nhung khéng qua bac cla n. Twong tw,
chuwong trinh 2 c6 o phirc tap thdi gian bac n2, va viét 1a T,(n) = O(n2), y nghia 12 khi
n tang Ién thi T,(n) sé tang khong vwot qua bac cua n2.

Binh nghia ki hiéu O-l1é&n:

Cho f(n) va g(n) la hal ham c6 doi 50 ty nhiéen. Ta viét f(n) = O(g(n)) va ndi f(n) co
bac O-Ié&n cha g(n) néu tén tai hang sé ¢ > 0 va sb tw nhién Ng 2 1 sao cho v&i moi
n 2 n, ta co f(n) < c.g(n). Néu f(n) 1a O-Ién cla g(n) thi co thé viét: f(n) = O(g(n)).

Xét mét s6 vi du.

— Chuwong trinh 1 & Hinh 24.2 c6 ham thoi gian T4(n) = n + 3.

Chonc=2,ny=3. Khidovdinzngtacod: Ty(n)=n+3=n+n=c.n. Dodd T,(n)=0O(n).
Chung ta néi chuwong trinh 1 cé d6 phirc tap théi gian O(n) — tuyén tinh.

— Chuong trinh 2 & Hinh 24.2 c¢6 ham th&i gian Ty(n) = n? + 3.

Chon ¢ =2, ny = 2. Khi d6 v&i n 2 ng, ta co:

To(n)=n2+3<n2+ng2<n2+n2=2n2=c.n2

Vay suy ra T,(n) = O(n2). Ta noi chwong trinh 2 & trén co do phurc tap thoi gian
O(n?2) — binh phwong.

. Ki hiéu O-4é&n dung dé danh gia va phan loai dd phirc tap thdi gian cua
. thuat toan khi kich thwéc dau vao cla bai toan tang 1én vé cung. Cac
thuat toan sé dwoc danh gia qua dé phirc tap clia mét sé ham chuén nhu:
. O(1) = hang s6, O(logn) — logarit, O(n) — tuyén tinh, O(nlogn) — tuyén tinh
logarit, O(n?) — binh phwong, O(nk) —da thirc, O(a") —luy thira, O(n!) —giai thira.



@4 Tinh @6 phirc tap cua cac ham théi gian sau:
a) T(n)=2n(n-2) + 4, b) T(n) =n3 + 5n - 3.

3. MOT sO QUY TAC THUC HANH TiNH DO PHUC TAP
THOI GIAN THUAT TOAN
Tim hiéu mat so quy tic don gian tinh dd phirc tap thai gian

thuat toan

Doc, quan sat, thao luan dé biét mét sé quy tac don gian tinh d6 phirc tap thoi gian
thuat toan.

@ Mot sé quy tac tinh don gian dé tinh @6 phirc tap thdi gian thuat toan.
QT1. Quy tac céng: O(f(n) + g(n)) = O(max(f(n), g(n))). Quy tac nay dwoc ap dung
khi tinh d6 phirc tap théi gian cho hai chwong trinh dwoc thye hién ndi tiép nhau.
~ QT2. Quy té&c nhan: Phép nhan v6i hang so: O(C-f(n)) = O(f(n)), véi C 1a hang so
bat ki.
Phép nhan véi ham sé: O(f(n)-g(n)) = O(f(n)-O(g(n))). Quy tac nay dwoc ap dung
tinh A phure tap théi gian cho chwrong trinh ¢6 hai vong 1ap 16ng nhau.
Vi du:
T(n) = 10n2 = O(n2) (Quy tac nhan véi hang sd).
T(n) = 3n? + nlogn = O(max(3n?, nlogn)) (Quy tdc céng) = O(3n2) = O(n?)
(Quy tac nhéan véi hang s6).

@4 Ap dung cac quy tac trén dé tinh 6 phirc tap clia cac ham théi gian sau:
a) T(n) =n3 + nlogn + 2n + 1.
b) T(n) = 3n% + 2n2logn + 10.

@ LUYEN TAP

1. Xac dinh dé phirc tap thoi 2. Xac dinh do phtrc tap thoi gian tinh toan
gian tinh toan cho chuong cho chwong trinh sau:
trinh sau: 1 n = 1000
1 n = 1000 2 Sum=0
2 S =20 3 1=1
3 for i in range(n): 4 while i < n:
4 S =5 + i(i+1) - i=1%2
5 print(S) 6 Sum = Sum + 1
7 print(Sum)

() VAN DUNG
1. Xac dinh dd phuirc tap thoi gian cla thuat toan sdp xép chon da dwoc hoc trong
Bai 21.
2. Em hay thiét 1ap chwong trinh va tinh théi gian chay thuc té trén may tinh cla cac

chwong trinh 1 va 2 & Hinh 24.2 v&i cac gia tri n khac nhau, tlr 6 thay dwoc y
nghia s khac biét dé phirc tap thoi gian cua hai chwong trinh nay.
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SA 25 \ THUC HANH XAC DINH DO PHUC TAP

THOI GIAN THUAT TOAN

SAU BAI HOC NAY EM SE:
» Thuwc hanh xac dinh dd phure tap (O-Ién) cua ham théi gian.

Biét cach phan tich, danh gia dé phtrc tap thuat toan la ki nang quan trong cua
nguoi thiet ke thuat toan va chwong trinh. Cac quy tac don gian tinh @ phirc tap
thoi gian mang lai cho em diéu gi khi danh gia thuat toan?

Nhiém vu 1
Xac dinh dd phurc tap thoi gian tinh toan cda thuat toan tim kiém tuan tw duwoc thé
hién bang chwong trinh sau:
1 def LinearSearch(A,K):
2 for i in range(len(A)):
3 if A[i] == K:
- return i
5 return -1
Hwéng dan:
Buwdc 1. Phan tich thdi gian tinh toan caa thuét toan.
Goi n |1a kich thwde cia mang dau vao, T(n) la théi gian thwe hién thuat toan.

— DO6i véi ma Iénh trén, chuong trinh s& thuc hién duyét méng va véi méi budc
|ap sé kiém tra phan tlr thir i ¢é bang véi phan tir can tim kiem khéng (dong 3). Neu
bang thi chuwong trinh sé tré vé chi sé cla phan tlr tim thiy va két thic (dong 4). Nhuw
vay, chuong trinh c6 thé két thuc khi chwa duyét hét mang (trwdng hop da tim thay
phan t(r) va t6i da la duyét hét mang. Nhw vay, trong trwdng hop tbi nhat vong lap &
dong 2 sé thuc hién n budc 13p, mdi bwédc 1ap sé thwe hién [énh so sanh & dong 3 tén
1 don vi thoi gian.

— Lénh tra vé sé duorc thue hién duy nhat mét lan & dong 4 (trwéng hop tim thay
phan tr trong mang) hoac dong 5 (tredng hop khéng tim thay phan ti&r trong mang)
mat 1 don vi théi gian.

Do dé, téng sé phép tinh co ban clia chwong trinh trong truéng hop téi nhét la

T(n) = n+1.
Budc 2. Xac dinh dé phirc tap O-lén cua thuat toan
T(n)=n+1=0(n+1) = O(max(n, 1)) = O(n).

Vay thuat toan tim kiém tuan tw cé dd phirc tap tuyén tinh.
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Nhiém vu 2

Xac dinh dé phirc tap cla thuat toan sép xép chon duoc thé hién bang chwong
trinh sau:

1 def SelectionSort(A):

2 n = len(A)

3 for i in range(n-1):

4 iMin = i

& for j in range(i+l,n):

6 if A[j] < A[iMin]:

7 iMin = J

8 A[i],A[iMin] = A[iMin],A[1i]

Hwéng dan:

Y twéng clia thuat toan sap xép chon la tai méi buéc thir i ctia vong 13p sé tim chinh
xac phan t( tai vi tri thir i, térc 12 sé& tim phan tir nhd nhat trong day tir A[i], Al + 1]....,
Aln — 1] va ddi chd phan tir nhd nhét nay vai Al

Goi n |a kich thwdc cida mang A, T(n) la théi gian chay cua thuat toan. Thoi gian
chay cua thuat toan duwoc phan tich nhw sau:

— Lénh gan & dong 2 tbn 1 don vi théi gian.
—Vong 13p tai dong 3 bién i sé chay tir 0 d@én n—2, vay vong lap nay co n— 1 buwéc I&p.
— Tai mbi bwoc 1ap cla Iénh for tai dong 3 chwong trinh sé thwe hién cac 1énh sau:
+ Lénh gan tai dong 4 tén 1 don vi théi gian

+ Vong lap for tai dong 5, bién j sé chay tir i + 1 dén n — 1, nén vong lap nay cd
n—i-1bwoéclap.

+ V&1 méi budc 1ap tai dong 5 chuong trinh sé thuc hién:

1 1énh so sanh tai dong 6 tén 1 don vi thdi gian va mét Iénh gan tai dong 7 ton 1
don vi thdi gian (néu diéu kién thoa man).

Nhuw vay méi budc 1&p tai dong 5 sé tén téi da 2 don vi thoi gian.
+ 1 1énh dbi chd tai dong 8 tén 3 don vi thoi gian.

Téng hop lai ta thay thdi gian chay chwong trinh trén la:
n—-2

T(n)=1+> (1+2(n-i-1)+3)
i=0

T(n)=1+4(n—1}+2§(n—f—1)

i=0
n-1

T(n)=1+4(n-1)+2> k

k=1

T(n)=1+4(n-1)+n(n-1)
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T(nN)=n2+3n-3

Xac dinh d6 phure tap O-lén cla thuat toan:

T(n) = O(max(n?, 3n, = 3)) = O(n?)

Vay thuat toan sap xép chon c6 dé phirc tap thdi gian binh phuwong.

& LUYEN TAP

1. Xac dinh @6 phrc tap cla thuat toan sap xép ndi bot sau:
1 def BubbleSort(A):

2 n = len(A)

3 for i in range(n-1):

4 for j in range(n-1-i):

9 if A[j] > A[j+1]:

6 A[J],A[J+1] = A[J+1],A[]]

2. Cho biét ham sau sé tra vé gia tri 1a bao nhiéu? Xac dinh dd phirc tap théi gian
O-lén cda chwong trinh.

1 def Mystery(n):
r=20
for i in range(n-1):
for j in range(i+l,n):
for k in range(1,j):

r = r+l

~ @ o A W N

return r

VAN DUNG

1. Gia str rang méi phép tinh don duoc thuc hién trong 1 micro giay (1 us = mét phan
triéu giay). Hay xac dinh gia tri I&én nhat cta n trong cac thuat toan tim kiém tuan
tw, sap xép chén va sap xép chon néu thoi gian thuc thi cac thuat toan la 1 giay,
1 phut va 1 gio.

2. Hay cho biét ham sau thuc hién céng viéc gi. Xac dinh dé phirc tap thi gian cia
thuat toan.
1 def func(A):
n = len(A)
for i in range(n-1):
for j in range(i+l,n):
if A[i] > A[]]:
A[i],A[J] = A[J],A[i]

D O AW N
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n 26 .\ PHUONG PHAP LAM MIN DAN
TRONG THIET KE CHUONG TRiNH

SAU BAI HOC NAY EM SE:

 Biét va giai thich dwg'c phwong phap lam min dan trong lap trinh.
 Van dung dwoc phwong phap lam min dan dé thiét ké chwong trinh.

@ Em da biét thiét ké mot sé thuat toan va chwong trinh: tim kiém tudn tw, tim kiém
= nhi phan, sdp xép chén, sdp xép chon, sap xép ndi bot. Tat ca c4c thiét ké chwong
trinh dé cé diém nao chung?

Theo em, dé thiét ké mot thuat toan dling gidi mét bai toan cho truéc can trai qua
cac bwéc nhw thé nao? Néu quan diém cua riéng em va trao déi voi cac ban.

1. PHUONG PHAP THIET KE LAM MIN DAN

Cung trao d6i, thao luan cac bwéc thiét ké churong trinh theo thuat toan sap xép
cheén, tir 6 duwa ra phuwong phap chinh khi thiét ké chwong trinh. Sau méi buéc thiét
ké can trao ddi va tra | cac cau hdi sau:

1. Buwéc nay da thuc hién duoc céng viéc gi?
2. Két qua vira thyrc hién voi két qua cla bwdc trrdc do khac nhau nhw thé nao?

trén theo thir tv tdng dan. Két qua phai nhan duwoc:
A[@] € A[1] € ... € A[n-1]
Vi du vé&i bd dir liéu dau vao 1a day [2,1,7,10,4] thi két qua thu dwoc day [1,2,4,7,10].
Qua trinh phan tich, thiét ké duoc mé ta theo cac buéc sau.
a) Tim hiéu bai toan
Bai toan gbc la cho trwdc day A, can sip xép lai day nay theo thir tw tang dan.
b) Thiét ké chuong trinh giai bai toan
Viéc thiét ké chwong trinh gidi bai toan dwoc chia thanh nhiéu buéc, trong do6 cac

hanh ddng & budc sau la su cu thé hoa hon y twdng, thao tac dwoc néu trong bude
trwoc.

Bwéc 1. Thiét 1ap y twdng thiét ké ban dau.

Y twdng ban dau cta thuat toan don gian nhu sau: Can duyét mét lwot tir phan
tlr thtr hai dén phan tir cudi cla day sao cho khi két thuc thi ddy cling dwoc sap xép
xong. Nhuw vay phan chinh cla thuét toan 1a mét vong 13p véi bién i chay tir chi sé 1
dén n - 1. V&i mébi gia tri i, can thuc hién mét sé thao tac dé bd sung A[i] vao day cac
phan t&r 4& dwoc sap xép A[0], A[1]...., A[i-1] sao cho day méi thu dwoc tir A[0] dén
Al[i] dwoc sap xep dung.

Nhw vay, thuat toan ban dau cé thé dwoc mé ta nhw sau:

. Bai todn gbe. Cho trwéc day s6 A: A[0], A[1], ..., A[n-1]. Cén tién hanh sap xép day
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1 for i in range(1l,n):
2 <bat A[i] vao dung vi tri cua day A[@],A[1],...,A[i-1]>
Tai dong 2 cua so do trén, bai toan dwoc dat ra 1a; "Chén phan tir A[i] vao dung
vi tri cua day A[0], A[1], ..., A[i-1]".
Bwéc 2. Lam chi tiét hon, thwe hién viéc "Chén A[i] vao dung vi tri."
Vi cac phan tr bén trai ctia A[i] 1a A[0], A[1], ..., A[i-1] da dwoc sap xép dung nén
thao tac “chén” phan tir A[i] sé dwoc thuc hién nhw sau:
<Lay phan tir A[i] ra va 1an lugt chuyén cac phan tir bén trdi A[i] nhung cé
gid tri 16n hon A[i] sang phai. Sau d6 dat A[i] vao vi tri tréng>
Theo mé ta trén, viéc “Chén A[i] vao dung vi tri” cé thé dwoc thye hién nhu sau:
Chen AJi] vao dung vi tri
1 Nhac phan tir A[i] 1lén.
2 Chuyén cac phan tlir bén trai A[i] va 16n hon A[i] sang phai.
3 Chen A[i] vao vi tri trong.
Cac buéc tiép theo sé lam min hon, chi tiét hon cac thao tac trén.

Bwéc 3. Nhac A[i] 1én.

Thao tac nay sé dwoc thye hién don gidn bang viéc tao ra mét bién mai value dé
Iweu trir gia tri A[ll
value = A[i]

Bwéc 4. Chuyén cac phan tir bén trai Afi] va I6n hon A[i] sang phai.

Thao tac nay cé thé dwoc thue hién nhw sau: Thiét lap bién j =i — 1 1a chi sé cla
phan tlr ngay bén trai Afi]. Sau do lién tuc so sanh A[j] v&i value. Néu A[j] > value thi
chuyen Al sang phai mét vi tri bang Iénh A[j+1] = A[j] va glamj =j—1. Quatrinh sé

két thuc khi di hét bén trai clia day hoac A[j] <= value. Tat ca cac c¢dng viéc nay dwoc
thé hién bang doan chwong trinh sau:

1 j=1i-1

2 while j >= @ and A[]j] > value:
3 AL = A[]]

4 j=3-1

Buwéc 5. Chén A[i] vao dung vi tri trong.

Tir buéc 4 ching ta da biét qua trinh chuyén sang phai clia cac phan tir Afj] sé két
thuic khi A[j] <= A[i], do @6 vi tri j+1 chinh la vi tri trong can chen. Viéc chén phan ttr A[i]
(gia tri dwoe lwu trong value) vao vi tri j + 1 dwoc thwe hién bang cau Iénh:

A[j+1] = value

Nhuw vay ba thao tac da néu & budc 2 trén cé thé dwoc thwe hién bang cac cau

Iénh chwong trinh nhw sau:

Chén A[i] vao dung vi tri

value = A[1]

j = i-1

while j >= @ and A[j] > value:
A[J+1] = A[]]
]=3~-1

A[j+1] = value

D U0 h N =
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2 THIET KE CHUONG TRINH BANG PHUONG PHAP LAM MIN DAN

T&i day qua trinh thiét ké két thic vi chung ta da chi tiét hoa bang cac cau lénh tat
ca cac thao tac dwoc mo ta trong cac buwoéc trén.

c) Chuong trinh hoan chinh

Chwong trinh gidi bai toan dat ra dwoc thiét ké hoan chinh dwéi dang ham
InsertionSort(A). Téng hop cac budc trén chung ta cd chwong trinh hoan chinh
nhuw sau.
1 def InsertionSort(A):

n = len(A)

for i in range(1,n):
value = A[i]
j = 1i-1

while j >= @ and A[j] > value:
A[3+1] = A[]]
ij=3-1
A[j+1] = value
Nhw vay qua trinh thiét ké chwong trinh theo thuét todn sap xép chén da trai qua
mét sé buwdc, mbi buwdc sé thwe hién chi tiét hoa hay con goi 1a 1am min dan cac phan
tich ctia buorc trrvdc @o.

oo u b WM

F’hu*o*ng phap lam min dén trong thlét ké chwang trinh 1& qua trinh chi tlét
hoa tir y twong clia cac bu’crc trwée thanh nhitng hanh dong cu thé hon &
cac bwéc sau. O budc cudi cung cac hanh dong twrong rng véi cac cau
lénh clia ngdn ngir lap trinh dé viét chwong trinh hoan chinh.

B A R e B L e g . . E E T =,

e .
-

1. Trong cac budc da thue hién cha bai toan sdp xép chén & trén, buwdc nao 1a don
gian nhét theo nghia cé thé thuc hién ngay bang cac lénh 1ap trinh?

2. Néu bai toan dat ra 1a sap xép day A theo thir tw gidm dan thi cac buéde thiét ké nhu
trén co can thay dbi khéng? Thay déi nhu thé nao?

Thuc hién thiét ké thuat toan va chuong trinh bang phwrong phap 1dm min dan theo
cac bai toan sau. Trao doi, thao luan voi ban be dé thiét lap dwoc Ioi giai tét hon.

Thiét ké chwong trinh bing phwong phap Iam min dan
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Bai toan. Cho trwdc day sé A: A[0], A[1], ..., A[n-1]. Cap phan t&r A[i], A[j] dwoc goi
la nghich ddo néu i < j nhung Ali] > A[j]. Can viét chong trinh dém sé célc cap nghich
dao cua day A. Vi du day 3, 4, 2, 1 sé cd 5 cap nghich dao la (3,2), (3,1), (4,2), (4,1),
2,1).

Thiét ké theo phuong phép Idam min dan
a) Tim hiéu bai toan

Bai toan gbc la cho trwéc day sé A c¢é n phan tir, can dém sbé cac cap phan tor
nghich dao cua A.



b) Thiét ké chuong trinh gidi bai toan
Chung ta sé thiét ké |&i gidi bai toan theo phwong phap lam min dan.
Bwée 1. Thiét lap y twdng thiét ké ban dau.

Bai toan cé yéu cau chinh |a dém tét ca cac cap chi sé nghich dao clia day A. Vay
phan khung chinh cta chwong trinh sé la:
<pém so6 lugng cac cap s6 nghich dao (A[i],A[]j]) cua day A, tra vé gia tri nay>

Nhw vay dé thye hién dwoc yéu cdu trén chung ta can thwe hién hai coéng viéc:
cén tim tat ca cac cap chi sé (i, j) o thé tao cap nghich dao A[i], A[j], sau d6 kiém tra
xem cap nay co la nghich dao khéng, néu cé thi tang bién dém 1én 1 don vi.

Lwoc d6 thuat toan ban dau co6 thé dwoc mé ta nhw sau:

count = @

Tim tat cad cdc cdp chi sé (i,j) cé thé tao ra cdp phan tlr nghich dao
Kiém tra néu cap A[i], A[j] 1a nghich dao thi tang count 1én 1 don vi.
return count

B W=

Bwéc 2. Tim tat ca cac cap chi sb (i)

Cach tim tw nhién tat ca cac cap nghich dao la can duyét trén tat ca cac cap (i, j)
trong d6 i, j chay tir 0 @én n— 1. Nhw vay c6 thé thiét 1ap hai vong |ap theo i, j dé tim.
Chu y dé tiét kiém thi gian ching ta sé chi tim cac chi s6 i chay tir 0 dén n-2, chi s6
jtinh tlr i+1 @én n — 1. Két qua buéc lam min nay 1a doan chwong trinh sau:
for i in range(n-1):

for j in range(i+l,n):

Nhw vay téi budc nay, thuét toan goc cé thé dwoc mé ta nhu sau:
1 count = ©
2 for i in range(n-1):

3 for j in range(i+l,n):

4 if <cap (i,3) la nghich dao>:
9 tang count 1lén 1 don vi
6 return count

Bwée 3. Kiém tra tinh nghich ddo cua cap (i j).

Chung ta da biét ¢ap (i, j) sé la nghich d&o khi va chi khi i <j va Afi] > A[j]. Tuy
nhién tai buwde 2 chung ta da thiét lap dwoc tat ca cac cap (i, j) voi diéu kiéni < j do
do viéc kiém tra nghich dao chi con mét diéu kién 1a Afi] > A[j]. Két qua lam min cla
bwéc 3 nhw sau:
if A[i] > A[]]:

count = count + 1

Téi bwdc nay cac thao tac chi tiét can thuc hién dé gidi bai toan da gan hoan

thanh nhw sau:

1 count = ©
2 for i in range(n-1):

3 for j in range(1,n):

4 if A[i] > A[]F]:

5 count = count + 1
6 return count
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c) Chuong trinh hoan chinh

Trén co s& cac phan tich trén chiang ta co thé thiét Iap ham Nghichdao(A) dé dém
sb cac cap nghich ddo clia day A cu thé nhu sau:
1 def Nghichdao(A):
2 n = len(A)
o count =
4 for i in range(n-1):
& for j in range(i+l,n):
6 if A[i] > A[]]:
7 count = count + 1
8 return count

' Phwong phap lam min dan trong thiét ké chwong trinh phai tuan th cac |
quy trinh va nguyén tac sau: '
e Chia viéc thiét ké thanh tirng bwéc va thwe hién lan lwot cac budc.

e Mbi buéc 1on co thé dwoc chia thanh nhiéu budc nhd hon dé gidi
quyét doc lap.

e Tiép can bai toan tir tong quan dén chi tiét, méi budrc tiép theo sé phai |
la thiét ké chi tiét hon bwéc trede 6. Qua trinh nhuw vay sé tiép tuc cho
dén khi viét xong toan bd cac cau Iénh cia chrong trinh gidi bai toan |
da cho.

1. Véi Bai toan & Hoat dong 1, c6 thé tach cac dong Iénh tir 4 dén 9 thanh mét ham
con déc lap duoc khéng?

2. Trong thiét ké bai toan tim cac cap phan tlr nghich ddo, cac buwdc sau da thuc hién
nhirng thay di quan trong nao so vai budc trudec do?

LUYEN TAP

1. Phat biéu sau dung hay sai?

Khi thiét ké chwong trinh thi viéc dau tién Ia tim hiéu yéu cau chung cla bai toan,

xac dinh dau vao, dau ra cda bai toan, sau d6 mei di cu thé vao chi tiét.

2. Str dung thiét ké cua Bai toan & Hoat déng 2, tim tat ca cac cap nghich dao cla
day: 3,2, 1, 5, 4.

VAN DUNG

1. St dung phwong phéap lam min d%n dé giai bai toan sau: Cho truéc sb tu nhién
khéng am n, viét chu’ojng trinh kiem tra xem sO n c;é phai la 96 nguyén té hay
khong. Chuwong trinh can thong bao "CO" néu n la s6 nguyén t6, ngwoc lai thong
bao "KHONG".

2. \V&i thuat toan sap xép chén, chirng minh rang néu thay toan bd phan
<Chén A[i] vao vi tri dung cla day con A[@], A[1], ..., A[i - 1]>
bang cac Iénh sau thi chuwong trinh van dung:

1 j=1

2 while j > @ and A[]j] < A[j-1]:
3 poi ché A[j] va A[j-1]

4 j=3-1



THUC HANH
SA 27 \ THIET KE CHUONG TRINH THEO

PHUONG PHAP LAM MIN DAN

SAU BAI HOC NAY EM SE:
» Thuc hanh thiét ké chwong trinh theo phwong phap lam min dan.

cac bai toan cu thé. Em cé thé sir dung so' d6 hinh cay dé mé ta phwong phap
nay khéng?

Phwong phap 1am min dan 1a mét trong cac cach tiép can tdng quat khi gidi quyét

Nhiém vu 1. Kiém tra hoan vi

Cho trwéc mét day n sb, cac sé dwoc ki hiéu A[0], A[1], ..., A[n-1]. Cén thiét ké
chwong trinh kiém tra xem day trén ¢6 phai 1a mét hoan vi cia day sé 1, 2, ..., n hay
khéng. Chuwong trinh can théng bao két qua la CO hodc KHONG.

Hwéng dan: Phan tich thiét ké

a) Tim hiéu bai toan

Bai toan géc: Cho trudc day sé A gébm n phan ttr, cén kiém tra xem A cé phai la
modt hoan vi ctia day sO 1, 2,..., n hay khéng.
b) Thiét ké theo phuong phap Iam min dan

Bwdée 1. Thiét lap y twdng thiét ké ban dau.

Y twdng ban dau dé gidi bai toan nay kha don gian: Sap xép A theo th(» ty tang
dan. Sau do6 chi can so sanh A co trung khit v&i day [1, 2, ..., n] hay khéng. Nhw vay
so dd khung ban dau cla 16i giai s& nhu sau:

1 Sap xép day A theo thi tu tang dan.
2 Kiém tra A ¢6 phai 1a day 1, 2, ..., n hay khong

Bwérc 2. Sap xép day A

Viéc sap xép day A theo th(r ty tang dan dwoc mé ta bang ham sapxep(A) theo
mot trong cac thuat toan sap xép ma chung ta da biét. Vi du bang thuat toan sau:

1 def sapxep(A):

2 for i in range(len(A)):

3 j=1i

< while j > © and A[j] < A[]j-1]:
5 A[31,A[3-1] = A[3-11,A[]]
6 j=3-1

Bwéc 3. V6i day A da duoc sap xép, kiém tra A co phéi la day [1, 2, ..., n]?
Viéc kiém tra nay cé thé duoc thuc hién don gidn nhw sau:

Kiém tra 1lan luot cac phan tlt cla A véi cac phan tir tuong ing cua day
1, 2,..., n. Néu tat cd cac so sanh déu bang nhau thi tra vé két quad True,
nguoc lai tra vé False.
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St dung bién kq dé tra lai két qua cla viéc so sanh Ava daycacsé 1, 2, ..., n, ta
co6 thé viét doan chwong trinh chi tiét thwe hién céng viéc dwoc mé ta trén nhu sau:

1 sapxep(A)

2 kq = True

3 for i in range(len(A)):
4 if A[i] != i+1:

5 kq = False

6 break

7 return kq

Két qua cuia toan bo budc nay co thé viet dudi dang ham kt_hoanvi(A), trong d6
A la day so ban dau. Ham sé tra ve True néu A |a hoan vi cua [1, 2, ..., n], nguoc lai
tra vé False.

1 def kt_hoanvi(A):

2 sapxep(A)

3 kq = True

4 for i in range(len(A)):
] if A[i] != i+1:

6 kq = False

7 break

8 return kq

c) Chuong trinh hoan chinh

Téng hop cac budc lam min trén ching ta thu dwoc chwong trinh hoan chinh cho
bai toan. Chwong trinh hoan chinh sé cé hai chwong trinh con |a ham sapxep() va
kt _hoanvi().

1 def sapxep(A):

2 for i in range(len(A)):

3 j=1

4 while j > @ and A[j] < A[]j-1]:
5 A[7]1,A[3-1] = A[J-1],A[]]
6 j=3-1

7

8

9

1

def kt _hoanvi(A):
sapxep(A)
0 kq = True
11 for i in range(len(A)):

12 if A[i] != i+1:
13 kq = False
14 break

15 return kq

16

17 # Chuong trinh chinh
18A = [2,1,9,10,8,6,5,2,3,1]



19 if kt_hoanvi(A):
20 print("CO")

21 else:

22 print("KHONG")

Nhiém vu 2. Dém so lan lap
Thiét ké va viét chuwong trinh theo phwong phap lam min dan cho bai toan sau:
Cho truérc day sé A[0], A[1], ..., A[n-1]. Can tinh dwoc méi gia tri clia cac phan t& cla
day trén dwoc I3p lai bao nhiéu lan trong day d6. Két qua can dwoc dua ra day B.
Nhw vay day B sé co y nghia nhw sau: B[k] = s0 lan 1ap cua phan tir A[k] trong day A.
VidunéuA=1[2 1,1,3, 5 10,2 5]thiB=[2,2,2,1,2 1,2, 2]
Hwéng dan: Phén tich thiét ké
a) Tim hiéu bai toan
~ Bai toan goc: cho trivéc ddy s6 A c6 n phan tir. Can tao ra mét ddy méi 1a s6 cac
lan |&p clia cac phan tlr tong (ing trong A.

b) Thiét ké theo phuong phap 1am min dan

Bwée 1. Thiét 1ap y twéng thiét ké ban dau.

Theo yéu céu chung ta can xay dung day B cé cung kich thwéc véi day A va cac
phan tir cla B lién hé véi day A nhw sau: B[k] = s6 lan 1ap cha phan tlr A[k] trong day
A. Do vay thiét ke |0i gidi so lroc ban dau cla bai toan nhw sau:

1 Thiét 1lap diy B réng

2 for i in range(len(A)):

3 Tinh sé lan lap clua A[i] trong day A
4 Bé6 sung gid tri nay vao day B

5 Tra vé day B

Bwéc 2. Thiét lap day B réng.
Viéc nay dwoc thue hién don gidn bang I1énh B = [].
Bwée 3. Tinh sé 1an 1ap cta Ali] trong day A.

Cong viéc nay co thé duoc thye hién thdng qua |61 goi ham lap(x,A) tinh s6 1&n 1ap
ctia moét gia tri bat ki trong day A. Ham lap(x,A) c6 the dwoc viet nhw sau:

1 def lap(x,A):

2 S =0

3 for a in A:

4 if a == x:

5 S=S+1
6 return S

Bwéc 4. B sung sé 1an |3p vao day B.
Téng hop két qué cla cac buéc trén, chung ta thu dwoc doan chuong trinh hoan
chinh da néu ¢ bwdc 1 nhw sau:
1 B =[]
2 for i in range(len(A)):
3 B.append(lap(A[i],A))
4 return B
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Bwérc 5. Tra vé day B cén tim cua bai toan.

Pé hoan thién toan bdé chwong trinh chiang ta sé thiét 1ap ham tinh_lap(A) mé ta
doan chwong trinh da néu trong bwdéc 4. Ham tinh_lap(A) tra vé day B can tim:
1 def tinh_lap(A):
2 B =[]
- for a in A:
4 B.append(lap(a,A))
| return B

¢c) Chuong trinh hoan chinh

Toi day viéc thiét ké theo phwong phap lam min dan két thic. Chwong trinh hoan
chinh dwoc viet nhu sau:

1 def lap(x,A):

2 S$=0

= for a in A

4 1F A == x:

- S=S+1
6 return S

7

8 def tinh _lap(A):

9 B =[]

10 for a in A:

11 B.append(lap(a,A))

12 return B

13 # Chuong trinh chinh

14A =2, 1, 1, 3, 5, 18, 2, 5, 2]
15 B = tinh lap(A)

16 print(B)

LUYEN TAP

1. Thiét ké thuat toan cho Nhiém vu 1 véi y twdng khac nhu sau: Day A 1a mét hoan vi
cGa day cac s tir 1 dén n khi va chi khi day A c6 dd dai n va moi s6 i tir 1 dén n déu
nam trong A.

2. Trong Nhiém vu 2, néu day A da dwoc sap xép theo thi tw tang dan thi co thé cai
tién thuat toan tét hon dwoc khéng?

VAN DUNG

1. Cho day s6 A = A[0], A[1], ..., A[n — 1]. Thiét ké va viét chwong trinh kiém tra trong
day A cé hai phan tlr nao trung nhau hay khéng. Can dwa ra cau tra |&i 1a “co” hay
“khéng’. Yéu cau dwa ra quy trinh thiét ké theo phwong phap lam min dan.

2. Xau ki ty dwoc goi la ddi xirng néu thay doi thir tw nguoc lai cac ki tw cla xau
thi van nhan duoc day ban dau. Vi du xau “abcdcba” 1a doi xirng, con xau “1011”
khéng la déi xing.

Thiét ké va viét chwong trinh kiém tra mét xau ki tw cho trwdc cé 1a ddi xirng hay
khéng. Yéu cau dwa ra quy trinh thiét ké theo phwong phap lam min dan.
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., 28\ THIET KE CHUONG TRINH

THEO MO PUN

SAU BAI HOC NAY EM SE:

 Biét va van dung dwoc cach thiét ké chwong trinh theo mé dun cho mét s6 bai toan
cu thé.
» Nhan biét dwoc loi ich ctia phwong phéap thiét ké chwong trinh theo mé dun.

@ Em dwoc giao viéc quan li cho clra hang ban thuc pham cla gia dinh. Hang ngay,
em phai nhap danh sach cac mat hang va doanh sé ban hang. Cubi ngay, em cén
bao c4o ba mat hang ¢6 doanh sé cao nhéat va ba mat hang c¢6 doanh sé thap nhét
trong ngay.
Cac mat hang méi nhap sé dwoc lwu trong tép van ban bao gdm nhiéu déng, méi
dong la tén mat hang va doanh sé dwoc ngan cach bang dau phay. Tén tép dau
vao la Data.inp.
Bao cao cubi ngay la tép van ban Data.out gdbm 6 dong, ba dong dau tién la tén
ba mat hang ¢6 doanh sb cao nhét, ba dong cudi la tén ba mat hang ¢6 doanh s
thap nhat, can co ca tén hang va doanh sé.

Data.inp Data.out
Ca rét, 1350 Gao thwérng 23124
Khoai tay, 4400 Gao ST25 19221
Hanh twoi, 1367.5 Cam 9800
Bép cai, 3400 Khoai lang 2100
Ca chua, 5609 Hanh twoi 1367.5
Khoai lang, 2100 Ca rot 1350

Gao ST25, 19221
Gao thwong, 23124
Cam, 9800

Chubi, 7823

Em sé thiét ké chuwong trinh nhw thé nao? Trao ddi véi ban vé cach thiét ké
chwong trinh sao cho hop li nhat.

1. THIET KE CHUONG TRiNH THEO MO BUN

Thirc hién cac bwéc thiét ké gidi bai toan trén theo phwong phap 1dm min dan, trao
dbi va thao luan dé biét duwoc cach thiét ké chwong trinh theo mé dun.
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Buéc 1. Thiét ké chung

Tl yéu cau cla bai toan, ta thay co thé chia bai toan da cho thanh ba céng viéc
chinh, cac cong viéc nay twong doi doc lap véi nhau.

1) Céng viéc nhap dir liéu: D liéu dwoc nhap vao tép Data.inp va dwoc doc dé
dwa vao chuwong trinh.

2) Céng viéc xtr |i dir liéu: Cac cbng viéc chuan bi tinh toan di¥ liéu theo yéu céu
cua bai toan.

3) Bao cao, dwa di liéu ra theo yéu cau.
Budc 2. Thiét I3p cdng viéc nhap dir lidu

Thiét lap ham NhapDL(fin) c6 tinh nang doc di liéu tlr tép Data.inp va dwa vao hai
mang P (mat hang) va S (doanh s6). Ham dwoc mé ta tdng quat doc dir liéu tur tép fin.

1 def NhapDL(fin):

2 f = open(fin,encoding="UTF-8")
3 P =[]

o s =1]

5 for line in f:
6 A = line.split(",")
7 P.append(A[@])

8 S.append(float(A[1]))
9 f.close()

10 return P,S

Budc 3. Thiét 1ap cong viec xi li dir lidu

Yéu cau chinh cua bao cao l1a lay dwoc thdng tin ciia cac mat hang cd doanh sé
cao nhét va thadp nhat. Do vay céng viéc xt li di¥ liéu chinh la can sap xép lai cac
mang P, S theo thir tw tdng dan clia S (doanh sb). Ham Sapxep(A,B) duoc thiét ké
tdng quat sé sap xép lai hai mang A, B nhung theo thiy tw tdng dan clia A.

1 def Sapxep(A,B):

2 n = len(A)

3 for i in range(1,n):

4 j=1

-] while j > © and A[j] < A[j-1]:
6 A[31,A[3-1] = A[3-11,A[]]
7 B[j1,B[J-1]= B[j-1],B[]]
8 j=3-1

Budc 4. Thiét 13p bao cao, dua dir liéu ra

Cubi cung la chirc nang dwa dir liéu ra tép Data.out s& dwoc mé ta trong ham
GhiDL(P,S.fout). Ham nay lay di¥ liéu tlr cac mang P, S va duwa di¥ liéu ra tép fout.

1 def GhiDL(P,S,fout):

2 f = open(fout,"w",encoding="UTF-8")
3 n = len(P)

4 for 1 in range(n-1,n-4,-1):



5 print(P[i],S[i],file = )
6 for i in range(2,-1,-1):

7 print(P[i],5[i],file = f)
8 f.close()

Sau cac buwéc trén, ching ta da thie hién xong viéc thiét ké cac cong viéc chinh
dwoc dat ra ban dau. Méi céng viéc dé duoc viét thanh mét ham riéng biét, doc lap
véi nhau. Cac ham nay dwoc goi la cac moé dun con cua chwong trinh.

Chwong trinh chinh str dung cac chwong trinh con trén duwoc mé ta don gian
nhw sau:

fin = "Data.inp”
fout = "Data.out”
P,S = NhapDL(fin)
Sapxep(S,P)
GhiDL(P,S, fout)

h & W N =

Phuong phap thiét ké chwong trinh nhu trén dwoc goi la thiét ké theo mé dun. Méi
mé dun thwong |a cac chirc néng doc 13p, riéng biét theo yéu cau cia chwong trinh.
Tuy thudc vao tirng bai toan va quan diém thiét ké co thé tao cac mé dun nay theo
nhiéu cach khac nhau.
Phuong phap thiét ké chuwong trinh theo mé dun sé tach bai toan 1on
thanh céac bai toan nhé hon, hay thanh cac mé dun, twong déi ddc lap
v&i nhau, sau dé tién hanh thiét ké thuat toan va chwong trinh cho tirng
mé dun con. M&i mé dun cé thé 1a mét s6 ham hodc thu tuc doc |ap.

. Chuong trinh chinh 1&a mét ban ghép ndi cac ham va tha tuc con. |

@ 1. Chrong trinh trén duoc thiét ké co bao nhidu mé dun?

2. Cac md dun cta chwong trinh trén c6 quan hé véi nhau nhu thé nao?

2. LOI iCH CUA PHUONG PHAP THIET KE THEO MO BUN

Tim hiéu loi ich cua phuong phap thiét ké theo md dun

Vé&i chwong trinh d4 co trong Hoat déng 1, em sé 1am gi néu cé cac yéu ciu bd sung

nhw sau:

1. Yéu cau thay dbi théng tin trong bao cao: Ghi hai mat hang ¢é doanh sé cao nhéat
va bén mat hang cé doanh sé thap nhéat.

2. Cép nhat, bd sung cac mat hang méi va doanh sé trong ngay.

3. Yéu cau lam thém mét bao cédo trong d6 ghi doanh sé ban trung binh trong ngay
va danh sach cac mat hang cé doanh sé 16n hon doanh sé trung binh nay, két qua

dwa ra tép Data2.out.
Em c6 nhan xét gi vé viéc thue hién cac cdng viéc bd sung nay?
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Cong viéc bd sung 1
Day la céng viéc can nang cap ham GhiDL() va doc lap véi cac mé dun khac. Viéc

nang cap nay rat don gian va dwoc mé ta trong chwong trinh sau. Thay déi chi & hai
lénh tai dong 4 va 6.

1 def GhiDL(P,S, fout):

f = open(fout,"w",encoding="UTF-8")
n = len(P) So v&i md dun géc,

’ ban nang cap nay
Tor & %" ’“a"ge(“ :'L,n Au-1)3 - chi can stra hai dong
print(P[i],S[i],file =M lénh 4 va 6.
for i in range(3,-1,-1):

print(P[i],S[i],file = f)
f.close()

00 =l & O &= W M

Cong viéc bd sung 2

Céng viéc nay rat don gian la mo tép Data.inp va bd sung thém théng tin cac mat
hang moi va doanh s6, khdong can phai stra chwong trinh.

Cong viéc bd sung 3

Cong viec nay moi va doc lap hoan toan v&i cac cong viec khac cua bai
toan, nén co thé tach thanh moét ham (moé dun) doc lap, co thé giao cho mot
nhom khac thwc hién. Ham méi sé dat tén la BC2() va c6 ndi dung don gian
nhw sau:

1 def BC2(P,S,fout):

2 f = open(fout,"w",encoding="UTF-8")

3 n = len(P)

4 average = sum(S)/n

-] print("Doanh sé trung binh:",average,file = f)
6 for i in range(n):

7 if S[i] > average:

8 print(P[i],S[i],file = f)

9 f.close()

Trong chwong trinh chinh can bd sung I&nh sau day dé thuwc hién bao cao méi nay.

BC2(P,S,"Data2.out")

Thiét ké thuat toan va chwong trinh theo mé dun cé céc wu diém sau: |

» Chuwong trinh ngan gon, sang sda, dé hiéu.

e Cac mé dun duoc thiét 1ap mét lan va sir dung nhiéu lan.

o Dé dang nang cép, thay dbi, chinh stra ma khédng mét cong stra lai toan
bd chwong trinh.

e Dé& dang bd sung cac mé dun méi.

e Co thé chia sé trong méi trwdng 1am viéc nhém, vi du phan cdng méi
nguwoi mot cong viéc doc lap. .
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@ 1. Phan loai cac coéng viéc bd sung trén vao ba loai sau:
— Cong viéc moi hoan toan.

— Cbng viéc nang cap moét mé dun cd.

— Céng viéc khéng lién quan dén thuat toan va lap trinh.
2. Cong viéc sau day, néu co, sé thudc nhém cong viéc nao?

Nhap mét gia tri s6 ndo @6, vi du K, can tim trong danh sach cac mét hang cé
doanh sé xap xi K (hon kém nhau khéng qua hang sé C = 1).

LUYEN TAP

1. Néu cong viéc bd sung 3 cé thém yéu cau in ra sé lwong mat hang da ban trong
ngay thi can thém hay stra |Iénh nao cua chuong trinh BC2().

2. Viét thém mét chwong trinh cho cdng viéc bo sung 4 nhu sau: Can in ra danh sach

% sé mat hang co6 doanh sé thap nhéat trong ngay.

7) VAN DUNG

1. Thiétlap chwong trinh cho céng viéc thwong lam vao cudi gioy bén hang: Cho truwéc
s6 K (mét doanh sé gia dinh), can tim ra mat hang cé doanh sé nhé hon K nhung
gan v&i K nhat. Bai toan nay cé thé sir dung thuat toan tim kiem nao dé giai?

2. Thiét ké thuat toan va chuwong trinh theo mé dun cho bai toan sau.

M6t cong ti du lich ¢ n dia diém tham quan dwoc danh sé theo thiy tw 0, 1, 2,...,
n— 1. Coéng ti nay ludn tb chirc cac tour du lich di lan lwot tir vi tri 0, 1, 2,... va két
thuc tai vi tri cudi cing n— 1. D& thuan tién cho viéc quang ba du lich céng ti a lay
y kién khach hang danh gia bang diém sé cho tirng dia diém du lich trén, cac danh
gia cé thé 1a cac sé dwong, 0 hoac sé am bét ki. Sé Ién hon 0 biéu thi danh gia tét,
s6 nhé hon 0 biéu thi danh gia xau vé dia diém dé. Méi khach hang sé giri 1én cong
ti du lich bang danh gia clia minh, dwoc biéu thi bang mét day n sé, vi du nhw sau:
1,-3,4,10,0, -5, -8, 2, -1, 7, 2

Céng ti du lich hira sé té chirc mét tour riéng cho méi khach hang, bdo dam s hai
1dng cao nhéat ctia khach hang. Tour du lich riéng cltia khach hang sé 1a mét day cac
vi tri lién tuc cac dia diém, vi du tlr vi tri | @én j, tlrc 1a xuét phat tir i, khach hang
sé lan lvotdiquacacvitrii,i+ 1,i+2,.. va két thac tai j. Cong ti du lich bdo dam
rang téng cac danh gia clia khach hang trén tour riéng cla minh la Ién nhét.

Em hay gitp cdng ti du lich thiét 1ap tour du lich téi wu cho khach hang néu biét
truéc cac danh gia cua khach hang do.
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CHUONG TRINH THEO MO PUN

SAU BAI HOC NAY EM SE:
« Thwc hanh thiét ké mét s chwong trinh hoan chinh theo mé dun.

Trong Bai 28, em da biét tam quan trong va y nghia cla viéc thiét ké chuong trinh
theo md dun. Méi mé dun chinh Ia mdt chwong trinh con duwoc xac dinh khi phan
tich thiét ké bai toan l6n. M&i mé dun duoc viét mét cach doc 1ap, co thé sir dung
lai nhw céc thw vién va cé thé chia sé trong nhém lam viéc. Trong bai thwe hanh
nay em sé& dwoc tw minh thiét ké chwong trinh cho mét bai toan hoan chinh theo
mo dun.

Nhiém vu. Tinh diém tdng hop cua van dong vién

Trong mét cudc thi dau thé thao khu vue dang Sea Games, cac cau thd tham gia
thi ddu & cac bé mén khac nhau va do sw phirc tap clia truyén tin nén ban té chirc
(BTC) da quyét dinh nhap thong tin két qua thi dau ctia cac van dong vién vao cac tép
van ban, sau d6 cac tép nay dwoc chuyén vé trung tam dé x{ Ii. Méi bé mon thé thao
sé& co sb lwong ban giam khao khac nhau. Méi tép dir liéu lvu thong tin s& cé khudn
dang gém nhiéu dong, méi dong 1a thdng tin cia mét van ddng vién thi dau tai mot bd
mén nao dé. Mbi dong cla tép théng tin sé& bao gom:

— Pau tién |a ma sb clia van ddng vién.
— Tiép theo la diém cho cla cac giam khao, gilra cac diém sé déu cé dau cach.
— Piém s6 duoc cho ¢é thé 1a sé nguyén hodc sé thap phan, thang diém 10.

Theo quy dinh cta BTC, quy dinh tinh d@iém chung cho méi van ddng vién nhw sau:
Piém tébng hop cha mdi van déng vién la trung binh cdng diém cla ban giam khao.
Tuy nhién trong méi ban giam khao luén coé hai giam khao dac biét, hai giam khao nay
co hé sé tbng hop 1a 2, trong khi cac giam khao khac cé hé sé 1. Theo quy dinh cla
BTC thi cac giam khao dac biét sé & vi tri dau tién va cudi cung clia danh sach. O tat
ca cac bé mén thé thao sé lrong thanh vién ban giam khdo phai Ién hon 2.

Nhiém vu ctia em 13 tinh diém tdng hop cla cac van ddng vién tir tép van ban
SeaGames.inp. Két qua ghi ra tép ketqua.out c6 dang nhu sau:

— Tép sé& c6 nhiéu dong, sé déng bang dung sb déng cua tép dau vao.

— Trén mdi dong ghi méa cia van déng vién va diém téng hop twong (rng. Yéu cau
ghi diém téng hop voi hai chir sé sau dau phay.



SeaGames.inp Ketqua.out

101 7.5809.0957.16.8 101 7.77

200 859.195869.9 200 9.14

003 667.07.56.8598.1 003 7.08

045 8579939089 045 8.71

901 9.29.78.6 901 9.06
Hwéng dan:

a) Phan tich téng quat

Tl yéu cau cla bai toan, dé thay chwong trinh cé thé chia thanh ba céng viéc, hay
mé dun con, twong dbi déc lap nhu sau:

* M6 dun 1: Doc dir lieu twr tép.

¢ MO Gun 2: Xt li di¥ liéu da doc & mo dun 1.

» M6 dun 3: Ghi di¥ liéu da x(r li ra tép theo yéu cau.

Céac mé dun sé duoc thiét ké mét cach déc 1ap. Chuwong trinh chinh sé tong hop
va két ndi cac mo dun.
b) Thiét ké md dun nhap dir liéu

D{ liéu sé dwoc nhap tir tép SeaGames.inp va duoc dwa vao hai mang:

» Mang thr nhat |a danh sach m& s6 clia cac van dong vién.

. Mang thtr hai co y nghia nhu sau: Twong tng voi !'nfﬁi van dong vien tw mE’!ng they
nhat, méi phan tlr cia mang th hai la day cac diém s6 ma ban giam khéo cham cho
van dong vién nay.

Hai mang nay sé dwoc dat tén lan ot 1a DS va Diem.

Mé dun nay duorc thiét |ap bang ham nhapDL() v&i tham s6 dau vao 1a tén tép div
liéu. Ham sé tra lai hai mang DS va Diem. Chu y: Khi doc di¥ liéu tir tép, véi méi dong,
phan tlr dau tién chinh la ma sé cua van déng vién, sé duoc dwa vao mang DS, day
cac gia tri con lai chinh la day diém va dwoc dwa vao mang Diem.

Ham nhapDL(finp) dwoc mé ta nhw sau:

1 def nhapDL(finp):

2 f = open(finp)

3 A =[]

4 B = []

5 for line in f:

6 S = line.split()

7 A.append(S5[@])

8 temp = S[1:1en(S)]
9 temp = [float(x) for x in temp]
10 B.append(temp)

11 f.close()

12 return A,B
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c) Thiét ké mé dun xw li dir liéu chinh

Muc dich cia mé dun nay la tinh diém téng hop cho mébi van déng vién.

M&i van déng vién sé tvong (rng véi mét day cac diém sé dwoc lay tir méng Diem.
Tw day nay se tinh duoc diém téng hop theo cach tinh dac biét clia BTC. Mé dun nay
sé can hai ham.

« Ham diem_gk() sé tinh diém téng hop cac giam khao tir day cac diém. Chu y
theo yéu cau thi cac giam khao dau tién va cudi cung cé hé sé 2 nén can tinh diém cac
giam khao nay hai lan. Diéu nay dwoc md ta tai dong Iénh 2. Ham nay dworc thiét ké chi
tiét nhw sau:

1 def diem_gk(d):

2 diem = sum(d) + d[@] + d[len(d)-1]
3 diem = diem/(len(d)+2)

4 return round(diem,2)

o Ham Xuly() sé tinh toan diém tong hop cho tat ca cac van dong vién véi dau vao
la mang Diem. Ham nay sé str dung ham diem_gk() da thiét Iap & phan trén. Két qua
tinh toan la mét day diém tong hop va la gia tri tra lai ciia ham nay. Két qua cdia ham
Xuly() la day kq.

1 def Xuly(B):

2 kg = []

3 for i in range(len(B)):
4 diem = diem_gk(B[i])
b kq.append(diem)

6 return kg

d) Thiét ké md dun dva két qua ra

Cubi cung la md dun dwa két qua ra tép dau ra theo yéu cau cla bai toan.

Ham ghiDL() sé c6 ba tham s6 dau vao la tén tép di¥ liéu ra, hai mang DS va kq.
Khai bao cua ham nay la ghiDL(fout, A, B), trong dé fout |a tén tép di¥ liéu daura, A la

mang danh sach cac ma sb clia van dong vién, B 1a mang ghi két qua diém téng hop
cua cac van déng vién. Két qua dwa ra man hinh.

1 def ghiDL(fout,A,B):

¥ = open(fout,"w")

print(A[i],B[i],file = f)

2
3 for i in range(len(A)):
4
§ f.close()

e) Tong hop chuong trinh chinh

finp = "SeaGames.inp"
fout = "ketqua.out™
DS,Diem = nhapDL(finp)
kq = Xuly(Diem)

ghiDL (fout,DS,kq)

th B W N =




Sau day la toan bd chwong trinh:

SeaGames.py
def nhapDL(finp):
.F

open(finp)
A =[]

1

2

3

4 B =[]
S for line in f:
6

7

8

9

1

S = line.split()
A.append(5[@])
temp = S[1:1en(S)]
temp = [float(x) for x in temp]
0 B.append(temp)
11 f.close()
12 return A,B
13
14 def diem gk(d):
15 diem = sum(d) + d[@] + d[len(d)-1]
16 diem = diem/(len(d)+2)

17 return round(diem,2)

18

19 def Xuly(B):

20 kq = []

21 for i in range(len(B)):
22 diem = diem gk(B[i])
| kq.append(diem)

24 return kq

25

26 def ghiDL(fout,A,B):
27 f = open(fout,"w")
28 for i in range(len(A)):

29 print(A[i],B[i],file = f)
30 f.close()
31

32 # Chuong trinh chinh
33 finp = "SeaGames.inp"
34 fout = "ketqua.out”
35DS,Diem = nhapDL(finp)
36 kq = Xuly(Diem)

37 ghiDL(fout,DS,kq)
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LUYEN TAP

. 1. Hay chinh stra lai chwong trinh trén néu bd sung thém diéu kién sau vao nhiém vu:
Trong tép két qua dau ra, thi tw cac van déng vién dwoc ghi theo thir tw gidm dan
cla diém danh gia.

2. Trong nhiém vu trén, néu coéng thac tinh diém téng hop cta Sea Games thay ddi
thi chung ta cé phai stra lai toan bé chwong trinh hay khéng? Néu can thi chi phai
stra m6 dun nao? Ham nao?

VAN DUNG

Thiét 1ap chwong trinh thiét ké theo mé dun cho céac bai toan sau:

1. Cho trwére s6 tw nhién n, can in ra trén man hinh day n s6 nguyén té dau tién. Vi du
néun=>5thidaycaninraséla2 3,57, 1.

2. Trong mét ki thi Tin hoc tré, méi hoc sinh s& phai lam 3 bai thi. V&i méi bai, néu hoc
sinh lam sé& dwoc ban giam khao cham va cho diém, néu khéng lam thi sé khéng
tinh diém. Sau khi thi, di¥ liéu diém thi ciia hoc sinh sé dwoc Iwu trong mét tép van
ban va gri vé ban t6 chirc. Mau mét tép diém thi co dang sau:

Diemthi.inp
A12 12 -1 15
B123 9 14 -1
C11 10 12 18
A110 10 -1 -1
BO1 12 10 4

Quy dinh ghi trong tép trén nhu sau:

— Méi dong sé& bat dau bang sé bao danh cua thi sinh, tiép theo 1a ba gia tri diém
twong rng v&i ba bai thi.

— Diém thi s& la mét sb ty nhién tir 0 dén 20.

— Néu hoc sinh khoéng Iam thi bai d6 ghi -1.

Em c6 nhiém vu tinh toan tong s6 diém thi clia cac ban hoc sinh va dwa di liéu ra
tép ketqua.out la danh sach ba ban co tong diém cao nhat duvoc sap xep giam dan
tir trén xudng dudi. Khudn dang dir liéu dua ra bao gom: so bao danh, cac diem
thi tirng bai va cudi cung la tong diém ca ba bai.

Vi du véi div liéu trén thi két qua nhw sau:

ketqua.out
C11 10 12 18 40

A12 12 -1 15 27
BO1 12 10 4 26
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. 30 N THIET LAP THU VIEN

CHO CHUONG TRINH

SAU BAI HOC NAY EM SE:

» Tao dwgre mdt thw vién nhé cua ngwdi 1ap trinh.
 Trinh bay dwoc ciu tric danh sach lién két.

Em da hoc vé cau triic mang (mét chiéu hoac hai chiéu). Cau tric mang la mét
danh sach cac phan ttr dwoc danh chi sé va quan hé véi nhau théng qua hé théng
chi s6 nay. Gia st A[0], A[1], ..., A[n — 1] la mang n phan t&, néu thuc hién |énh,
vi du del A[1], xod mét phan tir cGa day trén, thi cac phan t&r con lai sé tv déng
diéu chinh lai chi s6 dé déi twong van la mang (nhwng cé n — 1 phan t).

Céu truc danh sach lién két (hay danh sach mac néi, linked list) 1a déi twong co
cau truc gan giébng véi mang nhwng c6 lién két khéng chat ché nhw mang. Mot
vi du clia cAu tric danh sach lién két 1a mé hinh céc trang web. Khi duyét web, em
khong thé danh chi sé cho tirng trang web da duyét, ma chi co thé di chuyén dén
cac trang trwéd'c va trang sau.

Em hay tim thém cac vi du thuc té ciia mé hinh danh sach lién két.

1. THIET LAP THU VIEN CHO CHUONG TRINH

u § nghia cia thu vign chuong trinh
Em hay doc, thao luan va tra |&i cac cau héi sau:

1. Vi sao lai can thw vién chwong trinh?
2. Y nghia cta cac ham trong thw vién chuong trinh 1a gi?

a) Mt sd ham cua thu vién math

math |2 mot thw vién cac ham chuan clGa Python lién quan dén cac tinh toan
toan hoc. Vi du mét s6 ham thudng dung cda thw vién math 1a ham tinh can bac hai
sqrt(), lam tron xubng floor () va lam tron én ceil(). Dé dwa mét thu vién vao bd
nhé ¢cé thé dung l1énh import hodc from <thw vién> import <cac ham> nhu sau:

import math # dua toan bdé thu vién math vao bd nhé

hoac:
from math import sqrt, floor, ceil # chi dua vao by nhd ba ham
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Vi du:

>>> from math import sqrt,floor,ceil
>»> sqrt(5)

2.23686797749979

>>> floor(8.7)

8

>»> ceil(7.1)

8

b) Tu thiét I3p thu vién

Céch thiét 1ap mét thw vién rat don gidn: Em dwa cac ham chuan vao mét tép
chwong trinh va dat tén cua tép nay chinh 1a tén thw vién muén lwu trr. Xét vi du sau,
tép chuong trinh 1ib. py dong vai tro nhu mot thuw vién. Thu vién nay cd hai ham nhw sau:

lib.py

1 def NhapDL():

2 S = input("Nhap day s6é nguyén cach nhau bdi dau cach: ")
3 A = [int(x) for x in S.split()]
4 return A

5 def InsertionSort(A):

6 n = len(A)

7 for i in range(1i,n):

8 value = A[i]

9 j=1i-1

10 while j >= @ and A[j] > value:
11 A[J+1] = A[]]

12 j=3-1

13 Alj+1] = value

Chuong trinh st dung thur vién ¢é thé nhu sau (dat tép chuong trinh nay cung thu
muc veoi tép thw viéen lib.py.

1 from 1ib import *# Dwa tat ca cac ham cia thw vién lib vao bd nhé
2 A = NhapDL()

3 InsertionSort(A)

4 print(A)

Thuw vién churong trinh |a tap hop cac ham dwoc dat trong cac mé dun
ddc lap dé dung chung cho nhiéu chuong trinh khac nhau. Cac thu vién
nay co thé dwoc dung nhiéu 1an va co thé cap nhat, nang cép bét ci lic
nao. Trong Python, 1énh import co chwe nang dwa thw vien vao bo nho |
dé san sang st dung. '

[
I
I
I
I
I

|

Nhitng cau nao sau day la sai vé y nghia cla viéc st dung thw vién khi viét
chuong trinh?

A. Chuwong trinh s& ngan hon.

B. Cac ham thw vién dworc viét mot 1an va sir dung nhiéu lan.

C. Chuwong trinh sang sta, dé hiéu hon.

D. Chuwong trinh sé chay nhanh hon.



2. CAU TRUC DANH SACH LIEN KET
Tim hiéu cdu tric danh sach lién két

Poc, trao déi va thdo luan dé biét cau tric dir liéu clia danh sach lién két va cac
thao tac dir liéu co ban trén danh sach lién ket.

@ M&i danh sach lién két s& bao gbm hai c4u truc di liéu:

— Cau tric Node mo ta cac phan tir doc lap clia danh sach. Toi thiéu méi node can
co thong tin di¥ liéu key (khod) va thudc tinh next dung dé két néi sang phan tir tiép
theo trong danh sach.

— CAau truc LL (linked list) sé c6 thong tin head (dau) sé ludn chi vao node dau tién
cla danh séach lién két.

Cac node cua danh sach

Céu trac LL / / \
2 e

head }4. 5 8 | «&—— None

________

I(Ey/‘ \ None |a di¥ liéu réng.

next Nod ek
cla node chi sang node 0de cuol cua dan
: sach next = None.

tiép theo

M6t sb 1énh, thao tac chinh v&i kiéu dir liéu danh séach lién két;

— Khéi tao mét danh sach lién két moi.

— B& sung mét phan t&r véi khoa k cho trudc vao danh sach.

— Tim kiém phén tl cé khoa k trong danh sach cho truéc.

— Xoa phan t&r c6 khoa k trong danh séach.

Ta sé thiét Iap mot s6 ham la cac thao tac chuan trén dir liéu danh sach lién két.
1. Ham insert(L,k) s& bd sung (chén) node véi khoa k vao dau cla danh séch L.

k ' Y Thao tac chén node v&i khoa k vao diu clia danh sach.

————————

head? 5 *+—>r 2 o—+—>» 8§ ®&—— None |

________

Chuwong trinh nhw sau:
def insert(L,k):
node = Node(k)
node.next = L.head
L.head = node

A WO N =
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2. Ham delete_first(L) s& x0a node dau tién clia danh sach (néu danh sach
khéng réng).

Thao tac xoa node dau tién cta danh sach.

head ;H 5 o—» 2 .—4’| 8 ®—+— None :

e e oo o oo s s ol

Chuong trinh nhu sau:

1 def delete_first(L):
2 if L.head != None:
3 L.head = L.head.next

3. Ham tim kiém phan tir cé khoa k trong danh sach L. Néu tim thay sé tré vé phan
t&r (node) twong rng, néu khdng tim thay tra vé None.

Viéc tim kiém bat dau tir node dau tién cla danh sach (déng 2). Lan lwot duyét
theo tlrng phan tir clia danh sach cho dén khi nao tim thay phéan tr cé khoa k hoac di
dén cudi danh sach thi dirng (cac Iénh tai dong 3, 4).

1 def search(L,k):

2 X = L.head

3 while x != None and x.key != k:
4 X = X.next

5 return x

4. Ham xo04a phan tlr ¢6 khoa k trong danh sach L.

Cach thuwc hién ham nay nhuw sau:

— Néu phan tlr can tim 1a node dau tién cia danh sach thi cach xoa giéng ham
delete_first().

—Trong truwéng hop tdng quat can duyét dé tim phan tir ctia danh sach ¢é khoa k.
Trong qua trinh tim luén lwu trir bién z 1a node trwéc clia bién y can xoa. Néu tim thay
thi 1énh xo0& duoc md ta trong so d6 sau, chinh 1a I&nh x.next = y.next trong chwong
trinh tai dong 11.

n/nde tredre node can xoa
head >4ﬁ 5 *e——» 2 L 8 *—|—» None :
| ]

Chuwong trinh nhu sau:

1 def delete(L,k): Néu node d4u tién cé khoa k

2 if L.head != None: / thi xoa node nay.

3 if L.head.key == k:

4 L.head = L.head.next

5 else:

6 Zz =y = L.head

7 while y != None and y.key != k: ) . ) J

8 2=y Tim kiém node chira kho4 k.

9 y = y.next y la bién ican Ilm. z |L:Dﬂ‘[3hl x@ﬂ

10 IF u = None: node trwoc cua y. Néu tim thay
y = * kho4 k thi x04 node vy.

11 z.next = y.next




5. Ham show(L) cé tinh nang hién thi toan bd théng tin cia danh sach lién két.

1 def show(L):

2 X = L.head

3 while x != None:

4 print(x.key, end = " ")
5 X = X.next

6 print()

Toan bd thu vién chuan cla ciu tric danh sach lién két dwoc mé ta nhu sau:
LinkedList.py

1 class Node:
2 def _ init__ (self,key):

3 self.key = key

4 self.next = None
5 class LL:

6 def __ init_  (self):
7 self.head = None
8 def insert(L,k):

9 node = Node(k)

10 node.next = L.head

11 L.head = node

12 def delete_first(L):

13 if L.head !'= None:

14 L.head = L.head.next
15 def search(L,k):

16 X = L.head

17 while x != None and x.key != k:
18 X = X.next

19 return X

20 def delete(L,k):

21 if L.head != None:

22 if L.head.key == k:

23 L.head = L.head.next

24 else:

.o z =y = L.head

26 while y != None and y.key != k:
27 zZ =Yy

28 y = y.next

29 if y != None:

30 z.next = y.next

31 def show(L):
32 X = L.head

33 while x != None:

34 print(x.key, end = " ")
39 X = X.next

36 print()
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Mét sb vi du thiét 1ap clu trac dir liéu Linked List:
a) Thiét lap mét danh sach réng.

L = LL()

b) Thiét 1ap mét danh sach bao gém hai node cé khoa la 5, 2.

L = LL()
insert(L,5)
insert(L,2)

c) Thiét 1ap mét danh sach bao gdm cac phan tir 1y tir day A cho truéc.
A = [5,2,8,10,0,3]

L = LL()
for k in A:
insert(L,k)

' Danh sach lién két 1a cau trac dir liéu bao gom:

e CAu truc node mé ta cac phan tlr ciia danh sach. Méi node sé& co dir
lidu khoa (key) la thong tin chinh va thong tin next dé két ndi sang phan
ttr tiép theo clia danh sach.

e CAu truc head la dau ctia mbi danh sach lién két. Head luén chi vao

' node d4u tién cta danh sach.

o Node cudi cung clia danh sach sé& cé thong tin next = None (di¥ liéu réng).
Cé thé thiét Iap cac ham tim kiém, bb sung hodc xo4a théng tin trén danh
sach lién két.

1. Poan chwong trinh sau thwe hién céng viéc gi?

from LinkedList import *
L = LL()

insert(L,10)
insert(L,20)

show(L)

2. Viét doan chuong trinh ngan st dung thw vién LinkedList dé thiét lap mét danh
sach lién két L va bd sung cac tén "Binh", "Hoa", "Ha" vao danh sach nay.

LUYEN TAP
1. Viét mét thu vién bao gém cac ham nhap dir liéu |a mét day sé va cac ham thuw vién
bao gém sap xép cheén, sap xép chon va sap xép ndi bot.

2. Cho trwdc danh sach lién két L véi cau truc nhw da mé ta trong bai hoc, mudn lay
ra khoa ctia node dau tién cGa danh sach thi dung I1énh nao?

VAN DUNG

1. Cho trivéc mét danh sach lién két L. Viét mét ham dém s6 luong phan tir ctia danh
sach lién két nay.

2. Viét ham delete_last(L) c6 chirc nang xoa phan tlr cudi cung cla danh sach
lién két L.



., 37 A THUC HANH THIET LAP

THU VIEN CHUONG TRINH

SAU BAI HOC NAY EM SE:

* Viét dwoc chwong trinh van dung nhirng kién thirc tich hop lién mon dé giai quyét
van dé.

@ Trong Bai 30, em d4 tim hiéu y nghia va cach thiét 1ap thw vién chwong trinh. Em

co thé thay xung quanh em, dic biét 1a trong cac linh virc khoa hoc tw nhién nhu

Toan hoc, Vat li va Hoa hoc, thuéng xuat hién nhiéu van dé hoac nhiém vu tinh
toan mang tinh téng quat. Em hay xay dung thuat toan cho cac van dé& nhu vay
thanh cac thu vién dé co thé sir dung lai nhiéu lan cling nhw 1am toan bé chwong
trinh cé céu truc trong sang, ré rang, dé phat trién, dé bao tri hon.

Nhiém vu 1

Viét thw vién hinh_tron goém hai ham dé tinh chu vi va dién tich cda hinh tron voi
tham sé cla ham sé la ban kinh. Trong thw vién nay, hay st dung hang sé math.pi
la gia tri cha s6 Pi duoc dinh nghia & thw vién math. Sau do, viét mét tép ma ngudn
main.py dé yéu ciu nguwdi dung nhap ban kinh dwéng tron la mét sé dwong roi st
dung thu vién trén dé tinh dién tich va chu vi hinh trén.

Hwéng dan:

Nhiém vu nay duwoc thwc hién bang cach dinh nghia hai ham tinhChuVi va
tinhDienTich dwoc viét trong tép circle.py va doan ma ngudn st dung thu vién
hinh_tron trong tép main.py.
hinh_tron.py

1 import math #Khai bao sir dung thu vién math tur thu vién chuan cla python
2 def tinhChuvi(r):

3 return 2*math.pi*r

4 def tinhDienTich(r):

5

return math.pi*r*r

main.py

1 import hinh_tron #Khai bdo sir dung thu vién hinh_tron vira dinh nghia
2 = float(input("Nhap ban kinh hinh tron: "))

3 p = hinh_tron.tinhChuvi(r)

4 print("Chu vi hinh tron 1a", p)

5

6

= hinh_tron.tinhDienTich(r)
print("Dién tich hinh tron 1la", s)
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Nhiém vu 2

Tao thw vién cong_thuc_ly gébm hai ham machSongSong(dsDienTro) va
machNoiTiep(dsDienTro) dé tinh dién tré twong dwong cla mach song song va néi
tiép gbm cac dién tré dwoc cho gia tri tinh theo Q trong mang dsDienTro. Hay viét
chwong trinh trong tép main.py st dung hai ham vira dinh nghia dé tinh dién tré
twong dwong clia mach gém cac dién tré voi gia tri 3, 6 va 8 Q.

Hwéng dan:

Ap dung klen thirc vat li: dién tro twong duong cua mach gdém cac dién tré méac
néi lIEp bang téng cac dién tré va mach gbm cac dién tré mac song song bang nghich
dao cuia tong cac nghich do gia tri dién tré’ thanh phan. Ngoai ra kiém tra néu co mot
gia tri dién tré khéng hop 1€ (nhd hon hodc bang 0) thi in théng bao va ham tra vé gia
tri -1 voi y nghia dir lieu khéng hop [&.
cong_thuc_ly.py

1 def machSongSong(dsDienTro):

2 for r in dsDienTro:

x| if r <= 0:

4 print(“Do liéu khéng hop 1é, ton tai mét dién tro <= 07)
5 return -1

6 return sum(dsDienTro)

7

8 def machNoiTiep(dsDienTro):

9 tongNghichDao = @

10 for r in dsDienTro:

11 if r <= 0:

12 print(“Dor liéu khéng hop 1é, ton tai mét dién tro <= 07)
13 return -1

14 tongNghichDao = tongNghichDao + 1/r

15 return round(1/tongNghichDao,2)

main.py

1 from cong_thuc_ly import *

3 dsDienTro = [3, 6, 8]
4 print(“Pién trd tuong duong clia mach mac néi tiép:”, machSongSong(dsDienTro))

5 print(“Pién trd tuong duong cla mach mac song song:”, machNoiTiep(dsDienTro))

Nhiém vu 3

Em hay dinh nghia ham tinhNtkTB(dsNtk, dstyLe) trong tép cong_thuc_hoa.py dé
tinh nguyén t&r khoi trung binh cﬂg mot nguyén té hoa hoc, trong 4o tham so dsNtk
la mang gia tri cac nguyén t&r khoi cua cac dong vi va dstyLe la ti 1&€ phan tram sé
nguyén i clia cac dong vi clia nguyén to d6. Sau d6, em hay viét chwong trinh trong
tép main.py dé str dung ham tinhNtkTB tinh nguyén tlr khoi trung binh cta carbon biét
carbon cé hai déng vi bén la 12C chiém 98,89% va 13C chiém 1,11%.

Hwéng dan:

Ap dung kién thirc hoa hoc: nguyén tlr khdi trung binh ctia mét nguyén té
> ntk *tyLe

gdm n déng vi dwoc tinh theo céng thirc ntkTB = 55

trong do ntk; > 0




va tyLe; €(0,100) Ian Iwot la nguyén tir khéi va ti 1& phan tram cla cac déng vi thir |
(i=1,2,...,n) cha nguyén t6 db.
cong_thuc_hoa.py

1 def tinhNtkTB(dsNtk,dstylLe):

2 if len(dstylLe) > @ and len(dsNtk) == len(dstylLe):
3 tong = @

< for i in range(len(dsNtk)):

5 tong = tong + dsNtk[i] * dstyle[i]

6 return tong/100

7 else:

8 return @

main.py

from cong_thuc_hoa import tinhNtkTB

1
2
3 dsNtk = [12,13]

4 dsTyle = [98.89, 1.11]

5 ntkTB = tinhNtkTB(dsNtk, dsTylLe)

6 print(“Nguyén tir khéi trung binh clia Carbon 13”, ntkTB)

LUYEN TAP

1. Dat tat ca cac tép thw vién da dinh nghia & nhiém vu 1, 2 va 3 vao thw muc myLibs
roi viét ma ngudn & tép main.py (dat cung dwong dan véi thuw muc myLibs) dé sir
dung cac ham trong cac thw vién do.

2. Sra lai thu vién hinh_tron & nhiém vu 1 bang cach khéng st dung thw vién chuan
math ma hay dinh nghia thw vién my_math trong dé6 ¢é dinh nghia hang sé Pi.

VAN DUNG

1. Tao thw vién phuong_trinh gém ham phuongTrinhBac2(a, b, ¢) v&i a, b, cla cac hé
sé cla phwong trinh ax2 + bx + ¢ = 0. Tuy vao cac gia tri clia cac tham sb, ham sé
in ra théng bao nghiém cua phwong trinh.

2. Viét chuong trinh quan i cac bai hat trong mét dia CD hay mét play list, st¢ dung
cau trac LinkedList (da dwoc dinh nghia & bai trwéc). Chwong trinh gém hai tép:

« Tép quan_ly_cd.py gdbm ba ham:

— Ham nhapDL(): Yéu cau ngwoi dung nhap sb lwong bai hat, réi sau dé nhap
|an lwot tén cac bai hat va bd sung vao dia CD (hay play list), trd lai bién kiéu
LinkedList ch(ra cac bai hat.

— Ham timBai(): Tham sé gom ddi twong LinkedList va tén bai hat <ten_bai>. Néu
cé bai hat can tim, ham in ra vi tri dau tién xuat hién bai hat, néu khéng in ra théng
bao “Khéng tim thay bai hat <ten_bai>".

— Ham inTT(): tham sé la déi twong LinkedList, thwe hién in mdi bai hat trén mot
dong theo dinh dang <Sé thi tw>.<Tén bai hat>.

» Tép main.py str dung thw vién quan_ly cd.
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BANG GIAI THICH THUAT NGU

Thuat ngir

An toan dir liéu

Bao mat

Giao dién dé
hoa

Giay phép
st dung
phan mém

Hé diéu
hanh

Ngén ngir
truy van
CSDL

O-lén

Giai thich

Viéc dam bao sao cho di¥ liéu trong cac hé théng
thong tin chwra trong may tinh khong bi truy cap hay
str dung khéng dwoc phép, khéng bi sira ddi hay bi
pha huy, khéng bi mét vi céc sw cb bat thuwong.

Giir gin dé théng tin hay d liéu khéng bi truy cap hay
str dung khéng dwoc phép

Giao dién giup ngwoi dung tu’o'ng tac qua hinh anh.
Mot so déi twong pho bién cua giao dién dd hoa la
ctra sé (window), biéu twong (icon), thanh cudn (scroll
bar), nat bam (button), hép chon (check box),... Viéc
twong tac thwe hién nhé cac thiét bi chi dinh vi tri trén
man hinh nhu chudt, ban cdm ng,...

Quy dinh vé nhirng diéu kién cén tuan tha dé duoc st
dung phan mém.

Phan mém hé théng co6 chirc nang quan li, di éu hanh,
phou hop hoat déng tat ca phan cirng va phan mem
cla hé théng may tinh. C6 vai tro trung gian cung cap
giao dién lam viéc cho ngudi dung dé téi wu hoa hiéu
suat sir dung may tinh.

Ngén nglr may tinh dung dé yéu cau cap nhat, truy
xuat dir liéu,... trong mét hé QTCSDL.

Ngén nglr truy van chudn muc va duwoc st dung
réng rai nhat 1a ngén ngir truy van cé cau truc SQL
(Structured Query Language).

Ki hiéu dung dé biéu dién dé phirc tap théi gian cta
thuat toan theo bac cua dir liéu.

Trang

75

47

17

69

113
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